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Aspekty dalsieho rozvoja obilnindrstva v novych
spolocensko-ekonomickych podmienkach

Produkcia obilnin patri medzi najdobleZitejSic lohy, ktoré zabezpecuje pol’nohos-
poddrska vyroba v CSFR. Obilniny sa vyznamnou mierou podiel'ajii na vyrobe potravin
rastlinného a Zivoc¢isneho povodu. Zabezpelenie vyZivy l'udf je doleZitym stabilizujicim
faktorom spolocnosti. Obilnindrstvo sa stalo v priebehu ostatmych 20 rokov najvyspelejsim
a sucasne i najstabilnejsim odvetvim Eeskoslovenského pol’nohospoddrstva. V prepocte
najedného obyvatel’a vyrdbame viac ako 750 kg zma, &o je viac ako dvojndsobok svetového
priemeru. : ;

V novych spolocensko-ekonomickych podmienkach v§ak musi pol’'nohospoddrstvo
plnit’ nielen funkciu vyrobcu potravin, ale sii¢asne musi pinit i funkciu vytvdrania a udrzia-
vania zdravého Zivotného prostredia a celkovi stabilitu agroekosystému.

Pri tvahdch (prognézach) o d'alSom rozvoji obilnindrstva v CSFR prichddzame
k zdveru, Ze vychodisko nebude v jednostrannej aplikdcii intenzifikacnych faktorov (odro-
dy, hnojenie a vyZiva, ochrana a d’alie), ale v ucelenom komplexnom systéme hospodare-
nia na pode, kiory zah#fiia reprodukciu pédnej tirodnosti, raciondlne vklady dodatkovej
energie, zavddzanie vykonnych a rezistentnych odrod vyZadujiicich niZSie vstupy, resp.
druhov (tritikale, ozimny jacmert), ako aj iipravu pédneho prostredia (fyzikdlnych, che-
mickych a biologickych viastnosti pody).

Pol'nohospoddrska vyroba v podmienkach CSFR je energeticky vysoko nérocnd. Na
celkovej spotrebe energie v pol'nohospodirstve sa rastlinnd vyroba podiel'a 40 aZ 43 %,
z toho obilniny 35 %. Pri obilnindch je najvyifia spotreba energie pri obrabani pidy,
(podl'a ro¢nika) 38 a 48 %. V pol'nohospoddrskych podnikoch sa spotrebuje v priemere
rocne okolo 140 nafty na 1 ha. Z tohto mnoZsiva je asi 30 % pouZité na obrabanie pody.
Na vyrobu 11 pSenice u nds spotrebujeme 783 MJ energie, v Belgicku sa spotrebuje 543 MJ
av Déansku iba 437 M7 energic (55,8 %).

Jednostranné zvysovanie energefickych vstupov do pol'nohospoddrstva dosiahlo kri-
tické hodnoty, ¢o spdsobuje zniZenie ich ucinnosti, devastdciu prostredia a zvySovanie
vyrobnych ndkladov. Za najefektivnejsi zdroj energetického bilancovania v rastlinnej vyro-
be pokladdme obohacovanie pody organickou hmotou a zvySenie podielu pestovanych
leguminéz.

Vyznamnym agrotechnickym opatrenim pri pestovani obilnin i nad’alej zostdva vyZiva
a hnojenie. Stabilita tirody obilnin a ich poZadovand kvalita si v priamej zdvislosti
s mnoZstvom a kvalitou organickej hmoty doddvanej do pody (sprdvne striedanie plodin
a optimaine davky hnojiv).

V pestovatel’skych technologiach obilnin je potrebnd racionalizdcia a spdjanie pra-
covnych operdcii pri priprave pddy a sejbe. V rozhodujiicich regionoch pr pestovani
obilnin sa hlavnym limitujiicim faktorom stava viaha, preto vsetky pouZité agrotechnické
opatrenia (vyber predplodiny, obrabdnie pédy, termin sejby a d’alsie) je potrebné robit
v agrotechnickych terminoch a s najvyssou kvalitou.

V ostatnych rokoch sa v niektorych pol’nohospoddrskych podnikoch zalinajit pouZi-
vat' intenzivne zdpadoeurdpske systémy pestovania ozimnej pSenice, ktoré prindsajii znacny
ekologicky (zniZenie chemickej ochrany, nizsie davky dusika) a ekonomicky prinos (iispo-
ra osiva, vys$Sie dirody). Dominantnou pre dosiahnutie uvedenych prinosov je komplexnd
a kvalitma apliiacia vietkych clankov systému. Niektoré Ciastkové prvky tychto systémov
Jje v§ak potrebné urychlene vo vedecko-vyskumnej zdkladni overit’ (skoré terminy sejby,
nizke vysevky, plytkd sejba). Na tiseku ochrany rastlin sa musi odbiirat’ preventivha

ROSTLINNA VYROBA — 1992 625



chemickd ochrana. Vysokoaktudlna a efektivna je i kumulacnd aplikdcia pestitidov s te-
kutym dusikom a renesancia mechanického nicenia burin.

Pri rieSeni d’alSieho rozvoja obilnindrstva zaujima nezastupitel'né miesto technolo-
gicka, nutricnd a zdravotng hodnota. Preto v podmienkach trhového mechanizmu sa
kvalita stdva rozhodujiicim kritériom efektivnosti pestovania obilnin, ¢o pozitivne ovplyvni
ciel'avedomé vyuZivanie poznatkov agrockologie najmd pri rajonizdcii potravindrskej pSe-
nice a sladovnickeho jacmeria. -

V novych podmienkach viastnictva pody sa vytvdra priestor (najmd na rodinnych
farmdch a v mensich podnikoch) pre altemativne formy pol'nohospodarstva. Je potrebné
toto hnutie podporovat’ a ziskané poznatky ciel'avedome vyuzivat' pre postupnii ekologizd-
ciu sucasnej konvencnej vyroby obilnin.

Som presvedceny, Ze d'alsi rozvoj ndsho vyspelého obilndrstva sa nezaobide bez
ucinnej pomoci vedecko-vyskumnej zdkladne, k comu urcite prispejii i prispevky predloZe-
né v tematickom cisle vedeckého casopisu Rostlinnd vyroba.

Ing Timotej Mistina, CSc.
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AGROKLIMATICKY MODEL POTENCIALNEJ PRODUKCIE JARNEHO
JACMENA V OBLASTI VYCHODOSLOVENSKE]J NIZINY

FrantiSek Spéanik, Bernard Siska, Stefan Repa

Vysokd Skola pol’nohospodadrska, 949 76 Nitra

V prici je pre asovy rad 1974 az 1988 okresu Michalovce matematicko-Statistickou anylyzou zostaveny
agroklimaticky model potencidlnych Grod jarného jatmeiia podla energetlckého a vodného reilmu
(UpE). Tymto modelom bola stanovena (Upqe) 0d 1,1 do 1,7 kg.m™ % biomasy, tj. 0d 0,6 do 1,0 kg,m
zrna.Vodny reZim mobZe mat na produkénom procese aZ 31% vplyv. Pri optimilnom vodnom reZime
je produkcia drod limitované iba radlacnym rezimom (Upq). Této sa v oblasti Vychodoslovenskej
niZiny pohybuje od 1,60 do 2,03 kg.m "~ blomaw, tj. od 0,90 do 1,15 kg.m “2 zrna.

Potencidlnou sa chape tiroda biomasy dosiahnut4 najvykonnej$imi si¢asnymi od-
rodami konkrétnej plodiny pri optimalnom reZime a vyuZiti agroklimatickych faktorov
prostredia, predovietkym radiacného a vodného reZimu. Slneéné Ziarenie je primarnym
zdrojom energie pre proces fotosyntézy, a tym sa stava zakladnym limitujiicim faktorom
produkcie novej organickej hmoty v konkrétnych agroklimatickych podmienkach.
Vodny reZim je navaznym limitujicim faktorom produkcie svojimi nenahraditeFnymi
fyziologickymi funkciami v produk&nom procese.

V predloZenej praci je zhodnoteny agroklimaticky produk&ny potenciél pestovania .
jarného jaémeiia v oblasti Vychodoslovenskej niZiny z hl'adiska energetického a vodné-
ho reZimu. Obdobnou problematikou sazaoberalinapr. Wareing,Cooper (1971),
Nidiporovié (1974), Benetin (1975), Hru¥ka (1975), Lorené&ik a kol.
(1985),Repka akol. (1984), Dunajsky (1991) a dalsi.

MATERIAL A METODA

Problematika bola rie§ena v asovom rade 1974 az 1988. Udaje o hospodarskych
rodach jarného ja¢metia za okres Michalovce boli ziskan€ v krajskom oddeleni Slo-
venského Statistického tradu v Kosiciach. Udaje z tohto okresu v priemere optimalne
reprezentuj Vychodoslovenski niZinu. Meteorologické podklady z agroklimaticke;j
stanice Michalovce boli ziskané na Slovenskom hydrometeorologickom tstave, pobotka
Kogice.

Potencialna tiroda biomasy jarného ja¢meia podrla prikonu fotosynteticky aktiv-
neho Ziarenia (U,q) bola vypocitana podla vzorca:
Erar - OFar

e lkem? [1

kde: erar  — koeficient maximalne moZného vyuZitia fotosynteticky aktivneho
" Ziarenia (pre obilniny 4 %);
Orar — fotosynteticky aktivne Ziarenie za vegetaéné obdobie v kWh.m™2
(Spanik,Tomlain, 1987);
Q. — ckvivalent energie potrebny na vytvorenie 1 kg susiny (pre obilniny
4,885 kWh).

Uroda biologicka (biomasa) jarného jatmeiia (U,) bola pocitana podla vzorca:

UpQ =
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I. Charakteristiky Grod v kg.m'2 v okrese Michalovee — Crop characteristics in kg m%

Rok! Up Uy Ubv Upa A Upq UpQE
1974 0,32 0,57 0,79 1,61 0,82 1,11
1975 0,23 0,41 0,56 1,94 1,38 1,51
1976 0,33 0,59 0,79 2,16 1,37 1,66
1977 0,28 0,49 0,64 1,90 1,26 1,35
1978 0,38 0,67 0,84 1,95 1,11 1,61
1979 0,36 0,64 0,66 1,87 1,21 1,54
1980 0,24 042 0,62 1,70 1,08 1,43
1981 0,29 0,51 0,60 1,95 1,35 1,38
1982 0,31 0,55 0,62 2,03 1,41 1,38
1983 0,23 0,41 0,46 1,89 1,43 1,48
1984 045 0,79 0,85 1,74 0,89 1,33
1985 0,28 0,50 0,53 1,72 1,19 1,64
1986 0,37 0,66 0,69 1,95 1,26 1,28
1987 0,44 0,78 0,79 1,60 0,81 1,18
1988 0,38 0,67 0,67 1.67 1,00 1,20
Iyear
U, b= Uh .ay [2]
kde: U, - trodahospodarska (zrno) v kg.m™%
a, — prevodovy koeficient (pre jarny jaémei 1,77).

Biologicka troda bola trendovou anal§zou prepoéitané na tirody vyrovnané (Uy,)
k Grovni \ired poslednych rokov.

Deficit potencidlnych tirod podla radiaéného reZimu (AU,q) sa vypotita podla
vzorca:

AUpo = Upa —~ U [kg.m_z] 3
Evapotranspiratny deficit (dg) sa vypodita zo vzorca:
dE = Eo -FE [mm] [4]

kde: E, — potencialna evapotranspiracia pocitanid metédou Budyka (T om -
lain, 1980):

E, = SD(q, - q») [mm] (3]
kde: S — hustota vzduchu;

D — integralny koeficient diftze (v zime D = 0,30 cm.s™!; v lete D =
0,6 — 0,7 cm.s™');

qs — mernd vlhkost vzduchu nasgteného vodnou parou pri teplote vypa-
rujiceho povrchu;

q2 - merna vlhkost vzduchu v 2 m nad povrchom;

E - aktudlna evapotranspiracia pocitana podla vzorca:
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I1. Charakteristiky energetrickej a vodnej bilancie za vegetatné obdobie jarného jaémeina v okrese Micha-
Jovce — Characteristics of the radiation encrgy and water balance for the vegetation period of spring barley
in the district Michalovce

Rok' [k\gl?::' Gl [nﬁ;:u {nfm [rﬁﬁ\l
1974 196,1 2283 1484 79,9
1975 2369 298,2 2231 69,1
1976 263,9 355,2 2549 80,3
1977 2322 305,6 218,5 87,1
1978 238,1 286,3 2310 553
1979 2289 3194 2213 53,1
1980 2074 2483 204,6 437
1981 2384 302,2 2108 91,4
1982 2478 319.3 2142 105,1
1983 230,8 312,1 219,1 93,0
1984 212,6 2772 210,7 66,5
1985 209,7 2794 2224 57,0
1986 ’ 238,0 3271 2199 108,2
1987 195,6 271,2 204,3 66,9
1988 203,6 2943 2188 75,5
Yyear
E, W
E=—5—  [mm] (6
kde: W — skuto¢ny obsah vody v péde v mm;
W, - kriticky obsah vody v pdde v mm.

Vzajomné vzfahy medzi charakteristikami drod a charakteristikami vodnej bilan-
cie boli analyzované matematicko-Statisticky podla programu linedrnej regresie
(tab. TaII). Pre stupen volnosti N = n — 2 = 13 plati hranica preukaznosti (p = 0,05)
prir = 0,51.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Vyrovnané urody biomasy U, (tab. I, obr. 1) okresu Michalovce v hodnotenom
Casovom rade (1974 az 1988) boli stanovené zo skuto¢nych drod biomasy trendovou
analyzou k drovni drod ¢asového radu poslednych rokov. Tym boli odstranené rozdiely
v Grodach spdsobené odli¥nym stupiiom polnohospodarskych vied a agronémie na
zatiatku a konci sledovaného ¢asového radu. Variabilita firod okolo takto stanoveného
priemeru je spdsobena len agrometeorologickymi faktormi prostredia, hlavne energe-
tickym a vodoym reZzimom. Nadpriemernym drodam tak moZno pri¢lenit priaznivé,
irodam podpriemernym nepriaznivé poveternostné podmienky. V nami hodnotenom
¢asovom rade sa vplyv poveternosti na vysku trody prejavil v rozsahu od -32 do
+27 %. Takto je moZno vyrovnané trody biomasy povazoval za doleZiti biologicki
charakteristiku pre stanovenie agroklimatického potencialu plodiny.

Potencialna @roda podla prikonu fotosynteticky aktivneho Ziarenia U, (tab. I,
obr. 1) je biologicka charakteristika, ktord mozno z hl'adiska energetickej zlozky pros-
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1. Diagram agroklimatického po- [ia nf]
tencidlu Grod (kg.m'z) jarného jaé-
mena v okrese Michalovce (1974 aZ
1988) - Diagram of the agrono- 20
mic-climatic potential of crop pro-
duction (kg m"z) of spring barley
in the district Michalovce for 154
the time period of 1974 till 1988

1.01

054

\
\

D)

tredia pri hodnoteni agroklimatického potencialu krajiny povaZovaf za primarnu.
V okrese Michalovee sa Uyq pohybuje od 1,60 do 2,03 kg.m~2 biomasy, tj. od 0,90 do 1,15
kg.m *zrna.

Potencidlnu drodu podla energetického a vodného reZimu U, (tab. I, obr. 1)
vodny reZim hlavne prizapornej bilancii va&inou zniZuje. Medzi charakteristikami Grod
a vodného reXimu boli hodnotené matematicko-$tatisticky ticto vzfahy:

— Vplyv potecialnej evapotranspiracie (E,) na potenciilnu drodu podla radiainého
reZimu (Uyg): Vztah je vysokopreukazay (r = 0,82), zavislost je priama (obr. 2.)
a vyjadruje ho rovnica:

Upyo = 0,48 + 0,0046E, [kg.m™?] (7

- Vplyv evapotranspiratného deficitu (dg) na deficit potencialnych irod podla radiad¢-
ného reZimu (AU,o): Vztah je preukazny (r = 0,53), zavislost je priama (obr. 3)
a vyjadruje ho rovnica:

AU, = 0,67 + 0,0062dg  [kg.m™7] 8]

Zo vztahu teda vyplyva, Ze vysoky dg, ¢iZze nedostatok vlahy nepriaznivo vplyva na
vysku drody.

Agroklimaticky model potencialnej rody jarného jatmeta pozostava z dvoch
zloZiek. Zlozkou energetickou (vzorec 1) sa stanovuje potencidlna produkcia podla
radiaéného rezimu (U,o). '

Zlozku vodného reZimu predstavuje trendova zlozka vzorca 8. Model potenciélne;j
tirody podra radiaé¢ného a vodného reZimu mé potom tvar:

erar - OFar
Upoe = 5. 100 " 0,0062d; ~ [kg.m™?) [9]
Potencialne tirody stanovené tymto modelom sii uvedené v tab. I a na obr. 1 a po-
hybuji sa v okrese Michalovce (iidaje viak v podstate platia pre celt Vychodoslovenski
niZinu) od 1,1 do 1,7 kg.m*biomasy, tj. od 0,6 do 1,0 kg.m"? zrna. Z modelu tieZ vyplyva,
Ze vodny reZim moZe potencial drod podla radiaéného reZzimu ovplyvnif v rozsahu 10
az 31 %.
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2. Regresna ¢iara vplyvu potencialnej evapotranspi-
racie (£o) na potencidlnu Grodu biomasy jarného
jacmena podle radia¢ného reZimu (UpQ) v okrese
Michalovce (1974 aZ21988) ~ Regression analysis of
the influence of the potential evaporation-transpi-
ration (Eo) on the potential crop biomass of spring
barley according to the radiation regime (Up0) in
the district Michalovce for the time period of 1974

% 60 80 100 120
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3. Regresné &iara vplyvu evapotranspiraéného defi-
citu (dg) na deficit potencidlnych Grod jarného jaé-
meia podl'a radiaéného reZimu (AUpq) v okrese
Michalovce (1974 az 1988) — Regression analysis of
the influence of the evaporation-transpiration defi-
ciency (4E) on the deficiency of the potential crop
production of spring barley according to the radia-
tion regime (AUpQ) in the district Michalovce for

till 1988 the time period of 1974 till 1988

Poutiité symboly — Used symbols

Un - hospodarska uroda (zmo? v kg.m‘2 — economic crop production (grain) in kg m~2

Uy - biologicka uroda v kg.m™“ — biological crop production in kg m~

Ubv - biologick4 Groda vyrovnana trendovou analjzou v kg.m g - biological crop production balanced
by the analysis of trends in kg m’

Upq - potencidlna droda biomasy podl'a radiatného reZimu v kg.m'2 — potential crop production of

biomass according to the radiation regime in kgm~

AUpo - deficit potencidlnej Grody podl'a radiacného reZimu v kgm~
deficiency according to the radiation in kg m~2

Upoe - potencidlna droda podla radiaéného a vodného reZimu v lcg.m'2 - potential crop production
influenced by radiation as well as water regime in kg m~?

QFAR - fotosynteticky aktivne Ziarenie za vegetaéné obdobie jarného jetmefia v kWh.m ™2 — photosyn-
thetic active radiation for the vegetation period of spring barley in kWh m~?

b potential crop production

Eo - potencidlna evapotranspirdcia v mm — potential evaporation-transpiration in mm

E - aktudlna evapotranspiracia v mm - topical evaporation-transpiration in mm

dg - deficit potencidlnej evapotranspiricic vim - deficiency of the potential evaporation-transpira-
tion in mm
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The potential crop production is the biomass production of the most efficient present variety of the con-
crete plant obtained at the optimum regime during the environmental agriculture-climatic conditions, as
radiation and water regime, respectively.

The present paper shows the estimation of the agricultural and climatic conditions for the spring barley
cultivation in the lowland of East Slovakia according to the point of radiation energy and waier regimes.

The observations were carried out in the period of years 1974 till 1988. The data of the economic crop
production of the district Michalovce for spring barley were coming from the Regional Department (KoSice)
of the Slovak Statistical Authority.

Meteorological data of the agricultural-climatic region of Michalovce were coming from the Filial Office
(Kosice) of the Slovak Meteorological Institute.

The calculations were done for the following characteristics:

(i) Potential crop biomass of spring barley according to the efficiency of photosynthetic active radiation
(Upa)s

(ii) Biologizal crop biomass of spring barley (Uv);

(iii) Potential crop deficiency according to the radiation regime (AUpQ);

(iv) Evapoiation-transpiration deficiency (dg).

Relaticnships between the crop and water balance characteristics were analysed by linear regression
analyses.

Balanved crop biomass Uy (Tab. I, Fig. 1) was determined from the real crop biomass using the crop
trends diivsting 1o the crop level of the last observed period (1974 till 1988). This method eliminated
the differtnces in crops caused by different agricultural and agronomic applications at the beginning and
the end of the watching time period. In the observed time period the influence of the climate on the crop
production changed from - 32 to +27 percent. The balanced crop biomass can be taken as an important
biological characteristic for the determination of the agronomic~climatic potential of the region.

The potential crop production Upq influenced by the radiation efficiency OraAR (Tab. I, Fig. 1) can be
taken as a primary biological characteristic for the agro-climatic potential of the region. This characteristic
changes from 1.60 to 2.03 kg m ™2 of biomass, i.c. from 0.90 to 1.15 kg m~Zof grain.

The potential crop production can be influenced by the radiation as well as by water regime UpQE
(Tab. I, Fig. 1). The water regime as the next necessary component can reduce the crop production when
the values for water regime are negative.

The following relationships were analysed:

(i) The influence of the evaporation (E,) on the potential crop production according to the radiation system
(Upq)- The relation is high significant (R = 0.82). Relationship is directly proportional (Fig. 2).

(ii) The influence of the evaporation-transpiration deficiency (dg) on the potential crop deficiency according
to the radiation regime (AUpq). Relation is significant (R = 0.53) with a direct proportionality (Fig. 3).
The relation shows that the high value of dE, i.c. the water deficiency, negatively influences the crop produ-
ction.

The agronomic-climatic model of the potential crop production of spring barley consists of two compo-
nents. The energetic component determined the potential crop production according to the radiation
(Upq). The water component expresses the trend of the crop production.

Values of the potential crop production determined by this model are presented in Tab. [ and demon-
strated in Fig. 1. The values are changing from 1.1 to 1.7kg m 2 for biomass or from 0.6 to 1.0 kg m % for
grain. The values are valid for the district Michalovce as well as in the whole lowland of Eastern Slovakia.
The model shows that the water regime can influence the potential crop production according to the radi-
ation in 10 till 31 percent.
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REGULACE VYNOSOTVORNYCH PRVKU U OVSA
AGROEKOLOGICKYMI FAKTORY

Frantisek Tichy, Slavoj Palik, Eduard Pokorny

Vyzkumny ustav obilnarsky, 767 41 Kromé¥iz

V praci byly podrobeny analyze vztahy mezi vynosem zrna, jeho prvky a vybranymi agroekologickymi
faktory (priimérné denni teplota a sumysraZek v obdobich seti — zacatek vzchdzeni, zatatek vzchazeni
— zatétek odnoZovéni, zafatek odnoZovani — zalitek sloupkovéni, zatatek sloupkovani — zaatek
metani, za4tek metani — sklizeii, pH piidy a zasoba P, K a Mg v piidé pied setim). Byla hodnocena
devitileta fada pokusi pfi riznych Grovnich vysevku a dévek N nal ha. Prikazny model ovliviéni poftu
lat na | m’ byl zjiStén u nejvySsiho vysevku pfi nejvétSsim negativnim vlivu primémé denni teploty
v obdobi seti — vzchazeni. U poltu zrn v laté byl pritkazny model u varianty 60 kg.ha'l pfi nejvétsim
vliva sraZek v obdobi seti — vzchazeni a zdsoby Mg v piidé. U HTS jsme stanovili €tyfi prikazné
modely. V nich se uplatnil nejen negativni vliv primérné denni teploty v obdobi metani — sklizen, ale
hlavné pozitivné obsah P a negativné obsah K v piidé. U vimosu zrna byl model u vysevku 4,5 mil.
kli¢ivych semen na 1 ha tésné pod hranici priikaznosti s nejvét§im uplatnénim pozitivniho vlivu zasoby
P v piidé. Z préce vyplyva vyznamny vliv vyZivného stavu piidy v kombinaci s faktory povétrnosti
a technologie péstovani na dynamiku procesu tvorby vynosu u ovsa. Zvlasté vystupuje do popredi
potieba fesit negativné plisobici vysokou zasobu K v pidé.

V obdobi nastupujiciho trzniho mechanismu nelze nadale chipat oves jako dobér-
nou plodinu, spokojujici se s mnohdy minimalni drovni p&stebnich podminek. Pfedpo-
klady ke zvyieni efektivnosti jeho péstovani spolivaji nejen v oéekavaném pokroku
v oblasti geneticko-Slechtitelské, ale 1 v modernizaci a prohloubeni Grovné technologie
jeho p&stovani, vychazejici z novych poznatki interdisciplinarniho charakteru. V oblasti
péstebni technologie to znamena trvale hodnotit, které faktory a za jakych podminek se
na efektivni intenzifikaci p&stovani ovsa podileji.

Danou problematikou se pfimo ¢i nepfimo zabyvala dosud fada autori. Vliv
faktorli povétrnosti na produktivitu obilnin studovali napf. Hrbek (1985), Petr
(1987). Havli¢ek (1985) v obdobné praci shrnul, Ze vliv faktorli povétrnosti na
kolisani rostlinné produkce lze sniZovat mimo jiné vhodnou péstebni technologii
a zv§Senou pééi o pudni firodnost. Vliivem meteorologickych podminek na vynosy plo-
din a G&innost hnojiv se zabyvali Chlystovskij, Kornéjenko (1983). Proble-
matiku efektivniho vyuZiti Zivin u obilnin sledovali napf. Kapur et al. (1986), Bara-
$anka (1990), pfimo u ovsa napt. Suhlja (1986).

Cilem nasi prace bylo pfispét k hlub$imu poznani regulace tvorby vynosu a vyno-
sovych prvkii u ovsa pod vlivem faktorii povétrnosti a vybranych agrochemickych vlast-
nosti pudy s vyuZitim existujicich vazeb s prvky uplatiiovanymi v p&stebni technologii.

MATERIAL A METODA

K analyze bylo pouZito vysledkli piesnych agrotechnickych pokusii s ovsem ve
VUO KrométiZ na pracoviiti $S Bysttice nad Peritejnem v bramborafském vyrobnim
typu, z obdobi 1980 a7 1988 a metcorologickych udajii poskytnutych HMS pii S
Bystiice nad PerStejnem. Byl hodnocen vliv meteorologickych prvkll (priimérnych
dennich teplot vzduchu a sumy sraZek) podle fenofazi (seti — vzchazeni, vzchazeni
— pocatek odnoZovani, pocatek odnoZovani — pocatek sloupkovani, po¢atek sloupko-
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L. Sledované meteorologické prvky (primérné teploty a sumy sraZek) v jednotlivych riistovych fazich -
Observed climatic factors (average of temperatures and rainfall sums) at different vegetation phases

Riistové faze
seti’— ) vzchazeni® - odno¥ovéani’ — sloupkovzinf8 - meténi® —
Rok! vzchézeni® odnoZovéni sloupkova’mi8 metani sklizen '
teplota3( sréiky‘1 teplota3 sréiky" teplota3 sréiky" teplota3 sréiky‘ teplola3 sréiky"
CO) | (mm) | °C) | (mm) | CC) | (mm) | (°C) | (mm) | (°C) | (mm)
X1 x2 X3 X4 X5 X6 X7 Xg X9 X10
1980 4,6 43,2 9,2 26,5 10,9 14,0 14,0 68,1 13,7 | 1783
1981 58 317 12,2 46,6 18,6 0,1 149 34,3 18,9 180,5
1982 4,0 8,1 9,2 65,0 14,1 252 16,4 51,1 17,1 1694
1983 124 15,4 11,0 53,9 14,6 37,7 14,4 31,1 18,1 64,3
1984 6,9 16,1 9,9 36,6 12,9 25,7 128 39,7 14,1 135,7
1985 5,0 314 14,5 16,8 13,8 110,3 12,0 45,1 16,0 | 2002
1986 5.9 13,7 14,7 9,2 14,1 49,0 135 | 1378 16,6 | 110,1
1987 9,4 0,8 9,7 | 1150 132 | 1021 15,5 50,5 14,9 | 1152
1988 6,7 12,4 12,2 1,5 12,8 20,5 14.3 59.6 16,7 852 |

ear, Zveqetzmon phase, tcmperalure *rainfall, sowmg stage, 6emergency stage, tlllenng, shootmg,
keading, awestmg

I1. Sledované charakteristiky agrotechnickych viastnosti piidy — Observed characteristics of agronomic-
technical properties of soil

i pi P (mgkg™!) K (mgkg ") Mg (kg.mg")

X11 X2 X13 X14
1980 6,0 57 268 80
1981 6,3 68 27N 65
1982 55 36 222 72
1983 5,6 40 306 56
1984 6,1 41 287 44
1985 6,7 60 282 97
1986 6,3 82 366 113
1987 5,7 64 177 110
1988 5.5 63 230 84

BIear

vani — pocatek metdni, potatek metani — zralost), drovné pH, obsahu P, K, Mg
(mg.kg") v ornici pfed setim na tvorbu vynosovych prvki (poéet lat na | m?, pocet zrn
v lat€, HTS) a vynos. Sledované meteorologické prvky v jednotlivych riistovych fazich
a charakteristiku agrochemickych vlastnosti piidy vetné jejich oznadenix, aZ x,, uvadéji
tab. I a Il. Pro analyzu byla vybrana odriida Pan. Analyzovény byly priméry vinosovych
prvkil a vynosti uvedené odriidy péstované po obilning (tab. III).

Ke statistickému hodnoceni vlivu primérnych teplot a sumy sraZek v jednotlivych
fenofazich, drovné pH, obsahu P, K, Mg (mg.kg™!) v ptid¢ pied sctim na hodnoty
vynosovych prvkl a vinost bylo pouZito korelaéni analyzy. Touto metodou byly ziskany
pritkazné, jednoduché korelace. Na ziklad& vybranych kombinaci sledovanych meteo-
634
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I11. Hodnoty vynosu zrna a jeho prvki v zavislosti na stupfiovaném vysevku (mil. kli¢ivych semen na 1 ha) a
dévce dusiku (kg.ha"); (primér 1980 az 1988) — Values of seed yields and factors influenced by the
increasing seeding rate (in million of germinated secds per hectare); (average 1980 to 1988)

Vysevek’® Divka N® (kg.ha™') "
35 45 55 60 90 120
Poéet lat na 1 m*") 354 382 423 381 384 394 386
Poget zrn v laté 38,0 36,7 34,3 36,6 36,7 35,7 36,3
HTS’ (g) 374 36,8 36,8 36,9 37,3 36,8 37,0
Vynos® 4,97 527 5,30 5,02 521 5.20 5,16

1panich: number per 1 mz, Zseed number in panicle, 3weight of thousand seeds (HTS), 4yield, ssecding rate,

6niu'ogc:n dose

IV. Hodnoty dsekovych koeficientl vlivu vybranych faktori povétrnosti a agrochemickych vlastnosti piidy
na vynos a vynosové prvky ovsa — Values of section coefficients of selected factor influence of climate and
agricultural-chemical characteristics of soil on the yield and yield characteristics of oat

Rovnice® Faktor® ko(cJ;z::;t’ B "('!7';’;

X13 0,1825 11,0

Potet fatna 1 m?(" 3 i A 324
x4 0,0339 2,1

X6 -0,4561 27,6

x7 —0,4449 26,9

X14 0,3989 31,6

Potet zrn v laté? 10 x -04912 388
RZ] 0,1860 14,7

X6 0,1883 14,9

Xi2 0,8167 43,9

HTS’ (g) 16 xn ~0,6012 323
X14 -0,0063 34

X9 —-0,3802 20,4

X -0,8632 22,1

p— -1 \ X12 1,0638 273
Vynos™ (t.ha™") 20 - s e
X6 0,6404 16.4

X8 -),5909 15,2

For 14 see Tab. III, sequation, ®factor, Tsection coefficient, 8influence

rologickych a piidné-agrochemickych charakteristik ve vztahu k tvorb& vynosovych
sloZzek a vynosu byly sestaveny rcgeresni modely charakterizujici zkoumané interakee.
Potadi vlivu jednotlivych faktorfi bylo stanoveno pomoci tsekové analyzy. Usekové
koeficienty umoZnuji zji$téni vlivu jednotlivych veli¢in na zavisle proménnou (tab. IV).
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V. Rovnice vicen4sobné linedrni regrese vlivu meteorologickych prvki a agrochemickych viastnosti piidy na
vynosové sloZky a vynos ovsa — Equation of multiplying linear regression of the effect of climatic factors
and agronomic-chemical properties of soil on the yield components and oat yield

0,0488¢)3 — 0,0385x14 — 0,8914x9

Koefi-
, cient
Cislo Rovnice vicenasobné linearni \{lccnéso‘!)-’ deter-
rovnice regrese tykoseled mi-
koeficient 10
nace
Y = 168,039 + 0,1693x3 —
35 1 12,4424x1 — 02289 x4 — 0,2197x6 0,788 | 0,620
+ 17,1395x7
g Y = 826,882 + 0,0433r3 —
vjsevek” | 45 2 470521 + 0,4561xs — 0506206 — | 0992 | 0851
29,6887x7
Y = 768,890 + 0,1332xc13 —
S 55 3 4,1047¢1 - 0,102%4 — 05312¢ — | 0990 | 0,981
na 1 m2V 23,0528x7
Y = 520,751 + 0,3431x13 —
60 4 7.4928¢1 + 0,6380x4 — 042366 — | 0569 | 0,624
13,3614%7
- Y = 447,782 + 0,0816x13 —
davkal 90 5 6,2705x1 — 0,1913v4 —0,1719% — 0912 | 0832
- | 1971067
Y = 798,989 — 0,0806x13 —
120 6 7,5571x1 — 0,3230x4 — 0,6598% — | 0902 | 0814
20,4563¢7
Y = 30,025 + 0,0070x14 +
35 t 0,0524x3 + 0,0205x4 + 0,1300xs 0,786 | 0617
_— Y = 32,980 + 0,1078x14 —
vysevek ) ) 14 :
42 8 | 02065x2 — 0,0196x4 ~ 0,0038x WY | el
: Y = 26,975 + 0,1100x14 —
Pocet s y
il 3 2 0,1475x2 + 0,0166xs + 0,01626 956 | G
Y = 29475 + 0,1542¢14 — %
o 10 | 0,2485% - 0,0336xs + 0,0210% LA | DAs
déavka N° Y = 33,949 + 0,045%x14 —
% 11 0,1180x2 - 0,0096x4 + 0,041 Lxe 0088 | 04B
Y = 26,434 + 0,0249x14 +
7 i) )
— - 0,0682c> + 0,0616x4 + 0,0802x L
Y = 50,068 + 0,2746x12 — .
3p 5 0,0526x13 — 0,0478x14 — 0,6335% 0,973" | 0,946
, 5 g 9
vysevek Y = 48,993 + 0,1529%1 ~ _
45 I 0,0199%14 — 0,0042x9 — 0029013 0911 | 0829
Y = 54,9867 + 0,1907¢12 —
HTS’ () 5% B | 0045115 - 0,0029014 - 1,020ar | 0914 | 0835
Y = 50,6065 + 0,1546x1; —
0 do 0,0385x13 + 0,0101x14 ~ 0,8006%0 0.927% | 0,859
davka N® Y = 51,3500 + 0,1923x12 — 5
2 i 0,0395x13 — 0,0033x14 — 0,0874xy 0,938" | 0879
120 18 Y = 52,1020 + 0,2709xy — 0,962 | 0,925
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Y = 24751 + 0,0245x11 +
35 19 0,0396x12 — 0,0070x14 + 0,0107xs 0,890 0,793
+ 0,0362x3

. 5 Y = 6,3564 — 0,6340x¢); +
vysevek 45 20 0,0662x12 — 0,0272x14 + 0,0167xs 0,963 0,929
+ 0,690xg

Y = 1,8952 + 0,0221x11 +
55 21 0,550x12 + 0,0011x14 + 0,0065x6 — 0,914 0,835
0,0038xg

Y = 6,0367 - 0,6006x11 +
60 22 0,0373x)2 — 0,0081x14 + 0,0149x¢ 0,869 0,755
+ 0,0076xg

ik Y = 2,4608 - 0,0614x1; +
davka 90 23 0,513¢12 + 0,0003c15 + 0,0052t6 — | 0909 | 0,826
0,0008xg

Y = —1,2494 + 0,5647¢)) +
120 2% 0,608¢12 + 0,0044x14 + 0,0056x6 — | 0935 | 0874
0,0044xg

V)"nos4
(tha™)

For 1-6 see Tab.I1I, ‘number of equation,sequalion of multiplying linear regression, 9multiply1’ng correlation
coefficient, 0coeficient of determination

S ohledem na dominantni vliv meteorologickych faktorti a agrochemickych vlast-
nosti plidy na tvorbu a redukci vynosovych prvki a tiroveil vynosti zrna byly tyto modely
pouZity pro vyhodnoceni vlivu norem vysevu 3,5; 4,5; 5,5 mil. kli¢ivych zrn na 1 ha
a stuphovanych davek dusiku 60, 90, 120 kg.ha"! (tab. V). Dusikata hnojiva byla apliko-
vana ze dvou tfetin pfislu$né davky pred sctim v siranu amonném a z jedné tietiny
v 6. rlistové fazi Feekese v ledku amonném s vipencem. Metodiku vedeni pokust uvadi
Ulmann (1982, 1984, 1986, 1988).

Testovani vhodnosti pouZitého regresniho modelu bylo provedeno mimo analyzo-
vany soubor, prognéza zmény nahodnych veli¢in byla testovana v hranicich rozsahu
pouZitych Gdaji (Sergejev, 1986).

VYSLEDKY

Interakce vlivu povétrnostnich podminek a agrochemickych viastnosti piidy na
pocet lat na 1 m? (rovnice 1 aZ 6 tab. V)

Z vytypovanych faktorii (x,3,xy, x4, X6, X7) ovliviiovala nejvice pocet lat na | m* teplota
vobdobi seti — vzchazeni, a to negativné z 32 % (tab. 1V). Se zvySujici se teplotou klesal
pocet lat na 1 m®. Vysoka teplota v tomto obdobi mé&la negativni vliv na polni vzchazivost
rostlin, a tim 1 na produktivni hustotu porostu ovsa. Déle se vjznamné uplatnil vliv
sraZek v obdobi odnoZovani — sloupkovani (28 %) a vliv teploty v obdobi sloupkovéni
— metani 27 %).

Vysoka prikaznost vicenasobného korelaéniho koeficientu byla zjisténa u rovnice
3 (varianta s nejvy$$im vysevkem). Ovlivnéni poctu lat na 1 m* vybranymi faktory dosahlo
vyie 98,1 %.
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1. Vztah mezi obsahem fosforu v pidé a HISovsa 2. Vztah mezi obsahem drasliku v piidé a HTS ovsa
— Relation of soil phosphorus content and weight - Relation of soil potassium content and weight of
of thousand seeds (HTS) of oat thousand seeds (HTS) of oat

osax — obsah prvku (mg.kg‘l) - X axis — content
of the element (mg kg~ l)
osay — HTS - y axis — weight of thousand seceds

Interakce vliva povétrnostnich podminek a agrochemickych vlastnosti piidy na
pocet zrn v laté (rovnice 7 az 12 tab. V)

Z faktorh zafazenych do rovnice vicenasobné linearni regrese (X, X2, X4, X¢) S€ Da
ovlivngni poltu zrn v laté nejvice podilely sraZky v obdobi seti — vzchazeni, a to nega-
tivn€ z 39 %. Druhy nejvét3i, ale pozitivni vliv byl zjisté€n u obsahu Mg v piidé (32 %).
Se zvySujici se zasobou Mg v plidé stoupal pocet zrn v laté. Vy38i srazky v obdobi seti
— vzchéazeni zv§Sily podet lat na | m?, naopak pocet zrn v laté ovlivnily pfevaZné nega-
tivné.

U rovaice 10 (varianta s 60 kg N.ha™!) byla zjiSténa priikaznost vicenasobného
korelaéniho koeficientu. Ovlivaéni pocétu zrn v laté vybranymi faktory dosahlo vyse
85,4 %.

Interakce vlivu povétrnostnich podminek a agroechemickych vlastnosti pudy na
HTS (rovnice 13 aZ 18 tab. V)

Z vybranych faktori (x,x13,X14,%0) bylo vipotem pomoci Gsekové analyzy zjisténo,
Ze soucasné s vyrazné negativnim vlivem vysoké teploty v obdobi metani — sklizeii na
droveit HTS (20 %) lze za limitujici veli¢iny povaZovat i obsah P a K v pidé v tom
smyslu, Ze obsah P je v kladné korelaci s HTS. Se zvySujicim se obsahem P dochazi ke
zvyseni HTS (obr. 1). Uroveh obsahu P v piidé se podili na zvy$ovani HTS ze 44 % a
tiroveii obsahu K se na sniZzeni HTS podili z32 % (obr. 2). V sestaveném modelu se tyto
faktory uplatiiuji na tvorb&é HTS ze 76 %.

Ve vztahu k HTS jsme zjistili u étyf rovnic (13, 16, 17, 18) ze $esti pritkaznost
vicenasobného korela¢niho koeficientu, coz svédéi o tom, Ze HTS je vybranymi agroe-
kologickymi faktory ovliviioviana v uvedeném smyslu s obecn& vysokou pravdépodob-
nosti.

Interakce vliva povétrnostnich podminek a agrochemickych vlastnosti pidy na
vynos (rovnice 19 az 24 tab. V)

Z faktorii zafazenych do rovnice vicenasobné linearni regrese (xi, X12, X14, Xe, X3)
bylo zjisténo, Ze nejvEtsi pozitivai viiv na vynos méla zasobenost P v piidé (27 %). Na
druhém misté byl negativni vliv zvySujiciho se pH (22 %), na tictim misté pozitivni vliv
zvySujiciho se obsahu Mg v pudé (19 %). Faktory agrochemickych vlastnosti piidy (P,
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pH, Mg) se uplatiiuji na tvorbé€ vynosu ze 68 %. Z hlediska vynosotvorného vykazuji
pldy relativng vys3i obsah K neZ je tiroveii obsahu P, coZ zpiisobuje, Ze P se dostava do
minima. V téchto oblastech je pfijem P v plidach limitovan pilidni reakci. Vypoétem bylo
prokézano, Ze ve vztabu k vynosu zvySovani piidni reakce zplisobuje sniZeni vynosi. Je
tedy nutné sniZit negativné se projevujici vysokou zésobu K v piide.

U rovnice 20 (varianta s vysevkem 4,5 mil. kli¢ivych zrn na 1 ha) byla zji$t€na Grovei
vicenasobného korelaéniho koeficientu téméF na hranici pritkkaznosti.

Na zaklad¢ provedenych analyz lze konstatovat, Ze v polnich pokusech byly pri-
kaznd ovlivaény vinosové sloZky a v§nos vybranymi povétrnostnimi prvky, agrochemic-
kymi vlastnostmi piidy a agrotechnickymi zasahy, coZ 1ze doloZit v{¥e uvedenymi modely
(rovnice 3, 10, 13, 16, 17, 18, 20).

DISKUSE A ZAVER

Tvorba vysoce produktivniho porostu ovsa vyZaduje regulaci pocateénich faktort
podmiiiujicich nasledné optimalni strukturu porostu a vysoky vinos zroa. Jde pfedevsim
o optimalni ptidni reakci, dostateény obsah P a Mg v ptidé a zaloZeni porostii v optimal-
ni struktufe.

Baier (1979) uvadi, Ze pfijem Zivin je virazn& ovliviiovan piidni reakci, a to v
zavislosti na druhu rostliny a drubu Ziviny. Obecné lze charakterizovat tento vliv tak, Ze
s okyselenim nebo alkalizaci kles4 pfijem Zivin. TutéZ tendenci vlivu pH na pfijem Zivin
udavaji Gericke (1951), Michael (1952), Stennit (1959), Mengel (1968)
—cit. Tichy (1988); Petr (1980, 1983).

Uvedené tendence lze dokumentovat i nadim zjidt€nim, Ze zvySovani pH v té€chto
podminkéch vede ke sniZeni vynosu ovsa. Masaryk etal. — cit. Ivan&i¢ et al.
(1984) uvadeji, Ze oves lze zafadit mezi plodiny s menSimi naroky na piidni reakci se
spodni hranici pH/KCl 5az5,5.Baier,Baierova (1985) upozoriiuji, Ze pfijem P z
naSich pid je podminén nejen obsahem, ale i ptidni reakci. Kysela, ale i alkalicka reakce
je Casto pficinou sniZeného piijmu P.

Pfijem Zivin u ovsa probihd mnohem pozvolné&ji neZ u jeCmene a také delii dobu.
Proto je oves schopen vyuZivat i méné dostupné formy Zivin. To oviem neznamena, Ze
nepotiebuje Zadnou vyZivu. Diferencovanym hnojenim fosforeénymi, draselnymi
a hofe¢natymi hnojivy musime zabezpecit optimalni pomér Zivin v pidé. Byla viak
zjit&éna vysoka zasoba K v ptid¢ od 177 do 306 mg.kg~. Jak uvadéjiBaier,Baiero-
va (1985), je na ptidach bohat& zasobenych K limitovan pfijem Mg.

Vzhledem k vysokému obsahu K v pidé se rovnéZ P dostava do minima. Uvedené
zavéry jsou v souladu s na¥im zji§t&nim, Z¢ nejvetsi pozitivni vliv na vinos zrna méla
zasobenost P v pud€ (27 %). Na drubém misté byl negativni vliv zvySujiciho se pH
(22 %), na tietim mist& pozitivni vliv zvy$ujiciho se obsahu Mg v piid&. Faktory agro-
chemickych vlastnosti piid se uplatiiovaly na vynose ze 68 %. Je z toho zfejmé, Ze
regulace obsahu K v ptidé bude nezbytnym pfedpokladem efektivniho hnojeni a Gspés-
né¢ho péstovani ovsa.

Z nasich vysledki vyplyva, Ze pro dosaZeni vysokych vymosti ovsa je nutné zaloZit
porost s optimalnim poétem rostlin a nasledn& po¢tem lat na | m% O tomto mimo jiné
rozhoduje biologicka hodnota osiva ovsa, jejiZ vliv miiZe trvat po celou vegetaci porostu
a nasledné ovliviiovat jeho vynos. Biologicka hodnota osiva ovsa je podminéna jeho
vitalitou. P e rry (1978) uvadi, Ze vitalita vyjadfuje trovei tolerance semen k nepfiizni-
vym podminkam. Z vytypovanych faktorli ovliviiovala nejvice pocet lat na | m? teplota
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v obdobi seti — vzchazeni, a to negativné z 34 %. Z podrobnéjSiho Setieni vyplynulo, Ze
pfi vysoké teploté v této riistové fazi byla hordi polni vzchézivost. Benada (1990)
zjistil, Ze obilky ovsa v n&kterych letech nejlépe klici pii nizii teploté (10 °C — chladovy
test). Vysvétleni pravdépodobné spoiva v tom, Ze u nékterych partii jeSté neskoncila
dormance a niZ3i teplota proto pusobi pfiznive.

Podet zrn vlat¥ ze sledovanych faktorii ovliviiovaly piedeviim vyssi sraZky v obdobi
seti — vzchazeni, a to negativné z 39 %. Druhy nejvétsi, ale pozitivni viiv byl zjiStén
u obsahu Mg v ptidé (32 %). Se zvy3ujici se zasobou Mg v ptidé stoupal pocet zrn v laté.
Vy&i srazky v obdobi seti — vzchazeni zvySily po&et rostlin, a tim i lat na | m? naopak
pocet zrn v laté ovlivaily negativn&. Se zvy$ujicim se poétem lat na 1 m? klesal podet zrn
v lat& (koreladni koeficient kolisal od - 0,39 do —0,74 u viech variant).

Z analyzy vlivu zkoumanych faktori bylo zjisténo, Ze souéasné s vjrazné negativnim
vlivem vysoké teploty v obdobi metani — sklizefi na Groveih HTS (20 %) Ize za limitujici
protichiida& pusobici veli¢iny povaZovat 1 obsah P a Kv plidg.

Z uvedeného je ziejmé, Ze rozvoj asimilainiho aparatu ovliviiovaly predeviim
uvedené pocatecni vlivy (agrochemické vlastnosti pidy, zaloZeni porostl v optimalni
struktuie) a dale aplikace dusikatého hnojeni, kdy zakladni dusikaté hnojeni piisobilo
na utvafeni hustoty porostu a hnojeni na list pfiznivé ovliviiovalo pocet zrn v laté i jejich
hmotnost.

Ze zhodnoceni vySe uvedenych vztahti vyplyva, Ze proces tvorby vynosu zrna je
sloZity dynamicky systém, v némZ zménou jednoho faktoru dochazi ke zméné vzijem-
nych vztahti, Jednotlivé vinosové prvky nelze posuzovat oddéleng, ale v celém dynamic-
kém pribchu vegetace. Pokud chceme soustavu regulovat, musime znat ptsobeni
jednotii$ch faktordl, které se podileji nejen na koneéném efektu, ale i na kompenzaci
faktori ostatnich.

Z prace vyplyvaji praktické zavéry o nutnosti diferencovaného hnojeni predeviim
draseliymi, ale i fosforeénymi hnojivy, €im? Ize viznamné pfispét ke sniZzeni negativaiho
pilisobeni vysoké zasoby K na n&kterych piidach. Dale vystupuje do popfedi potieba
dobrého zakiadani porostll pfedeviim s ohledem na vytvofeni dobrych podminek pro
vyrovnan€ a iplné vzchazeni. Déle bude tieba zkoumat zaleZitosti sniZzené polni vzcha-
zivosti ve vztahu k povétrnostnim podminkam.
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F. TICHY, S. PALIK, E. POKORNY (Cereal Research Institute, Kromé&fiz):
Regulation of crop creating factors of oat.
Rostl. Vyr.,, 38,1992 (8): 633 - 642.

The effective intensification of the oat cultivation can be done through the more detailed knowledge of
the oat crop production as well as through the better application of selected factors. In the present paper
the relationships between a grain yicld and other factors as a panicle number per 1 m’, grain number in
panicle and weight of thousand seeds (HTS) as well as selected agronomic-ecologic factors (average of daily
temperatures and rainfalls from the sowing period to the beginning of the emergency, from the beginning
of emergency to the beginning of tillering, from the beginning of tillering to the beginning of shooting, from
the beginning of shooting to the beginning of heading, from the beginning of heading to harvesting as well
as soil pH, soil nutrient reserves of P, K, Mg before the sowing starts) were analysed. The variety Pan was
studicd in the exact field experiments arranged in the potato cropping area during the year period of 1930
till 1988. The sowing rate was applicated in 3.5, 4.5, and 5.5 million of germinated seeds per hectare and with
nitrogen rate of 60, 90, and 120 kg per hectare. The evaluation of the oat production was done with
the multiplying regression analyses. The influence level of model factors was determined by use of the sec-
tion analysis.

The panicle number per 1 m? was very negatively influenced by the daily temperature (calculated in
average) in the period between the sowing and emergence stage. It was connected with the seed emergency
in the field which was lower at higher temperatures. The significant influence of rainfalls was exerted in
the period from tillering to heading (27 percent). The significant multiplying correlation coefficient was
determined for the model experiments with the highest sowing rate. The above mentioned factors influen-
ced the total variability of the code in 98.1 percent.

The seed number in panicle was very negatively influenced by rainfalls in the period between the sowing
and emergency stage. The higher rainfall, the higher plant number, the higher panicle number per 1 mz, in
contrast the number of seeds in panicle was reduced. The soil nutrient reserve of magnesium was positively
influenced by rainfalls. The significant correlation coefficient was determined for the variant with 60 kg of
applicated nitrogen rate per hectare. The mentioned factors shared with 98.1 percent on the variability in
total.

The weight of thousand seeds was negatively influenced by temperatures (calculated in average) in
the period between heading and harvesting, positively influenced by phosphorus soil reserve and negatively
by potassium soil reserves (Fig. 1, 2). Significance of multiplying correlation coefficients for most of model
experiments documents the fact that the mentioned factors influence the weight of thousand seeds with
the general high probability.

The total secd yield was highly influenced by the phosphorus reserve in soil, the soil pH and the potas-
sium soil reserve. The multiplying correlation coefficient exists at the significance bottom for the model
experiments with the germinated seed rate of 4.5 million per hectare. The mentioned factors share with 92.9
percent on the total variability.

The results show that the process of the yield regulation as well as other factors are very dynamic through
the whole ontogenesis period. Climatic and agronomic factors as well as soil conditions reflected the high
significance. It is true that the significance of multiplying correlation coefficient of the total seed yield was
not watched for model experiments but the partial influence of phosphorus reserves, soil pH, and potassium
reserves multiplied the climatic factors.
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The present paper summarizes the necessity of divided doses of the applicated fertilizer, first of all of
potassium fertilizer application which should bring the reduction of the negative influence of high potassium
reserves in some soils. The divided doses of phosphorus and magnesium fertilizers are also expecting.
The choice of a good stand with good conditions for compared and total seed emergence is necessary.
The future task will be in the study of the influence of climate on the decrease of the seed emergence in

the field experiments.
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VPLYV AGROEI‘(OLOGICKYCH PODMIENOK NA TVORBU
BIELKOVINOVEHO KOMPLEXU ZRNA PSENICE

Ivan Michalik

Vysokd $kola pol’nohospoddrska, 949 76 Nitra

Agroekologické podmienky rocnika sa podiel'aji na variabilite obsahu bielkovin v zrne pSenice
vyraznejSie (v = 20,1 %) ako diferencované hiadiny vyZivy (v = 6,65 %). Syntéza bielkovin v zrne
pokracuje pocas celej doby formovania zrna. Naproti tomu tvorba susiny, ktord je hlavne prezentovani
obsahom $krobu, asove predchadza biosyntéze bielkovinového komplexu. V procese formovania zrna
sa prednostne realizuje syntéza gluténovych bielkovin. Nérast gluténovych bielkovin v porovnani
s globulinovymi bielkovinami je 10- aZ 17n4sobne vy3si, fo bolo dokazané i vysledkami s BN, Folidrne
aplikovany dusik v dobe tvorby zrna je prednostne vyuZivany na biosyntézu prolaminovych a gluteli-
novych bielkovin.

Vo vieobecnosti plati zasada, Ze biosyntéza bielkovin je prisne geneticky podmie-
nena. I napriek tomu akumulacia zasobnych bielkovin v zrne obilnin, najma z hl'adiska
ich mnoZstva, je v znatnej miere zavisla od podmienok pestovania rastlin.

Agroekologické podmienky dané rozdielnym stavom a podmienkami dusikate;j
vyZivy ako aj geneticky podmienené $pecifika jednotlivych genotypov vytvaraja diferen-
cované potencialne predpoklady pre formovanie bielkovinového komplexu a tvorbu
trody. V predloZenom prispevku analyzujeme vysledky ziskané na naSom pracovisku za
posledné obdobie, ktoré si prinosom z hl'adiska teoretického zovieobecnenia poznat-
kov v oblasti biosyntézy zasobnych bielkovin ozimnej pSenice potas tvorby zrna, ale
i poskytujii informacie pre upresnenie pestovatel'skych technoldgii s ohladom na opti-
malizaciu formovania bielkovinového komplexu v zrae obilnin.

MATERIAL A METODA

Pol'ny pokus bol realizovany v rokoch 1976 az 1982 na pozemku Agrokomplexu
Nitra, na pdde hnedozemnej ilovito-hlinitej. Odroda ozimnej pSenice Ilji¢ovka pri
vysevku 4 mil. kli¢ivych zin bola pestovana za rozdielnych podmienok vyZivy: variant
a — kontrola (bez aplikacie hnojiv), variant b — 50 kg N.ha"!, variant ¢ — 100 kg N.ha",
variant d - 150 kg N.ha!. Fosfor a draslik bol aplikovany pri pomere 1:0,43:0,83.

Stabilny izotop dusika "N vo forme Ca(NO;),4H,;O (50,9 atom % PN)
a (NH,),S0; (51,2 atom % “N) bol aplikovany folidrne v mnoZstve 4 g N na 1 m?, ¢o
zodpoveda 40 kg N.ha'. Pre stanovenie obsahu N a ®N sme pouZili 200 rastlin. Che-
mické a izotopové rozbory sme uskutoénili v jednotlivych ¢astiach rastliny (zrno, plevy
+ vreteno, steblo a listy) vo faze plnej zrelosti zrna. Stanovili sme susinu, celkovy dusik
podl'a Kjeldahla, bielkovinovy dusik podl'a Barnsteina, zv§§enie atoém % "N v celkovom
i bielkovinovom dusiku emisnou spektrometrickou izotopovou anal§zou na N-analy-
zatore NOI - 4.

Frakéné zloZenie bielkovinového komplexu zrna sme uskutoénili diskontinudlnou
metddou podla Osborna. Celkovy dusik sme stanovili podl'a Kjeldahla a bielkovinovy
dusik pol'a Barnsteina. Podrobny popis realizovanych chemickych metdd je podrobne
popisany v naSich prechadzajicich pracach (Michalik,Maxianova, 1982; Mi-
chalik,Galova, 1987).
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1. Vplyv diferencovanej mineralnej vyZivy a ro¢nika 2. Dynamika akumulacie bielkovin a narast suSiny
na obsah bielkovin v zme ozimej pSenice (odroda pocas dozrievania zrna (rok 1978, odroda Iljicovka)
I}jicovka) — Influence of divided mineral nutrition — Dynamics of protein accumulation and the dry
and annual conditions on the protein content in matter increase in period of grain ripening (ycar of
the grain of winter wheat (var. lljichovka) 1978, var. lljichovka)
osx: roky pestovania — x axis: years of cultivation os x: odbery vzoriek zrna potas dozrievania -

osy: obsah bietkovin v % (N x 6,25) — y axis: protein x axis: sampling of grain during ripening
content in percent (N in percent multiplied by 6.25)  os y1: obsah celkového dusika v mg N.1000 zin ™' -

a,b,¢,d — varianty — variants y1 axis: total nitrogen content in mg N per 1000
grains
os y2 susina 1000 zfn v g — y2 axis: dry matter of
1000 grainsin g

k — kvitnutie — flowering

mz — mlicéna zrelost — milk ripeness

vz — voskové zrelost — wax ripeness

pz — plna zrelost — full ripeness
N-zliceniny — N compounds

------------- su§ina zrna — dry matter of grain

VYSLEDKY

Diferencovana hladina Zivin v pode (bez aplikacie hnojiva, 50 kg N.ha™!, 100 kg
N.ha™! a 150 kg N.ha™"') a agrockologické podmienky jednotlivych roénikov (v pricbehu
rokov 1975 az 1981) sa vyrazne prejavili na tvorbe a utilizicii bielkovin v zrne ozimnej
pSenice (odroda Ilji¢ovka). Z vysledkov sedemroénych polnych pokusov v rovnakjch
podnoekologickych podmienkach a analogickej agrotechnike jednoznaéne vyplyva, Ze
pre zabezpecenie tvorby biclkovin v zrne pripadé rozhodujiica tloha na faktory a pro-
cesy, ktoré zodpovedaji za mobiliziciu Zivin (hlavne dusika) v pdde, jeho prijem
korefimi, translokaciu dusika a dusikatych latok do zrna a funk&nost proteosyntetické-
ho systému. Z graficky znazornenych vysledkov (obr. 1) je evidentné, Ze rozdiely v ob-
sahu bielkovin v zrne (celkovy Nv % x 6,25) medzi variantami hnojenia (od variantu bez
hnojenia a vratane variantu s hladinou dusika na tirovni 150 kg N.ha"') st meng3ie ako
medzi ro¢nikmi. Za pokusné obdobie priemerny obsah bielkovin v zrne predstavuje
13,43 % = 2,70. Priemerné hodnoty za sledované obdobie medzi variantami vyZivy sa
pohybuji od 12,41 % (variant a) do 14,44 % (variant d). Aviak medzi ro¢nikmi s
daleko vyraznejiie rozdiely od 10,17 % (rok 1980) do 16,32 % (rok 1975). Ticto zavery
podporuji i hodnoty variaéného koeficientu (tab. I). Z tychto udajov vyplyva, Ze varia-
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I. Vplyv diferencovanych podmienok minerélnej vyZivy a ro€nika na obsah bielkovin v zme ozimej penice
(odroda lljicovka) — Influence of different mineral nutritions and annual conditions on the protein content
in the grain of winter wheat (var. Iljichovka)

2

Roky Yanant vy St v%
a b C d
1975 14,6 15,7 17,9 17,1 16,32 = 1,47 8,98
1976 16,0 16,2 17,0 17,6 15,45 = 0,74 4,40
1977 12,3 12,7 13,2 13,7 12,97 = 0,61 4,69
1978 9,7 10,6 11,2 12,6 11,02 = 1,22 11,05
1979 145 14,9 15,7 16,6 15,42 + 0,93 6,02
1980 9,8 10,0 104 10,5 10,17 + 0,33 3,24
1981 10,0 11,5 12,0 13,0 11,02 + 1,25 10,75
S +5x 12,41 £ 2,65 | 13,09 2,52 | 13,91 + 2,96 | 14,44 + 2,68 13,43 + 2,70
v % 21,32 19,28 21,56 18,59 20,19
1years, Znutrient variant
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3. Tvorba frakcnej skladby bielkovinového komple-
xu zrma pocas formovania zrna (rok 1978, odroda
Iljicovka) - Fractional composition of protein
complex of the grain creating during the grain for-
ming

os x: odbery vzoriek zrna pofas dozrievania —
x axis: sampling of grains during the ripening

os y: celkovy obsah dusika v mg N.1000 zin~! -
y axis: total nitrogen content in mg N per 1000 gra-
ins

1N - nizkomolekularne zli¢eniny — compounds of
low molecular weight

2 albuminy — albumine

3 globuliny — globulin

4 prolaminy — prolamine

5 gluteliny — glutelin

4. Obsah niektorych aminokyselin v zrme polas
tvorby zrna (rok 1978, odroda Ilji¢ovka) ~ Content
of several aminoacids in the grain during the grain
forming (year of 1978, var. Iljichovka)

os x: odbery vzoriek zrna pocas dozrievania —
x axis: sampling of grains during the ripeness

osy: obsah aminokyselin v mg na 1000 zfn — y axis:
aminoacid content in mg of 1000 grains

1 - Lyz; 2 — His; 3 — Arg; 4 — Asp; 5 — Glu; 6 —
Pro; 7 - Val
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Il Inkorporicia BN do dusikatych latok jednotlivych €asti rastlin — Incorporation of BN into nitrogen
components of different parts of plants

Novoprijaty dusik®
Cast 1"}'“““)’1 N-létk)l7 bi&:lkoviny8
mg.rastlina” ! % mg.rastlina™’ %
Zmo?* 2,36 76,13 225 89,00
Plevy (vretena)® 0,32 10,32 0,079 3,12
Steblo? 0,31 10,0 0,099 3,92
Listy’ 0,11 355 0,10 3,95

1pal’t of plant, 2grain, 3glumes (rachis), “stem, *leaves, °de novo nitrogen uptake, 7N-comp0nents, 8prc»tc:ins

III. Inkorporécia BN z folisme aphkovancho dusikatého hnojiva do frakeii bielkovinového komplexu zrna
ozimej pSenice — Incorporation of 5N of the foliar application of nitrogen fertilizer into protein complex
fractions in the grain of winter wheat

Frakéndskiadba bickon” | VAo 2 apikcoaniho booiye

Frakcie bielkovin' relativna rychlost

celkovy N’ novoprijaty N'? v % b‘:;mgz?

(alb = 1)

Albuminy® 16,49 16,02 451 1
Globutiny’ 8,39 8,05 2,82 0,62
Prolamizy® 35,52 37,26 10,86 241
Gluteliny’ 32,99 33,75 9,89 2,19
ZvySok® 6,28 4,91 1,44 0,22

Erotcm fraction, albumme globulm, prolamm g,lutehn Stesidua, fracnon composition of rotems
SN utilization from the applicated fertiiizer to the protein synthesis, 9total N, Yde novo accepted, Irelative
rate of proiein biosynthesis

bilita v obsahu bielkovin medzi variantami vyZivy je mensia (v = 6,65 %) ako medzi
ro¢nikmi (v = 20,19 %).

Biosyntéza bielkovin v zrne pocas celého obdobia po faze kvitnutia vykazuje sti-
pajicu tendenciu (obr. 2). Je pozoruhodné, Ze v porovnani s narastom susiny, ktora je
reprezentovana prevazne akumuldciou $krobu, nepozorujeme v pripade bielkovin
zniZenie rychlosti ich biosyntézy. Syntéza proteinov na rozdiel od tvorby $krobu pokra-
Cuje aZ do poslednych dni dozrievania, tJ. i vo faze voskovej zrelosti. V tomto pripade
nepozorujeme vznik fazy nasytenia.

Formovanie bielkovinového komplexu zrna ozimnej penice (obr. 3) pocas tvorby
zrna sa vyznaCuje zvySenou biosyntézou gluténovych bielkovin, tvorenych frakciou
prolaminovych a glutelinovych bielkovin (frakcia 4 a 5).

Za sledované obdobie (obr. 3) narast tvorby jednotlivych frakcii je: globuliny
— 12krat, albuminy — 63krat, aviak narast prolaminov je 143nasobn§ a glutelinov
dokonca 210néasobny. Biosyntéza bielkovin gluténu sa uskuto&iuje na Gkor albumino-
vych, globulinovych biclkovin a nizkomolekularnych dusikatych latok. Zvy$eny podiel
prolaminovych a glutelinovych bielkovin podmiefiuje i zv§§enie obsahu a zastiipenie
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najmi kyseliny glutimovej, glutaminu i prolinu a naproti tomu nizky podiel lyzinu
a d'alSich esencialnych aminokyselin (obr. 4).

Foliarne aplikovany dusik (*N) v dobe po odkvitnuti (tab. II a III) je prednostne
na 89 % translokovany do klasu, kde sa vyuZiva na tvorbu bielkovinového komplexu,
najma prolaminovych a glutelinovych bielkovin. V{sledky uvedené v tab. IIT jednoznad-
ne potvrdili rovnocennost skor prijatého dusika s dusikom prijatym v dobe formovania
zrna na tvorbe bielkovinového komplexu zrna.

DISKUSIA

Dynamika biosyntézy bielkovinového komplexu zrna pSenice podas dozrievania je
charakterizovana kvantitativnymi a kvalitativnymi zmenami. V procese ontogenézy sa
dotvéra vysledna frakéna skladba zasobnych bielkovin, ktord v koneénom dosledku
podmienuje i nutri¢ni a technologicki kvalitu zrna. Nase predchadzajice vysledky, ako
aj vysledky analyzované v tomto prispevku poskytujii dostatoény experimentalny mate-
rial o tom, Ze vo vyvijajiicom sa zrne v koneénej faze dozrievania existuje vysoko aktivny
multienzymovy systém, schopny realizoval konverziu anorganického fosforu a organic-
kych fosfore¢nych zliéenin na fytat (Michalik, 1986), zabezpedit syntézu jednotli-
vych typov nukleovych kyselin (Michalik,Galova, 1987) a uskutocnit biosyntézu
bielkovin z aminokyselin (obr. 2 a 3, tab. II, III).

Stupfiované davky Zivin, najma dusika, priazaivo vplyvaji na zvySenie absolitneho
mnoZstva biomasy a bielkovin, ¢o je v sulade i s vysledkami viacerych autorov(Koda-
neva akol, 1972; Kodanev, 1976; Pavliov, Kolesnik, 1977 a dal3i). Podne
a poveternostné podmienky, ktoré bezprostredne siivisia s mobiliziciou pristupnych
zdrojov Zivin, najma dusika v pdde, pOsobia stimulacne na prijem Zivin korefimi a ich
translokéciu do miest tvorby bielkovin a vykazuji priaznivy G€inok 1 na tvorbu bielkovin.
V tomto smere Pavliov, Kolesnik (1977) dokazali, 2e odrody so zvi&enou schop-
nostou akumulacie biclkovin sa vyznaluji vadou schopnostou translokacie dusikatych
latok do klasu. V tejto sivislosti prichadzame k zaveru, Ze podmienky vegetacie dané
jednotlivgmi ro¢nikmi sa hlavne prejavuji cez konkrétny stav dusikatej vyZivy.

Vo vieobecnosti plati zasada o genetickej podmienenosti syntézy bielkovin a ich
akumulécie v zrne. Aviak v pripade obilnin sa ukazuje, Ze geneticky limit pre syntézu
zasobnych bielkovin je aZ prili§ $iroky. Variabilita hodnot obsahu bielkovin za sedemroé-
né obdobie polného pokusu je viac ako 20 %, ¢o hodnotime ako désledok hlavne
rozdielnych podmienok dusikatej vyZivy. Analogicky Finney et al. (1957) viacnasob-
nou aplikaciou dusika pocas formovania zrna experimentilne dokézali skoro 90%
zvy$enie obsahu bielkovin. Na rozdiel od §l'achtitel'skych postupov vhodnymi agrotech-
nickymi opatreniami a najmi cielenou mineralnou vyZivou je mozné daleko Géinnejsie
zvysif obsah bielkovin v zrne. Pre takéto tvrdenie mame k dispozicii dostato¢ny rozsah
faktického experimentalneho materialu.

Prichddzame k zdveru, Ze biosyntéza endospermovych bielkovin je limitovana
pritomnostou vhodnych dusikatych prekurzorov pre syntézu proteinov. Z uvedeného je
pochopitel'né, Ze faktory zvySujice mobilny pool dusika a jeho derivatov v pode a v rast-
line, vratane aminokyselin a amidov a stimulujiice translokaciu dusikatych latok do
klasu rozhoduji o obsahu bielkovin v zrne. Predpokladame, Ze v zrne pri syntéze zasob-
nych bielkovin sa realizuje kon3titu¢ny model expresie génov. Tento mechanizmus sa
vyznaduje tym, Ze transkripcia génov syntézy gluténovych bielkovin nepodlieha prisnej
genetickej kontrole v dosledku toho, Ze represor neplni regulaéni funkciu. Predpokla-
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dame, Ze proces transkripcie je nepretrZity v ramci genetického limitu, ktory v danom
pripade je aZ prili $iroky. Za tychto podmienok biosyntéza endospermovych bielkovin
je determinovana dostato¢nym poolom aminokyselin ¢o do mnoZstva a skladby a funk-
¢nostou polyzémového systému. Agroekologickymi faktormi méZeme bezprostredne
ovplyviiovat' pool dusika a dusikatych latok prekurzorov syntézy bielkovin. V procese
formovania zrna dochadza k prednostnej akumulacii gluténovych bielkovin. Za sledo-
vané obdobie (obr. 3) nérast gluténovych bielkovin, t.j. prolaminov a glutelinov, v po-
rovnani s globulinmi je 10- aZz 17nasobne vy38i. Z uvedeného je zrejmé, Ze i faktory
stimulujiice tvorbu bielkovin a ich obsah v zrne sa prejavaji cez zvy$enii syntézu gluté-
novych bielkovin.

Medzi pozoruhodné vysledky je moZné zaradif naSe zistenie, Ze tvorba suSiny
(obr. 2) &asovo predchadza akumulacii bielkovin. SuSina zrna je hlavne reprezentovana
obsahom $krobu. Predpokladame, ?¢ biosyntéza biclkovin pokracuje i v dobe (voskova
a koniec voskovej zrelosti), ked' tvorba $krobu je ukonéend, ¢o nakoniec koreluje i s
hodnotami aktivity alfa-amylazy (Michalik,Pefovsky, 1986). Analyzované zako-
nitosti poukazuji na praktické mozZnosti zvyienia produkcie bielkovin doplitujicou
aplikaciou dusika v dobe formovania zrna, t.j. hnojenia na kvalitu. Vysledky izotopove;j
analyzy N potvrdili vysoka vyuZiteInost dusika (38 az 43 %) z folidrne aplikovaného
dusikatého hnojiva vo faze po odkvitnuti(Michalik ,Maxianova,1982). Uvedené
vysledky poukazujii na realne moznosti dopliujicou aplikaciou dusika v davke 20 az 40
kg N.ha! v dobe tvorby zrna (vo faze mlie¢nej zrelosti) zvysil produkciu bielkovin o 10
az 20 %.

Vystedky s aplikaciou znadeného dusikatého hnojiva stabilngm izotopom *N po-
tvrdili, Z¢ cxogénne pridany dusik sa prednostne akumuluje v zrne (90 %) a vyuZiva sa
na tvorbu biclkovin (tab. IT a IIT). Tieto vysledky st d6kazom toho, Z¢ klas a formujiice
sa jednotlivé zrna plnia funkciu sinku. V tomto smere neboli stanovené Ziadne rozdiely
vo vyuZivani jednotlivich zdrojov dusika a dusikatych latok (skor prijaty a novoprijaty
dusik z folidrnej aplikacie) na tvorbu bielkovinového komplexu zrna. Pritom rastliny sd
schopné v procese celého obdobia formovania zrna u¢inne vyuZivatl exogénne apliko-
vany dusik.

Na rozdiel od zaverov niektorych autorov (Peterburgskij, 1964; Pavlov,
1967) smc jednoznaéne dokazali, Ze tvorba bielkovinového komplexu pokracuje
i vo faze voskovej zrelosti. K analogickym zaverom dochéadzaji i Finneyetal. (1957),
Prugar,Hraska (1986) a dalsi.

Biochemické aspekty tvorby irody zrna a osobitne bielkovinového komplexu pocas
ontogenézy v interakcii s agroekologickymi podmienkami st prestudované nedostated-
ne. I napriek tomu mdZeme konstatovat, Ze uplatfiovanim vhodnej pestovatel'skej tech-
nolégie, najma optimalizaciou dusikatej vyZivy, moZeme ciel'avedome ovplyviiovaf pro-
dukény proces ¢o do mnoZstva i kvality produkcie.

Literatira

FINNEY,K.F. - MEYER, J. W. - SMITH, F.W. - FRYER, H. C.: Effect of foliar spraying of pawn wheat
with mea solutions on yield, protein content and protein quality. Agron. J., 1957, & 49, 5. 341.
KODANEYV, I. M.: Povysenie kaCestva zerna. Moskva, Kolos 1976.

KODANEVA, 1. M. — SOBOLEVA, M. A. - MASLOVSKIJ: Vlijanie uslovij azotnogo pitanija na urozaj
i kadestvo zerna jarovoj i ozimoj psenicy na svetlo-sernych lesnych podvach Gorkovskoj oblasti. In: Sbor.
PovySenije kacestva zerna pSenicy, Moskva, Kolos 1972, s. 209.

648 ROSTLINNA VYROBA — 1022



MICHALIK, L.: Dynamika metabolizécie fosforu a jeho derivatov v zme obilnin pofas jeho formovania.
Pol'nohospodirstvo, 1986, €. 5, s. 396.

MICHALIK, I. - GALOVA, Z.: Dynamika biosyntézy nukleovych kyselin potas formovama zrna jarného
jatmena. Pol'nohospodarstvo, 1987, €. 7, 5. 604.

MICHALIK, I. - MAXIANOVA, A.: VyuZitelnost dusika aplikovaného v Zase kvitnutia ozimnej pienice.
Agrochémia, 1982, ¢.22,s. 5.

MICHALIK, I. - PETOVSKY P.: Vplyv peslovatel skych podmienok na amylazovii a proteindzovii aktivitu
zrna ozimnej pSenice. Rostl. Vyr. 32, 1986, €. 5, s. 537 - 542.

PAVLOV, A. N.: Nakoplenije belka v zerne pienicy i kukuruzy. Moskva, Nauka 1967.

PAVLOV, A.N. — KOLESNIK, T. L.: Attragirujustaja sposobnost zernovok kak odin iz faktorov opredel'a-
justich uroveii nakoplenija belka v zerne pSenicy. In: Sbor. Problema povySenija kacestva zerna, Moskva,
Kolos 1977, s. 93.

PETERBURGSKIJ, A.V.: Kornevoje pitanie rastenij. Moskva, 1964.

PRUGAR, J. — HRASKA, §: Kvalita psenice. Bratislava, Priroda 1986.

Desle 17.L.1992

I. MICHALIK (University of Agriculture, Nitra):
Influence of agricultural-ecological conditions on the protein complex production of the wheat grain.
Rostl. Vyr., 38, 1992 (8): 643 — 649.

Results of the seven year field experiments show that the protein production in the grain in connected
with processes corresponding to nitrogen mobilization in soil, to its uptake and translocation to the positions
where proteins are created. The variability of the protein content in the grain is more influenced by
the agriculturai-ecological conditions of the year seasons (v = 20.1 percent) than by the different levels of
mineral nutrition (v = 6.65 percent).

The protein synthetic continues even during the wax ripeness practically till the end of the harvest
ripening in contrast to the dry matter production which is principaily represented by starch. The experiments
result in conclusions that the dry matter production anumpates the creation of the protein complex in
the grain. This regularity confirmed by isotopic analyses SN, points at the practical use how to increase
the protein production by the nitrogen application in that plant vegetation stage when the grain is forming.

The synthesis of glutenin proteins is the primary process when the grain is forming. The glutenin growth
(prolamine and glutelin) exceeds the globulin production in the till scvcmecn times. Factors stimulating
the protein production prefer the growth of gluten proteins. Application of >N documents that the foliar
nitrogen application in the stage of the grain forming is reflected in the grain in 90 percent of applied
nitrogen. The soil nitrogen earlier taken by plant and utilized for the protein production in the grain is
equivalent to the nitrogen foliar applied.
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TECHNOLOGICKA KVALITA JARNEHO JACMENA V ZAVISLOSTI OD
NIEKTORYCH AGROEKOLOGICKYCH FAKTOROV

Helena Franéakova

Vysokd Skola pol'nohospodarska, 949 76 Nitra

V pol'nych pokusoch v kukuritnej vyrobnej oblasti bol sledovany vplyv predplodiny, vyZivy, odrody
a ro¢nika na zdkladné kvalitativne parametre jarného jaémena; podiel zrna I. triedy, hmotnost 1000
zin, obsah Skrobu a obsah hrubého proteinu. Na zéklade trojro¢nych vysledkov bol vypogitany podiel
jednotlivych faktorov na premenlivost sledovanych znakov kvality. Ro¢nik najvyznamnejsie posobil na
premenlivost obsahu $krobu (47,6 %) a hrubého proteinu (35,6 %); zatial' o odroda sa najviac
prejavila na variabilite podiclu zrna I. triedy (43 %) a hmotnosti 1000 zfn (52 %). Podiel vyZivy
a predplodiny bol v porovnani s predchadzajicimi faktormi niZsi a v jednotlivjich roénikoch znadne
rozdielny.

Jarny jalmeh vel'mi citlivo reaguje na jednotlivé pestovatel'ské zasahy vratane
hnojenia, preto ma v sistave hospodérenia na ornej pode $pecifické postavenie, ktoré
vyplyva z biologickych zvlaitnosti tvorby tirod a Géelového vyuZitia zrna. Problémom
v technologickej kvalite jatmeia je pomerne vysoky obsah dusikatych latok v zrne pri
klesajiicom obsahu $krobu. Vofika et al. (1987) uvadzaji, Ze za poslednych 13 rokov
doslo k narastu obsahu dusikatych latok v zrne asi 0 0,54 %. Z d'aSich negativnych
faktorov si to najmai nizky podiel zrna I. triedy, vysoky stupefi mechanického poskode-
nia zrna a ¢asto nizka kli¢ivost.

Niektori autori povaZuji sladovnicku akost za kon$tantni vlastnost kaZzdej odrody,
ini zdoraznuji vacsivplyvroénika nakvalituzrna. D ole Zal o va (1982) charakterizuje
vplyv odrody na kvalitativny vzfah jaémen — slad — pivo ako vysoky a hoci nase
povolené odrody maji vysokii sladovnicku hodnotu, je nevyhnutné pri vikupe dodrZia-
vat odrodovil jednotnosf, nakol'ko tato sa stava jednou z dopliujicich kvalitativnych
skgok pre vjvoz sladu. L e k ¢ 3 (1985) uvadza, Ze v podmienkach Cesko-Slovenska sa
na zakladnych znakoch sladovnickej hodnoty podiel'a odroda na obsahu N-latok 12 %
a na obsahu extraktivnych latok v zrne 30 %. To znamena, Ze vplyv komplexnych
pestovatel'skych podmienok, t.j. priebeh poveternostnych podmienok a droveii pesto-
vatel'skej technolégie je uréujica pre tvorbu kvality zrna.

MATERIAL A METODA

Pol'né poku@l boli zaloZené Katedrou rastlinnej viroby na pokusnej baze Agrono-
mickej fakulty VSP v kukuri¢nom vyrobnom type na fluvizemi glejovej. V parcelovych
pokusoch v piatich opakovaniach po predplodinach ozimna psenica a kukurica na silaz
boli pestované odrody Jaspis, Bonus, Novum a Orbit. Pokus mal $est variantov vyZivy
so stupiiovanymi davkami dusika v kg Cistych Zivin na 1 ha (1-0; 2 -30; 3 - 60; 4 —-90;
5-150; 6 - 200). Navariante 3 bol pomer N: P: K 1: 0,63 : 1,65. Na ostatnych variantoch
sa aplikovalo 35 kg P.ha ! a 99 kg K.ha™'. Na variante 5 a 6 sa zohl'adfoval obsah N,,
v pode pred sejbou a na zaklade zistenej hodnoty sa dohnojovalo na davku 150 a 200 kg
N . ha"!. Na prvych 3tyroch variantoch boli pouZité davky dusika bez ohl'adu na jeho
obsah v pode.
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1. Podiel sledovanych faktorov na [}
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to the variability of the portion of
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Po zbere a pozberovom dozrievani sme v zrne stanovili tieto technologické ukazo-
vatele: podiel zrna I. triedy v % (Steineckerove sitd); hmotnost 1000 zin v g (pocitadlo
Dipos); obsah $krobu v % (Ewers); obsah hrubého proteinu v % (Kjeldahl % N . 6,25).
Vysledky sme vyhodnotili $tatisticky analyzou rozptylu a vyjadrili podiel jednotlivich
agroekologickych faktorov na premenlivost sledovanych znakov kvality v jednotlivych
rokcch ako aj v priemere za sledované obdobie 1986 az 1988.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Okrem samotnej odrody kvalitu sladovnickeho ja¢meha do znaénej miery ovply-
viinji aj jednotlivé agroekologické faktory. Na obr. 1 aZ 4 je uvedeny podiel jednotlivych
faktorov na premenlivosti technologickych parametrov v jednotlivych ro¢nikoch a v prie-
mere za sledované obdobie. Z grafov je zrejmy vysoky vplyv ro¢nika na variabilitu
obsahu $krobu a hrubého proteinu, zatial' ¢o odroda vysokym percentom ovplyvnila
hlavne hmotnost 1000 zin (HTZ) a podiel zrna I. triedy. Priemerné hodnoty podielu
predného zrna si nizke (tab. I), nevyhovujii poZiadavkam spracovatel'ského priemyslu
na sladovnicky ja¢meii. V pestovatel'skych roénikoch 1986, 1988 sa podicl zrna I. triedy
pohyboval v rozmedzi 40 aZ 60 %. Roku 1987 boli hodnoty znalne vysie. Tento rok sa
vyznacoval vlhkym a chladnej§im podasim v €ase odnoZovania a klasenia. TieZ celkova
suma zrazok za vegetacné obdobie bola v tomto roku najvy$gia. Vysoko preukazné
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3. Podiel sledovanych faktorov na
premenlivost obsahu $krobu -
Proportion of controlled factors on
- the variability of the starch content

4. Podiel sledovanych faktorov na
premenlivost obsahu hrubého pro-
teinu — Proportion of controlled

factors on
the crude protein content

the variability of

1. Podicl zma L. triedy v % (za sledované obdobie 1986 aZ 1988) — First class grain portion in percent (in
the observing period of 1986 till 1988)

Predplodinal Odrodal Diévka dusika® (kg.ha~ ‘) _
0 30 60 20 150 200 X
Bonus 62,36 59,18 56,03 55,33 54,03 55,20 57,02
Kukuricana | Orbit 44,86 41,73 40,90 43,23 43,10 38,53 42,23
silaz? Novum | 5880 | 57,73 | 5540 | 5490 | 5093 | 5300 | 5513
Jaspis 62,56 61,90 59,06 56,53 57,20 55,43 58,78
x 57,07 55,14 52,85 5250 51,32 50,79 53,29
Bonus 76,93 76,56 70,60 67,56 72,76 69,26 72,28
Ozimna Orbit 62,90 59,53 58,36 53,76 57,23 55,16 57,82
pi‘»enicaS Novum 68,46 70,40 68,60 67,03 63,80 64,53 67,14
Jaspis 68,96 69,00 71,13 63,93 61,50 59,36 65,65
X 69,31 68,87 67,17 63,07 63,82 62,08 65,72
x 63,19 62,01 60,01 57,78 57,57 56,43
+ + odroda 1. Bonus
Preukaznost® + + predplodina 1. ozimnd psenica
+ 4+ davka N 1. 1. a 2. variant

]preccding crep, Zcultivar, 3nitrogcn dose, 4silagc maize, *winter wheat, "signiﬁcancc, Ttreatment
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I1. Hmotnost tisic zrn v g (za sledované obdobie 1986 aZ 1988) — Weight of thousand grains in g (in the
observing period of 1986 till 1988)

Prs:dplodinal Odroda® Dévka dusika’ (kgha_ l) =
0 30 60 90 150 200 X
Bonus 40,72 41,05 41,04 40,56 40,94 40,82 40,85
Kukuricana | Orbit 41,02 40,74 41,55 41,71 40,36 41,19 41,09
| silaz’ Novum 40,95 40,44 40,58 40,18 40,33 39,12 40,27
Jaspis 42,52 43,95 43,99 43,66 43,32 42,78 4337
x 41,30 41,54 41,79 41,52 31,23 40,98 41,39
Bonus 41,99 41,53 4149 45,05 41,64 41,72 42,24
Ozimna Orbit 41,72 41,72 41,46 40,97 41,53 41,51 4148
pécnicas Novum 41,02 40,77 41,17 40,65 41,20 40,74 40,92
Jaspis 43,48 43,03 43,03 43,17 42,56 42,94 43,03
X 42,05 41,76 41,79 42,46 41,73 41,73 41,92
x 41,67 41,65 41,79 41,99 41,48 41,35 1
Preukaznost’ : I gggggla:)dina ; i;?grs\é psenica
For 1-6 see Tab.1

II1. Obsah hrubého proteinu v % (za sledované obdobie 1086 az 1988) — Crude protein content in percent
(in the observing period of 1986 till 1988)

l’redplodin.'al Odroda® Divka dusika® (kg ha l) —
0 30 60 9% 150 200 x
Bonus 12,40 12,30 12,30 12,70 13,00 12,90 12,60
Kukuricana | Ot 11,80 | 119 | 1200 | 1210 | 1260 | 1260 | 1220
silaz’ Novum 11,90 12,00 12,40 12,50 12,60 12,70 12,35
Jaspis 12,20 12,20 12,30 12,40 12,60 12,90 12,40
x 12,05 12,10 12,25 12,40 12,70 12,80 12,40
Bonus 11,30 11,50 11,90 12,10 12,10 11,90 11,80
Ozimni Orbit 11,30 11,20 11,50 11,40 11,40 11,50 11,80
pﬁenicas Novum 11,30 11,70 11,60 11,80 12,60 12,30 11,30
Jaspis 11,30 11,11 11,40 11,30 11,70 11,90 11,45
X 11,30 11,40 11,60 11,60 11,80 11,90 11,70
x 11,70 11,75 11,90 12,00 12,25 12,35
Prevkasnot S ety

For 1-7 see Tab. |

rozdiely medzi predplodinami boli v prospech ozimnej pienice; z odrdd najvy3si podiel
predného zrna vykazovali Bonus a Jaspis. Vyrazne najniZsie hodnoty podielu zrna nad
sitom 2,5 mm sme v kaZdom roku zaznamenali pri odrode Orbit. Stupfiované davky
dusika Statisticky vysoko preukazne zniZovali podiel zrna I. triedy, ked najvysic prie-
merné hodnoty za sledované obdobie boli na prvych dvoch variantoch (0; 30 kg N.ha™').
HTZ je stanovena z podielu predného zrna (tab. IT). Odroda Jaspis sa prejavila vyrazne
najvy38ou hodnotou HTZ. Medzi variantami vyZivy nie s v§znamnejiie rozdiely.
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IV. Obsah $krobu v % (za sledované obdobie 1986 aZ 1988) — Starch content in percent (in the observing
period of 1986 till 1988)

Predplodina1 Odroda® Dévka dusika® = r.ha") pery
0 30 60 % | 150 200 x
Bonus 60,65 60,62 61,09 60,54 59,73 60,24 60,48
Kukuricana | Obit 50,63 59,59 60,66 61,05 60,82 60,38 60,36
sitaz? Novum 62,50 61,89 61,74 61,72 60,16 61,61 61,60
Jaspis 61,44 61,22 61,51 61,82 62,01 61,46 61,57
x 61,05 60,83 61,25 61,28 60,68 60,92 61,00
Bonus 61,10 61,97 61,53 62,03 61,27 60,40 61,38
Ositiiih Orbit 60,76 61,11 60,93 60,67 60,62 60,45 60,76
pienica’ Novum | 61,73 | 6157 | 6139 | 6239 | 6125 | 6094 | 6155
Jaspis 63,09 62,35 62,29 62,36 61,36 60,74 62,32
X 61,67 61,75 61,53 61,85 61,13 60,63 61,62
X 61,36 61,29 61,39 61,56 60,90 60,77
Preukaznost® -t I ggggs;lodina : 121?1‘:5 pSenica

For 1-6 see Tab. 1

Z hladiska formovania chemickych ukazovatel'ov kvality jatmeiia je doleZity prie-
beh poveternostnych podmienok v ¢ase dozrievania. Ak v tomto ¢ase nastanc horiice
a suché pocasie, zastavi sa tvorba sacharidov a zrno je bohat€ na dusikaté latky (Pru-
gar,Hra$ka, 1989). Z tohto pohladu bol najsuchsi jun a jil roku 1988, kedy sme
namerali najvy$Sie obsahy hrubého proteinu. V tab. III si uvedené hodnoty obsahu
hrubého proteinu v priemere za sledované obdobie. Pohybuji sa nad 12 %. Stupiiované
davky dusika zvySovali obsah dusikatych latok v zrme. Na premenlivosti obsahu hrubého
proteinu sa vyZiva podielala v jednotlivjch roénikoch rozne. Najviac (44, 38 %) bol
obsah hrubého proteinu ovplyvneny vyZivou vo vihkom a chladnej§om roku 1987 a
najmenej (13,98 %) v suchom a teplejSom roku 1986 (obr. 4). Bez ohl'adu na priebeh
pocasia sa obsah hrubého proteinu v jednotlivych rokoch pohyboval nad 11 % uZ na
prvych dvoch variantoch. Preto je doleZité pri uréovani davok dusika vychadzat z obsahu
N,, v pdde pred sejbou jaémeita. Bizik (1989) uvadza, Ze zohl'adiovanie podkladov
o N,, v pode prispieva k vitiej istote pri navrhovani davok dusika. Pri nizSom obsahu
zarutuje jeho lepsie vyuZitie na tvorbu trody, v pripade vysokého obsahu v pdde sa
obmedzenim hnojiv dosahuje zlepSenie kvality zrna a niZSi obsah dusikatych latok, ¢o
znamena4 Gsporu hnojiv a zniZenie rizika vyplavenia dusi¢nanov. Pri hnojeni podrla tejto
metddy sa viak vZdy nezniZi vysoky obsah dusikatych latok, ak sa nevyskytni nepriaznivé
klimatické podmienky, ako sii napr. podnormalne zrazky. Obsah $krobu v percentich
suSiny zrna je uvedeny v tab. 1V. Podiel sledovanych agroekologickych faktorov na jeho
premenlivost znazoriiuje obr. 3. Podobne ako obsah hrubého proteinu aj obsah §krobu
bol vyrazne ovplyvneny priebehom pocasia v jednotlivych rokoch. Najnizsie hodnoty
obsahu §krobu si na poslednych dvoch variantoch vyZivy. Ozimna p3enica sa prejavila
ako lepsia predplodina za celé sledované obdobie. V roku 1987 sme viak vy$si obsah
$krobu namerali po kukurici na silaZ. Nami dostahnuté vysledky poukazu;ji na zloZitost
problematiky dopestovania kvalitného jaémeiia vhodného na spracovanie, nakolko
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vopred neznamy faktor — podasie — tu zohrava dodleZith Glohu. Pri snahach zaistif
kvalitni surovinu pre spracovatel'sky priemysel je potrebné posudzovat faktory ovply-
vitujice kvalitu komplexne, zohl'adnif' vlastnosti odrdd, ktorym treba vytvorit, ked' nie
optimalne, tak aspoii vhodné podmienky.
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Desle 17.1.1992

H. FRANCAKOVA (University of Agriculture, Nitra):
Technological quality of spring barley in correlation with some agricultural-ecological factors.
Rostl. Vyr., 38, 1992 (8): 651 — 656.

The effect of some agricultural-ecological factors on the technological quality of four spring barley
cultivars (Bonus, Jaspis, Novum, and Orbit) was studied in field experiments with fluvi-eutric gieysol soils
of the maize cropping area during the year period of 1986 till 1988. The experiments were carried out with
six different nutrient treatments of spring barley sown after winter wheat and silage maize used as
the precediag crops. The four graded levels of applicated nitrogen doses in the treatment first till fourth
were not &..5ed on the soil inorganic nitrogen content (Nan) estimated before barley was sowing. In
the treatie* No 5 and 6, nitrogen doses were applied in correlation with the soil inorganic nitrogen content
analysed wiihin 0.6 meter in the soil profile before barley was sowing. On the basis of obtained results,
the effect of selected agricultural-ecological factors was expressed in relation to the determined variability
of the quatitative characteristics of barley, respectively.

Cultivars. variabilities of barley qualitative characteristics were affected in average from 27 percent for
germination, 43 percent for first class grain portion to 52 percent for the weight of thousand grains during
the anatysed periods. The best results of the majority of analysed technological quality parameters were
obtained for the Jaspis cultivar.

Cultivation year determined deminantly the variability of starch (47.6 percent) and crude protein
contents (35.6 percent).

The nutrition affected very significantly the produced quality during a wet and colder year 1987 when
the crude protein content was influcnced in 44.4 percent, the portion of first class grains in 36.1 percent and
starch content in 18 percent. The nutrition effect was less considerable for first class grains (9.7 percent) and
for the crude protein content (16.7 percent) in average during the time period of 1986 till 1988.

The barley qualitative parameters were decreased by the gradated nitrogen doses. High contents of
crude proteins (over 11 percent) were determined even in the lowest nitrogen doses of treatments every
year. According to this fact, it is important to take the soil nitrogen content into account for the nitrogen
dose calculation.
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VPLYV KONZERVATIVNYCH PRVKOV KRAJINNEHO PRIESTORU NA
URODY JARNEHO JACMENA

Emil Liska, Karol Kova¢

Vysokd Skola pol'nohospodarska, 949 76 Nitra
Vyskumny tistav rastlinnej vyroby, 921 68 Piestany

Na vyrobnom uzemi Zapadoslovenského kraja za obdobie 1971 aZ 1990 bol met6dou izokarp analy-
zovany vplyv konzervativnych prvkov krajinného priestoru na Grody jarného jaémeia. Izokarpy maxi-
malych Ymax Grod jamého jaémeia vymedzili oblasti s prevahou nivnych sedimentov a splachov riek
Dunaj, Maly Dunaj a dolného toku rieky Nitra. Gradient izokarp kles4 na severozipad a vychodnit
tast Zapadoslovenského kraja. S rasticimi maximalnymi Grodami sa zmensuje ich oblast na vyrobnom
uzemi ohrani¢end izokarpami. [zokarpy priemernych (Y) a minimélnych (Ymin) Grod si zachovévaji
obdobny priebeh ako Ymax, aviak ako celok s posunuté smerom do menej priaznivych oblasti
z hl'adiska geologickopetrografického substratu.

Jednym z predpokladov Gspesného rieSenia zvySovania produkcie biomasy plodin
je $tidium a poznanie vzajomnych vztahov medzi ich biologickymi vlastnostami, pddou
a jednotlivymi zlozkami prostredia.

Urdéujiicimi faktormi pre plo$né rozdelenie maximalnych trod plodin vratane
jarného jadmena st konzervativne prvky krajinného priestoru, v ktorom sa pol'nohos-
podarske ststavy realizuji. Z nich majii vjznamné miesto nadmorska vika (Nh) a geo-
logickopetrograficky substrat (Gps). Tento je jednym z pddotvornych faktorov, ktory
ovplyviiuje produkéni schopnosf pddy. Analjzu tohto vzfahu po prvy raz uverejnil
Niklas (1930). Ticto problémy boli u nis rozpracované podrobnejSic (Kudrna,
1979;Doktorova,1984;Sedlakovi, 1989).

Analyzou maximélnych tirod dosiahneme vylacenie vplyvu progresivnych prvkov
krajinného priestoru na tvorbu Y, ¢o umoZiuje vyhodnotit vztah Ers 2 (Gps, Nh),
t. vzfah medzi drodou a konzervativnymi prvkami krajinného priestoru (Stratil,
1981; Doktorova, 1984).

Do siiboru nevyhnutnych podmienok optimalného vyuZivania pol'nohospodarskej
pody patri okrem iného aj spravne rozmiestnenie plodin v stilade s pddno-biologickymi
podmienkami a bioenergetickym potencidlom fGzemia (Hra$ko et al, 1982). Na
zaklade tychto predpokladov je moZné pomocou izoéiar (izokarp) Ypax vymedzit oblasti
optiméalne pre pestovanie jarného ja¢mena (Li3k a, 1986, 1990).

MATERIAL A METODA

Plo$né rozdelenie irodovych hladin jarného jaémeiia vo vietkych okresoch Zapa-
doslovenského kraja bolo zistené metddou izokarp. Izokarpy (drodové hladiny) boli
vykreslené linearnou interpolaciou, pri¢om hodnoty Yy, boli priradené ku geometric-
kym stredom pol'nohospodarskych podnikov v rokoch 1971 aZ 1990. Pre plo$né rozde-
lenie Y., jarného jaémeiia sme zobrali za uréujiice: geologickopetrograficky substrat,
nadmorski vy$ku, prevladajice pddne typy a pddne druhy. Postidenie tirodovej hladiny
jarného ja¢meiia na izemi okresov i celého Zapadoslovenského kraja sme urobili podla
tychto kritérii:

— posudili sme smer izokarp;
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— posidili sme osi (gradienty) pre Ynax
— analyzovali sme arodové hladiny ku Gps a Nh;
— analyzovali sme vztah drodovych hladin k prevladajicim pddnym typom a druhom
pody. )
Pre vykreslenie izokarp bola pouZita mapa CSFR v mierke 1:200 000. Urodovy
interval sme zvolili 0,5 t.ha'.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Priemerné trody (t.ha"!) a plochy (tis. ha) jarného jaémeia v okresoch Zapado-
slovenského kraja za obdobie rokov 1971 aZ 1990 sii uvedené v tab. I.

Z hl'adiska vplyvu geologickopetrografického substratu (dalej iba Gps) na trody
jarného jaémena boli vo vychodnej ¢asti Zapadoslovenského kraja (d'alej Zsk) dosia-
hnuté Ypax 5,5 t.ha-! a nizsie (obr. 1). [zokarpa s touto hodnotou zabera podstatni &ast
okresov Topol'¢any, Nitra a Levice. V tejto ¢asti prevladaji pleistocénne sprase a spra-
$ové hliny, miestami s pont-panonske jazerné, s€asti slabo brakické sedimenty, ily, Strky
(neogén). Do tejto Easti tieZ zasahuju aj pyroklastické andezity. Z podnych typov v tejto
oblasti prevliadaji hnedozeme, miestami erodované hnedozeme na sprasiach, tieZ ogle-
jené hnedozeme na spraSovych a polygonickych hlinach. Zastipené sii najma pody
hlinité, piesocnatohlinité s ornicou hlinitou a flovitohlinitym podorni¢im. Z vysledkov,
ktoré uvadzajiDZatko,Dubovcova (1981), vyplyva, Ze na zniZenie rod jarného
jaémena najviac vplyva hibka pédy (-29,1 %) a klimatické podmicnky (—28,2 %),
menej zrnitostné zloZenie pdd (- 15,4 %), svahovitost (—10,3 %) a najmenej obsah
skeletu (- 1,8 %), ¢o koreSponduje so zavermi, ku ktorym sme dospeli.

JuZna &ast Zsk, ktord tvoria okresy Dunajska Streda, Komarno, Nové Zamky
a Galanta, ohranicuje izokarpa 6,0 t.ha"'. V €asti okresu Komarno st dosahované trody
v dlhodobom priemere ohraniéené izokarpou 6,5 t.ha™'. Tato Cast sa nachadza prevaZne
na nivnych sedimentoch a splachoch (kenozoikum, holocén) rick Dunaja, Malého
Dunaja a dolného toku ricky Nitry. Prevadaji karbonétové Cernozeme na starych
fluvialnych sedimentoch ¢asto s pokryvom spradi, slabo glejové ¢ernozeme, karbonatové
&iernice, lokalne raselinové pddy na karbonatovych nivaych sedimentoch. Z pédnych
druhov prevladaji hlinité a najma v okrese Dunajska Streda pody pieso¢natohlinité. Pri
charakterizovani narokov jarného jaCmena na podu uvadzaji Lahky et al. (1983), Ze
jarny jaémei vyZaduje hlavne pddy hlinité, resp. piesocnatohlinité, hlbie, biologicky
&inné s optimalnou vodnou a vzdugnou kapacitou. Urodova hladina v tejto oblasti
potvrdzuje tieto poZiadavky.

V zapadnej Casti Zsk (okresy BH, SE) st dosahované Y., 5,0 aZ 5,5 t.ha~!. Toto
Gizemie sa z vacej Casti nachadza na Gpati Malych Karpat a z geologickopetrografické-
ho hl'adiska tu prevazaji najma viate piesky, pieskové duny (najma v centralnej Casti
okresu Senica). V zapadnej Casti Zsk na nezalesnenych plochach previiddaji najmi
regosoly a hnedé pody nenasytené, sprievodné Zelezité podzoly. Z tirodnej$ich podnych
typov sa tu vyskytuji ticZ hnedozeme na sprasiach, ¢ernozeme na sprasiach a na stitoku
rick Moravy a Myjavy st Ciernice na ahkych nekarbonatovych nivnych sedimentoch.

V centralnej ¢asti Zsk, ktora sa nachadza na vfchod od Malych Karpat aZ po
povodie rieky Nitra a je tvorena z podstatnej ¢asti Trnavskou tabulou a povodim Vahu,
prevadaji pleistocénne sprade a sprasové hliny (kenozoikum), nivné sedimenty a spla-
chy rieky Véh. V tejto oblasti si firody ohrani¢ené izokarpami 6,0 aZ 7,5 t.ha~!. Prevla-
daji tu hnedozeme na sprasiach, ¢iernozeme na sprasiach, lokéilne ¢iernozeme erodo-
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I. Priemerné drody (t.ha'l) a plochy (tis. ha) jarného jaémeia v okresoch Zapadoslovenského kraja (1971
a¥ 1990) — Crop average (tons per hectar) and areas (thousand of hectars) with spring barley production
in districts of the West-Slovak region (from 1971 till 1990)

: 1971 1975 1980 1985 1990 Priemer’
Okres % " Z p . %%z

U P U P U p U p U P U P 53
DS 398 | 83 |472 | 74 |493 | 66 [529 | 700|511 | 700|480 | 729] 10,0
GA | 401 | 94 |424 | 83 |482 | 82 505 | 85 | 493 | 83 | 4,61 | 856|127
TT 430 [133 1433 {136 |4,82 11,3 | 506 |11,8 | 498 11,6 | 4,70 | 1236 | 16,0
KN 368 | 89 (427 | 75 |471 | 52 | 493 | 52 | 483 | 52 | 448 | 645| 87
NZ 389 |12, (436 | 99 [452 | 99 | 498 |101 |4:85 |10,0 |4,52 | 1044|113
LV 400 [ 165 [397 [146 | 436 [129 | 4,69 |144 | 455 137 | 431 | 1446 | 16,7
TN 371 | 55 |38 | 59 |451 | 54 | 456 | 45 [ 435 | 51 {419 | 530120
TO 374 1127 | 387 | 11,8 {436 | 113 | 453 | 103 | 445 | 10,7 {4,019 | 11,38 | 18,6
NR 355 | 148 [398 132 | 442 |146 | 488 | 14,1 | 4,60 |143 | 429 | 1425|184
BH 350 | 83 [387 | 65 [442 | 57 {409 | 68 | 421 | 63 | 402 | 675| 93
SE 339 | 91 [358 | 95 1414 [101 |408 [102 | 410 [101 | 386 | 983|132
Zsk | 379 [108 [4.09 | 98 455 | 92 [474 | 94 {463 | 93 | 436 | 973|134

U - Groda® (t.ha™ %)
P - plocha (tis.ha)
1district, crop, “area, average

1. 1zokarpy Grod (Ymax) jarného jaé-
meifia v Zapadoslovenskom kraji — Iso-
carps of maximum crop production
(Ymax) in the West-Slovak region

vané, karbonatové Ciernice, miestami raelinové pody na karbonatovych nivnych sedi-
mentoch. Prevladaji pody hlinité a flovitohlinité.

V severnej Casti Zsk (okres Trendin, severné asti okresov Senica a Topol'¢any) sii
v dlhodobom priemere dosahované drody jarného jaémena niZie ako 5,0 t.ha '. Z hl'a-
diska Gps tu previadaji pieskovee, ilovee, zlepence. VysSie Grody (5,5 t.ha ') si dosa-
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hované iba v nive rieky Vih, kde sa nachadza priaznivej$i Gps tvoreny nivnymi sedimen-
tami a splachmi.

V severnej &asti kraja prevladaji najma hnedé pody nasftené a nenasgtené, s€asti
hnedozeme, miestami erodované hnedozeme na spraSiach. V povodi Vahu previadaji
nivné pddy karbonatové na karbonatov§ch nivnych sedimentoch. Podstatni &ast tvoria
p6dy hlinité a hlinité stredne skeletnaté pody.

Z hradiska vys$ich geomorfologickych jednotiek podstatnii ¢ast Zsk zabera Vie-
denska a Mala Dunajska kotlina s nadmorskou vyikou 106 aZ 200 m. Smerom na sever,
najmi v okresoch BH, SE, TT, TN, NR a TO, zasahuji vnitorné Zapadné Karpaty
s narastajiicou nadmorskou vy§kou. S tym sivisi, Ze gradient (maximalny spad) izokarp
tirod jarného jaémeiia virazne klesa v dosledku menej priaznivého geologickopetrogra-
fického substratu, &o je v siilade so zavermi, ktoré uverejnilaDoktorova (1988).

ZAVER

Analyza konzervativnych prvkov virobného tizemia polnohospodérskej siistavy
Zapadoslovenského kraja ukazala zavislost tvorby maximélnych tirod jarného jaémeia
(Yuax) na kvalite geologickopetrografického substratu, podnych druhoch, typoch
a na nadmorskej vigke. Oblasti najvys3ich trod (izokarpy 6 a2 7,5 t.ha-') se nachadzaja
v juZnej Casti (DS, &asf NZ a KN) a v centralnej Casti (TT) Zsk.

Ide najma o oblasti nivaych sedimentov a splachov riek Dunaj, Maly Dunaj a dol-
ného toku rieky Nitra. V tychto oblastiach s nadmorskou v§§kou 100 aZ 200 m prevladaja
karbonatové ernozeme na fluvidlnych sedimentoch &asto s pokryvom sprasi. Z pod-
nych druhov si najvjznamnejiie zastlipené hlinité a pieso¢natohlinité pody.

NajniZSie hodnoty Yp.x jarného jalmeia boli dosiahnuté v severozapadnej &asti
kraja, t.j. v oblastiach s nadmorskou vy§kou 300 aZ 400 m. Pokles trod je sprevadzany
zmenou konzervativnych prvkov vyrobného Gzemia. S rasticimi maximéalnymi trodami
sa zmen3uje ich oblasf na vSrrobnom tizemi ohranien4 izokarpami. Izokarpy pncmcr-
nych a miniméalnych trod si zachovavaji obdobny priebeh ako Yy, aviak sit veelku
posunuté smerom do menej priaznivych oblasti z hl'adiska Gps.

Geologickopetrograficky substrat moZe byl limitujiicim faktorom tvorby a stability
irod jarného ja¢meia za podmienok, ak je menej priaznivy, a tato skuto¢nost posobi
v interakcii s nadmorskou vySkou a nepriaznivymi progresivanymi prvkami krajinného
priestoru.
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Dedle 17.L.1992

E. LISKA, K. KOVAC (University of Agriculture, Nitra; Research Institute of Crop Production, Piestany):
Effect of conserving factors of the landscape on the spring barley crop production.
Rostl. Vyr., 38,1992 (8): 657 — 661.

The conserving factors of the landscape in which the agricultural systems are realized belong among
the significant factors affecting the area limitation for maximum crop production (Ymax). The latitude above
sea level (Nh), geologic-petrographic evaluation of underlying substrate (Gps), soil types, and the soil kind
belong among the important characteristics of conserving factors of the landscape.

Effect of above mentioned factors on the spring barley crop production was observed in the productive
area of the West-Slovakian region in the time period of 1971 till 1990 years using the method of isocarps.
Isocarps (fertility levels) were calculated and demonstrated by the linear graphic interpolation. The Ymax
values were taken approximately from the geometrical centres of the productive areas of agricultural farms.

Isocarps (Ymax) for spring barley crops defined the areas with prevailing alluvial sediments and the river
flush of rivers Dunaj (the Danube), Maly Dunaj (the Little Danube), and a lower stream of the river Nitra
(the Nitra). The gradient of isocarps descends to the north-west and east parts of the West-Slovak region
where sandstones, clays, and miceous agglomerates prevail. The soil is represented by unsaturated acid
brown soil, partly brown soil, partly erosive grey brown podzolic soil on loam.

The higher maximum crop, the more reduced area limited by isocarps. The isocarps corresponding to
the average (Y) or minimum crops (Ymin) have the similar trend like maximum crop (Ymax) only shifted to
unfavorable regions from the view of consesving factors of the landscape as the altitude above sea level (Nh)
and the geologic-petrographic study of substrate (Gps).
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VPLYV PODNYCH TYPOV NA AKUMULACIU HMOTY A ENERGIE
PORASTAMI OBILNIN

Jan Rimar, Rastislay Mati

Oblastny vyskumny tstav agroekologie, 071 01 Michalovce

V' rokoch 1981 aZ 1984 sme v pol'nych staciondrnych pokusoch na nivnej, ilimerizovanej a nivnej
glejovej pdde v oblasti Vychodoslovenskej niZiny Studovali zavislost mnoZstva akumulovanej hmoty
a energie v Grode biologickej a hospodarskej od podneho typu u plodin ozimn4 psenica a jamy
jatmen. V priebehu vegetaéného obdobia uvedenych plodin sme kontinudlne merali prikon globélne;j
radidcie dopadajiici na porasty od vzidenia aZ po zber, ako aj mnoistvo biologickej a hospodérske;j
produkcie pri zbere. Nasledne sme stanovili mnoZstvo akumulovanej energie v tejto produkcii a koe-
ficient vyuZitia globélnej radidcie. Vysledky potvrdili, Z¢ pddny typ limituje efektivnost vyuZitia
globélnej radiicie porastom i jej transforméciu do biologickej a hospodérskej irody. V oblasti Vycho-
doslovenskej niZiny sme zistili prikon GR 21 030,4 pre ozimni pSenicu, 19 743,3 pre jarny jamen.
Hodnoty koeficientov vyuZitia Ziarenia si podl'a pddnych typov 0,844 aZ 0,895 pre ozimnd pSenicu,
0,633 az 0,873 pre jarny jalmen. V interakeii s hnojenim je mnoZstvo akumulovanej energie v biologic-
kej trode pSenice 193,1 aZ 215,9, jameha 141,9 az 217,7 GJ.

VyuZivanie slne¢nej energie rastlinami na produkciu biomasy je $pecifickou da-
nostou rastlinnej vyroby. Intenzita vyuZivania slne¢nej energie je podmienena pestova-
tel'skymi intenzifikatnymi faktormi, ktoré sit zvy€ajne limitované. Rastliny v procese
fotosyntézy premiciaji sine¢ni energiu na hmotu, ktorej mnoZstvo sa odraZa v hos-
podérskej Grode pol'nych plodin.

Z uvedencho takto vyplyva hlavny ciel regulovat rastlinni virobu tak, aby premena
zdrojov energic na hmotu prebiehala s najvi&im kocficientom Géinnosti (Kudrna,
1979). V stvislosti so sacasnou energetickou krizou sa priklada velky vyznam najmi
vstupom slneénej energie do produkéného procesu rastlin, ktoré st prakticky nevy&er-
patelné (Spelding, 1975; Leach, 1976; Stout, 1979; Kolek, 1980; Strnad,
Vale$,1980;Simonr, 1980; Lorenéik etal, 1985 Mati et al., 1990).

V sti¢asnosti nie st e$te celkom zname vziahy transformacie a kvantifikicie energie
v péde. Vzajomné vztahy medzi fyzikalnymi, chemickymi a biologickymi zloZkami pod-
ného substratu st z energetického hl'adiska vel'mi zloZité. Okrem pddnych mikroor-
ganizmov, ktoré st v§znamnou zloZkou agrofytocenézy (Kolek, Mistrik, 1980), je
potrebné vztahovat produkciu rastlin aj k pddnym viastnostiam ako stabilnému faktoru
prostredia.

Vychodoslovenski niZinu s vimerou 196 000 ha pol'nohospodarskej pddy je moZné
obecne charakterizovaf ako pody v prevaznej miere kyslé, s nizkym obsahom humusu,
zlym vodnym reZimom a hor$imi fyzikéalno-chemickymi vlastnostami. Produkéna schop-
nost pdd Vychodoslovenskej niZiny je systematicky zvySovana komplexom hydromelio-
ratnych a agrobiologickych zasahov. Cielom nasej prace bolo zistit, do akej miery
stiCasné zirodhovacie zasahy ovplyvnili prvky trodnosti, najma produkciu plodin, ateda
efektivnost vyuZivania globalnej radiacie.

MATERIAL A METODA

Ciel prace sme vymedzili takto: stanovit vplyv pddnych typov na Vychodosloven-
skej niZine na produkciu z hl'adiska akumulécie energie a charakterizovaf vyuZivanie
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energie porastami. Uréit koeficienty vyuZivania Ziarenia charakterizujice produk¢ni
vykonnost plodin a vymedzit pédny typ, na ktorom produkcia plodiny prebicha s naj-
G¢innej¥ou transformaciou energie.

V siilade so stanovenym cielomsav rokoch 1981 az 1984 v stacionarnych pokusoch
vybrali u ozimnej pSenice a jarného jaémena cxpenmenlalne varianty pre sledovanie
akumulicie hmoty na pddnom type nivng, ilimerizovana a nivna glejova poda. Nivna
ailimerizovana podda sa nachadzaji na cxpenmcntalnom pracovisku OVUA Michalov-
ce vo Vysokej nad Uhom v okrese Michalovee a nivna glejova pdda v Milhostove
v okrese TrebiSov. Stru¢né charakteristika pddnych typov a klimy tejto oblastt bola
uvedena v predoslych pracach (Loren ik etal., 1985).

Pol'né pokusy zahfiali tieto varianty: pddny typ (nivna pdda, ilimerizovana pdda,
nivna pdda glejova); plodiny (ozimné p3enica, jarny jamei); Ziviny (nehnojena kontro-
la, hnojeny variant 190 kg &.2. ha™! podra plodin).

Davky hnojenia NPK boli aplikované u ozimnej pdenice v pomere 1: 0,44 : 0,84 s
davkou N 83 kg.ha™'; u jarného jatmena v pomere 1: 0,53 : 1,49 s davkou N 63 kg.ha™'.

Sledované veli¢iny boli: denny prikon globalnej radiacie dopadajiicej na porast od
vzidenia aZ po zber, vyjadreny v GJ.ha™'; sucha hmotnost nadzemnej Casti pri zbere
a hospodarskeho produktu, t.j. iroda biologicka a iroda hospodarska, vyjadrena vt ha™'.

Na zaklade uvedeného sme vypoditali:

— vyprodukovanii nadzemni biomasu v t.ha™! (tiroda biologicka);

~ mnoZstvo hospodarského produktu v t.ha ! (iroda hospodarska);

— mnoZstvo energie akumulovanej v biologickej a hospodarskej drode (energeticka
hodnota susiny je 17,6 GJ energie);

— koeficient vyuZitia globalnej radiacie pre tdrodu biologickt a hospodarsku podla
vzorca:

tiroda biologicka x energeticka hodnota susiny (17,6 GJ.t™")
globalna radiicia vzidenie ~ zber v GJ.ha™!

VYSLEDKY

Ozimna p3enica

Vzhl'adom k tomu, Ze zimné obdobie je nepodstatné z hl'adiska kvantity vytvorenej
celkovej produkcie, zahrnuli sme do energetickej bilancie ozimnej pSenice iba jarno-
letné obdobie. Takéto vegetacné obdobie pSenice trvalo v roku 1981 od 15.3. do 16.7.,
vroku 1982 od 15.3. do 15.7., v roku 1983 od 23.3. do 4.7. a v roku 1984 od 7.3. do 26.7.
(tab. T).

Za tychto uvedenych energetickych prikonov boli podla sledovanych variantov
a rokov zistené rozdielne produkcie biologické i hospodarske. Namerané adaje potvrd-
zujt, Ze aj koeficient vyuZivania energie porastami pSenice bol rozdielny. V roku 1983
pri najniZSom prikone globalnej radiacie sa ziskala najva&Sia produkcia s najniZim
koeficientom (tab. IIT). Hodnoty koeficientu E pre hospodarsku trodu st vyrazne
niZie, podla rokov a variantov predstavujé pribliZne tretinu a# polovicu z energie
akumulovanej v biologickej irode. Aviak vo vietkych rokoch na sledovanych podnych
typoch sa hnojenie prejavilo ako efektivae pre vi$ku koeficientu E, ked' tento bol
vrozmedzi od +7,9 do +59,6 % (tab. IV). Hnojenie bolo efektivnejiie na nivnej pode
neZ na ilimerizovanej a nivnej pode glejove). V pricmere za roky zvy$ovali pouZité Ziviny
koeficient E 0 21,8 % pre biologicki Grodu. VyZiva priaznivo ovplyvnila aj prerozdele-

664 ROSTLINNA VYROBA — 1¢92



1. Prikon globalnej radiacie pre ozimna pSenicu podl'a pddnych tyrov (Gj.ha™ ) — Global radiation quantity
for winter wheat according to the soil type (expressed in GJ ha

Rok! Nivna p()da3 Ng/lnjogzda lhm;g;gxana Priemer®
1981 229718 23 550,8 - 232613
1982 21119,7 20 538,8 21119,7 20926,1
1983 193975 19413,7 20167,3 19 659,5
1984 21475,6 217284 20339,9 212813
Priemer® 21 241.6 213079 205423 210304

For 1-6 see Tab. I1

I1. Prikon globalnej radi4cie pre jarny jaémeii podi'a pddnych typov (GJ. ha'l) - Global radiation quantity
for spring barley according to the soil type (expressed in GJ ha™ )

1

2 Rok ; 6
Fadny 1yp 1981 1982 1983 1984 Priemer
Nivna poda’ 179873 212392 19 621,1 18 063,0 19227,7
Nivn4 poda glejova’ 19 8483 195419 20 068,1 181389 193993
llimerizované pdda* 196413 215644 - - 20 602,9
Priemer® 19 158,9 20 7818 19 844.6 18 100.9 19 743.3

lye:ar, Zsoil type, 3alluvial soil, 4grey brown podzolic soil, Salluvial gleyic soil, 6avcrage

nie asimilatov od hospodarskeho orgianu ozimnej psenice, ked' koeficient E bol pre
hospodérsku trodu vy$si neZ pre biologickld. MnoZstvo energie akumulované v biolo-
gickej drode pienice bolo najvy$iie na nivnej péde (215,9 GJ), niZie na ilimerizovanej
pode (204,7 GJ) a najniZsie (193,1 GJ) na nivnej pdde glejovej (tab. V).

Jarny ja¢men

Vegetatné obdobie ohraniéené fazami vzchdadzanie — zber trvalo u jarného jac-
mena v roku 1981 od 10.4 do 20.7., v roku 1982 od 31.3. do 29.7., v roku 1983 0d 9.4. do
18.7 a v roku 1984 od 6.4. do 27.7. (tab. II).

Udaje ukazuji, Ze roku 1982 bol najvysi prikon toku globalnej radizcie na ilime-
rizovanej a nivnej pdde. Vysledky biologickej a hospodarskej produkcie jarného jag-
meiia (tab. IIT) potvrdili, Ze v priemere za roky bola najvyssia G¢innost hnojiv na nivne;j
pode (+ 70,4 %), niZsia na nivoej pode glejovej ( +41,7 %) a najniZiia na ilimerizovanej
pode (+17,7 %). Utinok hanCnld na hodnoty koeficientu vyuZitia Ziarenia pre trodu
biologicki bol zna¢ne odli§ny podl'a rokov a pohyboval sa v rozmedzi od 28,2 do 48,8 %
(tab. IV).

Aka je $pecificka reakcia jaémena na pddny typ, ukazuje nasledujiice porovnanie
(tab. IV), ked' hnojenie na nivnej pode zvysilo koeficient E o 48,9 %, menej na nivnej
pode glejovej 0 38,9 % a najmenej na ilimerizovanej pode o 15,4 %.

V priemere za pokusné roky (1981 aZ 1984) bolo mnoZstvo akumulovanej energie
biologickou irodou jarného ja¢meha 217,7 GJ na nivnej pode, 148,4 GJ na nivnej pode
glejovej a 141,9 GJ na ilimerizovanej pode (tab. V). Zo vzajomného porovnania vyplyva,
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2661 — VHOUAA YNNILLSOY

I Vplyv pédneho typu a hnojenia na biologicki a hospodarsku irodu a koeficient vyuZitia Ziarenia (E) u ozimnej pSenice a jarmného jaémeiia — Soil type and fertilization
effect on the biological and economic crop production and the utilization coefficient of the radiation (£) for winter wheat and spring barley

= Plodina®
Rok! Pbdny typ’ EZ;“:;’ j ke Crrimed 'p§eniea'"‘ Jarng jaémen
U. bi(zli11 G. h:-s_g” Eypre Epre . biol. U. hosp. E pre Epre
(tha™) {(t.aa™") U. bic! U. hosp. (tha™) (tha™) U. biol. U. hosp.
s pédaJ 0 10,12 4,15 0,77 0,32 7,66 2,87 0,67 0,25
190 13,56 6.10 1,03 0,47 16,65 5,49 1,46 0,48
. ilimerizovana pédad ¢ - - - - % 2456 0.7 Bies
190 - - - - 8.67 4,76 0,77 043
ilvid pods glcjovés 0 12,13 4,85 0,91 0,36 6,25 2,46 0,55 0,22
190 13,59 6.25 101 047 7.92 487 0,70 043
- 0 9.49 5.27 0,76 042 583 3,17 0,47 025
190 12,28 6,82 0,98 0,54 9,64 4,32 0,77 0,35
1982 isaboomnniipbli 0 12,26 5,35 0,79 0,44 537 2,38 0,42 0,19
190 12,89 6.36 0,94 0,52 744 3,62 0,59 0,29
nivad pbda gicjov 0 9,63 6,81 0,98 0,54 5,02 2,73 0,44 0,24
190 1145 7,16 0.03 0.57 9,03 4,05 0,79 0,35
wiviid poda 0 7,59 3,06 0,70 0,28 5,75 1,51 0,53 0,14
190 10,57 4,08 0,98 0,37 8.89 2,23 0,82 0,20
1983 0 5,28 338 047 0,22 - - - -
ilimerizované poda ’ ! ' '
190 8,47 3,83 0,75 0,38 - - - -
nivnd poda glejové 0 6,42 2,57 0,59 0,31 6,21 1,97 0,56 0,17
190 7,27 4,30 0,67 0,35 9.08 241 0,81 0,22




W61 — VHOUAA YNNI'LLSOYA

L99

; P 0 9,22 3,83 0,77 0,32 9,80 447 0,98 0,45
nivna pdda
190 12,66 559 1,06 0,46 14,29 585 142 0,58
1984 SFisesadimcsalish 0 10,79 417 0,95 0,36 - - - -
ilimerizovana poda
190 13,54 5,60 1,19 0,49 - - - -
R ; 0 10,83 5,57 0,89 0,46 7.70 3,23 0,76 0,32
nivna pdda glejova
190 11,56 S.64 0,95 0.46 9.70 4,23 0,96 0,42
cosc B 2 0 9.11 4,08 0,75 0,34 7.26 3,01 0,66 0,27
nivna pdda
190 12,27 5.65 0,94 0.46 12,37 4,47 1,12 0,40
Priemer®| = i 0 9,44 430 0,75 034 6,85 247 0,59 021
ilimerizovana pdda
190 11,63 5,26 0,96 0.46 8,06 4,19 0.66 0,36
; i o 0 9.95 495 0,84 0,42 6.30 2,60 0,58 0,24
nivna poda glejova
190 10,97 5,84 0,67 0,46 8,93 3,89 0,82 0,36

For 1-6 see Tab. Il, ‘nutrients, scr0p, *winter wheat, 1osprmg barley, ublologncal ¢rop, Zeconomic crop, Blalue E for biological crop, Yalues E for economic crop




IV. Hodnoty koeficientu vyuZitia Ziarenia podl'a pddnych typov a variantov hnojenia — Cofficients values
of the radiation utilization in respect to soil types and fertilized variants

. R Ziviny’ Rok’ .6
Plodina® Padny typz (kg. é.i..i,\a" 1) e 1982 1983 154 Priemer
0 0,76 0,78 0,66 0,77 0,74
nivna poda’ 190 0,99 0,96 0,87 1,08 0,98
Yot +303 +23,0 +31.8 +403 +324
i pha 0 0,86 0,83 0,59 0,89 0,79
Ozimné | glejova’ 190 0,95 0,95 0,67 0,96 0,88
pienica Pt +10,0 +14,0 +13,6 +79 + 114
re—— 0 - 0,98 0,47 0,95 0,80
poda’ 190 = 1,03 0,75 1,19 0,99
ok - +5.0 +59,6 +253 +238
v 0 0,81 0,86 0,57 0,87 0,78
priemer® 190 0,97 0,98 0,76 1,08 0,95
ot +19.7 +139 +333 +24,1 +218
0 0,75 0,53 0,56 0,97 0,70
nivna poda 190 1,20 0,77 0,84 1,37 1,04
Tt +60,0 +453 +50,5 +41,2 +489
— 0 0,57 0,53 0,57 0,75 0,63
Jarny_ | glejova 190 0,81 0,80 0,84 0,97 0,86
jaémen'® Gok +20,9 +50,9 +474 +203 +389
— p 0 0,75 0,43 - » 0,59
ilimerizovana
pbda 190 0,77 0,59 = = 0,68
Yot +2,7 +37,9 = = +154
o 0 0,72 0,50 0,56 0,86 0,64
priemer 190 0,92 0,72 0,84 1,17 0,86
Yo+ 4282 + 452 +48,8 +36,0 +344

For 1-6 see Tab. II, for 7-10 see Tab. 111

Ze nivné glejové a ilimerizované pody si efektivnejie z hladiska akumulacie energie
#iarenia pre p3cnicu a nivné pody poskytuji vysoki produkciu najmi jarného jaémena.

DISKUSIA

Zakladom zvySovania Grody pol'ngch plodin je jednak mnoZstvo Ziarenia absorbo-
vaného listami, ako aj efektivna premena tohoto Ziarenia na fotosyntetické produkty
a ich distribiicia do hospodarskeho organu ( Gifford et al., 1984). Nase vysledky
potvrdili tento predpoklad, pricom najvy33iu produkciu sme ziskali pri najicinnejiej
konverzii Ziarenia. Pri vyuZiti globélnej radi4cic 2,25 % by bola moZn4 produkcia 10 az
11 t.ha! jarného jatmeha a 11 a7 13 t.ha! ozimnej pSenice (Austin, 1982). My sme
dosiahli polovi¢né trody tychto plodin, éo ukazuje na velké rezervy zvySovania produk-
cie.

Zvlastny viznam pre urfenie parametrov vysokoproduktivneho porastu maji hod-
noty koeficientov vyuZivania Ziarenia zistené v obdobi maximalneho rastu sudiny. T o -
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V. MnoZstvo akumulovanej energie urodcu jednotlivych plodin (GJ) — Quantity of accumulated energy by
the crop of selected cereals (GJ ha™ Iy

3 MnoZstvo energie akumulované Grodou v GJ 14 ‘

Plodina® ij‘"ﬂ)’ e biologické‘s hospodérska“’
(kgézha™) [ g nivnd pdda | ilimerizo- nivné nivna pdda |ilimerizova-
p«:‘)da3 glejovés vani pﬁda‘ poda glejova na poda

Ozimna 0 161,2 171,6 166,1 718 84,3 79,6
pienica’ 190 251,9 1931 204,7 99,4 972 100,1
Jarny 0 127,8 110,9 120,6 53,0 458 435
jatmei !’ 190 2177 1484 1419 787 68,5 77

For 3-5 see Tab. I, for 7-10 see Tab. III, 14quantity of accumulated energy by crops, lsbicrlogical crop,
economic crop

o m i ng (1984) v tejto stivislosti zdoraziiuje zavislost potencialnych koeficientov vyu-
Zitia energie od bonity pddy, mineralneho hnojenia a ostatnych antropogénnych zasa-
hov. To bolo aj zakladnym cielom nasho $tadia ziskat Gdaje o vplyve pddnych typov
v interakcii s v§Zivou na trody vybranych pol'nych plodin.
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Dodle 17.1.1992

J. RIMAR, R. MATI (Regional Rescarch Institute of Agroecology, Michalovce):
Effect of soil types on the biomass and energy accumulation in cereals.
Rostl. Vyr., 38, 1992 (8): 663 - 670.

Interaction effect of soil types and the energy utilization coming from the global irradiation on the bio-
mass accumulation and the economic production of winter wheat and spring barley were studied in
experiments obscrved in the East-Slovakian lowland region in the year period of 1981 till 1984. In experi-
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ments with winter wheat and spring barley, the soil types as alluvial soil, grey brown podzolic soil, and afluvial
gleyic soil as well as the applied nutricnts in the form of mineral fertilizers (a fertilized variant with 190 kg
of pure nutrients per hectare and an unfertilized variant) werc observed.

At the sampling, the daily global irradiation falling on the cereal stand (expressed in GJI per hectare)
and the dry matter production of the above-ground biomass (expressed in tons per hectar) of both selected
cereals cultivated in above mentioned variants were registered. The economic product was expressed as
a biological as well as an economic crop (tons per hectare).

The calculations of following features were done of the characterization of the production effectiveness
of winter wheat and spring barley. The soil type limitation of the cereal cultivation in respect to the most
effective energy transformation was also calculated as:

(i) production of above-ground biomass evaluated as biological crop;

(ii) the quantity of the economic product taken as the economic crop;

(iii) the energy quantity accumulated in a biological as well as an economic crop;

(iv) coefficient of the utilization of a global irradiation (£) for the creation of biological and economic crops.

Results can be summarized as follows:

Ad 1) In the East-Siovakian region, the global irradiation (GR) was determined as 21 030.4 GJ ha 1 for
winter wheat and 19 743.3 GJ ha™! for spring barley.

Ad 2) The quantity of accumulated energy reflected in a biological crop of winter wheat changed in
the interval from 193.1 GJ ha™ ! to 215.9 GJ ha™" and for spring barley in the interval from 141.9 t0 217.7 GJ
ha~! with respect to the fertilized variant and the soil type.

Ad 3) The coefficient values of the utilized radiation varied from 0.88 to 0.99 for winter wheat and in
the interval from 0.68 to 1.04 for spring barley with respect to soil types.
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VPLYV OSEVNEHO SLEDU S VYSSiM ZASTUPENIM OBILNIN NA ZMENY
FYZIKALNYCH A CHEMICKYCH VLASTNOSTI POD
VYCHODOSLOVENSKE] NiZINY

Dana Kotorova, BoZena Soltysova

Oblastny vyskumny ustav agroekoldgie, 071 01 Michalovce

Potas obdobia rokov 1986 aZ 1990 boli sledované a zhodnotené zmeny fyzikdlnych a chemickych
viastnosti nivnej pody a nivnej pody glejovej. Pol'né plodiny boli pestované v osevnom slede: kukurica
na zmo - sineénica rofnd — ozimné plenica — hrach siaty — ozimné psenica. Pddne vzorky boli
odoberané z variantov s beZnou pestovatel'skou technolégiou v prirodzenych podmienkach, z hibky 0
aZ 300 mm po zbere Grody. Zo zakladnych fyzikdlnych viastnosti bola sledovana objemova hmotnost
redukovana (Or, kg.m '3) a celkova pérovitost (P, %). Z. chemickych viastnosti boli sledované zmeny
v obsahu makrobiogénnych prvkov, organickej hmoty a zmeny podnej reakcie. Bolo zistené, Ze 40%
zastipenie ozimnej pSenice v osevnom slede prispieva k podstatnym zmenam fyzikalnych viastnosti na
oboch podnych typoch. Na nivnej pode bola zaznamenana pozitivna reakcia iba u ozimnej psenice
zaradenej po slneénici. Na nivnej pode glejovej bola zaznamenan4 jednoznatne pozitivna reakcia na
osevny sled u vietkych zaradenych plodin. V chemickych viastnostiach neboli zistené podstatné zmeny.
Takto zvoleny osevny sled sposobil na oboch pddnych typoch mierne zlepSenic podnej reakcie. Bolo
zistené, Ze obsah organickej hmoty na oboch p6dnych typoch sa vplyvom vy3Sieho zastpenia ozimnej
pSenice vyrazne nemenil, ale jej obsah zdvisel skdr od predplodiny a spdsobu hnojenia.

Za jeden zo zakladnych kvalitativnych znakov pody sa povaZuje spolo¢né pdsobe-
nic jej fyzikdlnych a chemickych vlastnosti. Vysledkom vzajomného pdsobenia je
ovplyvnenie pddnej tirodnosti s interakénym vplyvom na pestovani plodinu.

V hospodareni na pdde zohrava mimoriadnou dlohu $truktira plodin. Vplyv pes-
tovanych plodin sa prejavuje aj tym, Ze plodiny pdsobia na fyzikdlne aj chemické
vlastnosti pody. Intenzita vplyvu osevného postupu zavisi na zastiipeni plodin v osevnom
slede a mo6Ze byt zosilnena organickym hnojenim alebo pestovanim medziplodin.

Viaceri autori sa zaoberali zmenami fyzikalnych vlastnosti pody vplyvom pestova-
tel'ského ro¢nika, pricbehu vegetacie, agrotechnickymi zasahmi, klimatickymi vplyvmi
a daldimi Cinitel'mi (napr. Bure$ova, 1970;Schroder etal, 1982).

Prvoradou fyzikalnou veli¢inou pddneho prostredia je objemova hmotnost redu-
kovana (Juiencak, 1981). V priebehu roka a vegetatného obdobia sa jej hodnota
meni, a to v zavislosti na obsahu pddnej vlahy, agrotechnickymi zasahmi, vplyvom
pocasia a dal§imi Cinitel'mi.

Zv{¥enim objemovej hmotnosti sa vyrazne zniZuje vodopriepustnost, jej znizenim
sa zvySuje vzdusna kapacita pody (Koshi, Fryrear, 1973). Na druhej strane vysoké
hodnoty objemovej hmotnosti nepriaznivo vplyvaji na rast koreiov, priamo zhorSuja
vodno-vzdu$ny reZim a nepriamo aj Zivinovy reZim. Pestovatel'ské ststava polnohos-
podarskych plodin ma vyrazny vplyv na zmeny chemickych vlastnosti pody.

Vplyvom osevného postupu sa pozitivne meni pddna Grodnost, najma akumulacia
prijatel'nych zla¢enin v pdde (Ivan ov, 1989). Okrem toho trodnost pody je zavisla aj
na obsahu Zivného humusu, ktory je v§sledkom striedania plodin a organického hnoje-
nia (Kérschens, 1989). Obsah organickej hmoty vplyvom osevného postupu mierne
kole (Rinik, 1991).

Cielom nasej prace bolo zistil vplyv osevného sledu s vy$§im zastGpenim obilnin
na zmeny zakladnych fyzikilnych vlastnosti pddy — objemovej hmotnosti redukovanej
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1. Zmeny hodndt objemovej hmotnosti or i 2 ; ‘ k
redukovanej Or a porovitosti P na niv-  [kg.#] 2
nej pdde glejovej vplyvom osevného
sledu - Soil reduced volume weight
(Or) and porosity changes (P) in alluvi-
al gleyic soil in respect of the crop rota-
tion

O; - objemova hmotnost redukované . I 50
— reduced volume weight ’
P — pbrovitost — porosity . 7
VS - vychodiskovy stav -~ starting va- o e L
lues 1400 Pl s

K - kukurica ~ maize 1 2004 _
S - sinednica — sunflower 5 or
OP - ozimn4 pSenica — winter wheat | ¥ J:‘s

H - hrach - pea 0Ty ' . . iuzeneT D
vs K S opP H orP

a celkovej porovitosti na nivn'ej pode a nivnej pode glejovej. V nadviznosti na sledova-
nie celkovej Grodnosti pddy nés zaujimali zmeny v chemickych vlastnostiach na nivne;j
(NP) a nivnej pdde glejovej (NPG) vplyvom zvoleného osevného sledu.

MATERIAL A METODA

Sledovania boli robené v rokoch 1986 aZ 1990 na experimentalnom pracovisku
Oblastného vyskumného dstavu agrockologie v Michalovciach. Pol'né stacionarne po-
kusy boli zaloZené v Mithostove na nivaej pode glejovej a vo Vysokej nad Uhom na
nivnej pode. Podrobni charakteristiku jednotlivgch pokusnych stanoviSf popisal
Rimar (1982).

Na oboch sledovanych pddnych typoch boli plodiny pestované v osevnom slede:
kukurica nazrno — slne¢nica ro¢né — ozimné pSenica — hrach siaty -~ ozimna p3enica.
Pod kukuricu ako vychodiskovii plodinu osevného sledu bol aplikovany mastal'ny hnoj
v davke 40 t.ha ' a vipenaté hmoty (CaO) v davke 6 t.ha'. Plodiny zaradené do zvole-
ného osevného sledu boli hnojené priemyselnymi hnojivami na zvolené hladiny trod,
pri¢om sa vyuZivala bilancia pddnych Zivin.

Pre potreby zistenia zmien fyzikélnych a chemickych vlastnosti v dosledku osevné-
ho sledu boli odoberané pddne vzorky z variantu s beZnou pestovatel'skou technol6giou
v prirodzenych podmienkach. Zo zikladnych fyzikalnych vlastnosti bola sledovana
objemovéa hmotnost redukovana (O,, kg.m™*) a celkova pérovitost (P, %). Vzorky boli
odoberané vo forme neporusenych pédnych vzorick do Kopeckého valéekov z hibky 0
aZ 300 mm po zbere drody. Objemova hmotnost redukovana bola uréovana gravimet-
ricky a celkova porovitost vypoétom.

Z chemickych vlastnosti boli sledované zmeny v obsahu makrobiogénnych prvkov
(pristupny fosfor, draslik, hor&ik) a organickej hmoty a zmeny vymennej pddnej reakcie.
Odber vzoriek sa uskuto¢nil v rovnakom termine ako pri fyzike pddy. Sledované prvky
boli stanovené beZnymi laboratérnymi metédami: obsah pristupného fosforu kolorime-
tricky podla Egnera, draslika plamennou fotometriou podl'a Schachtschabela, hor&ika
kolorimetricky metédou podl'a Schachtschabela modifikovanou Panyrom, obsah humu-
su oxidimetricky podl'a ’?urina, vymenna pddna reakcia potenciometricky.
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I. Zmeny objemovej hmotnosti redukovanej (Or) a pérovitosti (P) na nivnej péde vplyvom osevného sledu
— Soil reduced volume weight (Or) an porosity (P) changes of alluvial soil samples affected by the crop
rotation 3

Osevny sled! - L .

| kg.m rel. % absol. % rel. %
Vychodiskovy stav? 1451 100 45,82 100
Kukurica® 1528 105,3 41,75 91,1
Slne&nica” 1455 100,3 42,39 92,5
Ozimné pienica’® 1396 96,2 46,77 102,1
Hrach® 1520 104,8 44,24 96,6
Ozimn4 pienica’ 1576 108,6 42,05 91,8

lcrop rotation, 2staning values, 3maizc, 4sunﬂowc:r, Swinter wheat, 6pea

I1. Zmeny objemovej hmotnosti redukovanej (Or) a pérovitosi (P) na nivnej pdde glejovej vplyvom osevného
sledu - Soil reduced volume weight (Or) and porosity (P) changes of alluvial gleyic soil samples affected
by the crop rotation

Osevny sled’ ) L2 L
kg.m rel. % absol. % rel. %

Vychodiskovy stav® | 1351 100 44,88 100

Kukurica® 1308 96,8 46,92 104,5

Sine&nica’ 1309 96,9 46,14 102,8

Ozimn4 psenica’® 1277 94,5 4822 1074

Hrach® 1336 98,9 47,25 105,3
| Ozimnd pienica’ 1254 9238 49.52 1103

For 1-6 see Tab. I

Ziskan¢ vysledky boli porovnavané na vychodiskovy stav, sl uvedené
vtab. I az IV v relativnych percentich a zobrazené graficky na obr. 1.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Ako vyplyva z vysledkov uvedenych v tab. 1 a 1I, zmeny zakladnych fyzikalnych
vlastnosti na sledovanych podnych typoch vplyvom osevného sledu st rozdiclne. Ak
porovnavame vysledky ziskané u plodin zaradenych do osevného postupu so 40%
zastiipenim ozimnej pSenice s vychodiskovym stavom, je moZné konStatovat, Ze mimo
ozimnej pienice zaradenej po predplodine sine¢nica vietky d'aliie plodiny reagovali na
vplyv osevného sledu negativne, t.j. zv§$enim objemovej hmotnosti redukovanej a zniZe-
nim celkovej pérovitosti. Tieto vysledky v zasade koresponduji s tym, o uvadzaji
Rinik akol. (1987). Plodiny zaradené do osevného sledu so 40% zastiipenim ozimnej
p¥enice na nivnej pode glejovej (NPG) vykazali zmeny fyzikalnych viastnosti trochu inak
ako na nivnej pdde.

Z porovnani vysledkov zakladnych fyzikalnych vlastnosti uvedenych v tab. II s vy-
chodiskovym stavem je zrejmé, Ze vietky plodiny zaradené do zvoleného osevného sledu
na NPG reagovali pozitivoe na tento sled. U vietkych plodin sme zaznamenali zniZenie

]
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I11. Hodnoty chemickych ukazatel'ov nivnej pody v zévislosti od osevného sledu — Values of chemical
properties of alluvial soil in respect of the crop rotation

Organic,
Osevny sled’ - = < Mg PH hmotayl
m,t,v,.kg‘1 rel. % mg.kg" rel. % mg.kg'l rel. % | absol. | rel. % %% rel. %

:’gf,'z‘“is'm"y' 36 100 | 19 | 100 | 178 | 100 | 645 | 100 | 2115 100
Kukun'ca’ 39 108,3 195 102,6 195 109,6 | 6,54 1014 | 2,180 | 103,1
Sine&nica® 394 1094 134 70,5 110 618 | 7,11 110,2 | 2,012 95,1
Ozimng 480 | 1333 ] 138 | 76| 115 | 646 640 | 92| 1,741 | 823
pSenica
B('ib6 55,9 1553 176 92,6 150 84,3 | 7,02 108,8 | 2,274 | 1075
Ozimna e

§enica5 58,0 161,1 175 92,1 105 59,0 7,09 1099 | 2,09 98,8

For 1-6 see Tab. I, 7organic matter

IV. Hodnoty chemickych ukazatel'ov nivnej pody glejovej v zavislosti od osevného sledu — Values of
chemical properties of alluvial gleyic soil in-respect of the crop rotation

Organicka
Osevny sled’ ’ E Mg PH hmota
mgkg | rel. % | mgke ! | rel. % |mgkg~'| rel. % | absol. | rel. % | % | rel. %
:ﬁi’;‘"“*"“""f 592 | 100 | 148 | 100 | 397 | 100 | 636 | 100 | 3186| 100
Kukusica 705 | 1019 167 | 1128 | 423 | 1065 | 611 | 96,1 | 3070 94
Sinedniva’ €8 983! 149 | 1007 | 351 884 | 626 | 984 | 3522| 1105
Ozimad 72 1040 | 162 | 1095 | 345 9,9 | 6i1 | 96,1 | 3,793| 1191
pSenica
Hrach® | sg | so6{ 170 | 1149 357 899 | 664 | 1044 | 3361| 1055
Ozimng, 503 | 727| 138 932 | 360 907 | 645 | 1014 | 3289 1032
pSenica

For 1-6 see Tab. I, 7organic matter

objemovej hmotnosti redukovanej a zvysenic poérovitosti. Najvyraznej$ia zmena je
u ozimnej pSenice zaradenej po hrachu, ktora je koncovou plodinou osevného sledu.
ZniZenie objemovej hmotnosti 0 7,2 % a zvy$enie porovitosti 0 10,3 % moZno povaZoval
za vyjznamné. _

Ak porovnavame reakciu po sebe nasledujicich plodin na nivnej pode glejove;j,
pozitivne reaguje ozimna p3enica zaradena po slnenici aj po hrachu. Z obr. 1 vyplyva,
Ze slne¢nica a hrach reaguj miernym zvy$enim objemovej hmotnosti a znizenim poro-
vitosti.

Priemerné hodnoty obsahov pristupnych makrobiogénnych prvkov, pddnej reakcie
a obsahu organickej hmoty za sledované obdobie na nivnej pdde uvadzame v tab. II1.
Vychodiskovym stavom, ku ktorému sme vz{ahovali jednotlivé chemické ukazovatele
tirodnosti pddy, bol podny rozbor po zbere predplodiny z roku 1985. Z vysledkov je
zrejmé, Ze zvoleny systém hnojenia a striedania plodin v ramci pevného osevného sledu
sa prejavil kladne na zvgienie zasobenosti pody pristupnou formou fosforu. Pri hodno-
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teni obsahu pristupnej formy draslika a horéika vidime jeho znaéné od&erpanie zarade-
nim slne&nice. Zaradenie hrachu do osevného sledu malo vplyv na zv§Senie obsahov
biogénnych prvkov v pdde (K zo 138 na 176 mg.kg™' a Mg zo 115 na 150 mg.kg™?).
Najvy3si obsah pristupného draslika sa v ramci §tudovaného osevného sledu zistil po
pestovani kukurice. Na nivnej pode okrem pouZitého systému hnojenia organickou
hmotou spdsobilo zaradenie kukurice a hrachu mierne zviienie obsahu organickej
hmoty, pri¢om obsah organickej hmoty sa pohyboval na hladine strednej zasobenosti
pod. V ramci osevného sledu sa mierne zlepila pddna reakcia oproti vichodiskovému
stavu, na ¢om ma svoj podiel aj vnaSanie vapenatych hmot na zadiatku sledu. ZvySené
hodnoty pddnej reakcie v osevnom postupe so zaradenim kukurice a hrachu zistili
Rao, Sharma (1976). Analogické zavislosti pre nivné pddy glejové vyjadruje
tab. IV. Na nivnej pdde glejovej ovplyvnili plodiny zaradené v $tudovanom osevoom
slede mierne obsah pristupného fosforu. Po zbere hrachu doglo k 19,4% zniZeniu
obsahu pristupného fosforu oproti vichodiskovému stavu. Obsah pristupného draslika
sa zv{Ril zaradenim kukurice a hrachu. K podobnym zaverom dospel vo svojej préci aj
Kocir (1980). Aj na tomto pddnom type vidime znaéné zv§ienie prijmu pristupného
draslika a horéika z p6dy zaradenim slneénice do osevného sledu.

Cyklus striedania plodin na tomto pddnom type nespdsobil virazni zmenu vymen-
nej pddnej reakcie oproti vychodiskovému stavu. Mierne zv§§enie pH/KCL 00,53 oproti
predplodine spdsobilo zaradenie hrachu.

ZAVER

Vplyv osevného sledu so 40% zastpenim ozimnej pSenice na zmeny fyzikalnych
a chemickych vlastnosti nivnych a nivaych pdd glejovych moZno vyjadrit takto:

— na nivnej péde v porovnani s vjchodiskovym stavom iba ozimn4 pSenica zaradena po
slne¢nici reagovala pozitivne, t.j. zniZzenim O, 0 3,8 % a zv§Senim P 0 2,1 %;

— u ozimnej pienice zaradenej na koniec osevného sledu (predplodina hrach) sme
zaznamenali vyrazné zvySenie O, o0 8,6 % a zniZenie P 0 8,2 % v porovnani s vycho-
diskovym stavom,;

~ na nivnej pode glejovej sme zaznamenali pozitivny trend v zmenich zakladnych
fyzikalnych vlastnosti vplyvom osevného sledu v porovnani s vychodiskovym stavom
— zniZenie O, od 1,1 do 7,2 %, zv§senie P od 2,8 do 10,3 %;

- nanivoej pdde aj na nivnej pode glejovej sme zaznamenali mierne zlep$enie vymennej
pddnej reakcie a takmer Ziadnu zmenu v obsahu organickej hmoty v péde v porov-
nani s vychodiskovym stavom;

- na nivnej pdde sme zaznamenali postupné mierne zvySovanie obsahu pristupného
fosforu v porovnani s vichodiskovym stavom (od 36 do 58 mg.kg™"), na nivnej pode
glejovej bol zaznamenany opaény trend, obsah pristupného fosforu klesal (od 69,2
do 50,3 mg.kg").
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Dedle 17.1.1992

D. KOTOROVA, B. SOLTYSOVA (Regional Research Institute of Agroecology, Michalovce): -

Effect of the crop rotation with the higher cereal representation on the changes of physical-chemical soil
properties in the East-Slovak lowland region.
Rostl. Vyr., 38,1992 (8): 671 — 676.

The changes in physical-chemical properties of alluvial soil (NP) and alluvial gleyic soil (NPG) caused
by the crop rotation during the observed year period of 1986 till 1990 in the stationary ficld experiments
were evaluated. The studied crop rotation was arranged in the following way: grain maize with following
common sunflower with subsequent winter wheat foliowed with common pea and winter wheat again.
The manure in the dose of 40 tons per hectar and liming in the dose of 6 tons per hectare were applied to
the first crop of the whole crop rotation. The followed crops in the rotation were fertilized with mineral
fertilizers balanced to the selected crop levels in respect to the soil analyses.

The soil samples were taken from the soil profile within 300 milimeters after the crop harvesting from
the variant cultivated with the usual technology in natural conditions.

As basic physical properties, reduced soil volume weight (Or) in kg m’ and total soil porosity (P) in
percent were determined. As chemical properties the changes in macrobiogennic elements and organic
matter as well as pH were analysed. The obtained results were compared with the starting values. The eva-
luation of results showed that the cited crop rotation with thickly sown crops contributes to the essential
changes of the observed physical properties in both soil types. Winter wheat followed sunflower reacted
positively in the alluvial soils. The significant increase of the reduced soil volume weight (Or) and the decre-
ase of the soil porosity (P) were registered also at winter wheat placed at the end of the crop rotation. Other
crops reacted negatively.

The positive changes of the reduced soil volume weight (Or) and soil porosity (P) were noticed during
the whole crop rotation in alluvial gleyic soils. The high significant positive changes were registered in
the values of Or and P at winter wheat placed after lea alluvial as well as alluvial gleyic soil.

The chemical properties did not charige substantially. The crop rotation caused only a mild improve-
ment of values of pH. The organic matter content did not change significantly according to the crop rotation
even if it related to the preceding crop and the fertilizer application. The content of macrobiogenic elements,
i.e. the available phosphorus content changes high significantly in respect to the crop rotation in both
discussed soil types. The available phosphorus content gradually increased in alluvial soil type, the decrease
of available phosphorus was registered in alluvial gleyic soils.
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ZAVISLOST URODY PSENICE OD PRODUKTIVNOSTI OSEVNEHO SLEDU
Emil Rinfk -

Oblastny vyskumny iistav agroekoldgie, 071 50 Michalovce

Stidium vzfahu medzi drodou psenice a produktivnosfou osevného sledu v rAmci stacionarnych
pokusov v rokoch 1976 aZ 1990 na nivnej, nivnej glejovej a ilimerizovanej pdde moZno zhrnit takto:
Stupeii zdvislosti drody ozimnej pSenice od produktivnosti osevného sledu bol tym vyssi, &im bol niZdi .
prirodzeny drodovy potenciél pody. Index korelédcie bol pre nivné pody 0,583, pre nivné pody glejové -
0,620 a pre ilimerizované pédy 0,738. Uroda zma ozimnej pSenice bola vyiSia vplyvom stiipajice;j
produktivnosti predplodin o 7,3 az 9,8 %, sledu dvoch predplodin o 6,2 a% 19,7 % sledu troch:
predchédzajicich predplodin o 10,5 aZ 25,0 % podl'a pddnych typov v prospech depresnych pod.
Najvy3si objem produkcie mali osevné sledy so zastipenim okopanin, kukurice na zrno a viacroénych
krmovin v kombin4cii s hustosiatymi obilninami, v ktorych boli aj najvySSie Grody ozimnej psenice.
Najvad8i prirastok Grody ozimnej pSenice na 1 t produkcie sledu bol po bezprostrednych predplodi-
néch, a to na nivnej pode 0,57, nivnej pode glejovej 0,63 t a ilimerizovancj pdde 0,65 t. Postupne vyska
prirastku klesala po dvoch predplodinich o 50 % a po slede troch predplodin o 65 %.

Jednym z vjznamnych pestovatel'skych opatrenije aj striedanie plodin v uzavretych
osevnych postupoch, ktorym moZno priaznivo, ale aj nepriaznivo vplyvat na produkciu
ozimnej pSenice (Kfisfan, 1975; Rinik, 1983, 1988, 1990). V porovnani s faktormi
zvySujlicimi vstupy do vyroby, ako si priemyselné hnojiva &i vysokd chemizicia, je
biologicky &initel' beznakladovy. Pri zostavovani osevného postupu je potrebné dbat
predovietkym na vhodné zaradenic p3enice, pretoZe tito je najnaronejiia na dobri
predplodinu a vplyv vhodnej predplodiny je vyznamnym drodotvornym faktorom,

Disproporciu medzi biologickymi poZiadavkami ozimnej pSenice a jej praktickym
pestovanim aj po nevhodngch predplodinéach sa nedarilo kompenzovat bez negativneho
dopadu len zviSenymi davkami Zivin dodavanych priemyselnymi hnojivami. V pred-
chadzajicich rokoch sa v rastlinnej vyrobe ¢im d'alej, tym viac upistalo od biologickych
zésad striedania plodin pri sii¢asnom zvySovani vyrobnych tloh. Vedecky viak uZ bolo
dokazané, Ze vhodné striedanie plodin limituje produkciu biomasy relativne viac ako
bnojenie (Rinik, 1980, 1983, 1988, 1990; K ¥i§ ( an, 1975). Radikalnymi, aviak z od-
borného hl'adiska nespravnymi a rulivymi zasahmi do pestovatel'ského systému postup-
ne dochéadzalo k zvySovaniu vstupov do vyroby a ¢im d'alej, tym menej boli vyuZivané
neniroéné prirodné biologické faktory umoZhujtce intenzifikdciu rastlinnej vyroby.
Nezavisle na tejto skutoénosti v praxi viskum sti¢asne dokazal, Ze ¢im sd horSie podmi-
enky pre tvorbu produkcie biomasy v polnom ekosystéme, tym vicSie si naroky. na
optimalizaciu faktorov produkéného procesu riadeného ¢lovekom (Kfi§fan, 1975;
Repka etal, 1984). VyuZitie produkénej schopnosti pdd vychadza z vhodnosti stano-.
viSfa pre pestovanie ozimnej pSenice. Mnohymi exaktnymi polnymi pokusmi bola
zistena zavislost irody na predplodine ako aj na osevnom slede (R inik, 1980, 1983,
1988, 1990, 1991).

Cielom nasej prace je objektivnejie zhodnotit vplyv stricdania plodin a $truktiry
v osevnych sledoch na produkciu ozimnej p$enice.

MATERIAL A METODA

Problematiku vztahu medzi produkciou ozimnej pScnice a osevnym sledom sme
Studovali v stacionarnych polnych pokusoch na dominantnych podnych predstavitel'och
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Vychodoslovenskej niZiny, na nivnych (NP), nivaych glejovych (NPg) a ilimerizovanych
poddach (IP). Hodnotené parametre sme ziskali v rokoch 1975 aZ 1985 na experimental-
nych pracoviskach Oblastného v§skumného tistavu agroekolégie Michalovce (predtym
KPVS) vo Vysokej nad Uhom (okres Michalovce) a v Milhostove (okres TrebiSov).
Charakteristiku pddnych pomerov sme uviedli v predchadzajicej praci (Rinik,
Mandel, 1985). ‘

Pol'né stacionarne pokusy boli zakladané blokovou metédou a vedené v prirodze-
ngch podmienkach bez zavlah. Velkost jednej pokusnej parcelky bola 56,25 m? a
zberova plocha 25 m?. Pol'né pokusy v troch opakovaniach boli organizované pri dvoch
hladinéch &istych Zivin (H1 a H2), pric¢om H2 bola diferencované len davkou dusika
zv§¥enou 0 50 kg N.ha~'. Urovei &istych Zivin pri H1 bola 224,8 kg NPK.ha~! (1:0,39:1,1)
a pri H2 274,8 kg NPK.ha! (1:0,25:0,71). Pri oboch tirovniach sme davku dusika delili
na jesennii a jarnG (30 kg N.ha™'). Z priemyselnych hnojiv sme pouZivali superfosfat,
draselni sol', siran am6nny pri predsejbovej priprave a liadok vipenatoaménny na jarné
prihnojenie. '

K rie3eniu problematiky sliZili modely osevaych postupov s diferencovanou $truk-
tirou, resp. koncentraciou pestovanych plodin. V modelovych osevnych postupoch bola
ozimna pienica, jarny jaémei, kukurica na zrno, s6ja, bob oby&ajny, datelina li¢na,
lucerna siata a cukrova repa. Obilniny boli zastiipené na 40 - 60 —~ 80 - 100 % a z nich
ozimna pienica zaberala 20— 40 - 60 — 100 %. Ozimni pSenicu sme vysievali v potte 5
mil. kli¢ivych zin do riadkov 105 mm v agrotechnickom termine. V pokusoch sme
pouZili najnoviie Gi¢inné herbicidy, ktoré nemali reziduélne ¢inky na nasledné plodiny.

Hlavnym ukazovatel'om pre hodnotenie boli dosahované hektarové trody vyjadre-
né v suSine. Dosiahnuté vysledky sme spracovali a $tatisticky vyhodnotili analyzou roz-
ptylu a vyznamné ukazovatele korelatno-regresnou analyzou.

VYSLEDKY

Analyzou dosiahnutych vysledkov v osevnom slede na reprezentativnych podnych
predstavitel'och pre Vychodoslovenski niZinu sme zistili, Ze je medzi produktivnostou
osevnc¢ho sledu predplodin a naslednou trodou ozimnej p$enice kladna korelacia.
Hodnota indexu korelacie bola tym vys3ia, ¢im bol niZi prirodzeny Grodovy potencial
pddy. Pre nivnii pddu (NP) bol index korelacie do 0,583, pre nivni podu glejovia (NPg)
do 0,620 a pre ilimerizovani (IP) podu do 0,738 (tab. IV). Od drodnych pdd (NP)
smerom k menej Grodnym pddam sa zva&oval rozptyl hodndt indexu korelacie. Prie-
merny rozptyl hodnot korelaéného koeficienta pre nivné pddy bol 129,6 %, pre nivné
pody glejové 155,7 % a pre ilimerizované pddy 201,5 %. Vyrovnanejsie hodnoty indexu
korelacie boli pri vyssej tirovni hnojenia, kde sa Ciasto¢ne eliminoval vplyv osevného
sledu, aviak trend bol zachovany.

Miera zévislosti iirody od produktivnosti sledu predplodin (tab. I aZ III) sa stupiio-
vala od predplodiny smerom k sledu troch predchadzajicich predplodin ozimnej pse-
nice na v§znamnych pddnych predstavitel'och. S narastom produkcie predplodiny z 1
ha sa zvySovali aj Grody zrna ozimnej pSenice vyjadrenej v t.ha~! suliny na nivnej péde
09,0 % (0,344 t.ha '), na nivnej pode glejovej 0 7,9 % (0,326 t.ha™!) a na ilimerizovane;j
pode o 7,3 % (0,314 t.ha™'). Vy&sie hnojenie prispelo k zv§Seniu prirastku Grody pri
stipajiicej produktivnosti predplodin. Na nivnej pdde bolo zvyienie Grody o 9,6 %
(0,419 L.ha™"), na nivnej pdde glejovej 0 9,8 % (0,434 t.ha?) a na ilimerizovanej pode
09,5 % (0,409 t.ha""). Kym na nivnej pdde pri zvySujicej produktivnosti predplodin
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L. Urody pienice (Y) podl'a produktivnosti predplodin (X) v oseviiom slede (t.ha ! suliny ~ nivna poda)
- Wheat yield (Y) in accordance with preceding crop effectiveness (X) in the crop rotation (t ha™! in dry
matter) for alluvial soils

Intenzita’ 1 prf:dplodinaz Sled”2 predplodn’n4 Sled®3 rcdﬂodx’n" Cely osevny sled’
X1 Y X2 Y X3 Y X4 Y
3,0 3,811 10,0 3,813 10,0 3,602 15,0 3,638
50 3,899 12,0 3,832 15,0 3,829 20,0 3,867

H1 7,0 3,986 14,0 3,899 20,0 3,997 25,0 4,032
9,0 4,103 16,0 4,012 25,0 4,104 30,0 4,133
11,0 4,155 18,0 4172 30,0 4,151 35,0 4,170
5,0 4,344 12,0 4,041 15,0 4,308 15,0 4,253
70 4,429 14,0 4,282 20,0 4,372 20,0 4,307

H2 9,0 4,527 16,0 4334 25,0 4,468 250 4,387
11,0 4,639 18,0 4,454 30,0 4,599 30,0 4,493
13,0 4,763 20,0 4,644 35,0 4,762 35.0 4,625

lintt:usity, 2prccc:s:ling crop, 3rotation, %of preceding crops, Swhole crop rotation

Vysvétlivky k tab. I aZ V — Explanations for Tabs I to V:

Zivislost Grody pSenice (¥) od produktivnosti (X) — Relation of wheat yield (Y) and effectivness (X)
X1 — predplodiny ~ preceding crops

X2 - sledu 2 predplodin — rotation of two crops

X3 — sledu 3 predplodin — rotation three crops

X4 - celého osevného postupu - whole of three crops

H1 - 2248 kg-ha™! NPK

H2 - 2748 kgha ! NPK

1. Urody penice (¥) podl'a produktivnosti predplodin (X) v osevnom slede (t.ha ! suSiny ~ nivna poda
glejova) —~ Wheat yield (Y) in accordance with preceding crop effectiveness (X) in the crop rotation (t ha™!
in dry matter) for alluvial gleyic soils

R 1 predplodinaZ Sled®2 predplodin4 Sled® 3 prt:dplodl’n'1 Cely osevay sled®
X1 Y X2 Y X3 Y X4 %
30 4109 10,0 4.261 10,0 3,914 15,0 3972
5,0 4,390 12,0 4,428 15,0 4398 20,0 4,471

H1 7,0 4,539 14,0 4,516 20,0 4670 25,0 4,741
9,0 4,554 16,0 4,524 25,0 4,731 30,0 4,782
11,0 4,435 18,0 4,452 30,0 4,581 35,0 4,595
3,0 4,445 8,0 4,234 10,0 4,182 15,0 4,221
50 4,826 100 4677 15,0 4,805 20,0 4,846

H2 7,0 5,025 12,0 4,956 20,0 5,154 25,0 5,189
9,0 5,043 14,0 5,069 25,0 5,228 30,0 5,250
11,0 4879 160 5,018 30,0 5.027 35,0 5,029

For 1-4 see Tab. I

stiipala Groda ozimnej pSenice aj pri objeme nad 10 t.ha™!, na menej trodnych pddach
sme zistili hranicu inverzie, a to na nivaej pdde glejovej pri 9,0 tha™! a na ilimerizovane;j
pode pri 8,0 t.ha'. Pokles drody v zavislosti od produktivnosti predplodin vyjadrenej
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111. Urody psenice (Y) podl'a produktivnosti predplodin (X) v osevnom slede (t.ha” 'susiny - ilimerizovana
pbda) — Wheat yield (Y) in accordance with preceding crop effectiveness (X) in the crop rotation (t ha™!
in dry matter) for grey brown podzolic soils

Titeiizital 1 prcdplodinaz Sled®2 predplodin" Sled® 3 pr(:dgk)cﬁn4 Cely osevny sled’
X1 ) f X2 Y X3 Y X4 Y
3.0 4,321 6,0 3,886 8,0 3,838 10,0 3,523
5,0 4,382 8,0 4,199 10,0 4,058 15,0 4,121

H1 70 4,585 10,0 4,404 15,0 4,439 20,0 4472
9,0 4,735 12,0 4,502 20,0 4,575 25,0 457
11,0 4,635 15,0 4,447 25,0 4,468 30,0 4,434
2,0 4299 8,0 4,358 8,0 3,897 10,0 3,496
4,0 4,523 10,0 4,585 10,0 4,163 15,0 4,218

H2 6,0 4,665 12,0 4,718 15,0 4,640 20,0 4,670
8,0 4,727 14,0 4,756 20,0 4,850 25,0 4853
10,0 4,708 16,0 4,700 25.0 4,791 30,0 4,766

For 14 see Tab .1

IV. Ukazovatele korelaénej a regresnej analyzy vztahu drody ozimnej pSenice (Y) k produktivnosti sledu {X)
— Parameters of correlation and regression analyses for the relation of winter wheat yield (Y) and the crop
rotation effectivess (X)

- Vatan' 1;:;%~ ko'r::lj: :' % Regresna rovnica’
Dyyy | FILO| 035039 | ¥ = 367532 + 0,04580.x — 0,00020.
i H2 10564560 § ¥ = 418763 + 002306 .x + 000163 .x°
— [ vz | ML | 047668 | ¥ = 442238 - 0,11973 .x + 0,00588 .°
(NP} 1 H2 | 049477 | ¥ = 584130 — 023159 x + 000859 .x°
vy | HY 1048316 | P = 296557 + 007565 . - 0,00120.
L H2 056109 | ¥ = 431837 - (101069 . x + 0,00067 %
yxa | HI [ 049912 1Y = 256484 + 009077 .x - 0,00128 e
: H2 | 058255 | ¥ = 424964 — 0,00764. x + 0,00053. x°
vy | HU | 033123 | Y = 343624 + 027422 .x - 0,01667 N
H2 | 042611 | Y = 353380 + 0,37189.x — 0,02269.x°
. Hl | 042736 | Y = 223584 + 0,30176.x — 0,00992 .
;'c‘]’gi ;Ze’(‘;}‘PG) X2 057975 | Y = 0,81302 + 0,59243 .x — 0,02060 . x>
vxs | HL | 046084 | ¥ = 331254 + 020247 .x - 0.00423.
H2 | 054875 | ¥ = 211330 + 0,26182.x — 0,00549 .x*
vxa | HL | 054982 | ¥ = 110136 + 0,26010 . x ~ 0,00458. x*
H2 | 062015 | ¥ = 0,65230 + 0,32253.x — 0,00564.x"
vxp | HL [ 031716 | ¥ = 492223 — 0.39984.x + 0,07871. <% - 000407 .%°
H2 | 036807 | ¥ = 3,99549 4 0,17215.x — 0,01009 . x*
limerisovand | ¥ox2 | T | 041353 | ¥ = 229961 + 0,34511 . ~ 0,01347 .
poda’ (IP) H2 | 047422 | ¥ = 250759 + 0,32553.x — 0,01178 .2
vas | HI | 060610 | ¥ = 256398 + 0,19831.x - 0,00489 .
H2 | 069646 | Y = 240401 + 0,22947 .x ~ 0,00536 .x°
yxa | HL | 064184 | V' = 1,58599 + 024307 .x - 0,00494 .x°
H2 | 073809 [ Y = 124230 + 027928 .x — 000539 .&

1 . 2. o | . : 4 5 § 5 . § 3 2 o)
relation, “intensity, “correlation index, “regression equation, “alluvial son],ﬁalluwal gleyic soil, ‘grey brown
podzolic soil
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ich irodou nad 9,0 t.ha~! bol pri 11,0 t.ha"! na nivnej pdde glejovej 0 2,6 aZ 3,3 % (0,119
a? 0,164 t.ha ') a na ilimerizovanej pdde prekroéenim iirovne 8,0 t.ha™! na 10,0 t.ha™!
bola tieZ zniZena Groda o 0,4 a2 2,1 % (0,019 aZ 0,100 t.ha™?).

Z aspektu vplyvu objemu produkcie sledu vyjadreného firodou dvoch predplodm
na v§¥ku Girody ozimnej p3enice sme zistili tieZ kladn{ zavislosf (tab. IV). Na nivnej pdde
bola vplyvom uvedeného ¢Einitela zvySend Groda pienice o 9,4 aZ 149 % (0,359 aZ
0,603 t.ha"'), na nivnej pdde glejovej 6,2 aZ 19,7 % (0,263 aZ 0,835 t.ha™') a na ilimeri-
zovanej péde o 9,1 aZz 159 % (0,398 az 0,616 tha') podla trovne hnojenia
(tab. I az IIT).

Hodnotenim vysledkov sme zistili, Ze na viSku dosahovane) hektarovej irody vplyva
nielen predplodina alebo sled dvoch predchadzajicich predplodin, ale aj sled troch
predplodin vyjadreny trodou objemu produkcie ich priemernych hekiarovych trod.
Vplyvom produktivnosti osevného sledu troch predchadzajGcich predplodin bola vy3ia
uroda (tab. I aZ IIT) na nivnej pdde o 10,5 aZ 15,2 % (0,454 az 0,549 t.ha~'), na nivnej
pode glejovej 0 20,9 aZ 25,0 % (0,817 a7 1,046 t.ha ') a na ilimerizovanej pdde 0 19,2 aZ
24,5 % (0,737 a7 0,953 t.ha™').

Z podrobnej analyzy Struktiir osevnych sledov predplodin ozimnej p3enice zistu-
jeme, Ze produktivnost vyjadrent priemernou urodou 3 aZ 5 t.ha™! predstavuji husto-
siate obilniny, 7 aZ 9 tha™! kukurica na zrno, viacroéné krmoviny a 10 aZ 13 t.ha™!
cukrova repa. Ked' z tohto pohl'adu hodnotime dosahované tirody ozimnej pSenice,
vidime, Ze najniZie boli po hustosiatych obilninach, najvyssie po kukurici a viacroZngch
krmovinach na sledovanych pddnych typoch a na nivnej pdde aj po cukrovej repe.
Najvy$iia kvantita produkcie bola v osevnych sledoch so zastipenim viacro¢nych krmo-
vin, kukurice na zrno a cukrovej repy v kombinacii s hustosiatou obilninou. Z dosiahnu-
tych vysledkov tieZ vyplyva, Ze na menej irodnych pédach s vysokym podielom okopanin
bol najvy3si objem produkcie sledu predplodin, av§ak pri tomto uZ nastala inverzia
predchadzajiceho stiipajiceho trendu vysky drod ozimnej pSenice.

Markantnym ukazovatel'om pozitivneho vplyvu narastajiicej produktivnosti sledu
predplodin na tdrodu p3enice je dosahovany Grodovy prirastok. Najvy$Sic prirastky
Girody ozimnej pienice pri hnojeni NPK v &istych Zivinach na Grovni 224,8 kg.ha™! boli
na victkych pddnych typoch po predplodinach, kym postupne tirody pSenice klesali po
slede dvoch a troch predplodin, aviak edte stale bol vjznamny prirastkovy efekt. Uro-
dovy prirastok p$enice v porovnani s vysledkom po predplodinach bol po slede dvoch
predplodin o polovicu niZi a po slede troch predplodin poklesol o dalSich 15 %. Prira-
stok tirody pSenice pripadajiici na 1 t produkcie predplodin bol najvyssi na pédach
s niZ§im drodovym potencidlom — na nivnych pédach glejovych 0,63 t, na ilimerizova-
nych pddach 0,65 t, kym na nivnych pddach 0,57 t (tab. V).

DISKUSIA

Hodnotenim vysledkov ziskanych z pol'nych stacionarnych pokusov sme zistili, Ze
stupeil rovne agrotechniky v pricbchu celého osevného sledu sa prejavuje niclen na
jeho vy$8om produkénom objeme, ale ma znacny vplyv aj na v§iku dosahovanych trod
ozimnej pienice.

Dosiahnutymi vysledkami sa jednoznacne preukizal vyznamny podiel Struktiry
osevaého sledu a stricdania plodin v uzavretych osevnjych postupoch na vyike Grody
ozimnej pSenice, ¢o plne kore$ponduje so zavermi aj inych autorov (Kfigtan, 1975;
Rinik, 1983, 1988, 1990). Ziskané parametre maji velki hodnotu z praktického
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V. Prirastok urody pSenice na 1 tproduktwnosu sledu (t. ha'l) — The increase of wheat yields recounted
to one ton of the rotation cffectiveness (t ha™ )

7 7

Intenzita! Podny typ? Predplodina® p“f(‘l;‘l’ogma . rfé‘;‘,’o T R o
nivné pody” 0,57 0,28 0,20 0,16

H1 nivné pddy glejové” 0,63 0,32 0,22 0,18
ilimerizované pody’ 0,65 042 0,27 0,21
nivné pddy 0,50 0,27 0,18 0,18

H2 nivné pddy glejové 0,69 0,39 0,24 0,20
ilimerizované pody 0,76 0,39 029 022

lintensity, Zsoil type, %alluvial soil, falluvial gleyie soil, 2 grey brown podzolic soil, 6pn:cec:ling crop, 7rotation,
of preceding crops, whole crop rotation

hladiska, pretoZe odbornou osvetou majii nabadat polnohospodarskych praktikov
k lepSiemu a doslednej$iemu vyuZivaniu biologickych a z hl'adiska ekonomického bez-
nékladovych CiniteTov pre intenzifikaciu rastlinnej vyroby. Realizicia zasahov do pesto-
vatel'ského systému v tomto smere umoziiuje obmedzovanie aplikacie chemickych pro-
striedkov a vyrobu. zdravsich zdrojov potravin. Optimalizicia faktorov produkéneho
procesu riadeného ¢lovekom zvySuje vyuZitie produkénej schopnosti pod pre vys3iu
produkcin, ktord je v Gzkom vzfahu k drode pestovanych plodin, v nafom pripade
ozimnej pienice. NaSe zistenia podpornjit svojimi zivermi aj K¥i§fan (1975),
Repka vial {1984) a Rinik (1990).
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Deile dne 17.1.1992

E. RINIK (Regional Research Institute of Agroecology, Michalovce):
Effect of the crop rotation effectivness on the wheat yield.
Rostl. Vyr.,, 38, 1992 (8): 677 — 683.
Relationships between the winter wheat yield and the crop rotation cffectiveness were studied in

the stationary field experiments arranged at the dominant stands with alluvial, alluvial gleyic and grey brown
podzolic soils of the East-Slovak lowland regions.
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The evaluated parameters of the period of 1975 till 1985 were taken from the experimental stands of
the Regional Research Institute of Agroecology in Michalovee. The field experiments were carried out with
two doses of net nutrients (H1 and H?) for winter wheat cultivation in natural conditions without irrigation
using the block method. The dose of net nutrients was 224.8 kg ha~! (Hi) and 274.8 kg ha™' (H2).

The pattern of the crop rotation contained the differential structure of the cultivated crops. The hectare
yield expressed in dry matter of the crop was taken as a main parameter. The results were evaluated by
the correlation-regression analysis and the conclusions are as follows:

Ad 1) The higher relationship between the winter wheat yield and the crop rotation effectiveness,
the lower natural soil fertility potential. The correlation index of this relationship for alluvial soils was 0.583,
for alluvial gleyic soil was 0.620 and for grey brown podzolic soils was 0.738.

Ad 2) Winter wheat grain yields increased with the increasing effectiveness of the preceding crop
changing in the range from 7.3 to 9.8 percent, two preceding crop effectiveness changed from 6.2 to 19.7
percent and the three preceding crops affected the yield from 10.5 to 25.0 percent in the soil types with
the lower fertility.

Ad 3) The highest yields of winter wheat were in the crop rotation with root and tuber crops, grain maize
and more annual fodder crops in the combination with thick sown cereals. In this rotation, the winter wheat
yicld was the highest.

Ad 4) The highest increase of the winter wheat yield (recounted to one ton of the crop rotation yield)
was reached after preceding crops. The increase of yield was 0.57 tons in alluvial soils, 0.63 tons for alluvial
gleyic soils, and 0.65 tons for grey brown soils. The yield reduced after two preceding crops in 50 percent,
after three preceding crops in 65 percent.
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Upozornéni pro prispévatele a {tendfe asopisu
ROSTLINNA VYROBA

Pro lepsi zpfistupnéni vysledkii eskoslovenského vyzkumu zahraniéi roz-

hodla redak¢ni rada Easopisu Rostlinna vyroba od roéniku 37 (1991) uverejiiovat

prioritni v&decké prace v anglickém jazyce. Prace musi byt do redakce zaslina
v angli¢ting (za jazykovou spravnost odpovida autor), bude obsahovat krétké
anglické resumé a bude doplnéna roziifenym Ceskym, resp. slovenskym souhr-
nem.

Dile upozoriiujeme autory i Ctenare, Ze pfispévky uvefejiiované v CeSting,
resp. slovenstin€ budou obsahovat kratky Cesky, resp. slovensky souhrn a roziife-
ny, podrobné zpracovany anglicky souhrn (s odkazy na tabulky a obrazky) v roz-
sahu ca dvou rukopisnych stran, ktery si autofi dodaji pfimo v anglitiné. Zaroven

~ budou uverejhovany anglické ekvivalenty viech popisti tabulek a obrazki.

Redakéni rada asopisu Rostlinna vyroba otevira moZoost téZ zahranié¢nim
piispévatelim publikovat v ¢asopise Rostlinna vyroba.

Doufame, Ze se tato opatieni setkaji s pfiznivym ohlasem jak autori, tak
¢tenain naseho asopisu.

Redakce casopisu
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MOZNOSTI OVPLYVNOVANIA KVALITY PSENICE Z HEADISKA JEJ
MLYNSKO-PEKARSKEHO VYUZITIA

Zdenka Muchova
Vysokda $kola pol'nohospoddrska, 949 76 Nitra

V prispevku st uvedené vysledky pitroéného stidia vplyvu niektorych agroekologickych faktorov na
formovanie technologickej hodnoty desiatich odréd a novoslachtencov ozimnej pSenice. V danych
pokusnych podmienkach sa najlepSie prejavili llona, Hana a So - 1946. Z variantov vyZivy bol ekono-
micky zaujimavy ten, na ktorom sa kazdorotne hnojilo na zaklade agrochemického rozboru pdd.
Vysledky potvrdili, Ze dobrou pestovatel'skou sistavou je moZné zniZif odrodové rozdiely v Grode
zmmna, v produkcii hrubého proteinu a lepku, aviak ako ukazalo hodnotenie ddleZitych miynérskych
a pekarskych vlastnosti, s dané geneticky, rozdielna vyZiva ich vacSinou podstatne neovplyvni, a tak
kvalitné odrody si schopné aj v menej priaznivych roénikoch poskytniat surovinu vyhovujicich spra-
covatel'skych viastnosti.

PSenica patri k najstar§im pestovanym a vyuZivanym rastlinam. Najdynamickejsi
rozvoj jej viroby bol u nas v 80. rokoch, kedy sa v praxi vjraznejsie ziirocovali intenzifi-
kaéné opatrenia a nastali podstatné zmeny v $truktire osevu v jej prospech (M ud -
roch, 1991). Intenzifikatné opatrenia vplyvali v8ak viac na vyprodukované mnoZstvo
ako na kvalitu. Aj ked vel'ka premenlivost pocasia v nasej zemepisnej polohe staZuje
vytvaranie optimalnych podmienok pre ozimni psenicu z pohfadu formovania jej kva-
lity, mnohé vysledky, poznatky a skiisenosti vjskumu a praxe dokazuji, e premyslenou
agrotechnikou je pestovanie pSenice pre potravinarske vyuZitie v pddnoklimatickych
podmienkach juhozipadného Slovenska ekonomicky vyhodné (Hlavi¢ka,Herzo-
va,1989; Muchova, 1991 a ini).

Cielom prispevku je na ziklade vysledkov pafro¢ného skiimania formovania tech-
nologickej hodnoty roznych odrdd a novo$l'achtencov ozimnej pSenice v pddno-klima-
tickjch podmienkach Nitry poukazaf na urdité moZnosti ovplyvhovania jej kvality
z hl'adiska nasledného mlynsko-pekarskeho vyuZitia.

MATERIAL A METODA

Technologicki kvalitu ozimnej pSenice sme skiimali v pol'nych polyfaktorialnych
pokusoch Katedry rastlinnej vyroby na fluvizemi glejovej v areali Agrokomplexu Nitra,
do ktorych boli zaradené odrody Roxana (Ro), Zdar (Zd), Hona (I), Hana (H) a no-
vosTachtence He — 417, So — 6346, So — 1946, Bu — 30 a Sk — 5871 po uznani odroda Livia
(Li), v troch variantoch hnojenia (A - nehnojeny, B — N 160 kg, P 28,5 kg, K 119,5
kg.ha'a C - hnojeny na zaklade rozboru pody, dohnojovany kazdoro¢ne na firoven
N - 160 kgha ' pri N: P: K = 1:0,36 : 0,62), po predplodine hrach na semeno.
Vysledky uvadzané v tomto prispevku sme vybrali tak, aby ndm umozZnili posadif
mlynérsku a pekarsku kvalitu skiimaného biologického materialu. Mlynérske vlastnosti
nam charakterizuje vysiedok mlecicho pokusu na mlyne Quadrumat Senior fy Braben-
der, ktory uvadzame vo vyslednej hodnote celkovej vytaznosti mik v % (CVM) a pe-
karske vlastnosti predstavujeme niektorymi rozbormi ziskanej miky — obsah hrubého
proteinu v % (HP), mokry lepok v % (Gsi) a jeho vlastnosti — faZnost v cm (Ty)
a naputiavanie v cm’ (Q3) podla Berlinera v modifikécii Horela, sedimentaény test
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1. Vplyv odrody na trodu a vybrané znaky technologickej kvality — Variety influence on yield as well as
the some characteristics of technological quality
osx — odrody (nsl'.) — x axis — varieties (new breeds)

vem® {37 pri pouZiti CH3;COOH, reologické vlastnosti — véznost miky v % (VM)
a tzv. vaiorigrafickd hodnota (VH) s prislu§nou akostnou skupinou (AS) na zaklade
kompicxného vyhodnotenia valorigramov na Valorigrafe QA —205 fy Labor Mim a z vy-
sledkov pokusného pedenia, objem chleba (OCH). Pre nazornost vysledky uvadzame
formou grafov (obr. 1 aZz 5).

VYSLEDKY

Vyhodnotené patrocné vysledky z Girody rokov 1986 aZ 1990 umoziiuji konstatovat,
e najsilnej¥ou pri¢inou premenlivosti doleZitych vlastnosti bola odroda. Zo skiimanych
mali najlepSie technologické vlastnosti Ilona a He — 417 v rokoch 1986 aZ 1988, Hana
a So - 1946 v rokoch 1989 aZ 1990 (obr. 1).

Odroda Ilona mala vel'mi dobrii celkovii vifaznost mik (CVM), vysoky obsah
hrubého proteinu (HP) a lepku (Gsp) s dobrymi fyzikalno-koloidnymi vlastnostami (Q,
T), ¢o sa prejavilo aj v priaznivej sedimentaénej schopnosti miky (ST) a Ciastodne sa
premictlo aj do reologickych vlastnosti a prejavilo aj v pekarskych pokusoch. Rozdiely
medzi biologickym materidlom nazorne dokumentuje grafické vyjadrenie najlepSich
a najslabsich (obr. 2) a valorigramy uvedenych odrdd (obr. 3). Aj ked’ vietky vysledky
nevychadzaji podla predpokladov zo vieobecnych stvislosti, je moZné na zaklade
urditych vlastnosti predpokladat, ako sa dana surovina bude chovat v mlynoch a pe-
karfiach. Napr. graf znazorhujici odrodu Hana ukazuje na dobri celkovii v§taZnost
mik (CVM), vysoky obsah lepku (G3), priaznivé napuciavanie (Qy) aj sedimentaény
test (ST) a vaznost miky (VM), ale objem chleba (OCH) bol niZsi, pretoZe pekarske
vlastnosti miky zavisia niclen od charakteru bielkovinného komplexu, ale aj od
mno?stva a kvality sacharidove) zlozky miky, ktora uréuje kvalitu kvasnych procesov
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2. Charakteristika odr6d — Characteristics of varieties

3. Valorigramy uvedenych odrod - Valori-

grams of mentioned varietes
llona — VM = 64,2 %; VH = 62,9; AS =

L Bi;

_ o SK-5871 - VM = 62,6 %, VH = 52,2; AS
:/ 7 = By
N Hana - VM = 64 %; VH = 55,0; AS = By;
N x Livia - VM = 62%; VH = 47,7, AS = Ba.
'?‘/f_ VM - viaznost miky — water-absorptive
W capacity of flour
W VH - valorigrafickd hodnota — valorigra-
" ;%‘ﬁ"j’_‘ phic value
W AS - akostna skupina — quality grade
: ///‘ —
1 ’.J/: - Sy
. é -

vytvaranim uritého mnoZstva plynu enzymatickym rozloZenim sacharidov na alkohol
a oxid uhlicity. Niektoré reologické vlastnosti, ako dokazuje valorigram (obr. 3), neboli
najlepsic a ovplyvnili zaradenie tejto pekarsky vieobecne uznavanej odrody do horej
akostnej skupiny (AS). Nicktoré $pecifické vlastnosti st okrem odrody ovplyvnitel'né
do zna&nej miery aj vyZivou a pricbehom pocasia, hlavne v zavere vegetatného obdobia
av pekarskych pokusoch svoje zohrévaju aj pouZité prisady, hlavne kvasnice. Z pohl'adu
pestovatel'a je doleZité zistenie, Ze technologicky kvalitné odrody aj v nepriaznivych
ro¢nikoch s schopné poskytnit surovinu aspoil vyhovujiicich viastnosti. Obsah lepku
(Gxo) na rozdiel od jeho kvality (Q) je vysoko preukazne ovplyviiovany viZivou (obr. 4)
a aj v ramci odrody je v jednotlivych ro¢nikov dost premenlivy (asi tak, ako samotna
tiroda) a prave on je pric¢inou premenlivosti kvality, ak sa prakticky len mnoZstvo lepku
zohl'adiiuje pri nakupe, o je, Zial, naSou siicasnou skuto¢nos(ou. Pritom vztahy medzi
lepkom a doleZitymi technologickymi vlastnostami (analyzujiice vplyv vyZivy na cely
stibor odrod) st vel'mi zaujimavé a Casto diskutabilné (obr. 5). Vysledky tak potvrdzuja,
Ze niektoré vztahy st trvalejiic, tendencie jednoznaénejiie, iné podlichaji velmi vy-
znamnym aZ protichodnym zmenam.
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4. Vplyv hnojenia na vybrané znaky technologic-
kej kvality - Fertilization influence on some
characteristics of the technologic quality

A nehnojeny variant — unfertilized
variant

B~ N = 160 kg.ha ' pri N:P:K = 1: 0,36
0,62

C -.-.-.-.- dohnojovany na zdklade rozboru pody

- femlﬂed variant according to the soil analy-
sis

A— B —--— C—-
5. Vplyv hraiesia oa vzfah (koreladny koeficient r) medzi vybranymi PR
viastnosizu-: v sledovanom obdobi — Fertilizer effect on the correlation
{corrclatiue soeificient 7) among the some characteristics during the ob- o
served peried /
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DISKUSIA

Ziskané vysledky potvrdzuji zloZitost ovplyviiovania kvality v§Zivou. Racionaliza-
cia tohto zasahu si vyZaduje volit postupy na ziklade konkrétnych podmienok a analyz
vyZivného stavu pddy a rastlin (Bizik, 1989; Kuhiman et al, 1989; Wollring,
We hrmann, 1990 a ini).

Podstatny rozdiel medzi nami sledovanymi variantami vyZivy (B, C) bol v tom, Ze
variant C bol dohnojovany na zaklade vysledkov rozboru pod, &im sa stal vel'mi zauji-
mavym, pretoZe aj ked' rozdiely ziskané pri va&ine sledovanych ukazatefov technolo-
gickej kvality (vlastnosti lepku, reologické vliastnosti miiky a cesta, objem chleba a jeho
porovitost) neboli Statisticky v§znamné, vzhladom na podstatne niZSie naklady na
hnojenie a rovnaky alebo lepsi efekt bol tento variant racionalny. Na ziskanie suroviny
vyhovujicej kvality staiili napr. v roéniku 1985/1986 davky dusika 51,7 kg.ha"!, fosforu
16,3 kg.ha"!, draslika 94,6 kg.ha! a v roniku 1988/1989 N 49,6 kg.ha™!, P 11,34 kg.ha™!
a K 85,16 kg.ha !, &ize okolo 163 kg, resp. 146 kg NPK.ha™! oproti 308 kg. ha" pouZiva-
nych vo variante B.

Vysledky tiez ukazali, Ze premyslenou vyZivou spolu s dal$imi agrotechnickymi
zasahmi je moZné zniZil odrodové rozdiely v mnoZstve (iroda zrna, obsah hrubého
proteinu, lepku a pod.), ale kvalita a technologické parametre st dané genetickymi
viastnosfami daného genotypu, reprezentované odrodou, ktoré ani pouZité hnojenie
podstatne neovplyvni. Z nami sledovaného stiboru odrdd sa v danych pokusnych pod-
mienkach najlepsie prejavili odrody llona a Hana, z novo$lachtencov So - 1946. Bohaty
experimentalny material ziskany v mnohych vyskumnych pracoviskich celého sveta
(napr.Pollhamer, 1980; Prugar, 1981,Pomeranz,1982; Hy?a,Smocek,
1989; Mashadi et al, 1989; Kreuz, 1990), ako aj &astokrat overena skisenost
praxe zhodne potvrdzuj, Ze nestali len vhodné odrody vytvorit (aj ked' je to zaklad),
ale pre prejavenie sa dedi¢nych vlastnosti sG nevyhnutne potrebné aspoi vhodné (ked
nie optiméilne) podmienky, volené na ziklade poznania konkrétnych pestovatel'skych
podmienok

problémom pri rieSeni kvality ozimnej pSenice z pohl'adu jej efektivncho
vyuima v CSFR v sti¢asnosti je otazka kontraktacie suroviny a jej kvalitativae preberanie.
Tu ¢asto dochadza kvoli nepochopeniu sivislosti a podmienenosti prvovyroby s naslednym
spracovanim k precefiovaniu niektorého z hodnotenych znakov (napr. mnoZstvo lepku
stanoveného bez odleZania ako test G,) a vytvaraniu situacii, Ze z vyhovujiiceho polnohos-
podarskeho vyrobku sa stava nevyhovujiica surovina. Svoje zohréava aj samotny zber (me-
chanické poskodenie), nedostatoéné kapacity na pozberové oSetrenie, na nevyhnutné
pozberové dozrievanie, a tym uchovanie nielen mnoZstva, ale aj kvality produkcie.
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Possibilities for influencing of wheat quality from the standpoint of mill-bakery use.
Rostl. Vyr., 38, 1992 (8): 685 — 690.

The results of some varietal and new breds of winter wheat reactions are reported regarding the agro-
ecological conditions of Nitra (South-West Slovakia) during 1986 — 1990 years for forming of technological
quality which influences the convenience of tested materials for mill and bakery use.

Multifactorial field experiments were carried out on fertile Fluvi-entric Gleysol soil. The tested cultivars
and new breds were: Roxana (Ro), Zdar (Zd), llona (I), Hana (H), Livia (Li) = SK-5871, He -417,
So - 6346, So — 1946 and Bu— 30 in three nutritional treatments (A — non fertilized, B ~ 160 kg nitrogen
perhectaes with N: P : Kration 1:0.36: 0.62 and C - treatment manured according every year soil survey)
with seed peas as preceding crops.

The best weehnological characteristics among tested varieties and new breeds showed Ilonaand He - 417
during 198G ~ 1988 seasons, So — 1946 and Hana during 1989 — 1990 years (Fig. 1). Although obtained
results do not fit with assumptions and general relationships (Fig. 2, 3), we can assume on the basis of certain
grain propecties the behavior of raw materials in mills and bakeries.

Ceriaiv speciiic bakery charactenstic (illustrated in {igures) are markedly influenced besides of variety
by nutritics and cliatic changes, especially to the end of vegetation period. Some ingredients — dominantly
yeasts plas wo imporiant role in the bakery experiments.

From the growers’ standpoint are important {indings that varieties with the higher technological quality
even during not favorable growing seasons are able to produce raw materials at least with satisfactory
processing qualities.

The gluten content unlike its quality is influenced high significantly by nutrition (Fig. 4). The high
variability of gluten content similarly as the yield depends on the year of cultivation in the same variety, If
only gluten content is constdered as quality marker (in our wheat trade) then quality varies according to its
content. The relationship between gluten and important technological characteristics are very interesting
and often discussed (Fig. 5) based on analyses of the nutrient influence to the total sct of tested cultivars.

Our results proved that some relations are more permanent, trended unambiguous and the other
relations are either influcnced or even contradictory changed. This confirmed the complications of quality
control by nutrition because into this relation many others — sometimes non — controlled factors are
included which may undesirably influence the subjective grower’s or researcher’s evaluation. The rationali-
zation of nutrition procedures have to be based on concrete conditions as well as soil and plant nutrient
state.

Proper cultivation systems should decrease varietal differcnces in yield, crude protein and gluten
production. Cultivars of Livia type are behind of that Ilona and Hana types for the mill and bakery
technological qualities, gluten quality, reologic properties of flour and dough.

Serious problem of winter wheat quality from the standpoint of its contemporary efficient use in
Czecho-Slovakia is the question of raw — material contracts and their qualitative reception. Certain charac-
teristics are sometimes overestimated during reception (e.g. gluten content determined without test G,

- dough lay-out) due to incomprehension conditions of primary productions. This leads sometimes that
satisfactory agricultural product is deciared as unsuitable raw material. The harvest (mechanical damages)
play substantial role as well as insufficient capacities for post-harvest treatments and post-harvest ripening
which preserve the quantity and quality of production, too.
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SROVNAN{ PRODUKTIVITY KLASU OZIME PSENICE (TRITICUM
AESTIVUM L.) TYPU NORMALNIHO S TYPEM DUOSPICULUM

Zdenka Natrova, Jiri Foltyn

Vyzkumny tistay rostlinné vyroby, 161 06 Praha 6 - Ruzyné

U nékolika naSich novoslechténi ozimé pSenice s klasem typu duospiculum (banana twin spikelets) se
potvrdilo, Ze primordia sekundarnich klaskd pod klasky primarnimi se objevuji aZ v dobé zaloZeni 2 az
3 kvitkl terminalniho kldsku. Oproti kontrolnim odriiddm s klasem norméiniho typu byl v hlavnich
klasech rostlin vySSi potet zaloZenych klaski i kvitkd, a to vlivem sekundarnich klaski. Nasledna
redukce kvitkli v primarnich kl4scich byla u obou typl analogicka. U sekundérmich klaskd byl v porov-
nani s primarnimi mensi pocet zaloZenych klaskd i kvitkd a doslo téZ k vy33i redukci téchto prvkil.
Novoslechténi duospiculum méla proti kontrolnim odriidam vétsi pfiriistek suiny stébla do kveteni

Y X7

a vétsi distribuci suiny do klasu, coZ se projevilo ve vétSi hmotnosti klasu v kveteni, vétSim poftu
fertilnich kvitkd v klasu a poctu obilek ve zralosti. Na zakladé urfeni hodnot &isté produkce zrna
(NPR), tj. poméru hmotnosti zrna v klasu a aktivni listové plochy na produktivnim stéble, byl
u duospiculum vétsinou zjiStén vy3si asimilaéni vykon listové plochy. To znamena, Ze novoslechténi
duospiculum mohou ve vynosu zrna z plochy soutéZit s komerénimi odriidami psenice, piifemZ se
u nich nejvjznamnéji uplatiiuje prvek pocet zrn na ¢lanek klasového vietene.

Po rozboru $lechtitelského vyznamu netradinich forem klasu pSenice obecné
(Foltyn, 1991) se ukazuji v soucastnosti jako nejperspektivngjii dvouklasky v posta-
veni nad sebou duospiculum (dvojnoj kolosok, Doppelirchen, banana twin spikelets,
vertical sessile spikelets). Cilem této prace je srovnat vykonnost klasti (produktivnich
stébel) tohoto typu s klasy typu normélniho u ozimé pSenice a zarovei stanovit zakladni
charakteristiky postupu vyvoje klasu a porovnat tvorbu akumulaéniho potencialu
a riistu stébla u uvedenych typi klasil jiz v prib&hu ontogeneze rostlin. Do pokusil byla
vzata dvouklaskova novoglechténi VURV Praha — Ruzyné (piivodem z domécich mu-
tantil); ke srovnani byly pouZity nejispé$néjii ceskoslovenské komeréni odriidy ozimé
psenice poslednich let.

MATERIAL A METODA

Pokus byl zaloZen na 3lechtitelském honu VURV Praha - Ruzyné v roce
1990/1991. Pokusné dilce (o plose nejméné 10 m?) byly sety ve dnech 26. az 27. 9.
visevkem 4 mil. zrn na | ha; do zimy nastupovalo oseni na po¢atku odnoZovéni. Porosty
prestaly zimu s holomrazy a byly ovlivnény jarnim pfisuskem. Mezi kontrolni odridy
(lutescens) byly zatazeny: Viginta — polorana ($S Bugany), Regina — polopozdni ($S
Uhfetice), Zdar — polopozdni az pozdni (3S Uhietice).

Dvouklaskové materialy typu duospiculum (obr. 1):

A. Nil.Duo 19, n3l. Duo 20-X, n§l. Duo 20-Y, n§l. Duo 20-Z. Viechna tato novoslechténi
variety lutescens byla v generaci Fg a pochézeji ze sloZitého kfiZeni: [(Kavkaz x For-
lani) x Almus — mutant Duo x (Mironovské nizkorostla — mutant Duo x Hybrid
Duo)]. Hybrid Duo = (Kavkaz x Forlani) x Mironovska 808 ~ mutant Duo. Duo
19 a Duo 20 jsou novoslechténi rana, nelisici se vzhledem, ale gliadinovym spektrem.
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1. Novoslechténi typu duospiculum: Duo 19 (bezosin-
na) a Duo 22 (osinatd); foto F. Kopafka — New
variety of duospiculum type: Duo 19 (awnless and
Duo 22 (awny); picture of F. Kopadka

obr.1 (11)

linic 6A, 6B, 6D u Duo 19 pfipominaji odridu Mironovska 808, kdeZto u Duo 20
odriidu Mironovska nizkorostla.

B. Nil. Duo 21 a n3l. Duo 22. Obé tato novoslechténi varicty erythrospermum byla
v gencraci Fyg a pochazeji z kiiZeni: (Kavkaz x Forlani) — mutant Duo x [(Forlani
x Mirunovska 808) x Aurora]. Jsou to novoslechténi polorana (o poznani rangjsi nez
Viginta), se shodnym gliadinovym spektrem, odpovidajicim kombinaci Kavkaz,
Forlani a Mironovska 808, ale liSici se délkou stébla. Porost Duo 22 je v normalnim
ro¢niku o 15 ¢m vy$si nez Duo 21.

Tvorba akumulaéniho potencidlu klasu byla hodnocena kvantitativni analyzou
vyvoje jednotlivych prvka u hlavniho stébla 20 rostlin. Na konci obdobi tvorby klasu,
ukonéeného vytvofenim terminélniho kliasku (dale TK) na vzrostném vrcholu, byl
stanoven maximalni po&et zaloZenych klaskii primarnich (dale 1.), sekundarnich — pod-
klaski (dale 2.) a v dobé€ kveteni pocet vyvinutych klaski 1., 2. a fertilnich kvitki v klasu.
V dobé¢ zralosti byl vyhodnocen pocet fertilnich klaskii 1. a 2., pocet obilek v klasu
i klasku, hmotnost obilek klasu, hmotnost obilky a délka stébla. Ke zji¥téni tvorby
a distribuce susiny v obdobi do kveteni byla stanovena hmotnost sufiny stébla v dobé
vytvofeni terminalniho klasku; v dob€ kveteni byla hlavni stébla rozdélena na kompo-
nenty: listy, stéblo s pochvami, klas a stanovena sufina jednotlivych organti. Z téchto
adaji byly odvozeny hodnoty: celkova sufina stébla v kveteni, pFirtistek sufiny za obdobi
riistu klasu (od vytvofeni terminalniho klasku do kveteni) a procento distribuce susiny
do jednotlivich organii stébla.

Na kaZdé sledované odriidé (n3l.) se — vedle strukturniho rozboru — dale zji&to-
vala hodnota &isté produkce zrna — NPR (net production rate; Foltyn,Skorpik,
1976). VZdy na 20 hlavnich stéblech byla zméfena plocha Eepeli hornich dvou listl
(délka x maximalni $ifka x koeficient 0,7), klas oznalen a po sklizni rozborovan. Vydég-
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Y
lenim hmotnosti zrna na klas aktivni listovou plochou (NPR = 4 mg.cm™?) se vyja-

dfaje vykonnost odrudy.

VYSLEDKY

Pro srovnani vyvoje klasu kontrolnich odriid a dvouklaskovych novoslechténi byla
stanovena doba pfechodu vzrostného vrcholu z vegetativniho do generativaiho obdobi,
ktera determinuje zacatek obdobi tvorby klasu, a dale doba vytvofeni posledniho, tj.
terminalniho klasku (dale TK), koné&iciho tvorbu klasu a kveteni.

U dvouklaskového novoslechténi byla zjiSténa obdobna rychlost vivoje vzrostného
vrcholu jako u polorané odriidy Viginta. Mezi novoSlechténim a kontrolou byly zjiStény
rozdily v morfogenezi vzrostného vrcholu ke konci tvorby klasu. V dobé zaloZeni 2 az 3
kvitkll v termindlnim klasku se na klasech u novoflechténi objevila pod primarnimi
klasky primordia sekundarnich klaskli — podklaski. Na konci obdobi tvorby klasu méla
dvouklaskova novoslechténi proti kontrolnim odridam niZ$i polet zaloZenych primar-
nich klaskii a v téchto klascich zaloZeny obdobny poéet kvitka v klasu. Vytvofené sekun-
darni klasky prispély k pfekonani vech kontrolnich odriid v poctu klaskd i kvitka, a tim
k dosaZeni vy$§iho potencialniho po&tu obilek v klasu (obr. 2, 3).

V nasledujicim obdobi probihal intenzivni rist klasu, po jehoZ ukonéeni v kveteni
byly zji§tény rozdily v redukci zaloZenych klask i kvitkil. U dvouklaskovych novoslech-
téni byla v porovnani s kontrolou redukce primarnich klaskli nizsi. V zavislosti na
odride kolisala redukce u kontroly od 6,8 do 7,3 % a u novoslechténi od 1,8 do 4,6 %.
Vyjimkou je Duo 19, které redukci pfevy$uje kontrolu. V porovnéni s priméarnimi klasky
byla u sekundérnich klaskl zjiSténa vyrazné vy$si redukce neZ u kontroly, a to 16,1 aZ
43 %.

Také redukce kvitkti u dvouklaskovych novoilecht€ni v porovnani s kontrolnimi
odriidami (63,2 - 64,9 %) byla v primarnich klascich vyrazn€ niZ3i nebo obdobna
(55,1 - 65,3 %), aviak v sckundarnich klascich redukce kvitkti pfekonala kontrolni
odridy (71,2 — 83,4 %). Rozdily v redukci klaski i kvitkit mezi primarnimi a sekundar-
nimi klasky byly zaznamenany i v obdobi po kveteni.

-1 pres vys8i redukei sekundarnich klaskd a kvitkd v téchto klascich podminily
podklasky u novoslechténi proti kontrole vy38i pocet fertilnich kvitki v kveteni a vétsi
pocet obilek v klasu ve zralosti (obr. 2, 3). Pouze Duo 20-X dosahuje trovné kontroly.

U novoslechténi a kontrolnich odriid byl srovnan riist cel€ho stébla po obdobi
intenzivniho riistu stébla a klasu. V dob¢ kveteni byly stanoveny rozdily v tvorbg a dis-
tribuci suSiny (tab. I). Dvouklaskova novoslechténi s délkou stébla obdobnou kontrole
nebo krat$i méla vétsi prirtstek susiny stébla pied kvetenim a rovnéZ vét3i hmotnost
susiny stébla v kveteni. Pickonala kontrolni odridy také podilem distribuce susiny do
klasu, coZ podminilo i v&tsi hmotnost susiny klasu v kveteni.

V tab. II jsou uvedeny vysledky z hodnoceni sklizenych klastt (produktivnich sté-
bel) kontrolnich odriid a dvouklaskovych novoslechténi pSenice provedené po sklizni
strukturnim rozborem a méfenim vykonu istou produkcei zrna.

Z hlediska zhodnoceni metody zjisfovani produktivity odriidy ukazatelem NPR je
zajimavé porovnani struktury sklizn téZe odriidy ze dvou ro¢nikii. Napf. u Duo 22 byla
vroce 1989/1990 aktivni listova plocha na stéble vyrazné vys3i (91,8 cm?), bylo vice klaskl
(19,1) a zrn (72,2) v klasu i vy$§i hmotnost zrna v klasu (4,02 g) a HTS (55,7); o malo
niZi byl jen pocet zrn na ¢lanek klasového vietene (3,78). Pfitom hodnota Cisté
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A VRZ

2. Potet 1. a 2. klaskii zaloZenych v dobé vytvoieni
terminéiniho klasku (A), vyvinutych v dobé kveteni
(B) a fertilnich v dobé€ zralosti (C) u kontrolnich
odrid Viginta (V), Regina (R), Zdar (Z) a u dvou-
klaskovych novoslechténi typu douspiculum: Duo
19, 20-X, 20-Y, 20-Z, 21, 22 (svisld usecka udava
+ s53) — Number of first and second spikelets in the
stage of the terminal spikelet formation (A), deve-
loped in the anthesis period (B) and fertiled in
the ripeness (C) at controlled varieties of Viginta
(V), Regina (R), Zdar (Z) and banana twin spike-
lets of new variety of duospiculum: Duo 19, 20-X,
20-Y, 20-Z, 21, 22 (perpendicular abscissa indicates
*55)
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3. Pofet kvitki zaloZenych v dobé vytvoteni termi-
nélniho kldsku (A), fertilnich v dobé kveteni (B)
a polet obilek v dobé zralosti (C) v 1. a 2. klascich
klasu u kontrolnich odriid Viginta (V), Regina (R),
Zdar (Z) a u dvouklaskovych novoslechténi typu
duospiculum: Duo 19, 20-X, 20-Y, 20-Z, 21, 22 (svis-
14 dsecka udavé * s53) - Floweret number formed
in the stage of terminal spikelt formation (A), fer-
tiled in the anthesis stage (B) and grain number in
ripeness (C) in first and second spikelet at control-
led varieties of Viginta (V), Regina (R), Zdar (Z)
and banana twin spikelt of new varie ty of duospi-
culum: Dou 19, 20-X, 20-Y, 20-Z, 21, 22 (perpendi-
cular abscissa indicates * 57) :



L. Prdmérné hodnotyasz charakteristik hlavniho stébla a klasu v dobé kveteni u novoslechténi ozimych péenic
typu duospiculum a kontrolnich odriid: odriida (novoslechténi); délka stébla; pfiristek hmotnosti susiny
stébla v obdobi riistu klasu; hmotnost suSiny produktivniho stébla celkem; procento susiny klasu z celkové
suiny produktivniho stébla; hmotnost suSiny klasu — Average values and sz characteristics of the main stem
and ear in the anthesis time at new variety winter wheats of duospiculum and controlled types: variety (new
variety), stem lenght, dry matter increase of stem in the vegatation stage of the ear, dry matier of the
productive stem in total, percentage of ear dry matter from the total dry matter of the productive stem, ear
dry matter

Piiristek Hmotnost | Procento susiny
X o | Délka stébla? lvx'motnf)sti su§ir_1y . klasu zfelkové Hmotnost %
Odriida (nil.) (cm) suSiny s.,tcbla v prpduktwmho susiny sudiny kiasu
obdobi riistu | stébla celkem” | produktivniho (mg)
klasu® (g) (8) stébla’
Viginta 80,1 1,64 2,14 21,7 462,6
0,07 19,8
Regina 74,9 1,77 243 22,9 558,0
0,09 28,1
Zdar 79,6 1,47 2,70 244 660,3
0,07 224
Duo 19 72,6 2,62 3,46 27,0 932,4
0,13 45,1
Duo 20-X 62,8 2,59 3,15 27,6 869,1
0,10 30,9
Duo 20-Y 65,5 2,59 346 26,7 925,5
0,17 535
Duo 20-Z 63,4 3,22 3,70 284 1048,4
0,17 48,7
Duo 21 74,5 3,06 3,78 26,2 990,0
0,16 49,1
Duo 22 82,2 3,72 4,26 27,0 1151,0
0,14 449

1v::u'icty (new breed), 2sl,cm lenght, 3dry matter increase of stem in the vegetation stage of car, 4dry matter

of the productive stem in total, “percentage of ear dry matter from the total dry matter of the productive
stem, “ear dry matter

produkce byla zcela shodna, NPR = 43,8 (srovnej s tabulkovymi tdaji z roku
1990/1991). Svéd¢i to o vysoké fyziologické korelaci mezi aktivai asimilaéni plochou
a hmotnosti vyprodukovanych zrn. Odriidové rozdily v ukazateli NPR jsou pak objek-
tivnim méfitkem produktivity jednotlivych genotypti v dangch podminkach.

Pti celkovém srovnani kontrolnich odriid a novoslechténi s dvouklasky v pokusném
roce 1990/1991 se ukazuje odriidové a roénikova rozmanitost ve vynosovych slozkach
produktivniho stébla. Ve skuping se najde genotyp, u néhoz hodnota jednoho vynoso-
vého prvkt. zhruba koresponduje s hodnotou téhoZ prvku u nékterého genotypu skupiny
druhé. Tyka se to prvki: aktivni listova plocha, pocet zrn v klasu a hmotnost tisice zrn.
Jistou pfevahu v hodnoté prvku vykazuji kontroly v poctu &lankt klasového vietene
a dvouklasky v hmotnosti zrna na klas. Markantni rozdil mezi obéma skupinami je viak
v poctu zrn na ¢lanek klasového vietene: kontroly méné nez 3 a dvouklasky 3 aZ 4 zrna,
695
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I1. Strukturni rozbor typickych produktivnich stébel v dobé zralosti u novoslechténi ozimych pSenic typu
duospiculum a kontrolnich odrlid: odriida (novoslechténi), listové plocha Eepeli 1. a 2. listu shora; primé&my
pocet a) &lankii klasového vietene, b) zrn vklasu, ¢) zrn na Eldnek klasového vietene; hmotnost a) zrn v klasu,
b) 1000 zrn; &ista produkce zrna NPR ~ Structural analysis of typical productive stems in ripeness at new
varied winter wheat of duospiculum and controlled types: variety (new variety), leaf area of blades of first
and second leaf calculated from above; average number of a) rachis internode, b) grains in ear, ¢) grains per
rachis internode; weight of a) grains in ear, b) 1000 grains; net grain production (NPR)

Primérny poEth Hmotnost® (g)
zrn na NPR
Odrida (n3l.)! zl-ﬁsg ) ; “;Z;‘vk;‘ | amy Sanex zmy | 1000 zend (YILA)
iletsie klasu® klasového | klasu’Y mg.cm
vietene
Viginta 585 18,2 49,9 2,74 2,34 46,8 40,0
Regina 46,0 19,7 56,0 2,84 2,05 36,7 44,6
Zdar 59,9 19,7 58,8 2,98 2,27 38,6 37,9
) 548 192 54,9 285 222 40,7 40,5
Duo 19 52,1 16,6 55,3 3,19 2,56 46,3 49,1
Duo 20-X 539 154 513 333 2,38 46,4 44,1
Duo 20-Y 54,9 16,2 59,9 3,70 2,45 40,9 44,6
Duo 20-Z 58,5 15,0 60,0 4,00 2,65 442 45,3
@ 54,8 158 56,6 3,55 2,51 444 458
Duo 21 77,0 16,4 62,8 383 327 52,1 425
Duo 22 55 16,1 4.2 3,99 3,31 515 43,8
g %2 162 635 391 329 518 431

'varicty (7ncw breed), "';w::-rage number, “of rachis internode, “of ear grains, Sof grains per rachis internode,
6ww:ight, of grains in ear, $of 1000 grains

V hodrotach Ni*X sc jedna ze tfi kontrolnich odrid (Regina) zaradila mezi dvouklas-
kova novo$lechténi, dalii dvé v podminkach daného pokusu klesly pod préimér. Jedno
dvouklaskové novoslechténi (Duo 19) vykazalo nejvy$si produktivitu,

Zaveérem lze konstatovat, Ze dvouklaskova novoilechténi ozimé p$enice mohou ve
vynosu zrna soupefit s kontrolnimi odriidami &s. sortimentu, pfitemZ se nejv§znamnéji
uplatiiuje vynosovy prvek poéet zrn na ¢lanek klasového vietene.

DISKUSE

Soucasné poznatky o vyvoji viceklaskovych typti klasti p¥enice naznaduji, Ze tyto
typy pfedstavuji jednu z moZnosti zvy¥eni potencialniho podtu obilek v klasu. Jak pub-
likovaliRawson,Ruwali (1972), neni vSak vZdy tento potenciél v plné mife reali-
zovan v diisledku velkeé sterility kvitka.

U dvouklaskovych novoslechténi byl v porovnani s kontrolnimi odriidami s nor-
malnim typem klasu rovnéZ zvySeny potencial poétu obilek v klasu. Pocet zaloZenych
klaskil byl zvy§eny v priméru viech novoilechténi proti priimérné hodnoté kontrolnich
odriid 032 % a pocet kvitkii vklasu 0 34 %. Potenciélni po&et klask a kvitkii vytvofeny
v obdobi tvorby klasu byl redukovan aborci v pribéhu ristu klasu do kveteni a pak
1 po kveteni. U novoslechténi byla primérna hodnota redukovanych kvitkii proti
kontrole obdobn4 u primarnich klaskii, aviak podstatng vyssi u klaskfl sckundarnich
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— podklaski. Jednou z pfitin, které podmiiiuji odumirani kvitkd, jak uvadgji Broo-
king, Kirby (1981), je konkurence o limitujici zdroje asimilatd. Dalii hypotéza
predpoklada, Ze existuje kritické etapa vyvoje, a to tvorba terminalniho klasku, po niZ
zaloZené kvitky nemaji schopnost vyvinout obilky (W hingviri,Stern, 1982). Z na-
Sich pfedchozich pokust (Natrova, 1982) i s dvouklaskovymi materialy vyplyva, Ze
z celkového poétu zaloZengch kvitkii v dobé vytvofeni terminalniho klasku se jen pocet
t&ch, které maji zcela vyvinuté prasniky, nejvice priblizuje poétu kvitkd, ktery je uchovan
v kveteni a vytvofi obilky. Napf. u Duo 20-Z se zaloZilo v klasku v priméru 7,9 kvitkil,
znich 3,8 mé&lo plné vydiferencované pra¥niky. V kveteni se uchovalo 3,7 kvitkii v klasku
a 3,3 kvitkil mélo vyvinuté obilky ve zralosti. Z kvitkl s vyvinutymi pra3niky pak aborto-
valy ty, které m&ly mensi pra3niky v distalnich kvitcich. Pro dvouklaskova novoslecht&ni
je charakteristicky v porovnéani s kontrolou vétSi pocet kvitkili s vyvinutymi prasniky
v priméarnich klascich. Sekundarni klasky (podklasky) mély mensi podet zaloZenych
kvitkilt neZ primarni klasky, vy$si redukci kvitkti a pak i niZsi pocet obilek v klasku. Za
hlavni p¥iinu t&chto rozdila lze povazovat délku obdobi tvorby sekundérnich klaskil,
ktera byla podstatné krat$i v porovnani s primarnimi klasky. Primordia podklaski se
objevila v klasu aZ na poéatku tvorby posledniho klasku v klasu, tj. terminalniho klasku.
V dobég vytvoreni terminalniho klasku bylo pak v primarnich klascich klasu zaloZeno
maximalné€ 8 az 10 kvitki, z nichZ 4 aZ 6 mélo vyvinuté prasniky,dale bylo v terminainim
klasku 6 aZ 7 kvitku, z nichZ 2 aZ 3 mély vyvinuté pra3niky, sekundarni klasky mé&ly
nejméng kvitkti. V téchto klascich se maximaln& zaloZilo 5 aZ 6 kvitkd a z nich 1 aZ 2,
n&kdy 3 kvitky mély vyvinuté prasniky. Obdobny typ morfogeneze klasu zjistili K ad -
kol, Halloran (1988) u jiného viceklaskového typu klasu. I pfes vy33i redukci
sekundarnich klaskf a kvitkti v téchto klascich podminily podklasky u novollechténi
typu duospiculum zv§¥eni podtu fertilnich kvitki v klasu proti kontrole. Ve zralosti pak
u véSiny materiald vyssi pocet obilek v klasu.

Novoslechténi s dvouklasky se lisilo od kontrolnich odriid také vétsi tvorbou a dis-
tribuci suSiny do klasu v obdobi do kveteni, tj. v prib&hu obdobi intenzivniho riistu
stébla a klasu. Fischer,Stockman (1986) piedpokladaji, Ze zvySeni poctu obilek
v klasu souvisi se zvySenim hmotnosti suSiny klasu v kveteni. Brooking, Kirby
(1981) uvadéji, Ze dochazi zkracenim stébla u kratkostébelnych odriid k redukcei kon-
kurence o asimilaty mezi rostoucim stéblem a klasem, coZ umoZiinje tvorbu klasu vétsi
hmotnosti. PonévadZ viak doslo ke zvySeni hmotnosti susiny klasu i u Duo 22 s vEtsi
délkou stébla, je moZné, Ze vedle uvedeného mechanismu mohla byt vét3i distribuce do
klasu determinovana i vys$i atrakéni schopnosti (neboli vy$3i silou sinku), podminénou
véts$im poétem vyvijejicich se kvitkt. Jde tu o projev iicelné asynchronie ve vyvoji zakladu
klaskii v klasu, kdyZ u typu duospiculum se zmé&na oproti normalnimu vyvoji projevuje
aZ od pocatku mikrosporogeneze; aZ tehdy se pod prvaim kliskem zaloZenym dfive
zretelnd utvaii klasek druhy (Foltyn,Stolc, 1986).

Z pokusi, které umoznily charakterizovat zptisob vyvoje klasu novoglechténi typu
duospiculum, také vyplyva, Ze pii zvySovani akumulaéniho potencidlu klasu je Géelné
v&novat pozornost i zv§$eni tvorby susiny do kveteni, jeji distribuci do klasu a hmotnosti
suginy klasu v kveteni.

V dfivéj§im pokusu o srovnani produktivity forem dvouklaskovych s klasem nor-
malni formy bylo srovnani mutantli ozimé pSenice duospiculum s vychozimi materialy,
odriidami a kfiZenci (Foltyn, 1986). Dvouklaskové mutanty mély v priméru o 15 %
vys§$i pocet zrn na &lanek klasového vietene a o 10 % niZsi hmotnost tisice zrn; nepro-
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dlouZila se ani vegetaéni doba, ani klas, ani stéblo a hodnota ¢isté produkce zrna (NPR)
kolisala kolem celkového priiméru.

Ve druhém pokusu byly dva dvouklaskové mutanty ozimé pSenice srovnany v ramci
jednoho porostu s paramutanty bez dvouklaskti (Foltyn, 1987). Dvouklaskové formy
projevily tendeci k niZsi hmotnosti tisice zrn a mély sniZzeny pocet klasi na plose
v diisledku v&ti aktivai listové plochy na stéble. Na zvy$eni vynosu zrna z plochy (o 10
a% 20 %) se u nich podilel vyrazng¢ zvyseny pocet zrn z plochy, z klasu a zjednoho €lanku
klasového vietene. Vykon listové plochy — méfen hodnotou NPR — se zvysil.

Z kone¢ného komplexniho hodnoceni 18 v§chozich dvoukliskovych mutantii
a hybridd (z k¥iZeni normal x duo a duo x duo) z dilny VORV Praha — Ruzyné vyply-
nulo, Ze znaky produktivity i odolnosti viiéi hlavnim chorobam se mohou méfit s rajo-
novanymi odriidami; vynikaji vy$§im poftem zrn v klasu, a to aniZ by pfekracovaly
ekologicky limitovany pocet ¢lankt klasového vietene — 21 améné (Foltyn, 1989).

Nase prace v podstaté potvrzuje diivéjsi vysledky, aviak jeji vétsi metodicky rozsah
umozZiuje hlubii pohled na priciny a podstatu zvySené produktivity dvouklaski oproti
klastim normalniho typu.
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Z.NATROVA, J. FOLTYN (Research Institute of Crop Production, Praha-Ruzyné):
Comparison of the ear productivity of winter wheat (Triticum aestivum L.) of normal and duospiculum
types.
Rostl. Vyr., 38, 1992 (8): 691 — 699.

Primordia of the secondary spikelets apear below the primary spikelets when two to three florets of
the terminal spikelets werc formed. This observation was confirmed by our several new varieties of winter

wheat with the duospiculum ear (banana twin spikclets). The higher number of formed spikelets and florets
was in main plant ears influenced by the secondary spikelets as compared with the control variety with
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the normal type of the ear. The followed floret reduction in the primary spikelets was analogous in both
types. The lower number of formed spikelets and florets and their high reduction were observed in
the secondary spikelets in comparison with the primary spikelets. New variety of duospiculum got the higher
dry matter increase of the stem until anthesis and higher distribution of the ear dry matter which caused
the higher ear dry matter at flowering, higher number of fertile flowerets in the ear as well as the grain
number in ripeness. The higher assimilation performance of the leaf area was mostly observed at duospicu-
lum when the net production rate of grains (NPR) was determined. The net production rate can be taken
as the proportion of the grain weight in the ear and the active leaf area of the productive stem. This fact
means that the new varieties of duospiculum can compete with commercial wheat varieties in the grain
production per area. The most significant trait is the grain number per one rachis internode.

The advantage of the duospiculum grain (banana twin spikelets) is based on the significant number
increase of spikelets in the ear at the zonal optimum number of rachis internodes. The higher number of
spikelets in the ear is accompanied neither with the ear prolongation nor the prolonged vegetation period.
The higher number of spikelets (bases) allows the direct connection of the higher number of grains in the ear
to the vascular bundles of internodes without prolonging and tapering rachilla. The transport of assimilates
to the grain is easier at the bilateral symetry preservation of the ear. The peculiarity of the duospiculum type
of wheat is the trait dominance in hybride of F| generation and the connection of this trait to subgenom D in
comparison with other non-traditional ramified forms of the ear as in turgidum type, tetrastichon (rudimen-
tary turgidum) type, floribunda a.s.o. The materials of duospiculum coming from Research Institute of Crop
Production in Praha - Ruzyné, the mutants and hybrids of winter wheat as well as spring wheat are
the significant donors of discussed traits in view of the high expression and penetration of this trait to hybrids
of the commercial varieties.
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SROVNAN{ HOSPODARSKY DULEZITYCH ZNAKU SESTIRADEHO
A DVOURADEHO OZIMEHO JECMENE

Jaroslav Spunar, Jaroslav Oborny, Vladimir Milota

Vyzkumny iistav obilnafsky, 767 41 KroméFiz

V letech 1990 aZ 1991 byly ve VUO Kromé&Fi# srovnévény hospodéisky dileZité znaky Sestifadych
a dvoufadych ozimych je¢meni. Vysledky prokazaly, Ze Sestifadé ozimé jeémeny vykazuji vy3Si Groveii
zimovzdornosti a vynosu zma. Obé formy prokézaly vinosovy potencidl 9 a# 10 t.ha™". Dvoufadé jsou
jednoznaéné lepsi v HTZ. V odolnosti k chorobam a poléhani nejsou vyrazné rozdily. Obsah hrubych
bilkovin byl vy33i u dvoutadych neZ u Sestifadych forem. Obsah extraktu u dvoufadych byl vy3$i neZ
u Sestifadych a pohyboval se v rozmezi 78 az 80 %.

Sestitady ozimy je¢men je plodina, ktera dosahla v letech 1975 az 1991 v CSFR
nejvétsiho nartistu osevnich ploch, a to z pohledii ekonomickych (vysoky v§nosovy
potencial), agrotechnickych a organiza&nich. Tento trend prakticky navazoval na nérist
ploch v zapadni Evropé, zejména ve Francii a Némecku. Po roce 1985 doslo v uvede-
nych zemich k vyraznému zvySeni podilu p&stovani dvoufadych ozimych je¢menti jak
pro krmné, tak sladovnické téely (Winkel, 1990), a to vétSinou na tdkor péstovani
jarniho je¢mene.

MATERIAL A METODA

V letech 1980 aZ 1991 byly péstovany ve VUO Krom&FiZ tyto odriidy a novoslech-
téni: Sestifadé — Borwina, Lunet, KM 908, KM 2099; dvoufadé - Danilo, Marinka,
Barlena, KM 948. Jako kontrolni byly pouZity odriidy Borwina a Danilo. Vysevek byl 4
mil. kli¢ivych zrn. Osivo bylo mofeno pfipravkem Baytan Universal v davce 200 g na 100
kg osiva. Ozimé jeCmeny byly vysety v optimalnim agrotechnickém terminu 25. 9. po
predplodiné ozima fepka. Hnojeni prob&hlo na podzim v davee 20 kg N, 41 kg P, 41 kg
K bez jarniho prihnojovani. OSetfeni proti plevelim bylo uskute¢néno na podzim
pfipravkem Glean 10 g + Syncuran v divce 1 kg.ha™', na jafe pfipravkem Aminex 6 |
+ Starane 2,5 Lha"!, &ast pfipravkem Superbarnon 3 Lha~! proti ovsu hluchému. Pribéh
pocasi je uveden na obr. 1.

VYSLEDKY

Jak vyplyva z tab. I, doslo v roce 1990 k velmi dobrému piezimovani jak Sestifadych,
tak dvouradych ozimych je¢menti. V roce 1991 (tab. IT) viak doslo k vjraznému rozdilu
v diisledku poklesu teplot v lednu aZ Gnoru, kdy minimélni teploty dosahovaly —15 °C
(obr. 1). Celkov¥ lze konstatovat, Ze rozdil mezi odriidami Borwina a Danilo €inil 5
bodi. Ostatni dvoufadé ozimé je¢meny mély vy33i drovefi zimovzdornosti, zvla§te
odriida Marinka. Pfesto v§ak rozdil mezi odridami Borwina a Marinka piestavoval 2
body. Poskozeni zimou bylo hlavnim diivodem nasledného niZsiho vynosu.

V odolnosti proti padli nebyly mezi ozimymi je¢meny vyrazné rozdily s vyjimkou
KM 2099, u kterého je zabudovan gen s lo. Dalii choroby jako rez a skvrnitost se v obou
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1. Pribéh teplot a sra¥ek v Kromé&fiZi
v letech 1989 — 1991 ve srovnéni s pri-
mérem 1951 — 1990 ~ Course of tem-
perature and rainfalls in the years
1989 — 1991 in comparison with avera-
ge of 1951 - 1990

osax — mésice — x axis — months

v

ro¢nicich nevyskytly ve vy$3i Grovni $kodlivosti. Ve viice rostlin a v odolnosti proti
poléhani nebyly rovn&z zjidtény vyrazné rozdily, nebot k vyraznému poléhani nedoslo.

Ve v§nosu zrna do3lo k vyraznému rozdilu mezi $estifadymi a dvoufadymi ozim§mi
je¢meny. Nejvys§iho vynosu dosahla odriida Borwina. Z dvoufadych dosahla nejvyssiho
vimosu v roce 1990 odriida Danilo. V roce 1991 dosahla odriida Marinka 119 % vzhle-
dem k odr{idé Danilo a byla nejvynosné&j§im dvoufadym ozimym jeémenem. Dvoufadé
formy daly o 6 aZ 39 % niZi vynos neZ Borwina.

V hmotnosti 1000 zrn byla naopak vyssi droveis HTZ u dvoufadych ozimych jed-
menti. Nejvy$si hmotnost méla u dvoutadych odriidda KM 948, u Sestitadych KM 2099 v
obou ro¢nicich.

Obsah hrubych bilkovin i extraktu byl vy38i u dvoufadych ozimych je¢ment, piesto
viak jen vyjimecné byl pfekonan 10% obsah hrubych bilkovin a 80% obsah extraktu.

DISKUSE

V souladu s naSimi vysledky prokazaliWinkel,Kas per (1988) vysokou tiroveii
zimovzdornosti odriidy Borwina ve srovnani se sortimentem jak $estifadych, tak dvou-
fadych ozimych je¢menii. Kovacevié et al. (1989) prokazali vyssi sladovnickou
hodnotu dvoutadych ozimych je¢menil po kfiZeni s jarnimi je¢meny, ale doglo k vyraz-
nému sni¥eni zimovzdornosti. Jak vyplynulo z této i z nadi dfiv&jsi prace (Spunar,
1991), vaZnym problémem ziistava udrZeni zimovzdornosti.

Hayes, Blake (1991) vyuZivaji k identifikaci molekularnich markerd RFLP,
izozymii a zasobnich bilkovin, vaizanymi kvalitativaimi znaky (QLT), ovliviiujicimi zimo-
vzdornost. VyuZiti téchto modernich metod dava perspektivu podstatného a rychlého
cileného genetického zabudovani zimovzdornosti. Jak potvrdily nade dfivéjsi vysledky
(Spunar etal, 1987), u ozimych jeémenti je mozné zabudovat stejné donory rezisten-
ce jako u jarnich je¢meni. V nasledné systematické praci byla ziskdna linie KM 2099,
ktera vykéazala 1 dal$i dobré hospodaiské parametry. Pokud jde o odolonost proti rzi,
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L. Vysledky péstovéni Sestifadyjch a dvoufadych ozimych je¢ment v roce 1990 - Cultivation results of six-row and two-row winter barley in 1990 year

Odoinost proti3 Vynos zrna® Obsah
: % k Obsah
o<1 Zimo- Vyska < 11 hrubych 1
QR vzdornost rostlin odrﬁdc}o HTZ bilkovin'? °’““;}““
A 5 iz 56 -1 %ke | Borwina (%) (%)
padli rzi poléhani (tha™) Stale 9
Borwina 9 7 9 9 110 9,32 100 43,8 8,0 79,3
&, joue Lunet 9 8 9 9 110 9,40 100,8 45 7.9 78,3
Setirade
KM 908 8 8 9 9 100 10,02 107,5 44,1 8,0 79,5
KM 2099 7S 9 9 9 115 9.35 100.3 46,7 94 78,7
x 8.38 8 9 9 108,75 9.52 44,78 8,32 78,95
Danilo 3.5 6 9 9 90 6,53 100 70,0 58,8 9,3 79,4
7 ;s | Marinka 7 7 9 9 95 779 | 1193 83,5 55.4 85 80,5
5 Dvouradé ™
&
'<" Barlena 6,5 7 9 9 95 5,75 88,1 61,0 46,6 10,7 79,7
é»
g KM 948 5.5 7 9 9 105 75 1149 80,0 59,2 9,7 78,6
i
g X 5.62 6,75 9 9 96,25 6,89 73,62 55,0 9.55 79,55

2 "varicty, *winter-hardness, “resistence against, ‘mildew, Srust, 6|odging, 7plz:mt height, 8graiﬂ yield, %for control, ' at Borwina variety, "thousand grain weight, Zerude
G protein content, Bextract content, Msix-row, Ptwo-row
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I1. Vysledky péstovani Sestifadych a dvoufadych ozimgch jemend v roce 1991 ~ Cultivation results of six-row and two-row winter barley in 1991 year

Odolnost proti3 Vynos zrma® Obsah
oura |, 2, oy oot | w12 | ST |
padli’ rzi° .poléhém"’ (tha™h) ko?ﬁ::leg B (%) (%)
Borwina 9 7 9 8 101 9,52 100 422 84 798
—— Lunet 9 6 9 8 99 9,41 98.8 42,7 7,6 78,9
KM 908 9 7 9 9 100 9,74 102,3 434 83 78,6
KM 2099 9 8 9 9 106 9,58 100,6 4.7 82 779
x 9 7 9 8,5 101,5 9.56 43,25 8,12 788
Danilo 7 7 9 8,5 103 8,97 100 94,0 55,5 9.2 78,6
il Marinka 75 7 9 75 108 834 93 87,1 54,2 10,6 80,0
Barlena 8 6 9 8 9 6,84 76,3 71,2 505 9,1 79,6
. KM 948 7 6 9 8,5 101 7,13 79,5 74,3 56,1 9.8 778
X 7,38 6,5 9 8,12 102,75 782 81,65 54,08 9,67 79,0

For 1-15 see Tab. |



potvrzuji se nae vysledky (Spunar, Patizek, 1989). Do sou¢asné doby nejsou
povoleny odridy se specifickou odolnosti proti rzi s vysokou stabilitou vinosu i v letech,
ve kterych bylo dosaZeno prahu $kodlivosti.

Gotz et al. (1991) povaZzuji v soucasné dob€ za nejvaZnéjsi chorobu ozimého
je¢mene ve Francii a Némecku Zlutou mozaiku je¢émene BYMV. Tato choroba se zatim
v CSFR nevyskytuje, ale jeji roziifeni lze pfedpokladat.

Jak uvadi Le Gouis (1991), je péstovano ve Francii 1,8 mil. ha ozimého
je¢mene. Z toho pripada 60 % na Sestifady a 40 % na dvoufady. Le Gouis (1991)
zjistil, Ze rozdil v tvorb& hmotnosti susiny pfedstavoval 2,5 %, aviak ve vynosu 7 % ve
prosp&ch Sestifadych odrad. Vysledky, které publikoval Winkel (1990), i nase vy-
sledky potvrzuji rozdil vy3$$i, minimalné 10 aZ 20 %.

V obsahu hrubych bilkovin byl zjistén vy38i obsah u dvoufad§ch ozimych je¢meni
neZ u $estifadych. Obsah extraktu prokazal, Ze dosahuje 80 % u odriidy Marinka,
u ostatnich byl niZ§i. Z uvedeného vyplyva, Ze $pickové sladovnické kvality jarnich
je¢menti zatim nebylo dosaZeno.

Pokud jde o kvalitu dvoufadych ozimych sladovnickych je¢ment, uvadi Schild-
bach (1991) vyrazny pokrok ve sniZeni obsahu bilkovin (na 10 a? 11 %), zvySeni
obsahu extraktu nad 81 % a vyrazné zlepSeni dalfich sladovnickych parametrii. Tuto
skuteénost potvrzuji i nage vysledky (Spunar, 1991).
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J.SPUNAR, J. OBORNY, V. MILOTA (Cereal Research Institute, KroméFiz):
Comparison of important economic traits of six-row and two-row winter barley.
Rostl. Vyr, 38, 1992 (8): 701 — 706.

Cultivation arca of winter barley have been largely extended not only in Czechoslovakia but also in
the Western Europe in the last fifteen years. Since 1985, portions of two-row winter barley for feeding and
malting purpose increased.

In the years 1990 till 1991, economic important traits of six-row and two-row winter barley were
controlled at the Cereal Research Institute in KroméfiZz. Among six-row varieties, Borwina, Lunct, KM 908
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(Kromoz), and KM 2099 were investigated. From two-row varieties, Danilo, Marinka, Barlena, and KM 948
were investigated. The Borwina and Danilo varieties were taken as standards. The above mentioned
varieties were sown at a seeding rate of 4 million germinable seeds per hectarc on the 25" September.
The row width was 125 mm, a plot area was 10 m? in randomized complete blocks with four replications.
The seed was treated with Baytan universal agent.

As primary nutrients for the field fertilization were used 20 kg of nitrogen, 41 kg of phosphorus, and 41
kg of potassium per hectare applied after winter rape forecrop. Spring top-dressing was not used.

The trials were treated only with herbicides in the autumn and spring period depending on weed
occurrence. Any fungicides were used.

In grains the crude protein content with help of NIR method using Informatic 8.100 was determined in
two replications. Extract content was defined by the mashing test.Malting was performed in a micro-multing
device of the drum type during the seven day technological process consists of three day steeping, three day
germinating, and one kilning. .

The results presented in Tabs I, II show that the yield of six row winter barley is superior to that of
two-row. However, 1000 grain weight of two-row barley is higher than that of six-row barley. Genotypes of
both forms developed in Kroméfiz got higher 1000 grain weight, yield potential of both forms was from 9
to 10 ton per hectare. Winter-hardiness in six-row genotypes is in two grades higher than that of two-row
genotypes. In year 1991 when the lowest temperature decreased to —15 °C (Fig. 1), the winter-hardiness
differences between Borwina (having the highest winter-hardiness) and Danilo were in five grades. Any
difference was found between them in disease and lodging resistence.

The crude protein content was higher in two-row than six-row genotypes, it changed generally from 8 to
9 percent with maximum of 10 percent. Extract content was also higher in two-row barleys (78 untill 80
percent). That means they have not reached qualitative parameters of the best spring barleys.

Some of results were confirmed not only by our previous assessments but also by other authors as it is
clear from references.
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ADAPTACE CEPELI LISTU GENOTYPU JARNIHO JECMENE NA SUCHO
A VZTAHY K PRODUKTIVITE

Miroslav Zemanek, Ivana Kousalova

Vyzkumny tistav obilndFsky, 767 41 Kromé¥Fiz

Trvale plisobici sucho vyvolévalo omezovéni ristu Eepeli tfi hornich listd méfenych ve fizi metini na
hlavnich stéblech 20 genotypii jarniho jeémene v zavislosti na jeho intenzité a genotypové specifité.
Zakrslé typy se v porovnani s kratkostébelnymi a dlouhostébelnymi typy vyznacovaly pfevazné (vyjma
KM - 743) mensi plochou &epeli listli, niZ$§im procentem realizace potercialni plochy &epeli listh
v podminkach sucha a niZ$imi hodnotami koeficientii linearni regrese b; jako miry adaptace &epeli
listd. Genotypy s relativné vétSim praporcovym listem a niZSimi hodnotami b; plochy epeli listi
(Alexis, Ayr, L 2401/77) se vyznacuji relativné vy3§i produktivitou v suchych podminkach a lze je
doporuéit ke Slechtitelskému vyuZiti. Ve sledovaném souboru genotypii byla zjisténa pozitivai korelace
mezi plochou ¢epeli tii hornich listdh a poétem zrn v klase i produkei zrna z klasu ve viech reZimech
zasobeni vodou, ale mezi plochou ¢epeli list a hmotnosti 1000 zrn byla pozitivni korelace zjiSténa jen
v suchych podminkéch, coZ miiZe byt disledek vétsi konkurence o asimilaty v pfiznivych podminkach
zésobeni vodou pfi nizi GZivné ploSe jednoho stébla. ;

Rist listt ovliviiuji faktory vn&jsiho prostfedi, zejména intenzita a kvalita svétla,
fotoperioda, teplota, voda a Ziviny (M ilthorpe,1956; Friend etal, 1962;Dale,
Mithorpe,1983;Baker etal, 1985;Maan et al,, 1989 aj.). Stav zasobeni rostlin
Zivinami ovliviiuje rist listh jarniho je¢mene v interakci s hustotou visevu a terminem
vysevu a zmény ve velikosti Cepeli listli jsou vyznamnymi indikatory reakce rostlin na
prostiedi(Watson,1947;Kirby,Faris,1972;Maan etal., 1989). Vedle faktorii
vo&jsiho prostiedi zmény ve velikosti Cepeli listii jsou oviivitovany také genotypy, zejmé-
na jejich adaptacnimi schopnostmi (Grime, 1979; Krieg, 1983), coZ se promita
i do zmé&n produktivity rostlin a jejich vynosové stability v rozdilnych podminkach pro-
sttedi (Gallagher,Biscoe,1978; Gallagher, 1979).

V piedloZené praci jsou analyzovany zmény ve velikosti plochy &epeli ti hornich
listh na hlavnim stéble ve fazi metani u zakrslych, kratkostébelnych a dlouhostébelngch
genotypt jarniho jeémene, vyvolané trvale plsobicim zvySovanym vodnim stresem
v kofenovém prostiedi, a vztahy velikosti epeli listh a vy§e vinosu zrna, resp. vynoso-
vych prvki v ramci sledovaného souboru genotypi.

MATERIAL A METODA

Byla sledovana reakce souboru 20 zakrslych (do 65 cm, Z), kratkostébelnych (do
70 aZ 80 cm, K) a dlouhostébelnych (nad 80 cm, D) genotypi jarnibo je¢mene (Hordeum
vulgare L.) na pét modelovych rezimii zasobeni vodou, se zvy$ujicim se trvale plisobicim
vodnim stresem (70, 60, 50, 40 a 30 % VVK) v roce 1989. Ve sledovaném souboru byly
zatazeny éeskoslovenské (CS) a zahraniéni (Svédsko — S, Francie ~ F, SSSR — SU,
Holandsko — NL, Némecko — D, Velka Britanie — GB, Jugoslavie — YU) genotypy:
1. HE - 3631 (Z, CS); 2. HE - 4098 (Z, CS); 3. KM-S 2 (Z, CS); 4. KM - 743 (Z, CS); 5.
BR -3011 (K, CS); 6. KM-L 742 (K, CS); 7. L 25/21 (K, YU); 8. Grand Prix (D, NL);
9. Korinna (K, D); 10. ST - 146 (K, CS); 11. KM - 927 (K, CS); 12. KM - 939 (K, CS);
13. Zenit (K, CS); 14. Ayr (K, GB); 15. Alexis (K, D); 16. Helios (K, SU); 17. Candice
(D, GB); 18. Nafy (K, F); 19. Mette (D, S); 20. L 2401/77 (D, SU).
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Rostliny byly p&stovany ve vegetaéni hale v nddobéach o priméru 20 cm, které byly
naplnény smési ornice (4,20 kg) a pisku (2 kg), obsahujici 20 % I. zrnitostni kategorie
(0,01 mm). V 1 kg ornice bylo dodano 60 mg P, 100 mg K, 137 mg Mg. Pfi pfipravé sm&si
bylo do nadoby dodano 0,7 g N ve formé& siranu amonného, 1,160 g K ve formé 40%
draselné soli a 0,435 g P ve formé& superfosfatu. Ve fazi 3. listu bylo do kaZzdé nadoby
jest& dodano 0,3 g N ve form& dusi¢nanu amonného. Nadoby s rostlinami stily na
vozicich a kaZdy den pfed zapadem slunce a vidy pied deSt€m byly zavéZeny do
zaskleného vétraného prostoru.

Modelové reZimy v zasobeni vodou byly udrZovany diferencovanou zavlahou v in-
tervalu dvou aZ tfi dnil, vaZenim nadob s rostlinami a zp&tnym dodavanim vody spotife-
bované na evapotranspiraci. Plocha &epeli tii listdh pod klasem byla mé&fena na pfistroji
Licor Portable Area Meter model Li 3000. Od kaZzdého genotypu, varianty zisobeni
vodou a inzerce &epeli bylo individualng méfeno 15 listl na hlavnich stéblech ve fazi
metani. Adaptace &epeli listli byla hodnocena vypoctem koeficientu linearni regrese b;,
plochy &epele i-tého genotypu na priimér sledovaného souboru genotypi v jednotlivych
modelovych reZimech zasobeni vodou (Finlay, Wilkinson, 1963). Ve fazi plné
zralosti byla uskute¢néna korelaéni analyza vztahti mezi velikosti ¢epeli list zjiSténou
ve fazi metani a vinosem zrna, resp. jednotlivymi vynosovymi prvky. Vstupnimi hodno-
tami korela¢ni analyzy byly pruméry genotypi.

VYSLEDKY A DISKUSE

Ve sledovaném souboru genotyp jarniho jemene byly zji$tény viznamné rozdily
ve velikosti plochy &epeli 1., 2. a 3. listu pod klasem na hlavnim stéble ve fazi metéani.
Velikost &epeli listi byla podstatné ovlivnéna stavem zasobeni rostlin vodou
(tab. I az III).

V modelové optimélnich podminkéach zasobeni vodou (70 % VVK) primérna
velikost ¢epele 1. listu pod klasem (tab. I) ve sledovaném souboru doséhla 4,31 cm* a
rozpéti mezi genotypy &inilo 1,79 (HE —4098) az 8,79 cm? (Helios). Priimé&rna velikost
&epele 2. listu pod klasem (tab. IT) ve sledovaném souboru &inila 15,33 cm?, pfi rozpéti
mezi genotypy 9,03 (HE —4098) az 23,88 cm” (KM-L 742). Primé&rna velikost &epele 3.
listu pod klasem (tab. IIT) ve sledovaném souboru &inila 12,15 cm? (HE -3631) aZ
30,24 cm?® (Helios).

V podminkach zvy$ujiciho se plisobeni trvalého vodniho stresu (60, 50, 40 a 30 %
VVK) se potencialni velikost Eepeli 1. listu pod klasem zjiSténa v modelové optimalnich
podminkach zasobeni vodou (70 % VVK) realizovala z 94,4; 78,0; 39,1 a 20,2 %;
u 2. listu pod klasem z 84,6; 73,4; 39,2 a 19,0 % a u 3. listu pod klasem z 84,8; 70,6; 43,2 a
19,8 %. Z uvedeného vyplyva, Ze na zhor3ujici se podminky v zasobeni vodou reagovaly
rostliny podstatnym omezovanim riistu ¢epeli t¥i hornich listd na hlavnim stéble, ale
relativn€ nejméné byl v riistu omezovan praporcovy list.

V priiméru skupiny zakrslych genotypti potencialni velikost plochy &epeli 1. listu
pod klasem se ve vzriistajicich podminkach vodniho stresu 60, 50, 40 a 30 % VVK
realizovala z 80,6; 60,1; 21,5 a 14,1 %, u 2. listu ze 79,4; 60,3; 22,7 a 11,9 % a u 3. listu ze
79,2, 65,8; 30,4 a 12,3 %. Zakrslé typy, vyjma genotypu KM — 743, na zvySujici se vodni
stres recagovaly vét§im omezovanim ristu listd neZ typy kratkostébelné a dlouhostébelné
(tab.1az1II).Spunarova,Zeni¥&eva (1985) také zjistily Ze trvaly deficit vlidhy
v interakci s nizkou davkou dusiku priikazné snizoval LAJ zv1até u zakrslych genotypi.
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1. Plocha &epele 1. listu pod klasem (cm?) méFend na hlavnim stéble v obdobi antheze u souboru zakrslych
(Z), krétkostebélnych (K) a dlouhostebélnych (D) genotypi jarniho jeémene péstovanych v podminkach
zvySujiciho se vodniho stresu (70, 60, 50, 40, a 30 % VVK) v roce 1989 — Leaf blade area of the first leaf
below the ear (cm”) measured on the main stem in the anthesis stage for the group of dwarf (Z), short-stem
(K), and long-stem (D) genotypes of spring barley cultivated in the increasing water stress (expressed in the
percentage of the water holding capacity of 70, 60, 50, 40, and 30 percent) in 1989 year

Genotyp 1 Typz Zasobent rostlin vodou® (% VVK) .
70 60 50 40 30 promér bi
HE-3631 L 3,83 2,40 1,62 0,86 0,51 1,84 0,7919
HE-4098 7 1,79 1,77 1,47 0,90 1,14 1,21 0,4522
KM-S2 Z 3,50 291 2,55 0,42 0,70 2,02 0,8751
KM-743 Z 5,96 5,08 343 | 106 0,78 326 | 14998
Primér’ Z 3,77 3,04 2,27 0,81 0,53 2,08 | 09048
oD % Z 80,56 60,06 2148 14,11 -
BR-3011 K 320 4,23 327 0,75 0,47 2,38 1,0480
KM-L 742 K 7,07 4,30 2,72 1,01 0,41 3,10 1,6226
L 25/21 K 3,06 3,17 1,47 0,55 0,28 1,71 0,8533
Nafy K 2,83 3,20 2,35 1,19 0,55 2,03 0,7282
Korinna K 4,28 2,37 2,39 1,13 0,43 2,12 0,8859
ST-146 K 5,14 575 6,18 1,77 1,48 4,07 1,3660
KM-927 K 6,93 4,54 4,20 0,75 0,77 344 1,6651
KM-939 K 3,10 3,81 3,08 0,72 0,31 2,20 1,0047
Zenit K 4,35 5,15 4,69 441 0,95 391 0,8558
Ayr K 3,19 3,10 281 2,40 1,95 2,69 0,3389
Alexis K 3,62 4,74 4,27 3,76 2,26 3,73 0,4607
Helios (6 T) K 8,73 8,64 8,06 5,68 1,33 6,49 1,9518
Primér K 4,63 442 3,79 2,01 0,93 3,16 1,0651
QD % K 95,48 81,97 4346 20,17 -
Candice D 2,74 2,20 1.25 0,95 0,50 1,53 0,5649
Grand Prix D 430 3,70 3,45 0,76 0,63 2,57 1,1270
Mette D 3,89 4,75 4,56 1,85 1,14 3,24 1,0101
L 2401/77 D 4,59 5,48 3,37 2,70 1,80 3,59 0,8993
Préimér D 3,88 4,03 3,16 1,57 1,02 2,73 | 0,9004
oD % D 103,94 81,29 40,35 26,2 -
Prumér souboru5 431 4,06 3,36 1,68 0,87 2,86 1,0000
L OD % 94.4 78,03 39,05 20,21 —

md pro genotypy® P 0,01 = 0,247; P 0,05 = 0,216

md pro zasobeni vodou’: P 0,01 = 0,099; P 0,05 = 0,082

bi = koeficient linearni regresc:8 (Finlay,Wilkinson, 1963)

0D % = procento realizace potencidlni plochy ¢epele listu zjiSténé v modelové optimélnich podminkach
zasobeni vodou® (70 % VVK)

lgt:no 3 2typc, water supply of the plant, 4average. 5group average, *md for genotypes , "md for water
supply, “linear regression coefficient, “realization percentage of the potential leaf blade area determined in
the optimum water supply conditions in the model

V reakci genotypli na modelové rezimy zasobeni vodou byly zji$tény podstatné
rozdily, které lze do zna¢né miry postihnout vypoctem koeficientu linearni regrese b;,
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11. Plocha éepele 2. listu pod klasem (cmz) méfend na hlavnim stéble v obdobi antheze u souboru zaksstych
(Z), kratkostébelnych (K) a dlouhostébelnych (D) genotypii jarniho jeémene péstovanych v podminkach
zvySujiciho se vodmho stresu (70, 60, 50, 40 a 30 % VVK) v roce 1989 — Leaf blade area of the second leaf
below the ear (cm ) measured on the main stem in the anthesis stage for the group of dwarf (Z), short-stem
(K), and long-stem (D) genotypes of spring bariey cultivated in the increasing water stress (expressed in the
percentage of the water holding capacity of 70, 60, 50, 40, and 30 percent) in 1989 year

1 2 Zisobeni rostlin vodou® (% VVK)
Srsnotyg Ty 70 8 50 40 30 | primér? by
HE-3631 Z 11,92 8,55 6,50 3,96 1,35 646 | 0,7803
HE-4098 Z 9,03 6,91 6,15 1,83 1,64 5,11 | 0,6140
KM-S2 yA 1525 12,99 8,99 2,23 1,61 821 | 1,1800
KM-743 Z 19,66 15,88 12,06 4,65 2,06 1086 | 1,4402
Promér® Z 1396 | 11,08 8,42 3,17 1,66 7,66 | 1,0061
oD % V4 79,38 60,33 22,67 11,92 -
BR-3011 K 13,28 13,06 12,87 3,31 1,76 886 | 1,0858
KM-L 742 K 23,88 421 11,28 6,00 1,40 11,35 1,5984
L 25/21 K 12,27 9,43 7,71 3,01 1,59 6,80 | 08626
Nafy K 11,15 10,51 8,32 5,00 2,52 750 | 07143
Korinna K 16,16 9,75 10,58 3,68 2,38 8,51 1,0502
ST-146 K 18,42 16,75 16,49 5,81 3,04 12,00 | 1,3614
KM-927 K 17,58 15,51 12,73 4,63 2,34 19,56 | 1,3087
KM-939 K 14,59 14,39 10,19 2,58 1,52 8,65 1,1995
Zenit K 15,37 14,02 13,68 11,75 2,85 1153 | 08727
Ayr K 12,26 9,55 10,87 745 6,43 931 | 04424
Alexis K 14,68 15,43 14,00 11,87 7,12 12,62 | 0,6029
Helios (6 F) K 23,65 20,56 20,98 16,97 4,07 17,25 | 1,3687
Primér K 16,11 13,60 1248 6,84 3,09 10,42 | 1,0390
oD % K 84,42 77,46 4245 19,15 -
Candice D 13,04 9,82 791 4,96 1,64 747 | 08477
Grand Prix D 14,99 12,77 10,48 4,19 2,35 895 | 1,0647
Mette D 15,32 15,03 13,59 745 5,19 11,31 | 0,8994
L 2401/77 D 14,19 14,42 9,52 8,92 5,37 1048 | 0,6961
Primér D 14,38 13,01 10,37 6,38 3,64 956 | 08770
oD % D 90,45 72,11 4434 25,28 -
Priimér soubory’ 15,33 12,98 11,25 6,01 291 9,70 1,000
0D % 84,63 73,39 39.20 18,99 -

md pro genotypy®: POO] = 0,588; P 0,05 = 0,514

md pro zasobeni vodou”: P 0, 0] = 0,236; P 0,05 = 0,195

b; = koeficient linedrni regrese (Fln lay,Wilkinson, 1963)

QD % = procento realizace potenciaini plochy Eepele listu zji§téné v modelové optimalnich podminkéch
zasobeni vodou® (70 % VVK)

For 1-9see Tab. |

t.j. plochy ¢epeli i-tého genotypu na prumér souboru genotypi v jednotlivich modelo-
vych rezimech zasobeni vodou. Nejstabilnéjsi velikosti &epeli listti na hlavnim stéble
v modelové rozdilnych podminkach zasobeni vodou se vyznacuje kratkostébelny geno-
typ Ayr, u kierého u 1., 2. a 3. listu byly zjiStény koeficienty b;: 0,3389; 0,4424 a 0,6756.
Nejméné stabilni velikosti plochy Cepeli listii na hlavnim stéble se vyznaduji rovnéZ
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I11. Plocha ¢epele 3. listu pod klasem (cmz) méfena na hlavnim stéble v obdobi antheze u souboru zakrsiych
(Z), kratkostébelnych (K) a dlouhostébelnych (D) genotypd jarniho jeémene péstovanych v podminkach
zvySujiciho se vodniho stresu (70, 60, 50, 40 a 30 % VVK) v roce 1989 — Leaf blade area of the third leaf
below the ear (cm®) measured on the main stem in the anthesis stage for the group of dwarf (Z), short-stem
(K), and long-stem (D) genotypes of spring barley cultivated in the increasing water stress (expressed in the
percentage of the water holding capacity of 70, 60, 50, 40, and 30 percent) in 1989 year

Genotypl Typz Z4sobeni rostlin vodou® (% VVK) -
70 60 50 40 30 prumér b;

HE-3631 7z 12,15 10,81 8,38 542 2,50 785 | 0,6220
HE-4098 Z 12,54 8,87 841 351 0,70 681 | 07344
KM-S2 Z 19,30 15,22 12,09 528 2,16 10,81 | 1,1083
KM-743 z 24,88 19,68 16,40 6,70 313 | 1416 | 14213
Primér? Z 17,22 13,64 11,32 523 2,12 991 | 09715
QD % Z. 79,24 65,75 30,38 12,33 =

BR-3011 K 16,66 17,78 17,14 6,23 2,75 12,11 | 1,0445
KM- L 742 K 24,67 17,00 1545 9,15 2,09 13,67 | 1,3289
L25/21 K 15,22 11,70 10,38 585 2,16 906 | 0,8065
Nafy K 18,13 14,59 11,59 8,57 3,87 1135 | 08608
Korinna K 20,79 14,97 14,43 593 3,59 11,94 | 1,0953
ST-146 K 21,96 19,77 16,96 725 342 | 1387 | 1,2691
KM-927 K 20,83 19,83 14,26 8,49 351 1339 | 1,1613
KM-939 K 19,21 18,90 11,02 448 262 .| 1124 | 1,1860
Zenit K 23,37 17,76 | 13,65 12,66 4,66 1442 | 1,0487
Ayr K 17,69 13,95 1323 8,24 705 | 1203 | 06756
Alexis K 24,03 21,13 18,45 17,01 9,64 18,05 | 08291
Helios (6 F) K 3024 | 2539 | 2649 | 2037 525 | 21,55 | 14363
Primér K 21,07 | 17,73 15,25 9,52 422 | 1356 | 1,0619
oD % K 84,16 | 7241 4518 | 20,02 -

Candice D 16,10 16,15 12,17 8,29 2,88 1,12 | 078762
Grand Prix D 17,10 15,83 10,48 6,75 3,05 1064 | 0,9281
Mette D 20,21 17,73 14,17 9,75 6,89 13,75 | 0,8643
L 2401/77 D 16,46 15,15 11,32 9,04 542 1148 | 0,7038
Primér D 17,47 16,22 12,03 8,46 4,56 11,75 | 08431
oD % D 92,83 68,89 | 4841 26,10 o

Pramér souboru® 19,58 16,61 13,82 8,45 3,87 1247 | 1,0000

LoD % 84,84 70,61 43,15 19,75

md pro genotypy™ P 0,01 = 0,578; P 0,05 = 0,514

md pro zasobeni vodou’: P 0,01 = 0,232; P 0,05 = 0,192

bi = koeficient linearni regrese® (Finlay, Wilkinson, 1963)

0D % = procento realizace potencidlni plochy Cepele listu zji$téné v modelové optimélnich podminkéch
zésobeni vodou® (70 % VVK)

For 1-9 see Tab. |

kratkostébelné genotypy KM-L 742 s hodnotami b; u 1., 2. a 3. listu 1,6226; 1,5984 a
1,3289 a Helios s hodnotami b; u 1., 2. a 3. listu 1,9518; 1,3687 a 1,4363.

V ramci skupin genotypt zakrslych, kratkostébelnych a diouhostébelnych bylo
mozZné nalézt genotypy méné citlivé anebo citlivéji reagujici zménami velikosti ¢epeli
listd na modeloveé rozdilny stav zasobeni rostlin vodou (tab. T az IIT). Tyto adaptaéni
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reakce projevujici se ve zménach velikosti listh nejsou tudiZ bezprosttedné vazany na
délku stébla. I kdyZ v priim&ru skupiny zakrslych genotypli byla zjidténa primérna
velikost &epele praporcovych listd 2,08 cm?’ u skupiny kratkostébelnych 3,16 cm® a
skupiny dloustébelnych genotypti 2,73 cm? byla v ramci skupiny zakrslych genotypi
u KM - 743 zjist&na velikost praporcového listu 3,26 cm? ktera je vy&3i neZ primérna
velikost praporcového listu u kratkostébelnych i dlouhostébelnych genotypi, a tento
genotyp se umistil na 7. mist¢ v souboru. Obdobné dloustébelny genotyp Candice
s primérnou velikosti praporcového listu 1,53 cm® se umistil na 19. misté v souboru
a nikoliv na pfednich potadich v souboru, jak bylo moZné podle délky stébla oéekavat.
Podle dvou kritérii hodnoceni genotypll, podle primérnych velikosti Eepeli pra-
porcového listu ze viech modelovych reZimii zasobeni vodou a déle podle velikosti
koeficientu linearni regrese b; (tab. I) Ize sledovany soubor rozdélit do ¢tyt skupin:

1. Genotypy s plochou &epeli praporcového listu vétsi, neZ je priimér sledovaného
souboru:
1a)  b; > 1: Helios (K), ST - 146 (K), KM - 927 (K), KM - 743 (Z), Mette (D),
KM-L 742 (K); '
1b)  b; < 1: Zenit (K), Alexis (K), L 2401/77 (D).
2. Genotypy s plochou Cepeli praporcového listn mensi, neZ je primér sledovaného
souboru:
2a)  b; > 1: BR-3011 (K), KM - 939 (K);
2b)  b; < 1: Ayr (K), Grand Prix (D), Korinna (K), Nafy (K), KM-S 2 (Z),
HE -3631 (Z), L 25/21 (K), Candice (D), HE —4098 (Z).

I kdyZ v fadé pripadi platilo, Ze u genotypt s vét§i primérnou plochou cepeli
praporcového listu byly zjidtény i vétsi koeficienty linearni regrese b; a obracené, nepla-
tily tyto vztahy obecné a je moZno je povaZovat za genotypove specifické. Cenné jsou
genotypy s relativné vétsi plochou ¢epeli praporcového listu a niZ§imi hodnotami b;,
jako jsou Alexis, L 2401/77 a Ayr, které je moZno doporucit ke $lechtitelskému vyuZiti
v suchych podminkach. Vyznacuji se mensi redukci plochy ¢epeli listii ve stresovych
podminkéach sucha a tyto adaptacni reakce mohou mit vztah k vy$si produktivité téchto
genotypll v podminkach sucha. V podminkach trvale intenzivniho sucha (30 % VVK),
kdy vynosovy potencial se v priméru sledovaného souboru realizoval ze 27,72 %, roz-
péti mezi genotypy ve v§si vinosu zrna ¢inilo 17,75 g.naddoba ! (Alexis) aZ 1,92 g.nado-
ba~! (KM -939), pfi primérném vynosu zrna sledovaného souboru 8,15 g.nidoba '
Poradi jednotlivych genotypl bylo: Alexis, Helios, Ayr, Grand Prix, BR —3011, HE —
3631, KM-S 2, L 2401/77, L 25/21, Mette, HE — 4098, KM-L 742, KM - 743, Korinna,
Nafy, ST - 146, Zenit, Candice, KM — 927 a KM - 939.

Z korelacni analyzy vztahu mezi velikosti ¢epeli praporcového listu genotypii
a produk¢nich charakteristik v suchych podminkach vyplgva, Ze genotypy s velkym
praporcovym listem dosahovaly vy$§iho poctu zrn v klase, (7, = 0,5296), vy3si hmotnosti
jedné obilky (r,y, = 0,8261), vy3si produkce zrna z klasu (r,, = 0,7776) i vy$$iho vinosu
zrna z jednotky plochy (r,, = 0,8392). Aviak v pfiznivych podminkach zasobeni vodou
genotypy s velkym praporcovym listem dosahovaly rovnéz vétSiho poctu zrn v klase (ry,
= 0,4562), vys8i produkce zrna z klasu (ry, = 0,3929), ale byly charakterizovany
tendenci k niz8i hmotnosti jedné obilky (7., = — 0,1563) a jen pozitivni tendenci ke
zvyieni vynosu zrna (r,, = 0,0859). Obdobné vztahy byly zjiStény i u epeli 2. a 3 listu
pod klasem (tab. IV).
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IV. Korelacni koeficienty vztahu mezi plochou Cepeli 1., 2. a 3. listu pod klasem méfenym na hlavnim stéble
v obdobi antheze a produk¢nimi charakteristikami ve sledovaném souboru v roce 1989 — Correlation
coefficients of the relation for the leaf blade of the first, second and third leaf below the ear measured on
the main stem in the anthesis stage and production characteristics in the controlled group in 1989 year

Analyzované Plocha Z4soben rostlin vodou® (% VVK)
vztahyl tepele listu? 70 60 50 40 30
1. 0,46 0,62 0,54 0,70 0,53
Poget zrn 2. 0,37 0,50™ 0,58 0,75 0,60
v klase* 3. 0,52™ 0,57 0,725 0,75% 0,62
1.+2. 0,40 0,557 0,577 0,74 0,59
1.4+2.+3. 0,48™ 0,57 0,657 0,75 0,61
1. -0,16 -0,08 -0,19 0,31 0,83
Hiictnoit 2, ~0,12 -0,04 -0,15 0,41* 0,91
1000 zrn® 3. -0,03 -0,05 -0,08 0,45™ 0,83°
1.42. -0,13 -0,06 -0,16 0,38% 0,90
1.+2.+3. -0,10 -0,15 -0,13 0,42* 0,88
1. 0,39 0,64 0,48™ 0,627 0,78
Peadiikesinig | 2 0,31 0,53™ 0,53 0,70 | 088"
v Klasu® 3. 057 0,61° 0,70™ 0,72° 0,83
1.+2. 0,34 0,57 0,52 0,68 0,87°
L+2.43. 0,46 0,60° 0,61 0,70™ 0,86
1. 0,09 0,44 0,32 0,67° 0,84
Vynos zma 2. 0,14 0,427 0,407 0,76™= 0,95
(gnadoba™?)’ | 3. 046> 0,60 0,59 0,72 0,927
142 0,12 0,43" 0,38 0,74 0,94™
1.+2.43. 0,29 0,52° 0,48™ 0.77° 0,955

oo, XX, B X _ priikaznosti piic P 0,01; P 0,02; P 0,05; P 0,1
1analys¢:d relation, Heafblade area, 3plant watcrsupp% 4grain numberin the ear, 5wt:ight of thousand grains,
°grain production in the ear, 7gmin yield (g per pot), “significance for

Vztahy mezi plochou ¢epeli téi hornich listd na hlavnich stéblech a hmotnosti 1000
zrn mohou byt ovlivnény také vztahy mezi poétem obilek v nadob& a hmotnosti jedné
obilky v zavislosti na stavu zasobeni rostlin vodou. V jednotlivich modelovych reZzimech
zasobeni vodou (70, 60, 50, 40 a 30 % VVK) v priméru sledovaného souboru se vytvofilo
926; 829; 640; 449 a 307 obilek na nadobu pfi primérné hmotnosti jedné obilky 49,42;
48,52; 45,09; 40,75 a 35,12 mg. V modelovych reZimech zasobeni vodou 70, 60 a 50 %
VVK korela¢ni koeficienty vztahii mezi poétem obilek v nadob& a hmotnosti jedné
obilky byly negativni (r,y = —0,7507; —0,6338 a —0,5811) a v reZimech 40 a 30 % VVK
se ménily v pozitivni (r,, = 0,2673 a 0,4139). Z uvedeného lze dedukovat, Ze v suchych
podminkach pfi podstatné niZ3im po&tu obilek v nadobé byly pro jednu obilku dostupné
relativng vét3i zdroje asimilatill, zejména u genotypi s relativn€ vétsi plochou Eepelilist,
co? v daném souboru mohlo vést k vytvoreni obilek o relativng vétsi hmotnosti.

Nami ziskané poznatky o zmé&nach plochy éepeli listii zakrslych, kratkostébelnych
i dlouhostébelnych genotypti potvrzuji zjisténi jinych autord, Ze listova plocha je velmi
cithivym indikatorem reakce genotypi na podminky prostredi, zejména na stav zasobeni
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rostlin vodou (Rawson etal, 1977;Dale, Wilson, 1978;Begg, 1980; Hsiao
etal., 1985;Kachnovic etal., 1989 aj.).

Bylo prokézano, Ze mezi genotypy jarniho je¢mene lze vybrat a doporutit ke
Slechtitelskému vyuZiti v suchjch podminkach takové, které vytvareji relativnd vetsi
praporcovy list, jehoZ velikost je méné redukovana v podminkich vodniho stresu.
Vyznamné je zjidténi, Ze v&&i velikost praporcového listu na hlavnim stéble neni
bezprosticdné vizanana del§istéblo. Zeni$¢eva,Spunarova (1989) také zjistily,
Ze adaptace genotypt jarniho je¢mene na stresové faktory nebyla zavisla na délce stébla.

DosaZené vysledky sv€déi ve prospéch hodnoceni genotypli jednak z hlediska
adaptacnich schopnosti jejich asimilaéni plochy ve stresovjch podminkach (Grime,
1979; Krieg, 1983), ale také z hlediska vztahu adapta¢nich zmén asimilaéni plochy
a produktivity rostlin (Gallagher, Biscoe, 1978; Gallagher, 1979; Legg et
al., 1979).

Genotypy s malou &epeli praporcovych listli se sice mohou vyznacovat vy$Sim
obsahem chlorofylu(Stamp,Herzog, 1977), ale vsuchych podminkéch se v nasich
pokusech vyrazn& uplatiioval pozitivni vztah mezi velikosti Eepele listli zjiSténou v me-
tani a produktivitou genotypil, pficemZ se dale je$t€ mohl v produkénim procesu
uplatfiovat rozdilny vliv starnuti listd (T himann, 1985) v zavislosti na GZivné plose
jednoho stébla, i kdyZ zdravotni stav byl dobry a nebyly napadeny houbovymi choroba-
mi. Nelze vylouéit, Ze se ve sledovanych vztazich v suchych podminkach projevuji
komplexni anatomické, morfologické a fyziologické adapta¢ni mechanismy, které ovliv-
fuji stav vody v pletivu listli a jejich metabolickou aktivitu, na coZ je tieba také zaméfit
dalsi vyzkum.

O produktivité genotyptl spolurozhoduje aktivni listova plocha porostu (Foltyn
et al., 1989) a nase poznatky kvantifikuji zmé&ny ve velikosti &epeli listii na hlavnim stéble
ve fazi metani v modelové optimalnich podminkéch zasobeni vodou, ale 1 ve stresovych
podminkéch sucha, ¢ehoz lze vyuZit jednak k vypoctu optimalni hustoty porostu z hle-
diska G&innosti vyuZiti sluncéniho zareni, alc také k odhadu produktivity genotypt
v riznych podminkach zasobeni vodou.

Vedle zmén plochy Cepeli listh je tfeba analyzovat i dalsi adaptaéni reakce geno-
typii, nebot vlivem vodniho stresu dochazi k vynucenému omezeni ristu i daldich orga-
ni, zejména prodluZovaciho riistu stébla, coz m&ni architekturu rostlin v porostu se
sniZenou tvorbou biomasy.
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M. ZEMANEK, I. KOUSALOVA (Cereal Research Institute, Kroméfiz):
Leaf blade adaptation of spring barley genotypes to waler stress and its relation to the productivity.
Rostl. Vyr., 38, 1992 (8): 707 - 716.

The area changes of leaf blades of three upper leaves of the main stem were observed in the heading
stage of spring barley in twenty genotypes included its dwarf, short-stem and long-stem types in the condi-
tions of increasing and permanent water stresses. Relationships between the leaf blade area and its
productivity were analysed. The leaf blade area of first, second and third leaf reached thc average area of
4.31, 15.33 and 19 58 cm?, respectively. The area interval vancd from 1.79 up to 8.73 em? for first leaf from
9.03 to 23.38 cm” for second leaf and from 12.15 to 30.24 cm? for third leaf among observed genotypes.
The leaf blade area of plant cultivated in stress water conditions (60, 60, 40, 30 percent of water holding
capacity) were reduced in 94.4 percent, 78 percent, 39 percent, 20.2 percent for first leaf, in 84.6 percent, 73.4
percent, 39.2 percent, 19.0 percent for second leaf, 84.8 percent, 70.6 percent, 43.2 percent, 19.8 percent for
third leaf in comparison with leaf blade area of plant cultivated in optimum water conditions (70 percent of
water holding capacity). Aninterval of lincar regression coefficient values b (Finlay, Wilkinson,1963)
was extended from 0.3389 to 1.6226 for first leaf, 0.4422 till 1.5984 for second leaf, 0.6230 to 1.4363 for third
lcaf. The linear regression coefficient was taken as an adaptation measure for water stress. The dwarf
genotypes were characterized by the smaller leaf blade area of the main stem, lower percentage of the rea-
lization of the potential leaf area, lower bj values in comparison with the short-stem and long-term genotypes
(except KM —743) in stress water conditions. The genotypes having a relative longer flag leaf and reacting
less sensitively to water stress by the limitation of the leaf growth (Alexis, Zenit, L. 2401/77 and Ayr) which
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reflected in the yield stability, were determined and recommended for the plant selection. Genotypes having
the larger blade area of three upper leaves of the main stem in the heading stage were rich in higher grain
number in the ear and higher grain production from the ear in all modelled regimes supplied with water.
The positive relation between the leaf blade area and the weight of thousand grains was found only for dry
conditions. The largeness of the active leaf area can be used for the calculation of the optimum stand
structure for genotypes in different water conditions.

The leaf blade area changes of first, second and third leaf situated below the ear of the main stem in
heading stage, of four dwarf (HE - 3631, HE - 4098, KM-S 2 and KM - 743), twelve short-stem (BR — 3011,
KM —-742, L. 25/21, Nafy, Korinna, ST — 146, KM - 927, KM - 939, Zenit, Ayr, Alexis and six-row Helios) and
four long-stem genotypes (Candice, Grand Prix, Mette and L 2401/77) were observed in pot experiments
affected for the worsening water conditions and permanent dry soil conditions different water holding
capacities of 70, 60, 50, 40, and 30 percent). The results are presented in Tabs I, 11, III. The cited tables
contain the calculated linear regression coefficients for every genotype and leaf blade insertion (leaf blade
area fori-type peraverage in observed genotypes under different water conditions). Correlation coefficients
of the leaf blade area were calculated for first, second and third leaf as well as sums of first and second, first,
second and third leaf , for grain number and grain yicld from the ear, weight of thousand seeds and grain
yield in observed experiments with different water supply and are presented in Tabs. IV. The leaf blade area
was measured with the Licor Portable Arer Metea device of Li 3000 model for each genotype, every variant
differing in water supply. The insertion of leaf blade was measured in fifteen leaves.
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VPLYV OBRABANIA PODY NA ZMENU PODNEHO PROSTREDIA, RAST
A URODU OZIMNE] PSENICE

Karol Kovac

Vyskumny ustav rastlinnej vyroby, 921 68 Piestany

V trojroénych pol'nych pokusoch na hnedozemnych stredne tazkych pddach na sprasi po jarnom jaémeni
bol sledovany vplyv terminu a intenzity obrdbania pddy na zmenu fyzikalnych viastnosti pddy, pol'ni
vzchadzavost a Grodu zra ozimnej pSenice. Obrabanie pddy ovplyvnilo objemovii hmotnost pddy,
porovitost a najviac objem nekapilarnych pérov. Najmenej ovplyvnilo maximalnu kapildrnu vodni kapa-
citu. Pri variante sejby do ncobrobenej pody bola najvyiSia objemové hmotnost pddy, aviak v pnemerc
neprekrotila hodnotu 1,50 tm~ 3 ktord sa povazuje za kritickd hodnotu pri pestovani ozimnej pEenice.
Pol'nti vzchddzavost a irodu zma najviac ovplyvnilo potasie a v mensej miere obrabanie pddy. Sledované
ukazovatele (vzchadzavost, droda) kladne ovplyvnila skorsia (10 aZ 5 tyZdiiov pred sejbou) a hibsia orba
(0,20 a7 0,22 m) pluhom s predplizkom. Dve orby a sejba do neobrobenej pddy sa neosvedili.

Hlavnym cielom vyskumu obribania pody je ncustédle zlepSoval jeho spOsoby
a navrhovat nové, netradi¢né technoldgie, vytvarajice lepSie pddue prostredie pre rast
a vyvoj pestovanych plodin (Krchiavy, Hladky, 1990; Suskevi¢ et al., 1990).
Poziadavkou je, aby boli ekonomicky a energeticky vihodnejSie a chrénili Zivotné pro-
stredie (Hruby etal., 1990; Kovac¢, 1991).

Priaznivy fyzikdlny stav pddy pre ozimnii pSenicu podla roznych autorov (Stra-
nak, 1967, Suskevié, 1988; Birkas et al, 1989; Kovaé&, 1991) charakterizuje
objemova hmotnost pody 1,3 a? 1,5 g.em™>, celkova pérovitost 48 aZ 52 %, objem
podneho vzduchu okolo 15 % a dostatok l'ahko pristupnej vody. V tomto prispevku
nadvazujeme na nase predchazajice vysledky v§skumu vplyvu obribania pddy nazmenu
jej fyzikalneho stavu (Kollar, Kovag, 1979; Kovaé, 1981) po lucerne siatej
a po kukurici na silaZ s ciefom dal§icho prehibenia poznatkov pri pestovani ozimnej
pienice po jarnom jaémeni s ohfadom na dizku medziporastového obdobia od zberu
predplodiny do sejby ozimnej pSenice a na poveternostné podmienky.

MATERIAL A METODA

Pol'né pokusy sme zaloZili v kukuri¢nej vyrobnej oblasti na hnedozemnych, hlini-
tych pddach na sprasivrokoch 1977/1978 az 1979/1980 pri Nitre. Poda je slabo humézna
so slabo kyslou reakciou. Priemerny roény Ghrn zraZok za 50 rokov je 595 mm a prie-
merna rocna teplota je 9,6 °C.

Ska$ané varianty obrabania pddy:

Termin obrabania pédy

T, — orba hned po zbere predplodiny (variant B, C) 9 aZ 10 tyZdnov pred sejbou;
T, — orba 5 tyzdiov pred sejbou (variant D, E);

T; - orba pred scjbou ozimnej péenice.

Intenzita obrabania pady

O ~ orba pluhom s predplizkom do hibky 0,20 a# 0,22 m (variant C, D, G);

P — minimélne obrabanie pddy pluhom do hibky 0,10 a2 0,12 m (varlant D, E, H);
I ~ scjba do neobrobenej pody s pouZitim Gramoxone.
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1. Varianty pokusu a termin pouZitych agrotechnickych zdsahov — Experiment variants and the schedulc of
the used agrotechnical intcrventions

Variant! Ti T2 T3

A P+V 0+V+K K

B P+V+K K K

C 0+V+K K K

D n 0+V+K K

E n P+V+K K

F P+V K O+V+K
G n n O+V+K
H n n P+V+K
1 n n n
Lariant

O - orba pluhom s predplazkom do hibky 0,20 - 0,22 m ~ plowing with forplowing to the depth of 0.20
till 0.22 m soil

P - minimélne obrabanie p6dy pluhom do hibky 0,10 - 0,12 m - minimum soil cultivation by plough in
the depth of 0.10 till 0.12 m soil

I — sejba do neobrobenej pddy — direct drilling

K - kombinator — combinator

V — cambridge valce — cambridge land roller

Podl'a vihkostného stavu pddy a jej hrudovitosti sa pouZivali na pripravu pody i iné naradia ako taZky
kottovy valec, taZky hladky valec a tanierové brany; podl'a potreby sa zasahy opakovali, aviak posledny
zé4sah vZdybol kombinator s vynimkou variantov A, Fv prvom termine (T1) ~ Another equipmentas a heavy
ring roller, a heavy flat rollerand a disc harrow was used for the soil cultivation according to the soil humidity
and soil clodding; if it was necessary the agrotechnical interventions were repeated but the last application
was made with the combinator excleded A, F variants in the first term (T1)

Ako kontrolny variant (A) bola po jamom ja¢meni urobend podmietka hned’ po
zbere predplodiny (o3etrend valcovanim) a mesiac po nej orba pluhom s prcdpluzkom
do hibky 0,20 a% 0,22 m, o¥etrena valcom s naslednou pripravou 16zka pre osivo kombi-
natorom. Zakladné varianty pokusu a terminy pouZitych agrotechnickych zasahov st
uvedené v tab. 1. Pomer pouzitych pm,mysclnych hnojiv N:P:K bol 1:0,43:0,83 pri davke
100 kg N.ha"". Predplodina bola jarny jaémei. PSenicu sme siali do hibky 0,04 a2 0,06 m,
do riadkov irokych 0,125 m s vysevkom 6 mil. kli¢ivych zfn na | ha. PouZili sme ozimn(
pSenicu odrodu Slavia. V pokuse sme sledovali zakladné fyzikalne, aeraéno-fyzikalne
a hydro-fyzikalne vlastnosti po sejbe ozimnej pSenice. Odber sme robili Kopeckého
valéekmi (100 cm®) vo vrstvach 0 a% 0,10 m; 0,12 aZ 0,22 m a 0,25 a% 0,35 m. Urodu zrna
sme stanovili zberom maloparcelkovym kombajnom. Vysledky sme zhodnotili analyzou
rozptylu. Vzhl'adom na znaéné mnoZstvo sledovanych ukazovatelov v prispevku uvad-
zame len vybrané zikladné tdaje z urobenych skupinov§ch priemerov. Ostatné tdaje
st v archive autora.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Poveternostné podmienky v rozhodujiicich mesiacoch v obdobi zikladnej pripravy
pody, sejby a pocas vegetadnej doby ozimnej pSenice si uvedené v tab. I1. Z Gdajov
vyplyva, Ze v druhom roku pokusu (1978/1979) prevladalo v letnom obdobi suché poca-
sie. E8te vyraznejSie rozdiely znazoriiuje obr. 1, ktory vyjadruje mnoZstvo zrazok v de-
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I1. Poveternostné podmienky v rozhodujicich mesiacoch zakladania pokusu a vegetaénej doby ozimnej
pSenice — Climatic conditions in determined months for the experiment preparation and vegetation period

for winter wheat

1977/1978 1978/1979 1979/1980
M) zréiky2 teplota3 zraZky teplota zrazky teplota
mm) | O | (mm) 0 | (mm) 0

% 50,1 19,6 435 18,0 82,6 175
. 684 186 205 183 50,5 18,7

9, : 56,7 13,7 25 14,1 368 16,2
10. 283 114 14,5 108 9,0 88
X 710, 2035 158 | 1010 153 | 1m9 153
¥ 7.9. 175,2 173 86,5 168 | 1699 174
a. 46,2 89 95,7 89 | &7 76
5. 388 129 27,7 160 44,7 128
6. 31,2 175 114,9 20,3 74,9 16,7
> 4.6. 1162 13,1 2383 15,1 1843 123
Z teplét od sejby po zber’ 22348 22174 2318,6

month, 2rainl‘all, 3&emperature,4sum of temperatures from sowing till the sampling stage

1%} (thal
1378/1979 dilg

7 Os [

Imm] 1977/978 1879/1980

2
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
%
Z
Z
Z
7
Z
Z
Z
%
A |
Z
Z
g
Z

AL NS

P T L, T, 0 P | X

1 Uhrn zréZok v dekdde zékladného obrabania pddy a v dekdde predchédzajicej, poi'nd vzchadzavost
adroda zrna ozimnej pSenice — Rainfall sum in the decade of the basic soil cultivation and in the preceding
decade, field emergency rate and grain yicld of winter wheat

A — zréiky - rainfall

B - pol'na vzchadzavost ~ field emergency rate

C - droda zrna — grain yield

kade, v ktorej sa robilo zakladné obrabanie pddy a mnoZstvo zrazok v dckade predchad-
zajlcej. Celkove moZno kon3tatovat, Ze prvy a treti rok pokusu bol z hl'adiska polasia
priaznivy pre ozimni picnicu a druhy rok (1978/1979) vzhl'adom na suché pocasie
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A - objemova hmotnost pddy - soil M+ (s ¢

volume weight pl%]
B - .kapiléma porovitost — capillar  orite?) e
porosity
C — nekapil4rna pSrovitost — non-ca-
pillar porosity 148
0sX — varianty ~ X axis — variants 147
O; - objemovéa hmotnost redukovand 14
— reduced soil volume weight 145
P — pérovitost ~ porosity 144
w3
142

141
140

2. Zakladné fyzikalne viastnosti pody pri sejbe ozimnej pSenice na variantoch rézneho obrabania pody
(skupinové priemery) — The essential soil physical properties at sowing the winter wheat in variants with
the different soil plowing technology (group samples)

v obdobi zakladania pokusu a vzchadzania pienice bol pre pestovanie pienice nepria-
znivy. Vlhkost pddy pred orbou v tomto roku bola (v poradi Ty, T, T5) 13,71 %; 15,81 %
a 13,29 % objemovych. Vzhl'adom na suchy jil a september, vel'mi suchy august,
oktdber a november vzchadzala ozimna pSenica oneskorene. Vzchadzanie pokracovalo
i vzime a na jar. Celkove pricmerna pol'na vzchadzavost ozimnej pSenice v tomto roku
bola len 44 %. Zakladné fyzikalne vlastnosti v priemere za tri roky a vrstvy 0 az 350 mm
znazoriuje obr. 2 (skupinové priemery variantov).

Objemovi hmotnost pody (redukovanii) Statisticky vyznamne ovplyvnili pokusné
roky, hibka pody a obrabanie pddy. Vyssia objemova hmotnost pddy bola po orbe
urobenej hned' po zbere predplodiny (T, = 1,465; T, = 1,444; T; = 1,410 t.m™%)
a po plytkej orbe v porovnani s hlbSou orbou pluhom s predpliizkom (obr. 2). Rozdiely
viak boli malé. Najvy$sia objemova hmotnost pddy bola pri variante sejby do neobro-
benej pddy, aviak v priemere neprekrodila 1,50 t.m >, ktora sa povaZuje za kriticka
hrani¢ni hodnotu pre pestovanie ozimnej pSenice. Obrabanie pody ovplyvnilo $tatistic-
ky vyznammne i celkovii porovitost pddy. Porovitost pddy je zrkadlovym obrazom
objemovej hmotnosti pddy. Spolu zohréavaji vyznamni tlohu pri priprave 16zka pre
osivo. Jeho vrchna vrstva ma obsahovat dostatok vzduchu pre kli€enie a vzchadzanie
rastlin. Pérovitost pody vo vrstve 0 aZ 0,10 m pri variantoch prvého a druhého (T, T,)
terminu orby bola priblizne rovnaka (46,55 %, resp. 46,65 %). Pri trefom termine orby
(T5) bola pribliZzne 0 2,5 % vys$ia v porovnani s prvym a druhym terminom orby. Naj-
niZSia pérovitost poddy bola pri variante sejby do neobrobenej pddy (obr. 2).

Zo vietkych zakladnych fyzikalnych vlastnosti pddy bola obrabanim pody najmenej
ovplyvnena maximalna kapilarna vodna kapacita (obr. 2). Absolitny rozdiel medzi
variantami skupinovych priemerov nedosiahol ani 1,3 %. Dynamika nekapilarnej poro-
vitosti mala priblizne podobnt tendenciu ako pri celkovej pérovitosti (obr. 2). Z uve-
deného vyplgva, 7e obrabanie pddy ovplyvnilo predovietkym objem nekapilarnych
porov, pokial zastipenie kapilarnych porov sa menilo iba maélo. Pri jednotlivych
variantoch skupinovych priemerov obrabania pddy sa hodnoty minimalnej vzdu3nej
kapacity pddy pohybovali (v priemcre za vietky vrstvy a roky) od 6,70 % (variant I) do
10,04 % (variant T;). Maximalny rozdiel medzi rokmi bol 4,36 %.
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I11. Uroda zrna ozimnej pSenice (t.ha” 1) - Grain yield of winter wheat (t ha” l)

1977/1978 1978/1979 1979/1980 x Hrani¢né
Variant! =i 1 4 1 diferencia
t.ha %o t.ha % t.ha %o t.ha % | preukaznosti’

(P+0)| 740 | 1000 |356 | 1000 |827 | 1000 |641 | 1000 | Poos -0,280
(TiP) | 741 100,14 | 4,05 114,61 | 9,02**| 109,06 | 684**| 106,71 | Poor —0,369
(T10) | 8,18%*| 110,54 | 4,21 11826 | 847 | 102,41 6,95%" | 108,42
(T20) | 8,13**| 109,86 | 4,55 *| 127,81 [ 846 | 102,29 | 7,05**| 109,98
(T2P) | 7.96%*| 107,57 | 444" | 124,72 | 6,89 8331 | 643 | 100,31
(P+0)| 8,06"*| 108,92 | 343 96,35 | 7,48 90,44 | 6,32 98,60 |
(T30) | 807%%| 109,05 | 4,12 | 11573 | 741 | 8960|653 | 10187
(T3P) | 7,03 95,00 {393 | 11039712 | 8609|603 94,07

7,35 9932 | 414, | 11629 | 786 9504 | 645 | 100,62
X 7,73 4,05 7,89 6,56

"TEROTmMmoO Ow >

lvariamt, Yimited difference of the significance

Pricmerna polnd vzchadzavost ozimnej pSenice bola 66 % (podla rokov 88 %,
44 % a 64 %). Najviac bola ovplyvnena priebehom poveternostnych podmienok (vysoko
preukazne) a menej obribanim pddy (preukazne). Vo vietkych rokoch bola polna
vzchéadzavost vysiia (vysoko preukazne) po sejbe do neobrobenej pody (obr. 1). Z obr. 1
vyplyva, Ze v podmienkach priaznivejiich na zrazky bola najvy$sia polna vzchadzavost
po prvom termine orby (T,} 9 aZ 10 tyZdihov pred sejbou, pri¢om rozdiely v polnej
vzchadzavosti medzi druhym a tretim terminom (T3, T,) a hibkou orby boli takmer
rovnaké (1 %). Va&sie rozdiely v pol'nej vzchadzavosti boli pri zakladani pokusu a sejbe
pSenice v poveternostne nepriaznivom (suchom) podasi. Pomerne vysokd polna
vzchadzavost v tomto roku bola po sejbe do neobrobenej pody (73 %). Z hl'adiska
terminu a intenzity obrabania pddy bola najvy$Sia polna vzchiadzavost po druhom
terminu orby (55 %) a po plytkej orbe (48 %).

Uroda zrna ozimnej p3enice je uvedena v tab. III. Variabilitu jej Grody najviac
ovplyvnilo potasie, obrabanie pddy a interakcia po&asie x obrabanie pody (vietky fak-
tory vysoko preukazne). Pri irode zrna sa prejavili podobné tendencie ako pri pol'nej
vzchadzavosti (obr. 1). Z hl'adiska terminu orby v priaznivych ro¢nikoch pre pSenicu
bola pajvySia tGroda (8,27 tha™') po orbe vykonanej 9 aZ 10 tyZdiov pred sejbou
pienice. Uroda po orbe vykonane;j 5 tyZdiov pred sejbou p3enice bola 00,41 t.ha™!, resp.
po orbe vykonanej pred sejbou o 0,86 t.ha™' niZia v porovnani s orbou vykonanou
v prvom termine (9 aZ 10 tyZdiov pred sejbou). Z hladiska hlbky orby bola vys3ia Groda
po orbe pluhom s predplizkom do hlbky 0,20 aZ 0,22 m (8,12 t.ha™') v porovnani
s plytkou orbou (7,57 t.ha'). Rozdiel je 0,55 t.ha"'. V nepriaznivom roku (sucha jesen,
suchy maj) bola najvys3ia tiroda po orbe vykonanej 5 tyZdiiov pred sejbou pSenice (T,
4,50 tha''). V porovnani s prvym terminom (4,14 tha') a tretim terminom orby
(4,03 t.ha"') bola vys3ia o 0,36, resp. 0 0,44 t.ha"!. Rozdiel medzi roznou hibkou orby
bol maly (0,11 t.ha"') v prospech hibsej orby.

Vo vietkych troch pokusnych rokoch rozdiel v irode zrna medzi orbou v druhom
termine (T,) a orbou v trefom termine (T;) bol od 0,41 do 0,50 t.ba ! (v priemere
0,46 t.ha"') v prospech orby v druhom termine (tab. III). NajniZsie drody v pokuse boli
na variantoch s dvoma orbami (6,41, resp. 6,32 t.ha') a po scjbe do neobrobenej pody
(6,45 t.ha™?),
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Z vysledkov vyplyva, Ze skoriim jednorazov§m obrobenim pody k ozimnej pSenici
najlepSie v obdobi jej priaznivej vlhkosti (pri orbe je prirodzena drobivost) moZno
cielavedome ovplyvnif fyzikalne vlastnosti pddy pri sejbe pSenice, najma jej objemovi
hmotnost, pérovitost a prevzdu$nenosf. Skor§ou orbou pluhom s predpliZkom vyko-
nanou 5 aZ 10 tyZzdiov pred sejbou pSenice hned' rozpracovanou a uzatvorenou (v zi-
vislosti na priebehu potasia) sa vytvori priazniva ulahnutost 16zka pre osivo (1,3 aZ
1,4 t.m~%), ktora umoZni dobré kli¢enie a rovhomerné vzchadzanie rastlin a priaznivé
podmienky pre dali rast ozimnej pSenice. Vysledky si vsilade s vysledkami niektorgch
autorov (Zatko, 1978; Spaldon a kol, 1982; Ko§ik, 1987, Simon a kol,
1989 a d'al¥i), ako aj s naSimi vysledkami ziskanymi v predchadzajicich pokusoch
(Kollar,Kova¢,1979;Kova¢, 1981). Potvrdilo sa, Ze orba pluhom s predpliZkom
po jarnom ja¢meni do hibky 0,20 a2 0,22 m vykonana podl'a podmienok pocasia (vlhkosti
pddy) 5 aZ 10 tyZdiiov pred sejbou sa ukéazala ako stabilizujici faktor v stistave ziklad-
ného obrabania pody, ktory zabezpeduje 1 v prechodne menej priaznivych podmienkach
stabilitu drody zrna ozimnej pSenice. Sejba pSenice do neobrobenej pody ukazala, Ze
tato technolbgia po jarnom jaémeni v danych pddno-klimatickych podmienkach nie je
vhodna. Z hl'adiska drody zrna i napriek vysokej pol'nej vzchadzavosti ozimnej pSenice
bola zna&ne rizikova. Stvisi to pravdepodobne i s vysokou redukciou rastlin od vzidenia
do zberuy, ktora podl'a predplodiny, hnojenia a ro¢nika méZe dosiahnuf a2 50 % (K o1-
lar et al, 1990). To sa odréZa v nizkom podiele klasov z hlavného stebla. Preto i pri
vy$$om priemernom poéte klasov pri tejto technoldgii sa v porovnani s orbou pluhom
s predpltizkom dosiahla niZ$ia tiroda zrna. NajniZ$ia Groda zrna v pokuse bola po dvoch
orbich (podmietka + orba) 6,41 t.ha™! (variant A), resp. 6,32 t.ha-! (variant F), ¢o
koreSponduje s vysledkami, ktoré publikoval Zaf ko (1978), ktory zistil vyrazny vplyv
jednorazovej orby na Grodu ozimnej pienice.
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K. KOVAC (Research Institute of Crop production, Pie$fany):
Effect of the soil cultivation on the soil environmental changes, the winter wheat growth and its yield.
Rostl. Vyr., 38,1992 (8): 717 - 724.

The effect of the soil cultivation on the changes of physical soil properties, the field emergence rate and
the grain yield of winter wheat were observed in the field experiments after spring barley as forecrop in
brownsoil, cley loam soil in the maize cropping area in three years experiments. The experimental stand was
situated at the altitude of 173 meters above sea level, the average rainfall was 595 mm per year, and
the average temperature was 9.6 % .

The following treatments of the soil cultivation were tested in experiments:

Ty represented the plow cultivation with foreplowing immediately after the forecrop harvesting (B, C va-
riants) and realized nine or ten weeks before wheat sowing;

T2 represented the plowing with the foreplowing (D, E variants) realized five weeks before wheat sowing;

T3 represented the plowing with applicated foreplowing close before wheat sowing;

O meant plowing combined with foreplowing to the depth of 0.20 till 0.22 meters (C,D, G variants),

P meant the minimum soil cultivations by using the plough to the depth of 0.10 till 0.12 meters (B, E,

H variants);

I meant the sowing into non-cultivated soil with Gramoxone using.

The mineral fertilizer rate was used in the proportion of N : P : K as 1: 0.43 : 0.83. The basic nitrogen
dose was 100 kg N per hectare. The wheat seeds were sown in rows of 0.125 meter width the seeding rate of
6 million germinable sceds per hectare. The control variety of wheat was Slavia.

Climatic conditions for the basic preparation of soils as well as the winter wheat sowing in the vegetation
period for the winter wheat cultivation are presented in Tab. II. Results show that the first and the third
year of experiments were favourable for the wheat cuitivation from the climatic point of view and the second
year (1978/1979) was unfavourable according to its dry weather at the experiment preparation and in May.

The soil cultivation affected the soil physical properties which were controlled at the wheat sowing.
The average reduced soil volume weight (for all experimental years and layers) was 1.444 tons perm (Fig. 2).
The higher values of soil volume weight was determined in soils where plowing was done immediately after
the forecrop harvesting (soil volume weight was 1.465 tons per m® at treatment Tj, decreased to 1.444 at
treatment T2 and 1.410 tons per m? at treatment T3) and the shallow plowing was applied (comparing with
a dcep plowing). The highest value of the sml volume weight was determined in the variant with wheat
sowing into un cultivated soil (1.478 ton m”~ ) The soil volume weight did not overstep the value of 1.500
ton per m? in average. This value is the limiting value for the winter wheat cultivation in clay loam soils.
The soil porosity reflected the soil volume weight and therefore the changes of the soil cultivation influenced
more or less both soil properties (Fig. 2).

The diferentiation of the soil porosity (capillar and non-capillar) resulted in the fact that the soil
cultivation influenced the volume of non-capillar pores first of all. The average field emergence rate of winter
wheat reached 66 percent in three year period (in the first year it was 88 percent, 44 percent in the second
year and 64 percent in the third year). The average field emergence rate of winter wheat was 76 percent in
favourable years of its cultivation (the first and third year) and only 44 percent was reached in an unfavou-
rable year of winter wheat cultivation (the second year) (Fig. 1). The field emergence rate of winter wheat
was high significantly influenced by the climatic conditions and by the cultivation of soil only significantly.
The greatest differences of the wheat field emergence rate existed at the preparation of experiments and at
the wheat sowing stage in the dry year where the wheat emergence rate decreased with the soil plowing
depth. The climatic conditions affected the grain yield of wheat high significantly. The soil cultivation
affected the grain yield less than the climatic conditions but the factors were determined with a high
significance.

The plowing applied in an interval of five or ten weeks before the wheat sowing and the plowing depth
t0 0.22 or 0.20 meters with the plough completed with forplowing were the most expedient factors. This
application created the favourable physical conditions in soil for the optimum seedbed preparation, secured
the complex as well as faster plant emergence rate and in consequence of the higher grain yield of winter
wheat was reached (Tab. IIT). The lowest grain yield of winter wheat was observed after two plowing (variants
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(variants A and F) and at wheat sowing into uncultivated soil. When the year was dry, the grain wheat yield
from the sowing into uncultivated soil approximated to that from the cultivated soil. The average grain yield
of three year period after direct drilling was 0.45 or 0.50 tons per hectare lower (documented with a high
significance) in comparison with earlier plowing (ten weeks before wheat sowing) and a deeper plowing
completed with preplowing to the soil depth of 0.20 or 0.22 meters.
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