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Kvalita ¢ekd na svou rehabilitaci

Poprvé v historii tematickych Cisel védeckého Casopisu Rostlinng vyroba je kvalité
produktil vénovino celé dvojcislo. Radi bychom to chépali jako uzndni diileZitosti této
discipliny, kterd desitky let v minulosti stdla na okraji skutecného zdjmu Fidicich orgéanii,
ve stinu stereotypnich tendenci ,yybicovat“ zemédélstvi k trvale rostouci produktivité za
kaZdou cenu, s jedinym politickym a strategickym cilem — dosdhnout sobéstacnosti.

Posledni ¢islo o jakosti produktii (10/1989) vyslo v dobé pFevratnych zmén v nasem
staté. Tehdy jsme kritizovali neutéSeny stav vyZivy obyvatelstva, nizkou tispésnost naseho
exportu zemédélskych vyrobkil a potravin, nedostatky v legislativé, a tim i v kontrole kvality,
coz vSe byly diisledky zkostnatélych forem direktivniho Fizeni, zaloZeného na zdvaznych
rozpisech pldnu vyroby, vynosii i ziskil jak v prvovyrobé, tak i ve sfére zpracovatelského
primyslu, kdy jakostni ukazatele byly prakticky odtrzeny od celkové hospoddFské Einnosti
podnikii a propojeni organizacné-technickych opatfeni, kterd by rovnoprdavné zahmovala
kvantitativni a kvalitativni aspekty vyroby, bylo nedostatecné.

Uplynulé tri roky Zivota ve zménénych politickych a ekonomickych podminkdch nds
poucily, Ze problémy nahromadéné za desitky pFedchozich let nelze vyresit ze dne na den
a Ze naplnéni nasich pFedstav na tiseku kvality vyroby bude dlouhodobéjsi proces, nez jsme
ocekdvali. Je tomu tak ostatné ve viech oblastech ndrodniho hospoddrstvi. Trini mecha-
nismus s vyraznou konkurenci na tiseku jakosti dosud piné nefunguje a niznd iispornd
opatreni a pomalé zavdadéni nové legislativy, a tedy i ticinné kontroly, umoZriuji vyrobciim
odsunout kvalitativni kritéria do pozadi. Vysledkem je pak pokracujici stagnace kvality
potravin na nasem trhu a nespokojenost spotrebitelil. Zejména v oblasti hygienické hod-
noty produktil, tedy jejich zdravotni nezdvadnosti, zaznamendvame casto zdavazné nedo-
statky.

Jak na tirovni Fidicich organii, tak i ve védecko-vyzkumné zdkladné se intenzivné
pracuje na tom, aby se situace brzy a zdsadné zlepSila. Ve spoluprdci Federdiniho vyboru
pro Zivotni prostredi a republikovych ministerstev hospoddrstvi a kontroly byl pro viddu
CSFR vypracovan ndvrh koncepce systému snizovéni obsahu cizorodych latek v potravi-
novém retézci. Vidda CSFR na svém zaseddni v zdri 1991 tento névrh schvdlila formou
usneseni ¢. 593/91 véetné koncepce monitoringu cizorodych latek a zdsad kontroly. Usne-
seni obsahuje 17 opatrenti, z nichZ mnohé se primo dotykaji kvality zemédélskych produkti.
Je to nap¥. aktualizace komplexni metodiky vyzivy rostlin, vychdzejici z usili o snizeni
priniku cizorodych ldtek do potravinového Fetézce a o ochranu Zivotniho prostfedi, vypra-
covdni souboru doporuceni pro zemédélské hospodareni v imisné zatiZenych oblastech,
vypracovdni zdsad pro péstitele zeleniny a brambor na sniZeni obsahu dusi¢nanil, vyfeseni
otdzky likvidace kontaminovanych materialii aj. Jednim z klicovych itkolil tohoto usneseni
viddy CSFR je i navrh koncepce systému stdtni kontroly kvality potravin. Na pFipravé
prislusnych materialit se vyznamné podileji nase vyzkumnd pracovisté.

Nadéjné se rozviji i prace na pripravé Ceskoslovenského potravniho kodexu, ktery
Pfinese zdvazné pravni normy kvality pro vyrobu, obéh, znaceni, skladovani, pFepravu,
prodej a kontrolu zemédélskych vyrobkit a potravin. Vyznamny podil v prdci na kodexu
PpFipadd orgdniim Akademie zemédélskych véd CSFR.

S kvalitou zemédélskych produkti souvisi velmi tizce i celkovd ekologizace rostlinné
a Zivocisné vyroby. Tyto dnes v celém svété progresivni trendy uz u nds nalezly Zivnou piidu
avrimci AZV CSFR se na tomto iseku rozviji intenzivni ¢innost. Jakost potravindrskych
surovin a ekologie jsou pojmy, které k sobé organicky zcela patfi a budou se navzdjem vZdy
prolinat a podporovat. Na nasich institucich a vysokych $koldch se Fesi vyznamné vyzkum-
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né ukoly s timto zaméfenim a odezva praxe na doporuceni védy, sméfujici k omezeni
chemizace integrovanymi technologiemi, je priznivd. SemindF o ekologizaci zemédélstvi,
potravindrstvi a lesnictvi, organizovany AZV CSFR, ukdzal vysokou angaZovanost celé
nasi védecko-vyzkumné zdkladny na tomto tiseku.

V' rdémci odboru rostlinné vyroby AZV CSFR pracuje Komise jakosti rostlinnych
produktil, kterd si pravé pfipomind 30. vyroci pocdtku své cinnosti. Tomuto vyznamnému
jubileu je vénovdno i nase tematické dvojcisio. V roce 1991 vypracovala komise ndvrh
programu ,Komplexni vyzkum tvorby jakosti rostlinnych produktii v podminkdch trintho
hospoddFstvi, na jehoZ FeSeni se budou podilet specialisté z celé nasi vyzkumné zékladny.
Od vykonnych orgdmi ocekdvdme pFiznivé prijeti.

Lze tedy Fici, Ze zemédélska véda necekd pasivné na vyreSeni sloZité problematiky
kvality produktit v novych ekonomickych podminkdch. Ukazuje se, Ze prdce vykonand
v uplynulych letech za podstatné horSich podminek nebyla mama a lze ji ddle rozvijet.
Pohled smérem k vyspélym evropskym i zdmofskym zemim jednoznacné potvrzuje, Ze
v SoutéZi mezi kvantitativnimi a kvalitativnimi aspekty se stala vitézem kvalita a je proto
samoziejmou podminkou pro nds vstup do Evropy.

Doc. ing. Jaroslav Prugar, DrSc.
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TECHNOLOGICKA KVALITA OZIMNEJ PSENICE V ZAVISLOSTI OD
ROCNIKA, TERMINU SEJBY A VYSEVKU

Zdenka Muchova

Vysoka skola pol'nohospoddrska, 949 76 Nitra

S analyzované vysledky 16roéného vyskumu vplyvu roénika, terminu sejby a vysevku na zmeny
technologickej kvality ozimnej pSenice. Experimentélne préce boli uskutotfiované celkove s 54 odro-
dami a novo$l'achtencami na vybranych pédnych typoch kukuri¢nej vjrobnej oblasti Nitry. V skiima-
nom obdobi prevladali ro¢niky s teplej§im a such$im vegetaénym obdobim v porovnani s 50roénym
priemerom pre dant oblast, ktoré podporovali formovanie viac pekérskej neZ mlynarskej zlozky
technologickej kvality. Z terminov sejby sa ukazal pre naSe podmienky vhodnejsi oktobrovy a z vysev-
kov najnizsi.

Jezname, Ze Castou pri¢inou premenlivosti vysledkov pri pestovani ozimnej pSenice
je v naSej zemepisnej polohe pocasie v jednotlivych ro¢nikoch, ktoré vyznamne ovply-
viluje aj také rozhodnutia ako stanovenie optiméalneho terminu sejby a visevku. Kedze
kaZdy ro¢nik je prakticky iny, ciel'om tohto prispevku je na zaklade analyzy dlhoroéngych
pozorovani a vyskumov poskytnif informéacie o vplyve ro¢nika, terminu sejby a vysevku
na zmeny technologickej kvality ozimnej pSenice v pddno-klimatickych podmienkach
Nitry.

MATERIAL A METODA

Experimentalne préace boli uskutociiované v pol'nych polyfaktorialnych pokusoch
Katedry rastlinnej viroby VSP Nitra, celkove s 54 odrodami a novo§fachtencami Triti-
cum aestivum L., siatych v septembri (3. dekada) a v oktdbri (1. az 2. dekada), s vysev-
kami 7; 6; 5; 3,5 mil. kli¢ivych scmicn na 1 ha, na pédnych typoch: hlinitd hnedozem so
strednou zasobou pristupného dusika a fosforu, strednou aZ dobrou zasobou pristup-
ného draslika (roky 1974 - 1985), fluvizem glejova so strednou az dobrou zasobou
pristupného dusika, fosforu a draslika (roky 1985 — 1990).

Pre lepsiu prebl'adnost, interpretaciu a nazornost st v§sledky predstavené formou
obrazkov za jednotlivé pokusné obdobia, t.j. za niekolkoro¢né uzavreté cykly zahfiajice
zberové roky 1975 — 1979 (obr. 1), 1980 — 1982 (obr. 2), 1983 — 1985 (obr. 3), 1986 —
1988 (obr. 4) a 1989 — 1990 (obr. 5). Sthrnné priemerné mesacné teploty a sicet
mesaénych Ghrnav zraZok za jednotlivé sledované vegetaéné obdobia (od septembra do
jila) skiimanych roénikov ako aj 50ro¢ny priemer pre dant oblast znézorfje obr. 6.
RozloZenie zrazok a tepldt vo vegetaénych obdobiach charakterizuji klimogramy uve-
dené v hornej Casti obr. 1 az 6.

Skimané vlastnosti sme volili tak, aby ndm umoznili postdif technologicki kvalitu
ozimnej p3enice v oboch jej zlozkach, mlynarskej aj pckarskej. Pre postidenie mlynar-
skej kvality stanovujeme vietky ncpriame ukazovatele (objemova hmotnost, podiel
plngch zin atd.), ktoré véak pre rozsah prispevku neuvadzame, ale predstavujeme
sihrnny ukazovatel' — celkovi vytaznost mak v % (CVM) ako vysledok zamelu na
pristroji Quadrumat Senior fy Brabender. Pre postdenie pekarskej kvality uvadzame
niektoré vysledky 7z rozborov miik — obsah hrubého protcinu v % (HP) vyjadreny
z celkového dusika podl'a Kjeldahla x 5,7; mokrého lepku v % (Gag) podl'a Berlinera
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1. Vplyv rocnika na tirodu a vybrané znaky techno-
logickej kvality pSenice v obdobi rokov 1975 — 1979
[v hornej Casti: Walterove klimatogramy vegetac-
nych obdobi vybranych rokov] - The effect of
the year on the yield and some traits of wheat tech-
nological quality in the years 1975 — 1979 [upper

2. Vplyv ro¢nika na irodu a vybrané znaky techno-
logickej kvality pSenice v obdobi rokov 1980 — 1982
[v hornej Casti: Walterove klimatogramy vegetaé-
nych obdobi vybranych rokov] — The effect of
the year on the yield and some traits of wheat tech-
nological quality in the years 1980 — 1982 [upper

part — Walter’s climatogrammes for the growing

part ~ Walter’s climatogrammes for the growing
seasons of some ycars}

scasons of some years]

v modifikacii Horela, jeho faZnost v cm (Ts) a napudiavanie v em® (Qs), sedimentaény
test (ST) v modifikacii s kyselinou octovou a reologické vlastnosti vyhodnotenim valo-
rigramov (Valorigraf QA - 203 fy Labor — Mim) ako valorigraficka hodnota (VH).
Ziskan¢ vysledky sme pravidelne vyhodnocovali analyzou rozptylu, Studentovym 7-testom,
pripadne Duncanovym testom a medzi ddleZitymi ukazovatel' mi sme vypocitavali korelacie.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Vplyv roénika bol v nasich pokusnych podmienkach pri vacsine sledovanych uka-
zovatcl'och Statisticky preukazny aZ vysoko preukazny a potvrdzuje skutolnost, Ze
pocasie v pricbehu vegetacie ovplyvituje niclen v§¥ku drody, ale prakticky vietky uka-
zovatele kvality pSenice (obr. 1 aZ 5).

Ako vyplyva z obr. 6, prevladali v sledovanom obdobi ro¢niky s teplej$im a such$im
vegetatnym obdobim v porovnani s 50ro¢nym priemerom pre dand oblasf. Takéto
poveternostné podmicnky podporuji formovanie pekarskej zlozky technologickej kva-
lity, zavislej pri pSenici hlavne od bielkovinového komplexu. Obsah hrubého proteinu
a hlavne lepku je v tychto roénikoch priaznivy, pohybuje sa pri hrubom proteine nad
12 % a prilepkunad 30 %. Pelikdan, Janovilek (1987) tieZ uvadzaju, Ze vys3ie
teploty v jarnom a letnom obdobi davaji predpoklad vy3sej pekarskej akosti vdaka
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4, Vplyv ro¢nika na drodu a vybrané znaky techno-
logickej kvality psenice v obdobi rokov 1986 — 1988
[v hornej Casti: Walterove klimatogramy vegetac-
nych obdobi vybranych rokov] — The effect of
the year on the yield and some traits of wheat tech-

3. Vplyv roénika na Grodu a vybrané znaky techno-
logickej kvality pSenice v obdobi rokov 1983 — 1985
[v hornej ¢asti: Walterove klimatogramy vegetac-
nych obdobi vybranych rokov] - The effect of
the ycar on the yicld and some traits of wheat tech-

nological quality in the years 1983 — 1985 [upper
part — Walter’s climatogrammes for the growing
seasons of some years]

nological quality in the years 1986 — 1988 [upper
part — Walter’s climatogrammes for the growing
seasons of some years]

zvgSenému mnoZstvu biclkovin. Oviem mnoZstvo eSte nemusi byl zarukou kvality,
pretoZe analyza vysledkov potvrdzuje, Ze aj vplyvom roc¢nika sa prejavuje negativna
korelacia medzi mnoZstvom lepku a jeho napudiavanim, medzi tirodou a mnoZstvom
lepku ako aj hrubého proteinu a valorigrafickou hodnotou, ktora charakterizuje dolezi-
té vlastnosti miiky a cesta. Samozrejme je aj dost protichodnych zisteni, ktoré potvr-
dzuji, Ze kazda zmena pocasia moZe v interakceii s d'alSimi faktormi pripravit mnoZstvo
prekvapeni. Niektoré viak maji vieobecni platnost. Mnohi autori v rozaych pokusnych
podmienkach (Midmore ctal, 1984; Petr, 1986; Olugbemi, Busch, 1987,
Zeméanek, Frecer,1990) uvadzaju, Ze dlhsie pdsobenie vysokej teploty (nad 25
°C) urychl'uje starnutie asimilaéného aparatu hornej Casti rastliny, dosledkom ¢oho sa
zmen$i produkcia asimilatov prevedenych do zrna, ¢o ¢asto vedie k zniZeniu drod.
Okrem toho vysoké teploty v zavere vegetacie spdsobujit zhorienie fyzikalne-chemickej
charakteristiky lepku zniZenim schopuosti jeho napuciavania, ¢o zvyraziiuje negativay
vztah medzi kvantitou a kvalitou lepku v takychto ro¢nikoch. V naSich podmienkach
k takejto situacii doslo napr. v zberovom roku 1983 (obr. 3) a 1986 (obr. 4).

Aj ked' reakcia odrod je odlisnd a aj naSe vyskumy dokazali, Ze technologicky
kvalitné odrody st schopné aj v menej priaznivych ro¢nikoch poskytnif surovinu vyho-
vujticich spracovatel'skych viastnosti(Much o va, 1991), vplyvy stanovidta v interakcii
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5. Vplyv rofnika na Grodu a vybrané znaky technologic-
kej kvality pSenice v obdobi rokov 1989 — 1990 [v hornej
Casti: Walterove klimatogramy vegetacnych obdobi vy-
branych rokov] — The effect of the year on the yield and
some traits of wheat technological quality in the years
1989 — 1990 [upper part — Walter's climatogrammes for
the growing seasons of some years]

Vysvetlivky k obr. 1 — S — Explanations to Figs 1 — 5
0sX— roky — x axis — years

A - suché obdobie - arid period

B - vibké obdobie — moist period

CVM - celkova vytaznost mik (%) — total flour output
(%)

troda - yield

ST - sedimentalny test — sedimentation test

VH - valorigraficka hodnota — valorigraphic value
¢islo — number (figure)

G30 — obsah mokrého lepku (%) — wet gluten content
(%)

Q30 ~ napuciavanie lepku (cm3) — gluten swelling (cm3)
Tio ~ taznost lepku (cm) — gluten ductility (cm)

HP - obsah hrubého proteinu (%) — crude protein
content (%)

6. Suhrnné priemerné mesaéné Ghrny teploty ( °C)
a shifet mesacnych Ghrnov zrazok (3 mm) za jed-
notlivé vegetacné obdobia pokusnych rokov
a S0roény priemer [v hornej ¢asti: Walterov klima-
togram (@ vegetacnych obdobi za 50 rokov)] -
Total average monthly sums of temperature ( °C)
and sum of monthly precipitation (3, mm) for dif-
ferent growing seasons of experimental years and
50year average [in upper part: Walter's climatogra-
mme (9 of growing scasons for 50 years)]

730
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7. Vplyv terminu sejby na {irodu a vybrané znaky
technologickej kvality v sledovanych obdobiach —
The effect of sowing date on the yield and some
traits of technological quality in the period under
study

0s X —- termin sejby, resp. pokusné obdobia — x axis
— sowing date or experimental period, resp.



s ro¢nikom st také silné, Ze jc moZné posudzovat ich vplyv aj bez ohl'adu na rdznorodost
biologického materialu, lebo tendencie sit rovnaké.

Na biosyntézu bielkovin v zrne pdsobia z pddnych vlastnosti hlavne vlhkost, teplo-
ta, prevzdusnenost a svetelny reZim (Prugar, Hra$ka, 1986). Prave dostatkom
a pristupnostou podnej vihkosti vo fluvizemi gelovej (vysoka hladina spodnej vody)
mdZeme vysvetlit pomerne dobré vysiedky pri pestovani pSenice aj v rokoch 1986 a%
1990, ktoré sa vyznacovali nizkym sithrnom zraZok za vegetaéné obdobie (od 427 do
302 mm) v porovnani s 541 mm (@ za 50 rokov).

V roénikoch 1979/1980 (obr. 2) a 1984/1985 (obr. 3) s vihkej$im a chladnej¥im ve-
getatnym obdobim sa intenzivnejsi rast a lepsi vyvin zrna prejavil pri zviieni teploty
v z4vere vegeticie priaznivo v irodach a v mlynarskej kvalite (CVM), ale obsah hrubé-
ho proteinu sa pohyboval len pod 10 %.

Pre ziskanie vysokej a kvalitnej iirody by boli najvhodnejsie roéniky s dostatkom
zraZok na jesei, snehovou pokryvkou v zime a na jar s bohatymi zraZkami do fazy
kvitnutia a nasledovnou vy$§ou teplotou vzduchu bez vyraznych vikyvov.

V stivislosti so zakladanim kvalitnych porastov mnohi vyskumnici propaguji skort
sejbu s moZnostou zniZovania vysevkov (Kicn,Benada, 1990; Tichy etal., 1990).
V nasich podmienkach sa lepsie vysledky pri vacsine ukazovatel'ov ziskali v oktébrovom
termine sejby, ¢o stvisi pravdepodobne s priaznivej$imi vihkostnymi pomermi v tomto
mesiaci, ako aj s dostatkom ¢asu na predsejbovii pripravu pody (obr. 7). AjHlavié-
ka, Herzova (1989) uvadzaja pre teplejsiec regiony Slovenska ako vhodnejsi
oktébrovy termin sejby (do 15.10.), samozrejme zohladiujiic aj charakter odrody.
Podobne aj v inych oblastiach CSFR s zisfované pozitivne vysledky pri oktébrovom
termine sejby (U Il m an, 1989). Doraz na odrodovi reakciu v tejto stvislosti kladi vietci
autori, ktori sa zhodnt aj v tom, Ze vyhodnost nicktorého z terminov sejby ako aj
v§sevkov zavisi od tirodnosti pddy, vlahovych a teplotnych pomerov na jeseit pri sejbe.
Nami skiimané vysevky boli spociatku pokusov vel'mi vysoké: 7; 6 neskdr 5 a 3,5 mil.
kli¢ivgch semien na 1 ha. Vysledky ukazali, Ze technologicka kvalita pSenice (bez ohl'adu
na odrodu a stanoviite) bola z niZSich vysevkov lepsia. Zda se, ako konstatuje Kabrt
(1983), Ze pri dobrej vyZive zohl'adhujicej podmicnky stanovisfa ma porast tendenciu
odoberat celkove rovnaké mnoZstvo Zivin a kvalita sa utvara podla toho, na aky pocet
klasov a zfn sa musia rozdelif. V prchustenom poraste sa tak kvalita zniZuje, hoci pre
ziskanie vysokej Grody sa pri mnohych odrodach ¢asto zahustuje.

Vzhl'adom na skuto¢nosf, ¢ ndm musi ist o efektivne vyuZitie ozimnej pSenice,
nem6Zeme posudzoval len visku trody, pretoZe z hl'adiska kvality produkcie je menej
¢asto viac. Kvalitnd psenica poskytuje cennejSiu surovinu pre spracovanie, pricom
nezlep$uje ekonomicky prinos len pre spracovatela, ale zniZenim nakladov na jej
ziskanie aj pre pestovatela.
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Z. MUCHOVA (University of Agriculture, Nitra):
Technological quality of winter wheat in dependence on the year, sowing date and sowing rate.
Rostl. Vyr., 38, 1992 (9 - 10): 727 - 732.

Results of 16-year study of the effect of year, sowing date and sowing rate on the changes of technological
quality of winter wheat are analyzed herein. 54 cultivars and new breeds Triticum aestivurmn L. were used in
experiments in two sowing dates and four sowing rates on some great soil types (loam Luvisol and gleyic
Fluvisoil) in soil and climatic conditions of Nitra (South-western Slovakia, maize growing region). For better
and clear arrangement, interpretation and practical illustration, the results are presented in the form of
diagrams for particular experimental period, i.e. for several-year persisting closed cycles: years 1975 - 1979
(Fig. 1), 1980 -- 1982 (Fig. 2), 1983 — 1985 (Fig. 3), 1986 — 1988 (Fig. 4), 1989 — 1990 (Fig. 5). As documented
by Fig. 6, years with warmer and more arid growing season prevailed, thus enhancing the formation of more
baking than milling component of the technological quality. Longer action of high air temperature (above
25 °C) at the end of the growing season is very often a main reason for grain yicld decline and worser quality
of gluten, pointing up the negative relation between its amount and quality in these years (Fig. 3 — 1983,
Fig, 4 — 1986). In the years 1979 - 1980 (Fig. 2) and 1984 - 1985 (Fig. 3) with more moisture and colder
growing season, an intensive growth and better grain development was displayed favourable (at higher
temperatures at the end of the growing season) in yields and milling quality (CVM), though the protein
content was very low (below 10 %). Ample precipitation to the onset of anthesis and subsequent higher (but
not extreme) air temperature without marked fluctuations with low precipitation would be ideal for
obtaining high and qualitywheat yield. Sufficientamount of precipitation is required in autumn in association
with formation of favourable moisture conditions in the soil during stand establishment, facilitating the de-
termination of optimum sowing date and rate.

In our conditions of studies of sowing dates — September (third decade) and October (first to second
decade), and October date should suit more, probably this is associated with morc favourable moisture
conditions and with longer time for pre-sowing soil preparation (Fig. 7).

Sowing rates tested by us were at the beginning of experiments very high 7, 6, later 5 and 3.5 million
germinating secds per hectare. Technological quality of wheat (without respect to cultivar and site) was
better for lower sowing rates. It seems, as referred by Kab rt (1983) that the quality is formed according
to the number for spikes and grains to which the taken nutrients are to be splitted. In over-thickened stand
the quality is falling, though the sowing ratc is increasing for obtaining the high yicld. However, the amount
of yield only cannot be assessed in efficient use of winter wheat, as in view of the quality of a product, less
means often more. Quality wheat provides more valuable materials for processing, whereas this improves
the benefit not only for a processor but also for grower due to lower costs for its obtaining.
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HODNOCEN{ PEKARSKE JAKOSTI STREDOEVROPSKYCH PSENIC
NA MIXOGRAFU

Ivan Mohler, Vojtéch Hyza

Yoy

Vyzkumny tistav obilndrsky, 767 41 Kromé¥iz

Byly hodnoceny dva ro¢niky soubori odriid pSenice a sledovany vztahy hodnot mixografu k daiim -
pekafskym jakostnim znakiim. Vztahy mixografickych charakteristik navzajem byly u obou souborti
vesmés prikazné. Nejednoznacné se¢ projevil vztah mixografickych komponentii k obsahu lepku
a obsah N-latck v zrné. Vzajemnou konfrontaci hodnot mikrosedimentaéniho testu a Kopetzovy
hodnoty k mixografickym charakteristikdm byly zjiStény vysoce pritkazné vztahy. Hlavnim problcmem
se ukazala volba pfidavku (absorbce) vody do mouky.

V USA a Kanadg se pouZiva jiz fadu desetileti ke stanoveni pekafskych vlastnosti
mouky mechanicky velmi jednoduchy a %tandardilovany pfistroj — mixograf. VyuZiva
se jak v mlynsko pekarenském primyslu, tak i pro hodnoceni jakosti §lechtitelskych
material pScenice. Po tiiletém provozu ve VUO KrométiZ uvadime zkuSenosti s hod-
nocenim nasich a dalSich stfedoevropskych odriidovych a lechtitelskych materiala.

Pfehled studii americkych a kanadskych autorli, ktefi prokazali uZitednost mixo-
grafu na hodnoceni fyzikalnich vlastnosti t&sta z 35 g mouky, uvedli jiz Miller,
Johnson (1954). Doba vyvinu tésta se da pouZit k prognéze objemu peciva. Fin -
ney, Shogren (1972) popsali zjednodu$eny mixograf, standardizovany pro pou-
hych 10 g mouky. Detailni postup zahrnuje i uréeni pfedpoveédi mnoZstvi piidavané vody
podle obsahu bilkovin v mouce a genetického piivodu $etiené odridy.

V Evropé ovéfoval mixograf a pfizptsobil postup pro hodnoceni zapadoevrop-
skych pSenic Belderok (1977). U mixogrami zjistoval: a) maximalni v§$ku, b) bod
vyvinu tésta do dosaZeni maxima, c) zméknuti tésta — rozdil mezi maximalni v{&kou
mixogramu a vySkou po dalich 3 min hnéteni, d) pruZnost tésta podle $ifky mixogrami
po 7 min hnéteni. Pracoval s konstantnim mnoZstvim vody (6 mi na 10 g mouky), které
sniZil na 5,5 ml pii nizkém obsahu bilkovin.

Palik (1981) studoval pouZiti mixografu u sovétskych odriid pSenice ve VSGI
Odésa. Nejstabilngjsi vysledek k produkci pekarské jakosti prokazala plocha mixogra-
mu do dosaZeni maximalni vy$ky v kombinaci s indexem tvrdosti zrna a sedimentalni
hodnotou.

Stoeva etal. (1987) zkoumali moZnosti diferenciace odriid jihov§chodni Evropy
podle mixogrami, dédivost jednotlivych charakteristik a jejich vztah se zakladnimi
ukazateli kvality mouky. Bylo zji§téno, Ze doba vyvinu tésta se vyznaCuje nejvetsi
proménlivosti. Koeficienty dédivosti mixografickych charakteristik byly pomérng vyso-
ké (0,55 aZ 0,97), coz znadi, Ze jsou geneticky podminéné. Lze proto provadét déinnou
selekci silnych odriid psenice.

MATERIAL A METODA

K pokusiim byly pouZity soubory vzorkli povolenych odriid, novych Slechténi
a dalSich perspektivnich evropskych odriid. PSenice byly vypéstovany ve zkouskach
v§konu svétovych sortimentii ve VUO KroméFiz v letech 1987 a 1989. V roce 1987 bylo
zkouseno 43 genotypl, v roce 1989 90 genotypii. Oba ro¢niky mély odlisny priibéh
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I. Charakteristika mixogrami sledovanych soubor odriid — Characteristics of mixogrammes of studied sets of
cultivars

Priméma | Maximalni | Minimalni | Smérodatna | Stiedni Variaéni
hodnota’ hodnota® hodnota® odchylka4 chybas koeficient®
P v 4
Yy csta 42 7 15 1,691 0,258 40,176
(min)
maximélni
vyska 8 578 90 30,0 16,060 2,449 27,778
1987 mixogramu
n= 43) (mm)
vikavimin |° gq 75 14,0 15,058 2,296 32,246
hnéteni” (mm)
prudnost 12,1 27 40 5,690 0,868 47,236
téstal? (mm)
vyun tésta 37 7 15 1,251 0,136 33,840
(min)
maximalni
wy | 62,6 81 43,0 6,729 0,730 10,756
1 mixogramu
(n = 90) (mm)
Vikay 7 tin 554 70 42,0 5,682 0,616 10,257
hnéteni (mm)
pruZnost tésta 10,0 18 4,0 2,598 0,282 25,950
(mm)

5 6
1avt:ragcvallut: maximum value, minimum value “standard deviation, mean crror, variation coefficient, dough

8

development, “maximum level of mixogramme, %evel on 7-minute kncadmg, ﬂexlbxhty of dough

pocasi v pritbéhu tvorby a zrani zrna. Setfené soubory zahrnovaly odriidy jakostng
znatng variabilni.

V podstaté byl pouZit pracovni postup stanoveni a vyhodnoceni mixogram, jak jej
publikovali Finney, Shogren (1972)aBelderok (1977). Jako hlavni problé-
my se ukazovaly potiZze pii volbé pridavku (absorbce) vody do mouky. Sledované
genotypy byly co do vaznosti mouky extrémné rozdilné, takZe jednotnym p¥idavkem byla
dosaZena velmi rozdilna konzistence tésta. Davka podle mnoZstvi bilkovin a genetické-
ho piivodu nemohla byt rovnéZ vy¢islena, nebot u nas neni provedena geneticka speci-
fikace. Davkovani bylo proto usmérnéno podle farinografické vaznost s pfidavkem 0,6
ml na 10 g mouky s ohledem na dosaZeni Zadané konzistence. Dalsi pracovni podminky
a postupy byly dodrZeny. U mixogramii byly hodnoceny tyto charakteristiky (Belde-
rok, 1977):

a) doba vyvinu t€sta v min do dosaZeni maximalni v§§ky mixogramu;
b) maximalni v§gka stfedu mixogramu v mm;

c) vyska stfedu mixogramu v mm po 7 min hnéteni;

d) Sifka mixogramii v mm po 7 min hnéteni, vyjadfujici pruZznost tsta.

Pfisledovani vztahii hodnot mixografu k dalsim pekafskym jakostnim znakiim byly
pouZity tyto hodnoty:

— mnoZstvi a bobtnavost lepku (die CSN);
— dusikaté latky v zrné (dle Kjeldahla; N.5,7);
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11. Korelaéni koeficienty f vyjadfujici vztahy hodnot mixografu k dal§im znaktim pekafské jakosti — Correlation
coefficients f expressing relations of valucs of mixograph to other traits of baking quality

1 2 3 4 5 6 7 8 9
1. vyvin tésta’
(min)
2. maximélni
vitka® (mm) A
; .3
Z(il.nvf)ka pa 7 min 027 0,74™
4
A(tl:n;;;t)xinost tésta 040 | 041™ | 0,68
1987 it 5
(r = 43) | 2T P 1009 | 0527 | 049% | 020
6
?%";"é‘ky N5T 1010 | 065™| 059%| 021 | 082®
;’e';ﬁ}'?;‘;‘)’s' 049% [-002 | 019 | 025 |-029 | 006
2 “yy 8
E(‘;ngd"cs‘ SDS™ | 028 | 054™| 066™| 059 | 0,68 0.64™| 017
) 9
?;n‘f)“““‘ mouky™ | 023 | 032" | 005 | 005 | 043 | 042 |-007 | 050%
}Y?étlégg%ﬁ‘a’s) 029 | 055%| 048™| 031 | 042 | 051 | 033* | 071 | 027
1. vyvin tésta
(min)
2. maximélni xx
vyska (mm) =S
?;“v:;s))ka po 7 min 015 0,73
c(t;np;;\):znost tésta 020% | 023° | 0,60
1989
- 5. mokry lepek 0 XX
(=9 | () -046™| 038™| 016 |-001
?;70”)"3“‘/ NST 1006 | 017 | 017 |-006 | 055™
|
Zc‘é’l‘::’m‘;“‘ 0,63%| 002 | 042 | 035%|-047%| 002
?[.nslt;dltcst SDS 025° | 033%™ 061™| 040%| 022° | 021% | 032"
?}n‘f;m“‘ mouky | 012 | 048 | 008 [-004 | 007 |-014 |-016 | 027°
10. Kopetzova x x XX xx xx xx
metods (BU) 033™ | 034™| 0,67%| 04| 004 | 020 | 063%| 062%| 0,16
1dough deve]opmcnt,zmaximum level, Jevel after 7minufes, /'dough ﬂexibility,swct gluten, Scrude protein, 7gvclling
capacity of gluten, 8seditest SDS, "walcr—sorptivc capacity of flour, lnKopctz value
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- sedimentaéni test v mikroprovedeni (H yZ a, 1986) pfi pouZiti SDS;
— sledované farinografické hodnoty: vaznost mouky v ml na 100 g mouky, Kopetzova
hodnota v Brabenderovych jednotkéch (dle navodu k pfistroji farinograf).

VYSLEDKY A DISKUSE

Charakteristika mixogrami sledovanych souborii odriid ze sklizn€ 1987 a 1989 je
patrna z tab. I. Doba vyvinu t&sta vykazuje u obou soubori piiblizn€ stejnou odritdovou
proménlivost. Oproti ostatnim mixografickym hodnotdm s v§jimkou pruZnosti t&sta
v roce 1987 je tato proménlivost nejvyssi a je tedy silné geneticky podminéna. Je to
v souladu s vysledky, které dosahla zejména Stoeva et al. (1987). Ostatni hodnoty
s vyjimkou pruZnosti t&sta vykazuji u obou souborti ponékud vétdi roénikovou diferen-
ciaci a mensi odridovou proménlivost. Pfehled korelacnich koeficientii vyjadiujicich
vztahy mixografickych hodnot navzijem a vztahy k daldim zakladnim charakteristikdm
pekarské jakosti jsou uvedeny v tab. I1.

Vztahy sledovanych mixografickych charakteristik navzijem byly u obou souborii
vzorki za sklizn€ 1987 a 1989 pozitivni, vesmés vysoce pritkazné nebo pritkazné. Vyjim-
kou je vztah vysky mixogramu po 7 min hnéteni s dobou vyvinu tésta, ktery se ukazuje
ve shodg s vysledky, které uveiejnil Be ld e r o k (1977), jako nepriikazny. Nejednozna-
¢né jsou vztahy mixografickych komponentii k obsahu lepku a obsahu N-latek v zrné.
V roce 1987 se projevil vysoce pritkazny vztah k maximaluoi vysce a k v§§ce mixogramu
v 7. min miseni, nikoliv vSak v dobé& vyvinu t&sta, ktery je obvykly u severoamerickych
psenic(Finney, Shogren,1972). V roce 1989 byl v§ak tento vztah nalezen, ale jen
umokrého lepku. Svédéi to o tom, Ze rozdilné stiedoevropské metcorologické podmin-
ky ro¢niku mchou modifikovat kvantitu i kvalitu p§eni¢nych bilkovin a rizny stupeh
jejich vzajemné negativni zavislosti. Bobtnavost lepku, ktera vyjadiuje kvalitu bilkovin,
byla v roce 1987 v pritkazném vztahu pouze s v§vinem t&sta, kdeZto v roce 1989 se viemi
charakteristikami s v§jimkou maximalni vy§ky mixogramu.

Kone¢nou odpovéd na tuto problematiku miizeme oéekéavat od sledovanych znakn,
které vyjadiuji kvantitu i kvalitu bilkovin. Pfi konfrontaci hodnot seditestu a farinogra-
fické Kopetzovy hodnoty byly zjistovany podle piedpokladu vesmés pozitivai vysoce
priikazné vztahy ke viem mixografickym charakteristikam s vyjimkou vztahu k v§vinu
tésta vroce 1987. Vztahy k vaznosti mouky byly nepritkazné v souladu s tim, Ze pfidavek
vody podle farinografické vaznosti byl aplikovan na docileni stejné konzistence t&sta.

ZAVER

Mixograf Ize charakterizovat jako mechanicky velmi jednoduchy pfistroj, ktery na
rozdil od farinografu rychleji a z mensinavazky (10 g) charakterizuje pekaiské vlastnosti
iustfedoevropskych psenic. Je proto pouZitelny zejména pro hodnoceni $lechtitelskych
material. Nevyhodou je viak to, Ze mnoZstvi pfidané vody (absorbce mouky) musi byt
znamé piecdem. S konstantnim mnoZzstvim podle obsahu bilkovin a s jejich genetickym
plivodem se nedaji visledky objektivag hodnotit. Slibna by snad byla predikce vaznosti
podle mnoZstvi bilkovin a tvrdosti zrna nebo rychlé stanoveni vaznosti na centrifuze.
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Dosle 23.41991

I. MOHLER, V. HYZA (Cereal Rescarch Institute, Kromé&fiz):
Assessment of baking quality of Central European wheats on mixograph.
Rostl. Vyr., 38,1992 (9 - 10): 733 - 738.

The study evaluates sets of samples of certificd cultivars, new breeds and other prospective European
cultivars. Wheats were cultivated in the tests for performance of world asscrtments at the Cereal Research
Institute KroméiiZ. Both years manifested a different course of weather during grain formation and
maturing. Tested sets included cultivars of variable quality.

A choice of the addition (absorption) of water into flour was one of main problems in this association.
Studies genotypes were extremely different as water-absorptive capacity of flour, so a different consistence
of dough was obtained when uniform additive was applied. A dose according to the amount of protein and
genetic origin could not be enumerated, as the genetic specification was not carried out. Dosing was done
according to farinographic water-absorptive capacity with addition of 0.6 ml per 10 g of flour with respect
to obtaining the desired consistence.

The following characteristics were assessed in mixogrammes:

a) time of dough evolution in minutes to the maximum level of mixogramme;

b) maximum level of the center of mixogramme in mm;

¢) level of the center of mixogramme in mm after 7-minute kneading;

d) width of mixogrammes in mm after 7-minute kncading, expressing flexibility of dough.

The following methods were used in examining the relations of values of mixograph for other baking
quality traits:

— amount and swelling capacity of gluten;

— crude protein in grain (after Kjeldahl, N.5.7);

- sedimentation test in microexecution (HyZ a, 1986) using SDS;

— farinographic values: water-absorptive capacity of flour in ml per 100 g of flour, Kopetz value in BU.

Characteristics of microgrammes of studics sets of cultivars of the harvest 1987 and 1989 can be seen in
Tab. I. The time of development of dough in both sets exhibits almost identical variability of cultivars. This
variability is highest in comparison with other mixographic valucs but dough flexibility, it is genetically
strongly conditioned. The other values, except dough flexibility, exhibits slightly higher year differentiation
in both sets and lower variability of cultivars. A survey of correlation coefficients expressing the relations of
mixographic valucs between each other and relations to other basic characteristics of baking quality are
presented in Tab. I1.

Relations of studies mixographic characteristics between each other were positive in both sampling sets.
The exception is the relation of leve] of mixogramme after 7-minute kneading during dough development
which seems to be insignificantin congrucnce with the results referred by B el d e ro k (1977). Unambiguous
are the relations of mixographic components to the gluten content and crude protein in grain. In 1987 there
was a highly significant relation to the maximum level of mixogramme on 7th minute of kneading, though
not to the time of dough development, usual in North-American wheats (Finnecy, Shogren,1972). In
1989 this relation was found out, but only in wet gluten. This testifics that different weather conditions of
Central Europe of the year may modify the quantity and quality of wheat protein and different degree of
their mutual negative dependence. Swelling capacity of gluten, expressing the protein quality, was in 1987 in
significant relation only with the dough development while in 1989 with ali characteristics, but a maximum
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level of mixogramme. In confronting the seditest values and farinographic Kopetz values, highly positive and
significant relations were discovered to all mixographic characteristics as presupposed, except the relation
to the dough development in 1987. Relation to the water-sorptive capacity of flour were insignificant in
congruency with the fact that water additive according to farinographic water-sorptive capacity was applied
to obtain the same dough consistence.

Asa conclusion it can be said that mixograph can be characterized as mechanically very simple apparatus,
which as a difference to the farinograph characterized baking qualities even in Central European wheats
faster and from smaller sampling (10 g). A disadvantage consists in the amount of added water (flour
absorption) which must be known in advance. With constant amount or amount according to the protein
content and its genetic origin the results cannot be assessed objectively. A very promising should be
the prediction of water-sorptive capacity according to the protein content and grain hardness.
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ANALYZA GLIADINOV POMOCOU VYSOKOUCINNEJ KVAPALINOVE]
CHROMATOGRAFIE NA ROZNYCH NOSICOCH

Marian Schwarz

Vysokd $kola pol'nohospoddrska, 949 76 Nitra

Pre charakterizéciu gliadinovych proteinov bolo testovanych nickol'’ko vybranych ¢esko-slovenskych
HPLC sorbentov pre molekuldrne vyluCovaciu chromatografiu, chromatografiu s hydrof6bnymi inter-
akciami a na reverznej faze. Pri SE-HPLC bola sledovana distribicia proteinov o roznych molekulo-
vych hmotnostiach na nosici Separon HEMA BIO 1000, pritom sa neredukované gliadiny separovali
do piatich subfrakeii. Pri HI a RP-HPLC boli pre kaZdy sorbent optimalizované podmienky delenia
redukovanych a neredukovanych gliadinov. Tak na Separone SGX C - 18 sa gliadiny separovali na 47
pikov a z d'alSich HI-HPLC sorbentov vykazoval najlepSie deliace schopnosti novovyvinuty sorbent
Separon EDMA 2000, na ktorom sa redukované gliadiny separovali na viac ako 70 pikov.

Chromatografické metddy si spolu s elektroforetickymi najpouZivanejsic analytic-
ké techniky, pomocou ktorych je mozZno charakterizovat proteiny a $tudovat cely rad
ich vlastnosti. V ostatnom &ase sa so zlep§ovanim vybavenia laborat6rii oraz CastejSie
zadinajl pouZivat metddy vysokoudinnej kvapalinovej chromatografie (d'alej HPLC
z anglického High Performance Liquid Chromatography), ktor@ po prvykrat pri vysku-
me cerealnych proteinov pouzil Bie tz (1983).

Predmetom néasho zaujmu s zasobné proteiny pSenice — ghiadiny, ktoré s ako
zdroj dusika nepostradatel'né prikli¢eni a svojim zloZenim ovplyviiuja cely rad vlastnosti
ceredlie. Pre pol'nohospodarsku prax je najdolezitejSia skutocnost, Ze polymorfizmus
gliadinov im umoziuje plnit funkciu markerov hospodarsky v§znamngch znakov a vlast-
nosti, napr. pekérskej kvality miky, mrazuvzdornosti alebo odolnosti voci réznym
chorobam. Prehlad réznych druhov chromatografii gliadinov za pouzitia rozliénych
nosicov spracoval Schwarz (1991).

Cielom tejto prace bolo otestovaf rdzne nosiée pre HPLC z ¢esko-slovenského
sortimentu, ktorymi by bolo moZné charakterizovat gliadinové frakcie a uréovat ich
odrodovi §pecifikaciu a viastnosti. Za tym ucelom boli pouZité nosicc pre molekularnu
vyluovaciu HPLC (d'alej SE-HPLC z anglického Size-Exclusion HPLC), pre HPLC
na reverznej faze (d'alej RP-HPLC z anglického Reversed-Phase HPLC) a pre HPLC
s hydrof6bnymi interakciami (d’alej] HI-HPLC z anglického Hydrophobic Interaction
HPLC).

MATERIAL A METODA

Z celozrnného $rotu (200 mg) boli neredukované gliadiny ziskané extrakcion 50%
(v/v) 1-propanolom (1 ml) po dobu 30 min za trepania pri laboratérnej teplote a vzorka
bola potom centrifugovana pri 10 000 x g 10 min. Supernatant bol pouZity priamo pre
nastrek (20 ul) do chromatografickej kolony. Redukované gliadiny boli ziskané extrak-
ciou 2% (v/v) merkaptoetanolom v 50% 1-propanole za vyssie uvedenych podmienok.

HPLC analyzy boli merané na zariadeni firmy Laboratorni pfistroje, Praha v zo-
stave: dve vysokotlakové &erpadla HPP 5001, programator gradientu GP2, zmiefavac
gradientu, davkovac vzorky LCI 30 s 20ul slu¢kou, kolona (Tessek Ltd, Praha), UV de-
tektor LCD 2040, integrator CI - 105 a zapisova¢ TZ 4620. Pre SE-HPLC bola pouZita
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kovova koldna 4 x 250 mm s vysoko hydrofilnym derivatizovanym sorbentom na baze
kopolyméru 2-hydroxyetylmetakrylatu s etyléndimetakrylatom Separon HEMA BIO
1000, 10 um. Pri d'alsich HPLC analyzach boli pouZité sklenené kolény CGC 3 x 150 mm.
Pre RP-HPLC bola pouzita klasickd reverzna faza Separon SGX C18, 7um a pre
HI-HPLC boli pouZité sorbenty na baze hydroxyetylmetakrylatu derivatizovaného fe-
nylovymi skupinami Separon HEMA BIO 1000 - Phenyl, 10 #m a novovyvinuty nosi¢ na
baze etyléndimetakrylatu Separon EDMA 2000, 7 um.

Ako eluent bol pri SE-HPLC pouZity 39% (v/v) acetonitril p.a. (ACN), VEB
Laborchemie APOLDA, DDR, za pridavku 0,1% (v/v) kyseliny trifluéroctovej p.a.
(TFA), Fluka AG, Switzerland. Pri RP- a HI-HPLC bol pouZity gradient zloZeny
z dvoch solventov: A — 5% ACN za pridavku 0,1% TFA aB — 95% ACN za pridavku
0,1% TFA. Prietok mobilnej fazy bol 0,8 ml/min a gradient bol optimalizovany pre kazda
kolénu zvlast. Po ukondeni analyzy bola kol6na ekvilibrovana pri pociatoénych podmien-
kach 15 min. Vietky rozpuitadla boli pred pouZitim odplynené sonifikaciou za podtlaku
olejovej vyvevy a prefiltrované cez 10um teflonovy filter.

VYSLEDKY A DISKUSIA

SE-HPLC je jedna z najpouzivanejiich technik pre analyzu proteinov, ktorych
separicia prebicha vyluéne na zéklade rozdielnych molekulovych hmotnosti. Linearna
zavislost retencnych asov jednotlivych zloZiek od logaritmu molekulovej hmotnosti
bola uréenéa kalibraciou kolény s nosi¢om Separon HEMA BIO 1000 za pouZitia

_ proteinovych §tandardov o znamej molekulovej hmotnosti. Reprodukovatel'nost reten-
~ &nych &asov bola vel'mi dobra (+0,1 min), takZe presnost’ uréenia jednotlivych pikov,
ich percentualneho zastiipenia a molekulovych hmotnosti je vysoka. Bictz (1984)
uvadza, Ze pri SEC na dextranovych nosicoch sa neredukované gliadiny delia do troch
frakcii: na vysokomolekularny (HMW) gliadin s M.h. vy$Sou ako 100 tis., w-gliadiny
s M h. 60 az 80 tis. spolu s dimérnymi formami nizkomolekularneho (LMW) gliadinu
s M.h. 30 aZ 40 tis. a koneéne LMW gliadin. Agregované HMW gliadiny, nazyvané tiez
LMW gluteniny, predstavuj vyznamni proteinovii zloZku, ktorej zastiipenie v protei-
novom komplexe, resp. jej pomer s ostatnymi skupinami proteinov slazi ako marker
niektorych kvalitativnych vlastnosti odrdd, napr. viskoelasticity gluténu (Autran et
al.,, 1987). Na nosi¢i Separon HEMA BIO 1000 sa neredukované gliadiny pSenice
separovali do piatich hlavnych pikov (obr. 1), kde prvy pik reprezentuje podl'a kalibrag-
nej krivky HMW gliadin a druhy, najvacsi pik reprezentuje w-gliadiny spolu s dimérny-
mi formami LMW gliadinu. Na zostupnej ¢asti druhého piku sa nachédza v niektorych
pripadoch ako inflex zaznamenany treti pik, ktory predstavuje zmes a-, 8- a y-gliadinov
a ostatné dva piky predstavuji LMW gliadiny spolu s nizkomolekularnymi primesami.

Znalost distribiicie proteinov s rozdielnou molckulovou hmotnostou prispieva
napr. k urceniu pekérskej kvality skiimanych odrdd, pretoZe v tetraploidoch st mnohé
kvalitativne ukazovatele v Gizkej stvislosti so zastiipenim proteinov s uréitymi moleku-
lovymi hmotnostami (Huebner, Bictz, 1985). Problematickou byva va&inou
nedostato¢na velkost porov jednotlivych nosicov, pretoZe pri nativnych gluténovych
protcinoch méZze dochadzat bud’ k aplnej exklizii alebo len vel'mi slabej penetrécii
zloZiek s vyssou molekulovou hmotnosfou. Daliim problémom méze byt pritomnost
proteaz a d'aldich enzgmov, ktoré by mohli po extrakeii gliadinovych proteinov zostat
aktivne (Huebner, Bietz, 1985) a zlozky s vy§§ou molekulovou hmotnostou mozu
byt potom degradované na mengie, pricom sa zmeni distribiicia molekulovych hmotnos-
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A210 1. SE-HPLC neredukovanych gliadinov na sorbente Separon
o HEMA BIO 1000 ~ SE-HPLC of unreduced gliadins on
support Separon HEMA BIO 1000
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ti. Nase vysledky potvrdili, Zc v neredukovanych vzorkach gliadinov po nickolkodiiovom
stani pri laboratérnej teplote, ale aj pri — 10 °C klesa vel'kost prvého piku, v ktorom si
zastiipené agregované gliadiny, zatial' ¢o obsah nizkomolekularnych zloZick v posled-
nych pikoch stipa. Na druhej strane redukované vzorky gliadinov si stabilné a ani po
mesiaci nevykazuji v chromatograme detekovatelnti zmenu. Pri uchovavani vzoriek
v chlade v8ak dochadza po ur&itom &ase k precipitécii, ¢o spdsobuje nereprodukovatel-
nost analyz. Tento nedostatok sa odstrani intenzivnym pretrepavanim vzorky za mier-
neho zahriatia, pri¢om sa precipitat rozpusti.

Na rozdiel od SE-HPLC gliadinov, ktor4 obvykle prebieha za izokratickej elicie
a v jednom piku jc obsiahnuta skupina proteinov s priblizne rovnakou molekulovou
hmotnostou, je separacia pri HI-HPLC zaloZena predovietkym na rozdieloch v hydro-
fobicite povrchu proteinov a vyZaduje pouZitie gradientovej eliicie hydrof6bnym orga-
nickym mobilizérom. Pri HI-HPLC sa nie celkom spravne zauZivalo pomenovanie
reverzna faza, kde v protiklade s normélnou fazou sa latky i6novo viaZzu k polarnym
- ¢astiam nosi¢a v pritomnost: nepolarneho rozpastadla a st selektivne eluované s nara-
stajiicou polaritou rozpustadla. Pri RP-HPLC sa soluty viazu k hydrofébnym &astiam
sorbentu v polarnom rozptitadle a st cluované s narastajicou hydrofobicitou roz-
pistadla za selektivnej desorpcie. Podl'a podmienok pri HI-HPLC je moZné rozdelif
gliadiny na 30 aZ 70 pikov (Bietz, 1984b), takZe chromatogram sliZi ako fingerprint
charakteristicky pre kazdi odrodu a skor doplfia nez duplikuje ostatné analytické
techniky, kde je separacia zaloZena na rozdielnych vel'kostiach alebo nabojoch delenych
zloziek.

HI-HPLC gliadinov bolo potvrdené, Ze pre kazdy sorbent je nutné optimalizoval
chromatografické podmienky zvlast. Tak pre reverzni fazu SGX C18 (obr. 2 a 3) bol
optimalizovany linedrny gradient acetonitrilu na 33,1% ACN po prvych 5 min elicie
s krokom 7% B/min, 39,0% ACN po d'al$ich 10 min s krokom 0,6% B/min, 58,0% ACN
po dalsich 10 min s krokom 2% B/min a na 80,7% po poslednych 5 min eliicie s krokom
5% B/min. Za tychto podmienok sa gliadiny separujii na 47 viac alebo menej rozlienych
pikov vratane minoritnych pikov a inflexnych bodov. Prva frakcia (do 35% ACN)
predstavuje tzv. solvent piky pochadzajice z rozpistadla vzorky, kde majoritny pik
vredukovanych gliadinoch (obr. 2) prinalezi merkaptoetanolu. Po zachyteni tejto frak-
cie bolo jej opakovanym nastrekom pri vy$iej citlivosti zistené, Ze st tu obsiahnuté aj
proteiny, ktoré sa na kolone neretarduji, ¢o je v stihlase s vysledkami, ktoré publikovali
Marchylo, Kruger (1988), ktori sa zaoberali i¢inkom objemu vzorky nastreknu-
tej na kolénu. Solvent piky sa pri prezentacii vysledkov zvyCajne neuvadzaji, a preto ani
v tejto praci nie st zahrnuté¢ do celkového kvantitativneho vyhodnotenia chromatogra-
mu. Vlastny chromatogram gliadinov eluovanych od 35% ACN mozno rozdelif do troch
Casti (Seilmeier ctal, 1988): na hydrofilné gliadiny eluované v rozmedzi 35 a2 40%
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5. HI-HPLC redukovanych gliadinov na sorbente

Separon EDMA 2000 - HI-HPLC of reduced

reduced gliadins on support Separon HEMA BIO gliadins on support Separon EDMA 2000

1000-Phenyl

ACN, stredne hydrofobne gliadiny eluované od 40 do 60% ACN, tvoriace majoritnd
¢ast chromatogramu s pomerne hor§im rozli$enim, a silne hydrofébne gliadiny, ktoré
sa eluuji na konci chromatogramu od 60% ACN. Pri porovnavani redukovanych
(obr. 2) aneredukovanych (obr. 3) gliadinov st zjavaé rozdiely v prvej a poslednej Casti
chromatogramu, kde sa eluuja najhydrofilnejsie, resp. najhydrofébnejsie zlozky. Silne
hydrofébne zlozky predstavujii agregované molekuly gliadinov, ktoré po redukcii ziska-
ja hydrofilnej8i charakter a eluuji sa v prvej Casti chromatogramu.

Pre HI-HPLC gliadinov boli otestované aj iné typy nosicov neZ klasicky silikagél
pre reverzni fazu. Hydrofébne interakcie aromatickych skupin gliadinovych proteinov
na nosi¢i HEMA BIO 1000 - Phenyl sG znazornené pre odrodu Viginta na obr. 4.
Lineérny gradient na tomto sorbente bol optimalizovany na 19% ACN po prv§ch 5 min
elicie s krokom 4% B/min, 21,9% ACN po d'alSich 10 min elicie s krokom 0,3% B/min
ana 78,9% ACN v poslednych 15 min clicie s krokom 4% B/min. V porovnani s reverz-
nou fazou (obr. 2 a 3) je eluény profil na tomto sorbente odli¥ny vd'aka aromatickym
interakciam, ktoré maja zjavne iny charakter ne? pri interakciach s dlhym alifatickym
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refazcom. Aj ked rozlienie jednotlivich pikov nie je vel'mi dobré, s minoritnymi pikmi
a inflexnymi bodmi je pre odrodu Viginta zjavnych 41 pikov.

Pri porovnani deliacich schopnosti jednotlivich sorbentov sa javi ako najlepsi
posledne odskiisany novovyvinuty sorbent EDMA 2000 na baze etyléndimetakrylatu,
kde sa zmes redukovanych gliadinov deli na 70 pikov (obr. 5). Linearny gradient bol pri
tomto sorbente optimalizovany na 28,5% ACN po 5 min elicie s krokom 6% B/min, po
dalsich 10 min na 34,2% ACN min s krokom 0,6% B/min, po d'al3ich 5 min na 43,7%
ACN s krokom 2% B/min a po poslednych 10 min elicie na 81,7% ACN s krokom 4%
B/min. Elu¢ny profil chromatogramu je vel'mi podobny klasickej reverznej faze, pricom
pri niZicj citlivosti je zretelne rozli¥enych o mnoho viac pikov.

PredloZena praca dokumentuje, Ze pri charakterizcii bielkovinového komplexu
ceredliit HPLC met6dy dopliiaji a vyznamne konkuruji doposial najéastejsic pouZiva-
nym clektroforetickym metédam, pricom odpada znatne zdihava priprava gélu, zvf'él
sa citlivost a skrati doba analyzy. Pri SE-HPLC trva anal)’ﬂa jednej vzorky 10 min a pri
HI-HPLC podla zvolenych podmienok priblizne 30 min. Pri pouZiti esko-slovenskych
sorbentov, ktorych deliace schopnosti sit vel'mi dobré a v mnohych pripadoch dokonca
prevysujii zahrani¢né vyrobky, bolo v chromatograme redukovanych gliadinov identifi-
kovatel'nych vySe 70 pikov. Podobni separaciu gliadinov mozno dosiahnut len pri
znalne indtrumcntalne naro¢nych dvojdimenzionalnych elektroforetickych technikach,
kde pre kvantitativne vyhodnotenie analyzy je nutné uskutocnil d'aliie merania, o pri
chromatografickych technikich odpada. Pri pouZiti vhodnych sorbentov nidjde HPLC
Siroké pouZitie napr. pri identifikacii p§eni¢nych odrdd, pri testovani a predikeii roz-
nych kvalitativnych ukazovatel'ov, pri hodnoteni a vybere genotypov, ale aj pri prepara-
tivnej separacii a purifikacii proteinov.
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Reduced and unreduced samples of gliadins of winter wheat were studied through the HPL.C method
to marker their economic significant traits and properties. The present study was aimed at testing different
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supports for HPLC of Czechoslovak assortment (manufacturer Tessek Ltd., Praha) by whose it was possible
to characterize fractions and to detect their varietal specification. By size exclusion chromatography
(SE-HPLC) under isocratic elution protein were distributed according to different molecular weights on
the support. Separon HEMA BIO 1000 was studied, while unreduced gliadins were separated into five
subfractions (Fig. 1). The first peak represents HMW gliadin according to calibration curve, the second one,
the highest — represents w-gliadins together with dimeric forms of LMW gliadin and on discending part of
the second peak there is the third peak recorded as inflex in some cases, representing the mixture of a-, -
and y-gliadins. Another two peaks represent LMW gliadins with low-molecular additives. Our results
confirmed that unreduced gliadin samples are not stable and after a few-day stay at a laboratory temperature
and also at — 10 °C, the value of the first peak is falling, in which aggregated gliadins are represented, while
low-molecular component content is slightly increasing in last peaks. On the other side, reduced samples of
gliadins are stable and even after month they do not display any detectable change in chromatogramme.
When samples were kept on cool place, precipitation does not appear after elapsing certain period of time,
resulting in unreproducibility of analyses. This deficit can be removed by intense shaking under slight heating
whereas precipitate is solved.

In chromatography with hydrophobic interactions and in the reversed phase (Hl-and RP-HPLC) under
gradient elution by acetonitrile the conditions of separation of reduced and unreduced gliadins were
optimized for cach support. So-called solvent peak is eluted as the majority peak in the first part of
chromatogramme (to 35 % of acetonitrile), and is represented mainly by mercaptoethanol in reduced
samples. After trapping this fraction by its replicated spraying at higher sensitivity it was found that even
those proteins are present which do not retard on the columm. The chromatogramme of gliadins eluted
from 35 % of ACN can be divided into three parts: hydrophilic gliadins eluted within the range 35 to 40 %
of ACN, medijum hydrophobic gliadins cluted from 40 to 60 % of ACN, forming the major part of
chromatogramme with relatively worser distinguishing, and strongly hydrophobic gliadins eluting at the end
of chromatogramme from 60 % of ACN. Thus, reduced and unreduced gliadins were separated on Separon
SGX C18 to more than 40 peaks (Figs 2 and 3). It follows {rom comparisous of these figures that strongly
hydrophobic components cluted at the end of chromatogramme representing aggregated gliadin molecules,
after reduction: obtain more hydrophilic character and are ejuted in the first part of chromatogramme.
Hydrophobic interactions of arcmatic groups of gliadin proteins were further studied on support HEMA
BIO 1000 - Phenyl, despite worser distinguishing, 41 peaks are apparent for the Viginta cultivar (Fig. 4). In
comparison with separation capacities of different supports, the best seems to be the recently developed
support on the basis of cthylenedimethylerylate Separon EDMA 2000 on which reduced gliadins were
separated into more than 70 peaks (Fig. 5).
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GENETICKE HORDEINOVE MARKERY JARNIHO JECMENE
Antonin Sasek’, Jiti Cerny”, Jana Bradova’, Pavel PaFizek"*

* Vyzkumny tistav rostlinné vyroby, 161 06 Praha 6 - Ruzyné
* Viysoka Skola zemédélskd, 165 21 Praha 6 - Suchdol
*** UstFedni kontroln{ a zkuSebni iistav zemé&délsky, 656 06 Bmo

Byl doplnén stévajici katalog hordeinovych markerii jarniho jetmene o informaci elektroforetické
skladby dvou nové povolenych odriid (Terno, Jubilant) a 16 novych Slechténi jarniho jemene, které
vykézaly 37 hordeinovych linii, z nichZ 20 linii vykazuje zcela specifick4 spektra elektroforézou ve
§krobovém gelu.

Cilem prace je doplnit publikovany katalog elektroforetickych hordeinovych spek-
ter povolenych odriid jarniho jeémene (S a§ e k et al., 1990) informaci o elektroforetic-
ké skladb& hordeinii a o vy€lenénych souborech hordeinovych alelickych blokil novych
$lechténi jarniho je¢mene, zkousenych v roce 1992 ve statnich odriidovych pokusech.
Zmin&né informace umoZiuje roziifit vyuziti metody hordeinovych markeri i na dvé
nové odriidy jarniho je¢mene, povolené v roce 1991, tj. Terno a Jubilant, a pfedev§im
na dalSich 16 novych 3lechténi jarniho je¢mene, zkouSenych ve statnich odriidovych
pokusech.

MATERIAL A METODA

Pomoci elektroforézy byly analyzovany hordeiny dvou nové povolenych odriid a 16
novych Slechténi jarniho je¢mene. K elektroforetickym analgzam byly pouZity ramSové
vzorky osiv pfedstupné S1, pfedané v roce 1990 Hlavni odriidovou zkuSebnou UKZUZ
v Brngé-Chrlicich. Z kazdého ramSového vzorku 4 100 g nemoieného osiva bylo analy-
zovano 4 30 nidhodné odebranych zrnech.

Hordeinova elektroforeticka spektra byla ziskana &astedné upravenym postupem
vertikdlni elektroforézy ve sloupcich 3krobového gelu s Al-laktatovym pufrem
o pH 3,1 s 2 moly mo&oviny na 11 pufru (Sagek et al., 1990). Charakteristika jednot-
livgch hordeinovych zén elektroforetického spektra hordeint a zpiisob vyélenéni alelic-
kgch blokii hordeinii A, B, F, D, E, G byly uskute¢nény podle publikovaného postupu
(Sasek etal, 1990). Indexy identity souborii alelickgch hordeinovych bloki porovna-
vanych 18 hodnocenych odrid a novych $lechténi byly vypoéteny podle vzorce

.. _ (potet spole¢nych blokii x 100)
L celkovy pocet bloki

Prehled hodnocenych novych odriid a novych Slechténi jarniho jeémene zkouSenych v SOP v roce 1991
1. CE 431; Zefir x J 890/74
nizké, intenzivni, silnéji odnoZujici, polopozdni, odolné k poléhani, odolné k padii
travnimu, stiedn€ odolné k listovym skvrnitostem a rzi je¢né; velmi dobra vytéZnost
pfedniho zrna, sladafska jakost dobra;
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. HE 4098; HE 3380 x Salome

rané, odolné k poléhani, nachylné k padli travnimu, s vyhovujici sladafskou jakosti
a dobrou vytéZnosti pfedniho zrna;

. HE 4809; HE 3380 x Malvaz

velmi nizké, intenzivni, siln&ji odnoZujici, polorané, odolné k poléhani, nichylné
k padli travnimu a rhynchospoziové skvrnitosti, s vyhovujici sladaiskou jakosti;
poskytuje nadprimérné v§nosy zrna v fepaiské a bramborafské oblasti a vysokou
vyté€znost pfedniho zrna;

. HE 4886; Perun x KM x 633

sttedné odnoZujici, nizké, polopozdni, primérné odolné k poléhani, nachylné

* k padli travnimu, s vyhovujici sladaiskou jakosti a vysokou vytéZnosti pfedniho

10.

114,

12.

746

zrna; sklada se ze dvou linii;

. KM - BR - S82; H 387/75 x (Horpatsi Kétscoros x H 1712/78)

velmi nizké, intenzivni, siln¢ odnoZujici, polopozdni, odolné k padli travnimu,
stfedné odolné k listov§m skvrnitostem, nachyiné ke rzi jeéné, odolné k poléhéni,
s drobnéj§im zrnem, s niZi vytéZnosti pfedniho zrna a s vyhovujici sladaiskou
jakosti; klas sbihavy, husty, typu pavek, v zralosti vzpfimeny;

. KM -BR -G-1114 (=Terno); S 170/74 x Opal

polopozdni, nizka odriida s dobrym zdravotnim stavem, stfedné silné odnoZujici,
s velmi dobrou vytéZnosti pfedniho zrna a s vyhovujici slada¥skou jakosti; povolena
pod nazvem Terno v roce 1991;

. KM 743; KM 499 - 293/80 x HVS 1461

velmi nizké, intenzivni, silné odnoZzujici, rané, odolné k padli travnina a rzi jeéné,
odolné k poléhani, s vysokou vytéZnosti pfedniho zrna a s niZii sladafskou jakosti
a s kolisavymi vynosy zrna;

. KM 743; KM 341 x KM 788 — 1023/83

velmi nizké, intenzivni, dosti odnoZzujici, polopozdni, odolné k poléhani, nachyl-
n&)si k padli travnimu a rhynchospoziové skvrnitosti, s dobrou vytéZnosti pfedniho
zrna a s vyhovujici sladafskou jakosti; poskytuje nadpriimérné vynosy zrna;

. SK 2777 - 11 (= Jubilant); SK 1952 x HVS 1461

polopozdni, nizka, sticdné vysoka odriida, odolna proti poléhani, s dobrym zdra-
votnim stavem, s vysokou sladaiskou jakosti; je sloZena ze 3 linii, lificich se v tvaru,
trsu, barvé a ojinéni klasu; povolena v roce 1991;

SK 2790 — 6 — 84; SK 2043 x HVS 827

nizké, intenzivni, dosti odnoZujici, polopozdni, odolné k padli travnimu, stfedné
odolné k dalsSim listovym chorobam, dosti odolné k poléhani, s vyhovujici sladaf-
skou jakosti a s vysokymi vynosy;

SK 3045 -4 - 84; SK ~ TR 1147 x KM 605

nizké, intenzivni, silné odnoZujici, polopozdni, odolné k padli travnimu, stfedné
odolné k listovym skvrnitostem, citlivéjsi ke rzi je¢né, odolné proti poléhani; ma
niZsi vitéZnost predniho zrna a niZi sladafskou jakost; vynosy zrna velmi dobré;
SK 3062 -5 - 85; HVS 55924/75 x Rubin

velmi nizké, intenzivni, siln¢ odnoZujici, polorané, s dobrou odolnosti k padii
travnimu a k listovym skvrnitostem, se stiedni odolnosti ke rzi je¢né; pfi piehudténi
porosty poléhaji; vytéZnost predniho zrna dobra, sladaiské jakost vyhovujici; po-
skytuje vysoké vynosy zrna;
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13. SK 3081 -8 - 85; Orbit x HE 2512 .
nizké, intenzivni, dosti odnoZujici, polopozdni, sttedn& odolné k padli travnimu
a ke rzi je¢né a k listovym skvrnitostem, dosti odolné k poléhéni; vyt&Znost pfedni-
ho zrna priimérn4, sladafska jakost vyhovujici; davé také aZ vysoké vimosy zrna;

14. SK 3084 -9 - 86; Orbit x Jarek :
nizké, intenzivni, dosti odnoZujici, polopozdni, nachyinéjii k padli travnimu, listo-
v§m skvrnitostem a rzi je¢aé, odolné k poléhani; v¥t&Znost pfedniho zrna dobria,
sladafska jakost vyhovujici;

15. SK 321413 -86; SK - 1952 x Lenka
nizké, intenzivni, silnéji odnoZujici, polopozdni, s velmi dobrou odolnosti k polé-
héani, nachylnéjsi k padli travnimu, rzi je¢né a listovym skvraitostem; vyznauje se
dobrou vytéZnosti pfedniho zrna; slada¥ska jakost vyhovujici; dava nadpriimé&rné
a vyrovnané vynosy zrna; '

16. SK 3274-1 - 86; SK 1952 x HVS 46259/80
nizké, intenzivni, polopozdni se siln€j§im odnoZovanim a odolnosti k poléhani,
nachylné k padli travnimu, s velmi dobrou vytéZnosti pfedniho zrna, dobrou
slada¥skou jakosti a s primérnymi vynosy zrna;

17. ST 145; HVS 827 x EP 79
nizké, intenzivni, polopozdni, dosti odnoZujici, odolné k padli travnimu a rzi je¢né,
nepoléhavé, s vysokou vitéZnosti piedniho zrna, dobrou sladafskou jakosti; citlivé
k listovym skvrnitostem; dava vysoké vynosy zrna;

18. ST 158; ST 4831/80 x Ca 60220/2 ‘
nizké, intenzivni, siln& odnoZujici, polopozdni, odolné k poléhani, odolné k padli
travnimu, stfedné odolné k listovym skvrnitostem a rzi je¢né; vytéZnost piedniho
zrna vysok4, slada¥ska jakost vyhovujici; poskytuje priim&rné vimosy.

CE - Cej¢; HE — Hrubgice; KM — KroméfiZ; BR — Brani¥ovice; SK — Sladkovito-
vo; ST — Stupice

VYSLEDKY A DISKUSE

Obdobné jako pfi vypracovani katalogu elektroforetickych hordeinovych spekter
Eeskoslovenskych povolenych odriid jarniho je¢mene (Sa% ek et al., 1990) byly stano-
veny a hodnoceny hordeinové sloZky, determinované alelami hordeinovych gentt Hrd -
A, Hrd-B, Hrd-C, Hrd-D, Hrd-E, Hrd-F a Hrd - G, umisténymi v kratkém
rameni chromozému & 5 (Sozinov, 1985). Principy genetické determinace t&chto
hordeinovych sloZek, pravé tak jako principy jejich detekce pii pouZiti elektroforézy ve
gkrobovém gelu publikovali Sa§ ek et al. (1990, 1991).

Ziskana elektroforetickd spektra hordeinii hodnocenych 16 novych Slechténi
a dvou novych odriid jarniho je¢mene umoZnila vy¢lenit soubory alelickych hordeino-
vych bloki, které jsou uvedeny v tab. I. Charakteristiky, parametry jednotlivych alelic-
kych hordeinovych blokil z6n &i jednotlivych minoritnich z6n jsou uvedeny v tab. I1.

Ptevazna &ast hordeinovych novych Slechténi ma charakter hordeinové hetero-
gennich populaci, ¢imZ se hodnoceny soubor 18 novych $lechténi jarniho je¢mene
virazng li§i od pfedchazejictho hodnoceni 17 povolenych odrid &eskoslovenského sorti-
mentu jarniho jemene (Sasck et al., 1990). Z analyzovanych 18 je¢menti hordeinové
homogenni linie predstavuji pouze KM 743, KM - BR - 82, SK 2790 - 6 - 84, SK 3084 -
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I. Soubory alelickych hordeinovych blokii hodnocenych novych odriid a novych §lechténi jarniho jeémene —
Sets of allelic hordein blocks of evaluated new cultivars and new breeds of spring barley

Oznaceni e Hordeinové (HRD) alelické bloky lokusti*
Cislo! (nézev) o L"!'e % Yo . .z
nsl., odridy S A B F E G
1. CE 431 A 76,9 2 47 1 + -
B 23,1 2 47 1 - =
2. HE 4098 A 50,0 2 47 1 - -
B 50,0 2 47 1 + -
3. HE 4809 A 50,0 \ 2 47 1 + -
B 15,4 2 47 1 - -
C 23,1 2 N2 2 - -
D 7,7 2 N2 2 + -
E 38 23 29 3 - -
4. - | HE 4886 A 62,5 2 47 1 - -
B 83 2 47 1 + =
& 29,2 32 21 0 - -
5 KM 743 A 100,0 23 21 1 - +
KM 974 A 93,2 2 17 3 = -
hetetozygotnis B 34 23 21 1 - -
KM-BR-G-
7. 1114 A 70,4 2 A7 ._ 2 - -
(= Terno) B 14,8 2 17 3 - -
C 14,8 21 P 2 - -
8. KM-BR-S2 A 100,0 N1 8 2 - -
9. SK 2777-11 A 76,6 N2 29 3 - -
(= Jubilant) B 233 23 29 3 - -
10. SK 2790-6-84 A 100,0 12 21 1 - +
11. | SK30454-84 A 61,5 2 47 1 - -
B 38,5 2 47 1 + -
12. SK 3062-5-85 A 454 4 45 3 B -
B 424 2 29 3 - -
C 6,1 4 29 3 - -
D 6,1 2 45 3 - -
13. SK 3081-8-85 A 50,0 21 25 1 - -
heterozygotni B 38,5 2 47 1 - -
14. SK 3084-9-86 A 100,0 21 19 1 - -
15. SK 3214-13-86 A 100,0 2 19 1 - -
16. SK 3274-1-86 A 923 2 47 1 - -
B 7,7 2 47 1 + -
¥ St A 95.8 12 21 1 . .
heterozygotni
18. ST 158 A 60,7 2 19 - -
B 39,3 2 29 3 - —

"number, “designation (name) of new breed, cultivar, *line of designation, *hordein (HRD) aliclic blocks of

loci, “heterozygotic
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I1. Charakteristiky, parametry alelickych hordeinovych blokéi — Characteristics, parameters of allelic hor-
dein blocks

Hordeinovy Charakteristika, parametry blokii (polet z6n, REM z6n, intenzita stanoveni zén v '
alelicky blok’ zévorkéch)

A-2 28,0(4)-29,5(2-3)-31,0(4)-39,0(5)

A-4 28,0(4)-29,5(2)-31,0(5)-36,5(4)

A-12 27,0(3)-31,0(5)-34,0(5)-35,0(5)

A-21 25,0(2)-27,0(3)-30,0(4)-31,0(5)-34,5(5)-36,0(1)-39,5(2)

A - N1 25,0(2)-27,0(3)-30,0(4)-31,0(5)-34,5(5)-36,0(1)-38,5(2)-39,5(1)-41,5(2)
A - N2 25,0(2)-27,0(3)-30,0(4)-31,0(5)-34,5(5)-36,0(1)-37,0(2)-39,5(2)
A-23 27,0(3)-31,0(4)-32,0(5)-35,5(5)-40,0(4)41,0(5)

A-32 28,0(4)-29,5(3)-31,0(5)-33,5(3)-35,0(4)-36,0(3)-39,0(5)

B-8 62,0(1)-66,0(3)-69,5(4)-70,0(5)-85,0(3)

B - 17 60,5(4)-61,5(4)-67,5(1)-69,5(2)-72,5(3)-79,5(2)-86,5(4)

B-17 60,5(4)-61,5(4)-67,5(3)-69,5(2)-72,5(3)-76,5(1)-80,5(1)-86,5(4)
B-19 58,0(2)-62,0(5)-66,5(3)-67,5(2)-71,5(2)-75,0(2)

B-21 62,5(1-2)-66,0(5)-69,0(2)-71,0(2)

B-25 58,5(4)-62,0(4)-64,5(1)-67,0(1)-70,5(3)-75,5(2)-79,5(2)-82,5(3)

B~ 29 60,5(4)-61,5(4)-68,0(3)-74,0(3)-83,0(3)-86,0(2)

B-45 56,5(2)-60,5(4)-61,5(4)-65,5(2)-69,5(2)-74,0(4)-77,5(2)-78,5(1)-86,0(2)
B - 47 60,0(3)-61,5(3)-65,0(5)-68,5(3)-72,0(2)-81,5(4)

B - N2 60,0(3)-61,5(3)-65,0(5)-68,5(3)-72,0(2)-74,5(1)-80,0(1-2)-85,5(4-5)
F-1 86,0(4)

F-2 88,0(4)

F-3 90,0(34)

E-1 36,5(2)

G-1 76,5(2)

*hordein allelic block, “characteristics, parameters of blocks (number of zones, REM zones, intensity of
determination of zones in brackets) s

Hordeinové bloky HRD — A21, - AN1,- AN2; HRD - B17,- B17 ; HRD - B47, - BN2 reprezentuji prav-
dépodobné rodiny blokd. Je viak tieba ovéfit, zda u nového bloku HRD — AN2 nejde o eventualni kombinaci
blokii HRD - A21 a HRD ~ E1l. N

Hordein blocks HRD ~ A21, - AN1, - AN2; HRD - B17, - B17 ; HRD ~ B47, - BN2 are likely representing
the families of blocks. However, it must be verified whether in a new block HRD -~ AN2 is no eventual
combination of blocks HRD — A21 and HRD - E1.

986, SK 3214 - 13 -86 a ST 145 (s vysokym podilem heterozygoti), tj. celkem 33,3 %
hodnoceného souboru.
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II1. P¥ehled hordeinovych linii novych §lechténi a novych odriid jarniho je¢mene pouZitych pro vypocet
indexil identity soubori alelickych hordeinovych blokl z6n €i jednotlivych z6n — Review of hordein lines
of new brecds and new cultivars of spring barley used for the calculation of identity indexes of sets of allelic
hordein blocks of zones or particular zones

Pofadové &islo pro test identity’ Oznacteni (ndzev) nl., odrﬁdy"Z Linie, oznaéeni®
1. KM 743 A
2. KM-BR-S2 A
3. SK 2790 A
4. SK 3084 A
5 SK 3214 A
6. CE431 A
7 CE 431 B
8. HE 4098 A
9. HE 4098 B

10. HE 4809 A

11 HE 4809 B

12. HE 4809 64

13. HE 4886 A

14, HE 4886 B

15  HEAB86 C

16. KM 974 A

17. KM 974 B

18. SK 2777 A

19. SK 2777 B

20. SK 3045 A

21 SK 3045 B

22. SK 3062 B

23. SK 3062 A

24. SK 3062 C

25. SK 3062 D

26. SK 3081 A

27. SK 3081 B

28. SK 3247 A

29. SK 3247 B

30. ST 158 A

31. ST 158 B

32. KM-BR-G-1114 A

33. KM-BR-G-1114 B

34. KM-BR-G-1114 C

3s. ST 145 A

36. HE-4809 D

37. HE-4809 E

order number for identity test, 2desngnauon (name) of new breed, cultivar, *line of designation
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N&l. KM 974 se sklada v podstat€ z jedné hordeinové linie A, protoZe podil druhé
hordeinové linie B nedosahuje Eetnosti odpovidajici poZzadovanému intervalu spolehli-
vosti. Ze dvou hordeinovych linii (A, B) s pfibliZng stejnym zastoupenim se sklada
HE 4098, SK 3045 -4 -84 a SK 3081 -8 -85, které v8ak vykazuje navic vysoky podil
heterozygoti v Hrd genech, a nil. ST 158. Jedna hlavni a jedna vedlejsi hordeinova linie
se vyskytuji u nsl. CE 431, SK 2777-11 (odriida Jubilant) a SK 3247 -1-86. N3l
HE 4809, HE 4886, KM —~BR - G - 1114 (odriida Terno) a SK 3062 — 5 -85 jsou hor-
deinové polymorfni, sloZené z vice neZ dvou hordeinovych linii. Slechtitelem charakte-
rovana skladba nového $lechténi jako populace byla sloZené v pfipadé HE 4886 ze dvou
linif a v pfipad& SK 2777 - 11, tj. odriidy Jubilant, byla potvrzena heterogenita ve skladb&
hordeini.

Celkove Ize usuzovat, Ze zji$t€na hordeinova heterogenita u vétsiny analyzovangych
novych $lechténi svédéi o orientaci odriidové skladby jarniho je¢mene sladaiského typu
na odriidy — populace.

Elektroforéza hordeinli hodnoceného souboru novych lechténi jarniho je€mene
umoZnila zjistit dosud neevidované alelické hordeinové bloky HRD — AN1 (u n3l.
KM -BR -§2), HRD - AN2 (u linic A n3l. SK-2777-11), HRD-BN2 (u linii C a
D ngl. HE - 4809) a modifikovaného bloku HRD — B17 (u linii A, B a Cn3l. KM - BR -
G - 1114). Charakteristiky, parametry vi¥e uvedenych novych, resp. modifikovanych
hordeinovych blokil jsou uvedeny spolu s jimi podobnymi alelickymi bloky stejné rodiny
alelickych bloki v tab. I1.

Odlidnost, specifinost alelickych hordeinovych genii, projevujici se odli¥nosti
alelickych hordeinovych bloki, jednotlivych genotypi (odrid, linif) je¢mene setého je
pfedpokladem jejich identifikace, verifikace a rozlieni. Stupeii identity elektroforetic-
kych hordeinovych spekter, resp. z nich vyélenénych soubori alelickych hordeinovich
blokdl hodnocenych novych Slechténi a novjch odriid byl stanoven podle uvedeného
vzorce. Pro zji§téni stupné genetické piibuznosti timto zpilisobem se ukazuje jako uréity
nedostatek skutednost, Ze pouZité hordeinové lokusy markeruji pouze chromozém &. 5
tedy pouze jeden ze sedmi chromozémii genomu jeémene setého.

Dialeln& byly posuzovany soubory alelickych hordeinovych blokli celkem 37 hor-
deinovych linii hodnocenych 16 novych lechténi a dvou novych odriid jarniko je¢mene.
Vysledky testu identity souborii hordeinovych alelickych bloki zén, resp. jednotlivich
alelickych z6n jsou uvedeny v tab. IIl a IV.

Hodnoty indext identity v rozpéti 0 aZz 20 svéd¢i o znatné celkové genetické
odli¥nosti porovnavanych genotypli. Indexy identity s hodnotou 90 az 100 prokazuji
minimélni celkovon genetickou odli¥nost porovnavanych genotypt.

Podle odli$nosti, specifi¢nosti ¢i identity hordeinovych spekter analyzovanych
rovych odriid, resp. jejich hordeinovych linii lze rozd&lit tyto linie do nékolika skupin
identity hordeinovych spekter (tab. V).

Z celkového podtu analyzovangch 37 hordeinovych linii vykazuje 20 linii zcela
jedineéna, specificka elektroforeticka spektra, nevyskytujici se u dal¥ich linii hodnoce-
ného souboru novych §lechténi jarniho jeémene. Pokud v§ak porovname elektroforetic-
ka spektra hordeinti hodnocenych 18 novych 3lechténi a novych odrid s hordeinovou
skladbou katalugizovanych povolenych odrid &eskoslovenského sortimentu jarniho
je¢mene (Sadek et al, 1990), sniZi se pocet zcela jedineénych hordeinovych linii
zminénych 18 novych $lechténi a novych odriid na 16 linii.

Identicka hordeinova spektra vykazuji linie ¢. 19 (SK 2777 -11-B) a linie &. 37
(HE 4809 - E), dale pak dvojice linii &. 22 (SK 3062-5-85-B) a & 31 (ST 158 - B).
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=~ IV. Hodnoty indexi identity souborli hordeinovych alelickych bloki, vyélenénych ze spekter jednotlivych hordeinovych linii hodnocenych odriid a novych Slechténi

& {)arr:ihojeémene - Identity index values of sets of hordein allelic blocks, selected from spectra of different hordein lines of assessed cultivars and new breeds of spring
arley
g 172134151617 (89 ([10(11]12]|13|14|15|16|17(18]19|2021|22(23|24|25|26|27|28(29|30|31(32|33|34(35|36/37
:;f: 1 1065120(20[10{20{20(10/10|20|10{20{10{45]10(90]10|45(20|10(10}10|10|10|20{20{20|10]|20|10|10|10|10|55| 0 |45
;j L 20 10120120 /10420(20(10{10]20]30|20]10({20({20(20}20{20]20]10|20]20{20{20|20{20(20|10]20]20|20|30{30]|20!20]20
§ 3 20(20(10(20{20{10/10120/10(|20|10|45{10|55{10(10(20|10|10{10(10|10({20/20)|20|10{20]10|10{10]|10[{90| 0 |10
L_ ,-4 65120(30(30{20{20({30(20{30{20|20{20;30{20|20{30(20({20{20{20(20{65(30{30({20(65|20{20|20(55}30/10|20
s K 55(65|65[55|55|65155|65(55|20|55{30(20|20|65|55|55[20{20|55|30|65|65]55|100|55|55)55]20]|30|45|20
_() 90 | 90 1100{100{ 90 {45 | 90 !100| 10 {45 |20 [ 10 | 10 [ 90 |100{ 45 {10 | 10 |45 {20 | 90 | 90 |100| 55 |45 |45 (45|10 |20 | 55| 10
7 100{ 90 | 90 {100| 55 {100} 90 | 20 | 55|30 | 20 | 20 |{100{ 90 | 55 |20 | 20 [ 55 | 30 {100{100| 90 | 65 | S5 [ 55 | 55120 |30 | 45 | 20
8 i 90 | 90 |100| 55 [100{ 90 {20 | 55 30 [ 20 | 20 |100| 90 { 5520 [ 20 | S5 | 30 |100{100| 90 [ 65 | S5 | S5 | 55 | 20 | 30 | 45| 20
L4 3N N 2N ' 100{ 90|20 |{ 90 |100{ 10| 45|20 {10 | 10 | 90 |100| 45 | 10 | 10 | 45 | 20 { 90 | 90 |100| 55 {45 |45 |45 | 10|20 [ 55|10
10 90 |45 90 1100{ 10 {45 |20 | 10 [ 10 | 90 {10045 [ 10 | 10 |45 |20 | 90 { 90 |100| 55 |45 {45 |45 |10 |20 |55 |10
11 | 551100/ 9020553012020 !100/90|55|20|20|55|30{100{100{90 | 65|55 |55|55|20|30|45 |20
12 55145[20 (5530|2020 |55]45|55[20{20|55]20|5S|{55{45{55|55|65|55]30|20/90|20
13 90 | 10 { 55|30 {20 |20 [100{ 90|55 {20 [ 20 | 55|30 |100{100| 90 | 65 | 55 | 55 | 55|20 |30 |45 | 20
L 10[45(20 {1010 |90 {100{ 45 [ 10 | 10 |45 {20 |90 |90 [100| 55 | 45|45 |45{10{20|5510
15 20(55|20{20}20|10]20{20|20({20|20{20(20{10]20|20|20|20|20|55]|10]20
16 20 (30|30 |55|45)|65|30|30[65|20|55|S55|45[55|65|65|55|20(20 45|30
17 20|55]|30{20{20(20{20{20{30(30{30|20(30}20|20|20|20|6510(55
18 65(20{10|65{30{65]30(20(20|20|10|20|65|30{20|20|20|10/65
19 2010 (65|10 {65(30(20{20|20|10{20|65|30|20|20]|20}10 100
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£SL

20 55120205530 |100/100|{ 90 |65 | S5|55|55|20|30 45|20
21 4511010 45|20 |90 90 [100(S5 |45 |45 |45|10|20|55|10
22 30 {65(65|20|55(55|45|55/100|65(55[20(20|45]65
23 65 | 65|20 ]20(20] 10|20 [30]30[20{20|20]10]20
24 30(20(20(20|10{20 |65{30|20|20|20{10]|65
25 20(55(55]45|55 |65|65|55]|20(20(45]30
26 30(30(20{30 [20{20]|20|55|30|10}20
27 100{ 90 |65 | 55|55 |55 |20 (30|45 |20
28 90 {65 |55|55|55(20|3045(20
29 65 |45|45(45|10]20 (55|10
30 55155|55|20|30|45|20
31 65(55(20|20|45]|65
32 90 {55]20{55|20
33 65(20|45]|30
34 20(2020
35 1020
36 10
37

Oznaeni hordeinovych linii €. 1 aZ 37 uvédi tab. III ~ Designation of hordein lines No. 1 to 37 are presented in Tab. III




V. Tfidéni hodnocenych novych $lechténi a odrid jarniho je¢mene a jejich hordeinovych linii podle identity
elektroforetickych spekter hordeinii — Classification of evaluated new breeds and cultivars of spring barley
and their hordein lines according to the identity of elcctrophoretic spectra of hordeins

HRD alelické bloky” Cislo hordeinové linie | Identicky typ
Cislo® (linif) dané tiidy spektra povolené
A B F E G HRD spektra® odridy4
1 23 21 1 - - 17
2. 23 21 1 - + 1
3. N1 8 2 - - 2
4. 12 21 1 - + 3 Fatran, Rubin C
5, 12 21 1 - - 35 Horal
6. 21 19 1 - - 4
78 2 19 1 + - S
8. 2 19 ] - - 30 Jarek
9. 2 47 1 + - 6,9, 10, 14, 21, 29 Karat
10. 2 47 1 - - 7,8,11,13,20,27,28 | Perun A
11, 2 N2 2 - - 12
12. 32 21 0 - - s s, Rolalst
13. 2 17 3 - - 16 Malvaz
14. N1 29 3 - - 18
15. 23 29 3 - - 19, 37
16. 2 29 3 - - 22,31
17. 4 45 3 - - 23 Rubin A
18. 4 29 3 - - 24
19. 2 45 3 - - 25
20. 21 25 1 - - 26 Jaspis
21. 2 17’ 2 = = {8
2. 2 17 3 = - |33
2. 21 17 2 - - |
24. 2 N2 2 + - 36

'number, “"HRD allelic blocks, *number of hordein line (Tines) of the given class of HRD spectrum, %identical

type of spectrum of certified cultivar

Stejnou skladbu hordeint, jaka byla zjisténa u odridy Karét, projevuji hordeiny linii &. 6,
9, 10, 14, 21 29, . linie CE 431- A, HE 4098 - B, HE 4809 - A, HE 4886 - B, SK
3045 -4 -84 - B a SK 3247 - 1 - 86. Identicka elektroforeticka skladba hordeint linie
A odridy Rubin byla zji§téna u Linii €. 7, 8, 11, 13, 20, 27, 28, tj. u linii CE 431 -B,
HE 4098 - A, HE 4809 - B, HE 4886 - A, SK 3045-4-84— A, SK 3081 -8-85-B
a SK 3247--1-86 - A. Je tedy ziejmé, 7¢ k jejich rozliSeni je Zadouci pouziti dalich
genetickych marker, zejména enzymi.
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O vyznamu minoritnich hordeinovych sloZek, tj. E a G hordeinii svédéi rozligitel-

" post dvojic linii & 1 a &. 17 (KM 743 - A a KM 974 - B), linii &. 3 2 & 35 (SL 2790 -6 -

84 - A a ST 145- A) se spektrem typu Karat a linii se spektrem typu Perun A pomoci
zminénych minoritnich sloZek.
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The study was aimed at supglcmcming the published catalogue of electrophoretic hordein spectra of
certified spring barley cultivars (SaSe k et al,, 1990). Information concerning the electrophoretic composi-
tion of hordein allelic blocks of 16 new breeds was obtained and two recently certified cultivars (Terno and
Jubilant) of spring barley tested in 1992 in state varictal experiments. Seed samples of pregrade S1 were
used for electrophoretic analyses. 30 randomly selected grains were analysed of each sample (about 100 g)
of untrcated seed.

Hordein spectra were obtain partially through modified procedure of vertical electrophoresis in
columns of starch gel with Al-factate buffre of 3.1 pH with 2 mols of urea per 1 litre of buffre (Sasek et
al., 1990). Different hordein zones and way of selection of allelic blocks of A, B, F, D, E, G hordeins were
characterized according to published procedure (Sasek et al, 1990). As one can see from the results
presented in Tab. II, the prevailing part 66.6 % of evaluated new breeds has the character of hordein
heterogeneous populations.

Difference, specificity of allelic hordein genes displayed by the difference of allelic hordein blocks of
different genotypes (cultivars, lines) of spring barley is a presupposition of their identification, verification
and distinguishing. Sets of allelic blocks of total 37 hordein lines Tabs IV and V were assessed dialielly.
Identity index values 0 to 20 proves a marked genetic difference, contrary to it, the values ranging from 90
to 100 showed the marked genetic identity; 20 lines manifested completely unique spectra not occurring in
another lines of the set under evaluation.
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GLlADlIgOVE A GLUTENINOVE GENETICKE MARKERY PSENICE
OBECN

Antonin Sasek’, Jiti Cerny™, Jana Bradova’, Jaroslav Maly™

"Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, 161 06 Praha 6 - Ruzyné
“Vysokd skola zemédéiskd, 16§ 21 Ifraha 6 - Suchdol
***Hlavni odriidovd zkuSebna UKZUZ, 250 65 Libeznice

Elektroforézou gliadinovych a gluteninovjch markeri bylo charakterizovano pét novych ozimgch
odriid, dvé nové jarni odriidy a 12 novych Slechténi pSenice. U péti byl zjistén gliadinovy a u dvou
gluteninovy polymorfismus.

V letech 1990 a 1991 bylo povoleno pét novych odriid ozimé p3enice a dv& nové
odriidy jarni pSenice. Cilem préce je charakterizovat tyto odriidy a dalSich 12 novych
$lechténi, zkousenych v roce 1991 ve stitnich odriidovych pokusech, pomoci elektro-
forézy gliadinovych a gluteninovych markerii jako dopln&k publikovanych katalogii.
Zasobni bilkoviny typu gliadinii a podjednotek gluteninii s vysokou molekulovou hmot-
nosti umoZhuji markerovat genetickou strukturu odriid a novych 3lechténi a hos-
podéisky v§znamné vlastnosti, nachézejici se ve vazbg s gliadinovymi a gluteninovymi

geny.

MATERIAL A METODA

K elektroforetickym analyzam gliadin@i bylo pouZito ramSovych vzorkil osiva ve
stupni S1, dodanych ze sklizn& roku 1991 Stétni odriidovou zkuebnou UKZUZ v Sed-
leci. Ke stanoveni skladby gliadinii bylo elektroforeticky analyzovano z kaZzdého ramSo-
vého vzorku po 30 ndhodné€ odebranych zrnech.

K stanoveni elektroforetické skladby podjednotek gluteninii s vysokou molekulo-
vou hmotnosti bylo hodnoceno po 12 ndhodné odebranych zrnech zkaZdého ram$ového
vzorku.

Elektroforeticka spektra gliadinil byla stanovena modifikovanym zpiisobem verti-
kalni elektroforézy ve sloupcich $krobového gelu v Al-laktatovém pufru pii pH 3,1 se 2
moly mo&oviny na 11 pufru (Sagek, Sykorova, 1989). Alelické gliadinové bloky
byly vyélenény z elektroforetickych spekter gliadind podle katalogu gliadinovych alelic-
kych blokii (Sobko, Poperelja, 1986).

Elektroforeticka spektra podjednotek gluteninii s vysokou molekulovou hmotnosti
byla uréena pomoci modifikovaného postupu vertikalni diskontinualni elektroforézy
v polyakrylamidovém gelu v pfitomnosti dodecylsiranu sodného (Lae mmli, 1970).
Alelické bloky zon & jednotlivé alelické zony podjednotek glutenini s vysokou moleku-
lovou hmotnosti byly detekovany podle publikovaného katalogu (Payne et al,, 1981).

Zjisténé bilkovinné linie jsou oznaéeny pismeny velké abecedy (gliadinové linie),
resp. pismeny malé abecedy (gluteninové linic).
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Piehled hodnocengch novych odriid a novych $lechténi ozimé a jarni pSenice véetné jejich pavodu
a struéné agronomické charakteristiky:

0ZIMA PSENICE
1. Livia

K -3756 —1-76 x Kosiitka

(SK-5871-62-83-2Z)

2. Senta
(ST -424)

3. Simona
(ST -208)
4. Sofia

(ST -204)

5. Vlada (BR -1193)

6. BU -33 (Gaba)

7. BR-1522

8. HE-2787b
(Vega)

9. HE-3575

758

(Benno x Sava)
xST-933-74

ST -39 -76 x Zdar

ST-933-74xST-39-76

Mironovska 808 x [(Kastic-
ka osinatka x Tr. timophee-
vi x Harrachweizen) x
Harrachweizen x San Pas-
tore x Kavkaz)]

Viginta x Fundulea 29

378/57 Weih.x (378/57 Wei-
henstephan x M50-B21)
x Mara

Hana x Selekta

HE - 1832 x Selekta

ROSTLINNA VYROBA — 1992

rand, stiedné vysoka, krmna
pSenice, sttedné odolna k polé-
héni a k vyzimovani, s dobrym
zdravotnim stavem, vysoce vy-
nosné; povolena v roce 1991
polopozdni, vys$i, krmné pSeni-
ce, citlivéjsi k padli travnimu
a vyzimovani, vynosna; povole-
na v roce 1991

polopozdni, vy$$i, krmna pSenice,
citlivéjsi ke rzi travni, s vyhovujici
odolnosti k vyzimovani a stiedni
odolnosti k poléhani, vynosna
odrtida; povolena v roce 1991
polorana, nizka, nepoléhava,
krmna pSenice s dobrym pfez-
movanim a s dobrym zdravotnim
stavem; povolena v roce 1990
rana, niZsi, potravinaiska pSeni-
ce s velmi dobrou pekaiskou ja-
kosti (9), odolna k poléhani,
s dobrym pfezimovanim, s dob-
rym zdravotnim stavem

rana aZ polorana, stiedné vyso-
ka, potravindiskd pSenice
s dobrou pekatskou jakosti (7),
poskytujici poskytujici vysoké
vynosy, citlivéjsi ke rzi pSenicné
a ke rzi plevové

polorané, stfedné vysoka, po-
travinaiska pSenice s dobrou
pekaiskou jakosti (7), s dob-
rym zdravotnim stavem, s dob-
rou zimovzdornosti, - odolna
k poléhani

polopozdni, stfedné vzriistna,
potravinaiska psenice s dobrou
pekarskou jakosti (7), se stied-
nim aZ dobrym zdravotnim sta-
vem a s prumérnymi vynosy
krmna polopozdni p3enice se
slabou pekatskou jakosti, dob-
rym zdravotnim stavem
a s velmi dobrou zimovzdor-
nosti, vynosna



10.MS -4

11.SO -928

12. SO -7953

13.ST-50

14.ST - 265

15.8T-1393

16. UH - 139

JARNI PSENICE
1. Maja (UH-914)

2. Saxana (ST -232)

Maris Marksman x Vala

Danubia x Viginta

80 -- 5086 x Viginta

(ST -39 - 76 x Alcedo)x
ST-104-78

Arminda x Maris Marks-
man x Regina

Hana x Viginta

Achtyréanka x Maris
Marksman

Jara x UH -205

Renax ST -802-74

niZsi aZ stfedn& vysoka, polora-
n4, krmna p3enice se stiedni pe-
katskou jakosti, citlivéjsi k vyzi-
movani, s dobrym zdravotnim
stavem

ran, niZ&i aZ stredné vysoka, vy-
nosna psenice, se stfedni peka-
fskou jakosti (5), odolna k polé-
héni, vynosna, citlivéjsi k padli
travnimu a ke rzi plevové

rana, nizka az stfedné vysoka,
potravinafska pSenice s vyso-
kou pekaiskou jakosti (9), odol-
né k chorobam a k vyzimovani
polorand, stiedné vysoka, vy-
nosné, nepotravinaiska pSenice
s niZ8i pekafskou jakosti (4 —5),
s vét§im zrnem a dobrou odol-
nosti ke rzim

pozdni, vysoce vynosna pSenice
se stiedni pekaiskou jakosti
(6-7), citlivgjsi k poléhani, vy-
mrzani a rzi travni, stiedné
odolna k poléhani

poloran4, stfedné vysoka, po-
travinafskd p¥enice s dobrou
pekaiskou jakosti (7), s vy$§im
obsahem lepku, stfedné odolna
k poléhani a ke rzi travni a rzi
pseni¢né, primérné vynosna
pozdni, doplikova potravi-
nafska pSenice (6 — 7) se stfedni
pekaiskou jakosti, vinosna, cit-
livé$i k poléhani, stiedni vzriis-
tu, s dobrym zdravotnim stavem
a dobrou zimovzdornosti

polorana, stfedné vzriistna po-
travinafska pSenice s dobrou
pekafskou jakosti (7), odolna
k poléhani, s dobrym zdravot-
nim stavem; povolend v roce
1990

polorani, nizsiho vzrustu, odol-
na k poléhani s dobrym zdra-
votnim stavem; povolena v roce
1990
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3. ST-3 Rena x ST -802-74 polorana, niZi a? stfedniho
' vzriistu, potravinafska pienice
s dobrou pekatskou jakosti (7),

odoln4 k poléhani

BR - Branifovice; BU — Budany; HE - Hrubtice; MS — Maly Sary§; SO - Solary;
ST - Stupnice; UH — Uhietice

VYSLEDKY A DISKUSE

Vysledky elektroforetické anal§zy gliadinii a podjednotek gluteninii s vysokou mo-
lekulovou hmotnosti jsou uvedeny v podob& skicovfch schémat elektroforeogramii
a v podobé vy&len&nych soubori alelickych gliadinovjich a gluteninovych blokil, resp.
jednotlivich zon (obr. 1, tab. I).

Z hodnocenych 19 odriid a novych Slechténi celkem pét odrid, resp. novjch
Slechténi prokéazalo polymorfismus ve skladb& hodnocenych bilkovin. Odriida Simona
je sloZena z hlavni gliadinové linie A a vedlejsi gliadinové linie B, v podjednotkéach
glutenini s VMH je homogenni. Analogickou skladbu obou analyzovanych bilkovin
vykazuji odriida Sofia a n¥l. HE - 3575. T¥i gliadinové linie byly zji§t€ny u nsl. SO - 7953.
Linie A pfedstavuje hlavni linii, linie B vedlejsi linii a linie C pak tzv. doprovodnou linii
s Cetnosti niZsi nez 5 %.

U vyge uvedenych gliadinové heterogennich odriid a novych Slechténi jde o vyskyt
dvou, resp. tfi sesterskych gliadinovych linii. Tuto skutenost prokazuji vysoké hodnoty
indexu identity (tj. 0,86) souboru gliadinovych alelick§ch blokii zmin&nych sesterskych
gliadinovych linii.

Polymorfismus ve skladbé podjednotek glutenint s VMH projevuji odriidy Livia
a n¥l. MS — 4 a SO - 928, které se skladaji ze dvou hlavnich gluteninovych linii zastou-
penychse stejnou Cetnosti.

Odlin4 vybava alel gliadinovych a gluteninovych geni nékterych sesterskych bil-
kovinnych linii podmiiiuje rozdilnou predikci potravina¥ské jakosti zmin&nych linii. Tak
obg gliadinové linie odriidy Simona se Li$i v lokusu Gld 1B, linic A s alelou Gld 1B4 se
vyzna&uje vy$§i hodnotou predikce pekaiské jakosti, zatimco linie B s Zitnym genem Gld
1B3, resp. Sek 1B3, tj. inhibitorem pekafské jakosti, ma nulovou bodovou hodnotu
predikce pekaiské jakosti. U odriidy Livia se li$i ob& gluteninové linie v alelach genu
Glu 1D. Alela Glu 1D5 + 10, ma vy$8i bodovou hodnotu predikce pekaiské jakosti nez
alela Glu 1D2 + 12. Obdobné& u n3l. SO - 928 vyskyt gluteninové alelické zény GLU
1A1 u linie a markeruje vy¥8i pekaiskou jakost neZ nulova z6na u linie b.

Rozdilné vybavenost gliadinovymi a gluteninovymi alelami s odlisnymi hodnotami
predikce, markerovani pekaiské jakosti orientuje $lechtitele v programech kfiZeni po-
travinafskych psenic spiSe na vyuZivani jednotlivych bilkovinnych linii neZ na vyuZivani
heterogennich populaci, které vy$c uvedené odriidy a nova Slechténi pfedstavuji.

S vyjimkou odriid Simona a Maja se v8echny sledované gliadinové a gluteninové
geny nachézeji v homozygotnim stavu. U odriidy Simona soudasny vyskyt gliadinovych
alelickych blokii 2 a 3 druhého gliadinového genu chromozému 1A (tedy Gld 2-1A)
sv€déi o heterozygotnosti tohoto lokusu, pfipadné dalfich vazanych markerovanych
lokusti. Heterozygotnost genu Gld 2 - 1A se u odridy Simona projevuje u obou gliadi-
novych linii, coZ potvrzuje jejich sestersky charakter. Stejna heterozygotnost genu Gld
2 - 1A se projevuje u odriady Maja.
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1.Schéma gliadinovych spek-
ter sledovanych genotypl ~
Scheme of gliadin spectra of
genotypes under review
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3 I. Pfehled soubord GLD a GLU alelickych blok hodnocenych novych odriid a novych Slechténi pSenice obecné — A survey of GLD and GLU sets of allelic blocks of
9 evaluated new cultivars and new breeds of common wheat

) (3 T2 ¥
. icla? . Nézéev ’ IGLI? GLD alelické bloky IG,I‘,‘U GLU alelické bloky
7 oznadeni inie inie
:73 odrady, ngld (%) 1-1A]2-1A 1B 1D 6A 6B 6D (%) 1A 1B 1D
= L. Livia A100 | 15 0 3 2 N1G3) 13) 22) as0 1 749 | 5+10
3 . b 50 1 7+9 2+12
2 2. Senta A 100 3 0 3 (2) 3 1 1y a 100 1 7 2+12
% 3 Simona A91 9 243 4 1 ) 1 24 a100 0 7 2+12
; B9 9 243 3 1 ) 1 24
- 4, Sofia A87 3 1 3 1 o) 1 11 a100 1 7 2412
= B13 3 1 3 1 2 1 2(4)
5. Viada A 100 14 0 1 7 @) 1 24) a 100 1 7+9 | 5+10
6. BU-33 A 100 2 0 1 32) 1 1(3) Iy a 100 0 7+9 5+10
7. BR-1522 | A100 2 0 4 1 e 1 1(6) 100 0 6+8 | 5+10
A.ozima| 8 HE-2787b | A 100 2 2 4 ) ) 1(3) 1¢s) a 100 0 7+8 5410
pienice! | 9. HE-3575 | AT 2 0 3 7 @ 1 1) 100 0 7+8 | 2+12
i B 29 2 0 3 1 2 1 1
10. MS-4 A100 | 12 0 4 1 @ 1 1) as0 0 7+8 | 2+12
b 50 0 648 2+12
11. SO-928 | A 100 2 0 1 2 1 10) Ny as0 1 749 | 5410
b S0 0 7+9 5410
12. SO-7953 | A75 4 0 1 1 1 1 Ny | al00 1 7+9 | 5+10
B 21 4 0 1 1 1 1 1y
(©)4 2 0 1 1 1 1 1)
13. ST-50 A 100 2 0 3 1 3 1 1(7) a 100 1 7+9 2+12
14. ST -265 A 100 4 10/ 4 1 1 1 N a 100 0 7+9 5+10
1S. ST -1393 A 100 2 0 4 1 1 1 1 a 100 0 7+8 5+10
16 UH -139 A 100 4 (3) 1 1 2) 2 Neie a 100 0 6+8 S+10
B.jami_| I Maja A 100 3 2+3 1 8 ® 1 Na+2) | 2100 1 7+8 | 5+10
Zenice? | 2 Saxana A 100 o) 2 1 51 N2(3) 13) 22) 2100 1 Tt 5+10
P 3 SC=3 1 A100 | (2 2 ] Zs | Nom 1 200 | 2100 1 749 | 5410

‘winter wheat, ZSpring wheat, 3'numbt:r, *name of cultivar, new breed, SGLD line, °GLD allelic blocks, "GLU lines, *GLU allelic block

1.GLD 2 -1A2+3 = dimorfismus v aleldch genu 2- 1A - GLD 2-1A 2 +3 = dimorfismus on allefas of 2 - 1A gebe

2. GLD 6A NI; GLD 6D N = nové, dosud nekatalogizované alely GLD lokusu — GLD 6A N1; GLD 6A N2; GLD 6D N = new, notcatalogized unitil now, allelas of
GLD lokus

3.() = uvedeni alel vsymbolech gliadinovych bloki v zavorkach charakterizuje modifikované alelické bloky s pozménénou intenzitou zbarveni zén — () = presentation
of allelas in symbols of gliadin blocks in brackets characterizes modified allelic blocks with modified intensity of zone colouring

4. N(1+2) = dimorfismus v aleldch N lokus@i — N(1+2) = dimorphism on allelas of N loci



Podle gliadinovych a gluteninovych alelickych blokii zon elektroforetickych spek-
ter zminénych zasobnich bilkovin Ize markerovat nékteré vyznamné hospodaiské vlast-
nosti. Markerem vy3§i pekaiské jakosti je zeyména gliadinovy blok GLD 1Bl1, zjiitény
u odriidy ozimé pSenice Vlada, nsl. BU - 33, SO - 928, SO - 7953, UH - 139 a u jarnich
pienic Maja, Saxana a ST — 3. Maximalni predikéni hodnotu markerujici vy3si pekat-
skou jakost vykazuje soubor gluteninovych bloki z6n &i jednotlivé zony GLU 1A1, GLU
1B7+ 8, resp. GLU 1B7+9 a GLU 1DS5 + 10, zji$tény u odriid ozimé pSenice Livia (linie
' A), Vlada, ngl. SO — 928 (linie A), SO — 7953 a u jarnich p¥enic Maja, Saxana a ST - 3.

Gliadinovy blok GLD 1B4 markerujici stfedni pekafskou jakost se vyskytuje u linie
a odriidy Simona, nl. BR - 1522, HE — 2787 b, MS — 4, ST - 265 a ST — 1393.

Ptitomnost sekalinového bloku GLD 1B3, tj. inhibitoru pekafské jakosti, je typicka
pro penice krmného typu, tj. odriidy Livia, Senta, Simona (gliadinova linie B), Sofia,
n3l. HE - 3575A a ST - 50. Pouze u nsl. MS — 4 charakterizovaného jako krmn4 pienice
se zminény Zitny blok GLD 1B3 nevyskytuje. Nizk4 pekarska jakost ngl. MS — 4 je ziejmé
pcdmifiovana gluteninovymi geny Glu 1A0, Glu 1B6 + 8 a Glu 1D2 + 12, markery horsi
pekatské jakosti.

Zitny alelicky blok GLD 1B3 markeruje soutasné translokaci genu odolnosti Br ke
rzi travni.

Hlavni markcry mrazuvzdornosti, tj. alelické gliadinové bloky GLD 1D5 a GLD
6A3, se spoleéné nevyskytuji u Zadné hodnocené odriidy ¢i nového §lechténi. Blok GLD
1D5 BYL zjidtén v gliadinovém spektru jarni odriidy Saxana, ktera se vyznaluje i p¥i-
tomnosti nového bloku GLD 6AN2, patticiho do rodiny 3, tedy blizkého alelickému
bloku GLD 6A3, markeru mrazuvzdornosti.

Druhy hlavni marker mrazuvzdornosti, tj. blok GLD 6A3 byl vyélenén z elektrofo-
retického spektra gliadin odriidy Senta a n$l. ST - 50. N8I jarni pSenice ST -3 je
charakterizovano podobné jako odriida Saxana vyskytem alelického bioku GLD 6AN2,
potencialné markerujiciho vy$8i mrazuvzdornost.

Markerovaci hodnoty gliadinovych a gluteninovych alelickych blokti zon ¢i alelic-
kych z6n elektroforetickych spekter gliadinii a podjednotek gluteninii s vysokou mole-
kulovou hmotnosti byly publikovany (Sa3ek et al., 1986, 1988; Cerny et al., 1989).
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A. SASEK 3. CERNY", J. BRADOVA", I MALY'" (Research Institute of Crop Production, Praha
— Ruzyné; Umversxty of Aanculture Praha ; Main Testing Station of Cultivars, Libeznice" ):

Gliadin and glutenin markers of common wheat.
Rostl. Vyr., 38, 1992 (9 - 10): 757 — 764.

The study was aimed at characterizing five new winter cultivars, two new spring cultivars and 12 new
breeds of wheat through gliadin and gluten markers as addition to the existing catalogues.

First clonal gencration sced samplcs at the grade S1 were used for analyses, 30 randomly taken grains
were applied for electrophoresis of gliadins, and eight randomly selected grains for clectrophoresis of
glutenins. Electrophoretic spcctra of gliadins were determined by the columns of starch gel with Al-lactate
buffre of 3.1 pH with 2 mol.}” lof urea (Sa%ek, Sykorovi,1989).

Out of 19 assessed-cultivars and new breeds, five mamfested polymorphism, it means occurrence of two

-or three daughter's gliadin lines with high values of index identity of sets of allelic gliadin blocks. Polymor-
phism of glutenins with HMW was found in the Livia cultivar and new breed M§ -4 and SO - 928,

Different provision with gliadin and glutenin allelas with different prediction values, marker baking
quality, frost-hardiness or resistance to stem rust of rye type directs the breeder in intentional breeding
programmes, ¢.g. of food wheat, more on the use of different protein lines than the use of heterogenous
populations.
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ELEKTROFOREZA GLIADINOVE FRAKCE ZASOBNICH BILKOVIN ZRNA
PSENICE V POLYAKRYLAMIDOVEM GELU

Kvétoslav Hubik

Vyzkumny tistav obilndrsky, 767 41 KroméFiz

Byl vytvoten modifikovany elektroforeticky systém pracujici s polyakrylamidovym gelovym nosiem
a délici bilkovinu v kyselém prostiedi Al-laktatového pufru. V tomto elektroforetickém systému byly
analyzovany gliadinové frakce zasobni bilkoviny zrna 24 odriid psSenice. Z elcktroforeogramii byl
vytvofen katalog alelickych gliadinovych bloki, kde jednotlivé z6ny v blocich jsou popsany relativnimi
elektroforetickymi mobilitami (REM) a intenzitou zbarveni.

Prolaminova frakce zasobnich bilkovin endospermu zrna pSenice rozpustna ve
zfedéném alkoholu (obvykle 70% vodny roztok etanolu) je nazyvana ghadin. Je tvofena
molekulami o priimérné molckulové hmotnosti 40 kD, které neobsahuji Zadné mezimo-
lekulové disulfidické vazby. Elektroforetickou separaci se tato gliadinova bilkovina
rozpada na skupiny alfa, beta, gama a omega gliadinovych komponenta (W all, 1979).

Syntéza jednotlivych gliadinovych polypeptidi je fizena lokusy Gli—-1 a Gli—-2
umist&nymi na kratkém rameni chromozémi prvni a 3esté homeologické skupiny (S o -
zinov, 1985;Payne, 1987;Singh, Shepherd, 1988). Mino tyto hlavni lokusy
se dale vyskytuje na kratkém rameni chromozému 1A minoritni lokus G1d2 - 1A fidici
syntézu omega gliadinovych bilkovin (Sobko et al.,, 1986). Jednotlivé lokusy jsou-
sloZeny z vétSiho poctu alelickych gent (Payne, 1987).

Hybridologickymi studiemi bylo dale zjisténo, Ze jednotlivé gliadinové polypeptidy,
jejichZ syntéza je fizena alelickymi geny v lokusech, se v potomstvech po kiizeni dédi
jako tzv. alelicky blok, ktery se chova jako mendelovska jednotka (Sozinov, Pope-
relja, 1982; Marck, 1983, Sozinov, 1985). Toto zjisténi umoZnilo vytvofit tzv.
genetickou interpretaci gliadinovych bilkovin na elektroforetickém gelu, podstatné

Vyznamnym poznanim byla dale markerovaci schopnost uréitych gliadinovych
bilkovin ve §lechténi (Sas ek etal, 1980;S 0zin ov, 1985). Existence ¢etného allelis-
mu u gliadinovych bilkovin dile podmifiuje znaény mezi- a vnitroodridovy polymorfis-
mus, ktery podminil vyuZiti gliadinovych polypeptidii pro identifikaci odriid a Slechti-
telského materidlu (Sagek, Sykorova,1984;Sozinov, 1985).

Elektroforetické separace gliadinovych bilkovinov§ch komponentit probihaji bud’
s vyuZzitim Skrobového gelového nosice, nebo pouZivaji modernéjsi synteticky polymer
— polyakrylamid. Metody $krobové elektroforézy v trubkach jsou §iroce rozpracovany
véetné katalogl alelickych gliadinovych bloktt (Sozinov, 1985, Poperelja,
Sobko, 1987;Sasek ctal, 1989). Sasek ct al.(1984, 1989) obobatili tyto katalogy
zavedenim relativnich elektroforetickych mobilit, popisujicich polohu jednotlivych po-
lypeptidii na elektroforeogramu. Elcktroforéza v prostfedi syntentického polyakrylami-
dového nosice je rozdifena v mnoha modifikacich. Existuji metody pracujici s reduko-
vanymi bilkovinami v prostiedi SDS, délici bilkovinu podle molekulovych hmotnosti
(Shewry etal,1978;Marchylo, 1987) a dile metody pracujici s nativni bilkovinou,
délici glhiadinovou bilkovinu v prostfedi kyselého pufraéniho systému (Bushuk,
Zillman,1978; Khan ctal,, 1985).
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Vegkeré tyto metody viak maji nevyhodu v zavéreéném kroku analyzy, kdy elektro-
foretické spektra gliadint jsou identifikovdna pouze biochemicky. Chybi zde jednodu-
cha genetické interpretace pomoci alclickych bloki gliadinovych bilkovin. M etakov-
sky etal. (1984, 1990) se pokusili odstranit tento virazn§ nedostatek, bohuZel vytvofené
alelické bloky gliadinovych bilkovin na polyakrylamidovém gelu nepopsali pomoci
relativnich clektroforetickych mobilit, ale pouze ¢arovymi spektry.

Hlavnim cilem na&i prace proto bylo ovéfit moZnost elektroforetické separace
gliadinovych bilkovin v polyakrylamidovém gelu a vytvofit katalog alelickych gliadino-
vych blokli popsanych pomoci relativnich elektroforetickych mobilit.

MATERIAL A METODA

Seznam analyzovanych odriid pSenice uvadi tab. 1. Veskeré odriidy pochazeji ze
svétové kolekce genetickych zdrojit VUO Kroméfiz. Cistota viech chemikalii pouZiva-
nych pro elektroforézu byla p.a., byla pouZita redestilovana voda.

Vertikalni deskova elektroforeticka analyza gliadinti byla realizovana z jednoho
zrna na polyakrylamidovém nosi¢i o koncentraci monomeru akrylamidu 7,5 % v prost-
fedi kyselého pufru (Hubik, 1991). Celkem bylo analyzovéno 10 aZ 20 zrn od jedné
odriidy. Jako standard byly pti kaZzd¢ elektroforetické scparaci pouZivany dvé zrna
odriidy Chinese Spring umisténa do stiedu desky.

Vybarvené elektroforeogramy byly vizualné vyhodnoceny. Jednotlivym z6nam byly
pitifazeny relativni elektroforetické mobility (REM), vztaZzené k referenéni zoné€ majici
konvenn& REM 55, ktera se vyskytuje v kazdém gliadinovém elektroforetickém spek-
tru (obr. 1). Intenzita zon byla ohodnocena stupnici 1 az 5, kde intenzita 1 je zéna
s nejslab$im vybarvenim a intenzita 5 je pro zénu s vybarvenim nejsiln€j$im.

VYSLEDKY A DISKUSE

Z raznych elektroforetickych systémili pouZivanych pro déleni zasobnich bilkovin
‘zrna, pracujicich s polyakrylamidovym nosi¢em, se ukazala jako nejvhodnéj$i modifika-

ce ptivodni (Bushuk, Zillman,1978) vertikilni deskové elektroforézy v Al-lakta-
tovém pufru pH 3,1, kterou popsali Kan et al. (1985). Tato modifikace sniZenim
koncentrace katalyzatorii polymerace umozauje prodlouZit proces polymerace cca na
15 min z plvodnich 60 s (Bushuk, Zillman, 1978), coZ poskytuje dostateéné
dlouhou dobu k pravidelnému zesitovani gelu, a tim i reprodukovatelnosti elektrofore-
gramu. PouZitd koncentrace polyakrylamidovébo nosige 7,5% monomeru akrylamidu
se ukazala dale vhodna s ohledem na separacni vlastnosti i mechanickou pevnost. Na
rozdil od elektroforctické separace ve Skrobovém gelu, kde je nezbytny pfidavek 2M
modoviny, elektroforéza v polyakrylamidovém nosici tento pfidavek nevyZzaduje. Vysle-
dek elektroforetického déleni gliadinhi v tomto systému véetné piitazeni jednotlivych
bilkovinnych komponenti ke gliadinovym alelickym blokiim je uveden na obr. 1.

Pii vlastni praci na tvorb& katalogu alelickych gliadinovych bloki jsme vychazeli
predeviim z publikovanych praci (Metakovsky et al, 1984, 1990) vénovanych glia-
dinovym bloktim v polyakrylamidovém gelu a dale z katalogu gliadinovych blokt ¢esko-
slovenskych povolenych odriid ve $krobovém gelu (Sa e k etal., 1989). Byla provedena
elektroforeticka analyza ve vySe popsaném systému u 24 odriid p3enice, u kterych bylo
znamé sloZeni gliadinovych alelickych blokii (tab. 1). Porovnanim elektroforetickych
spekter gliadinovych bilkovin, kde jednothivé zony elektroforcogramu byly vyjadfeny

766 ROSTLINNA VYROBA — 1992



I. Seznam analyzovanych odrid pSenice s jejich plivodem a vzorem alelickych gliadinovych blokdi — List of
analyzed wheat cultivars with their origin and pattern of allelic gliadin blocks

Nézeviodsd dyl Zemé pivo du? Vzorec alelickych gliadinovych blokd’

1A [2-1A]| 1B 1D 6A 6B 6D
Bezosts 1 SSSR 4 1 1 1 1 1 1
Branka CSFR 2 0 3 5 3 1
Danubia CSFR 3 0 3 2 1 1 1
Falcon Austrélie 1 2 1 2 24 6 12
Gamenya Austrélie 9+11 2 1 2 24 15 18
Hana CSFR 3 1+3 4 1 1 1 N1
Insignia Austrélie 3* 2 11 6 7 6 8
Iris CSFR 4 1 3 2 1 3 5
Jara CSFR 3 3 4 9 1 1 6
Kavkaz SSSR 4 3 3 2 1 1 6
Kosttka CSFR 5 3 15 3 3 3 2
Mironovska 808 SSSR 3 3 1 5 4 5 2
Oxley Austrélie 9 2 1 1 3 15 19
Regina CSFR 9 2 4 1 1 1 5
Sandra CSFR 3+3* 2 1 7 1 1 1
Selekta CSFR 2 0 3 1 1 1 6
Sparta CSFR 2 0 3 1 1 2 2
Sylva CSFR 10 3 4 1 3+1 1 1
Szegedi Mad'arsko 9 2 9 9 12 6 6
Teal Austrélie 3* 2 10 2 24 6 8
Tincurin Australie 3 2 10 3 2 6 12
Viginta CSFR 2 0 1 1 1 1 1
Zdar CSFR 3 | 243 4 1 N1 1 2
Zirma SSSR 4 2 2 1 3 4 4

name of cultivar, 2countly of the origin, 3formula of allelic gliadin blocks

;J:mm =i

1. Elektroforeogram gliadinovych bilkovin odridy
Hana na polyakrylamidovém gelu délenych v kyse-
1ém prostiedi Al-laktatového pufru pH 3,1 - Elec-
trophoreogramme of gliadin proteins of the Hana
cultivar on polyacrylamide gel of splitted in the acid
medium of Al-lactate buffre of 3.1 pH

1A3

101
6DN1
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II. Charakteristiky gliadinovych bloki vyjadiené pomoci REM a intenzity zbarveni jednotlivych z6n bloku
— Charactestics of gliadin blocks expressed by REM and intensity of colouring of particular zones of blocks

9 57.0(4), 69,0(4)

3 30,0(2), 33,5(2), 40,0(2), 56,0(2), 69,0(4)

2 28,0(4), 31,5(1), 38,0(2), 41,0(2), 51,5(2), 62,5(3)
4 58,0(4)

1 26,5(2), 30,0(2), 59,5(5)

3* 30,0(3), 33,5(2), 40,0(2), 56,0(2), 69,0(4)

11 55,0(5), 73,0(3)

10 57,0(4)

s 55.5(5). 57.0(2)

36,5(2)

34,5(2)

37.5(2)

42,5(3), 55,5(4)

30,0(2), 37,0(2), 41,0(1), 49,0(5)

0 30,0(2), 33,0(2), 40,0(2), 53.5(4)

1 30,0(2), 33,0(2), 42,5(3), 43,5(3), 49,0(4)

34,0(3), 43,0(2), 53,5(4), 74,5(1), 81,0(1)

35,0(5), 37,0(2), 40,0(1), 41,0(4), 43,0(1), 45,0(3), 60,5(3)
32,5(4), 45,0(1), 53,5(5), 78,0(3)

30.0(2). 33,0(1). 36.0(1). 42.0(2). 53.5(5)

17,0(1), 19,5(3), 23,0(3), 55,0(5), 62,5(3)

19,5(3), 23,0(3), 55,0(5). 62,5(2)

14,01), 18,0(1), 21,0(1), 25,0(1), 43,0(1), 55,0(5), 62,5(2)
19,5(2), 23,0(2), 43,0(1), 55,0(5), 63,5(2)

19,5(2), 23,0(2), 26,0(2), 55,0(5), 62,5(2)

19,5(2), 23,0(2), 43,0(1), 55,0(5), 63,5(2)

14,0(2), 18,0(1), 21,0(2), 25.0(4). 55.0(5), 62,5(3)
79,5(1), 83,5(3), 86,0(2), 91,0(4), 96,0(2), 100,0(1)
2 84,5(2), 86,0(2), 89,0(3), 93,0(3), 97,5(1)
87,5(4), 90,5(4), 94,0(2)

77,5(2), 85,0(2), 87,0(3), 96,0(2), 100,0(2)
86,0(5), 87,0(5), 90,5(4), 94,0(4), 96,0(1)
77,5(1), 85,5(3), 87,0(4), 96,0(1), 100,0(1)
84,5(3), 87,0(1), 90,5(5), 94,0(3), 96,0(1)
77.5(3), 86,0(2), 93,0(2), 96,0(1)

58,01), 58,5(3), 71,0(1), 75,0(5)

58,0(1), 59,0(1), 60,0(1), 69,0(2), 75,0(5)
58,0(1), 60,0(2), 63.5(4), 66,5(2), 70.5(3), 75,0(3)
59,0(1), 61,0(1), 67,0(3), 70,5(3), 74,5(4)
58,0(3), 60,0(2), 67,5(2), 71.0(3), 75,0(4)
58,0(3), 67,0(2), 74,0(3)

58.5(1). 61.0(2), 67.5(2), 71.0(4), 73,0(4)

69,0(3), 71,0(3), 75,0(4), 82,5(3), 84,0(2)

66,0(3), 71,0(4), 75,0(4), 82,5(3), 87,0(2)
71,0(3), 75.0(4), 82,5(3), 86,0(3)

66,5(3), 71,0(3), 74,5(4), 82,5(3), 87,0(4)

66,5(3), 71,0(3), 74,5(4), 82,5(2), 90,5(4)
66,0(3), 70,5(3), 74,5(5), 82,5(3), 87,0(4)

66,5(5), 70,0(4), 75,0(5), 82,5(4), 89,0(3)
66,5(4), 70,0(4), 75,0(5), 82.5(3), 87,0(2)
66,5(4), 70,0(3), 75,5(4), 82,5(3), 87.0(3)

66.5(3), 69.0(5), 75.5(5). 81.0(1). 87.0(3)
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relativnimi elektroforetickymi mobilitami a intenzitou zbarveni s jiZ dostupnymi katalo-
gy alelickych gliadinovych bloki (Metakovsky et al., 1984, 1990), popfipad€ bloky
ziskanymi $krobovou elektroforézou (Sasek etal 1989), byl vytvoren katalog alclic-
kych glladmovych bloki na polyakrylamidovém nosi¢i v nami popsaném elektroforetic-
kém systému.

Bylo popséano celkem 52 alelickych gliadinovych bloki. J ednotlivé bilkovinné zény
kazdého bloku jsou popsany relativnimi elektroforetickymi mobilitami (REM) a inten-
zitou zbarveni (tab. I, obr. 2). Oznadeni blokil je souhlasné s oznaéenim, které uveiejnil
Sa%ek etal (1989) a Sozinov (1985). To znamené, Ze v oznateni bloku prvni &islo
determinuje pofadi chromozému, velké pismeno chromozém a €islo za pismenem alelu
lokusu. Eventualné piedfazena zkratka Gld, GLD oznactuje v prvém pfipadg alelu
gliadinového lokusu, v druhém piipadé vlastni blok gliadinovych bilkovin.

Pti srovnani s dostupnymi katalogy gliadinovych bloki (Metakovsky et al,
1984, 1990) na polyakrylamidovém nosici jsou veskeré zény v nami vytvofeném katalogu
popsany pomoci REM a intenzity zabarveni. Navic byly popsany na polyakrylamidovém
gelu n&které bloky gladinovych bilkovin, které Metakovsky et al. (1984, 1990)
neuvadéji, a to GLD 2-1A1, GLD 2-1A2, GLD 2-1A3, GLD 6AN1, GLD 6DN1.
Dale v gliadinovych blocich GLD 1A3, GLD 1A3*, GLD 1A2 a GLD 6A3 byly piifa-
zeny dal3i bilkovinné z6ny, které opét Mctakovsky etal. (1984, 1990) neuvadéji.

Pii srovnani s katalogem gliadinovych blokd ve $krobovém gelu (Satek et al,
1989) je mozné konstatovat, Ze alelické gliadinové bloky ziskané elektroforézou ve
Skrobovém gelovém nosiéi a polyakrylamidovém nosici se navzajem lisi pfedeviim svou
polohou vyjadienou pomoci REM a dale také v nékterych blocich po¢tem bilkovinnych
zon.

ZAVER

V modifikovaném elektroforetickém systému (Bushuk, Zillman, 1978) byla
separovana gliadinova frakce zasobnich bilkovin zrna psSenice 24 odrud svétového
sortimentu. Mobility jednotlivych zon (obr. 1) byly vztaZeny na z6nu o konvenéni elek-
troforetické mobilité 55(S o zinov,1985;S ag e k et al., 1989) a vyjadieny v relativnich
elektroforetickych mobilitach (REM). Z takto ziskanych elektroforetickych spekter byl
vytvoren katalog alelickych gliadinovych blokt. Tato tzv. geneticka interpretace elek-
troforeogramil zasobnich bilkovin zrna cereélii na rozdil od biochemického vyhodno-
ceni mé prednosti ve své jednoduchosti, v piesném popisu genotypu pomoci tzv. vzorce
a dale v markerovaci schopnosti nékterych alelickych blokt vii¢i vyznamnym vlastnos-
tem p3enice, jako je napf. technologicka kvalita ¢i mrazuvzdornost (Sozinov, 1985).
Dalsi nemal€ vyuZiti genetické interpretace pomoci alelickych bloki je proces identifi-
kace odriad véetn€ odhalovani odriidovych pfimési a déle Siroka oblast $lechténi, kde
vyuziti alelickych blokli — markerti miiZe urychlit podstatnou mérou $lechtitelsky pro-
ces.

Ve vytvofeném katalogu 52 alelickych gliadinovych bloki v polyakrylamidovém
elektroforetickém systému jsou jednotlivé zény piisludcjici blokiim popsany na rozdil
od jiz publikovaného katalogu (Metakovsky et al, 1984, 1990) pomoci REM
a intenzit zbarveni, coz umoZiujc dokonalejsi moZnost uréeni alelickych blokil, eventu-
aln& vyuZili pocitacové techniky (Sapirstein, Bushuk, 1985). Pfinosem je také
poutiti dokonalejstho polyakrylamidového elektroforetického nosi¢e — syntetického
polymeru oproti méné dokonalému pfirodnimu polymeru — $krobu. Do budoucna je
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viak nutné podéitat s postupnym pronikanim techniky kapalinové chromatografie, ktera
ma oproti clektroforéze dalsi vyhody predeviim v moZném vyuZiti automatizace analyzy
a techniky pro zpracovani dat (Marchylo et al, 1988). V pfipadg vlastni elektro-
forézy budou stale vétsi viznam nabyvat imunoelektroforetické techniky (Skerritt,
Underwood, 1986).
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K. HUBIK (Cereal Research Institute, Kromé&fiz):
Electrophoresis of gliadin fraction of reserve protein of wheat grain in polyacrylamide gel.
Rostl. Vyr., 38,1992 (9 - 10): 765 - 772.

Gliadin fraction of reserve protcin of wheat grain cndosperm is formed by macromolccules without
intermolecular interactions (Wall, 1979). The synthesis of different gliadin proteins is controlied by
polygenic loci Gli—1, Gli—-2 and Gld - 1A of the wheat genome (Payne, 1978; Sobko et al., 1986).
Hybridological analysis proved that these gliadin proteins are inherited as allelic blocks, this enabling to
form so-called genetic interpretation of electrophoretically splitted gliadin proteins (Sozinov, 1985).
Catalogues of allelic gliadin blocks were obtained through electrophoresis in starch gel when particular
components of the block are described by relative electrophoretic mobilites (REM) (Sozinov, 1985;
Sasck et al, 1989). These catalogues in polyacrylamide gel now formed exist without REM description
(Metakovsky et al, 1984, 1990). That is why this study has been aimed at preparing the catalogue of
allelic gliadin blocks described by REM and colouring intensity. The modification Bushuk-Zillmans elec-
trophoretic method was chosen for analysis of electrophoretic system acting in acid medium of Al-lactate
buffre of 3.2 pH (Hub i k, 1991)(Fig. 1).

Total 24 wheat cultivars of both Czechoslovak and foreign origin (Tab. I) were analyzed and the cata-
logue was formed on the basis of electrophoretic results, the catalogue contained 52 allelic gliadin blocks
(Tab. II, Fig. 2). All components of allelic gliadin blocks are described by relative electrophoretic mobilites
and intensity of colouring, as a difference to the mentioned study (Metakovsky etal, 1984, 1990). New
blocks were described, not included in the catalogue until now (Metakovsky et al., 1984, 1990) for
polyacrylamide support not described and some blocks were supplemented with new components of gliadin
proteins. In conclusion a wide range of possibilities of utilization is discussed, concerned with the genetic
interpretation of electrophoreogrammes of gliadin proteins (in the catalogue of allelic blocks) which can be
used either in identification of cultivars and revealing other varietal admixtures, or in breeding as protein
markers (Sozinov, 1985).
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NIZKOMOLEKULARN{ GLUTENINY NEKTERYCH TETRAPLOIDNICH
PSENIC ZAHRANICNIHO PUVODU

Vaclav Marek, Kvétoslav Hubik

Vyzkumny tistav obilndrsky, 767 41 Kromériz

U 20 odriid tetraploidni pSenice T. durum zahraniéniho piivodu byla uskuteénéna polyakrylamidova
gelovi elektroforéza (PAGE) gliadini, vysokomolekuldrnich (HMW) a nizkomolekuldmich (LMW)
gluteninii. Bylo potvrzeno, Ze y-gliadiny jsou markery LMW podjednotek gluteninii. Vedle identifi-
kace jiZ zndmgch LMW z6n byla s nejvétsi pravdépodobnosti zji$téna novéa subjednotka LMW —1*,
a to ve spojeni s 42-gliadinov§m typem spektra.

Viskoelasticita vafenych téstovin koreluje s y-gliadinovym typem elektroforetické-
bo spektra. Tetraploidni pSenice (7. durum) sy — 42 z6nou jsou obecné charakterizo-
vany skutec¢nosti, Ze poskytuji téstoviny s nizkou pevnosti a viskoelasticitou; opacna
situace je u y-45 typu (Damidaux et al, 1978, 1980; Kosmolak et al., 1980,
Leisle et al,, 1981, 1985; Cross et al, 1982; Cole, 1991; Cross, 1991). Tato
zji$téni byla potvrzena i pomoci imunochemickych metod (Howes et al., 1989).

Po skonéeni polyakrylamidové elektroforézy (PAGE) pSeni¢nych bilkovin v prost-
fedi dodecylculfatu sodného (SDS) na principu, ktery popsal Laemli (1970), lze ve
stfedni ¢asti gelu v oblasti molekulovych hmotnosti okolo 40 az 50 kDa detekovat znaéné
heterogenni smés bilkovin. Smés tvoii gliadiny, vysoko a nizkomolekularni nezésobni
bilkoviny (albuminy a globuliny) a nizkomolekularni gluteniny (LMW). Na rozdil od
znalosti povahy a vlastnosti vysokomolekularnich glutenind (HMW) byly jesté nedavno
tyto nizkomolekularni (LMW) bilkoviny p$eni¢ného zrna prozkoumany minimalné
(Shepherd,1988;Graybosch, Morris, 1990).

Vedle dvourozmérné (2D - PAGE) slouZi k orientaci mezi nimi nové vyviauty
dvoustupiiovy jednorozmérny (2S — 1D SDS - PAGE) systém (Singh, Shepherd,
1985). Po skonteni cca 1h SDS —PAGE celkovych neredukovanych bilkovin zrna se
1 cm separaéniho gelu vyfeZe, bilkoviny z néj se extrahuji, zredukuji a na novém gradi-
cntovém gelu se nechd probéhnout druhy stupeii elektroforézy. S pouZitim této metody
se podarilo zmapovat geny kontrolujici tyto podjednotky na Glu—3 lokusu (Singh,
Shepherd, 1985, 1988; Gupta, Shepherd, 1988, 1990). Graybosch,
Morris (1990) po purifika¢nim procesu s dimethylsulfoxidem doséhli moZnosti si-
multéanniho stanoveni gliadini a glutenini, ¢imzZ proces vylepsili.

Popsané metody viak pro svou pracnost a s tim souvisejici Casovou a cenovou
néro¢nost pravdépodobné nebudou vhodné pro sériovou préci. S vyuZitim poznatku
(Khelifi, Branlard,1991), Ze 2-chlorctanol extrahuje jen nékteré gluteniny, jsme
se pokusili analyzovat metodou SDS - PAGE extrakty 7. durum za ptitomnosti reduké-
niho ¢inidla. Cilem nasi prace bylo prokazat, jak pomérné jednoduchym zplisobem
dostaujicim pro $lechtitelské potieby rozlisit a charakterizovat nizkomolekularni glu-
teniny pSenic 7. durum a potvrdit jejich souvislost s vlastnim gliadinovym spektrem.
Chceme tak prispét k rozsifeni dalsich znalosti o jejich genetické kontrole a o funkénim
vyznamu gliadinovych a gluteninovych podjednotcek.
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MATERIAL A METODA

Material pro analyzy byl ziskan ze sortimentu pienic 7. durum z VUO Kroméfiz
ze sklizné roku 1989 a je ¢astelné charakterizovan v tab. I. Odriida Grandur se ukazala
elektroforeticky nehomogenni (pfimési), takZe byla z daldiho sledovéni vyloucena.

Extrakce gluteninii byla provedena vidy z jednoho zrna roztokem obsahujicim
50 % 2-chloretanolu, 2 % 2-merkaptoetanolu a 2 % SDS po dobu 16 h (do rana).
Gliadiny byly extrahovany 70% etanolem. Extrakty byly nanaeny na start vidy
v mnoZstvi 7,5 ul.

Elektroforéza gluteninti byla realizovana na aparatufe vlastni v§roby ve vertikalnim
uspofadani s velikosti skel 140 x 170 mm a tloustkou gelu 1 mm. Byl uplatnén postup
publikovany dfive (Hubik, 1991) s tim rozdilem, Ze gel mél koncentraci 12 % T (akry-
lamid) a 1,39 % C (metylenbisakrylamid).

Gliadiny byly analyzovany postupem pouZivanym ve VSGI Odésa (Poperelja,
1990 — osobni sdéleni) na polyakrylamidovém gelu v koncentraci 8 % T a 4 % C. Po
skon&eni analyz a odbarveni byly gely fotografovany v prochéazejicim svétle.

VYSLEDKY

Vysledky ziskané elektroforetickou analyzou gliadinti a glutenintt shrouje tab. I.
K oznaceni vysokomolekularnich podjednotek sledovaného souboru bylo pouZito no-
menklatury, jak ji uveiejnili Payne, Lawrence (1983). Pro lepsi srovnatelnost
vysledkii byla pro oznaceni LMW podjednotek pfijata nomenklatura, kterou popsali
Carrillo etal (1990); y-gladiny jsou vyjadieny dnes jiZ v obecné piijatych relativ-
nich mobilitach viid¢i odriidé Marquis (Kosmolak, Kerber, 1980).

DISKUSE °

Od doby, kdy Damidaux et al. (1978) publikovali klasickou praci o vztahu
gliadinového spektra a kvality pSenic 7. durum, bylo obecnym zajmem cercalni chemie,
zda bilkoviny dnes oznaované y —42 a y —45 jsou pouze markery &i pficinou kvality
resp. nekvality pSenic 7. durum. S nartistem poznatki byl jako prvni vylou¢en mozny
pricinny vztah mezi kvalitou a vysokomolekularnimi podjednotkami, znatenymi HMW
glutenin, jako je tomu u pekaiskych pScnic. Elektroforeticky bylo prokazano, Ze y-glia-
diny s relativni mobilitou REM 42 a 45, kter€ jsou kddovany geny na kratkém rameni
~ chromozému 1B (Joppa et al, 1983 — cit. Shepherd, 1988), jsou vazany na

w-gliadiny a dva typy nizkomolekularnich glutenint LMW -1a LMW -2. Payne et
al. (1984) nagli vazbu mezi y-gliadinem 45, ktery byl vazan na w-gliadin 35 a LMW -2,
gliadin ¥ —42 pak na w -33,3538 a LMW -1 glutenin. Tuto skute¢nost potvrdili i
Carrilloetal. (1990) a Cross (1991). ‘

Protoze rekombinace genti kédujicich y-gliadiny a LMW gluteniny nebyla zatim
pozorovana, teprve nedavno Pogna et al. (1988) prokazali nefunkénost spojeni mezi
. y-ghadiny a viskoclasticitou lepku. U italské odriidy Berillo (typ y —42) byla zjiiténa
vazba y-gliadinu 42 na w-gliadin 35 a LMW -2 podjednotky. Viskoelastické vlastnosti
lepku byly vyborné. Takto bylo prokazano, Ze y-gliadiny jsou pouze genetickymi markery
ostatnich proteini odpovidajicich za viskoclastické chovani a allelicka variace mezi
LMW gluteniny je odpovédna za rozdily ve vlastnostech lepku (Pogna et al., 1990).
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I. HMW a LMW gluteniny a y-gliadiny u odrid 7. durum — HMW and LMW glutenins and y-gliadins in
the cultivar 7. durum

PodjcdnotkyJ
Odriidal Piivod? HMW LMW y-gliadiny4
1A 1B
Capdur Francie N 13+16 2 45
Cocorit Mexiko N 7+8 i iy 45
Clandur Francie N 6+8 1 42
DF-15-72 Rumunsko N 7+8 2* 45
Kidur Francie N 6+8 1* 42
Latino Italie N 7+8 1 42
Laura Italie N 20 1 42
Macoun Kanada N 6+8 2 45
Miradur Australie N 7+8 2 45
Mondur Francie N 6+8 1+2 45
Nita Itélie 1 6+8 1* 42
Pandur Rakousko N 20 1 42
Primadur Francie N 713+ 167 2 45
Randur Francie N 6+8 I* 42
Tito Italie N 20 1 42
Trinakria Italie N 20 2 45
Valnova Italic N 7+8 142 45
Waakoma Kanada N 6+8 2 45
Walforte Itdlie N 7+8 2 45

Leultivar, 2o:)rigin, 3subunits, "y-gliadins

Proto také Carrillo et al. (1990) popsali vedle LMW —1 a LMW -2 podjednotek
i vazbu mezi y-gliadiny a LMW - 2’, LMW - 1, LMW -1’ a LMW -2 podjednotkami.

JakjiZzbylo konstatovano (Khelifi, Branlard,1991),2-chloretanol extrahuje
nezasobni bilkoviny a jen nékteré gluteniny p$eniéného zrna. Vyslovili jsme proto
pfedpoklad, ktery se posléze splnil, Ze bilkovinné spektrum téchto extrakti po analyze
SDS - PAGE se musi vyrazné zjednodusit v oblasti molekulovych hmotnosti okolo 45
kDa, neZ kdyZ jsou extrakty provedeny pomoci klasického tris-HCI pufru pii pH 6,8.
Elektroforéza prokazala vyrazny allelicky polymorfismus glutenind, a to i u nizkomole-
kularnich forem. Celkové bylo identifikovano 11 allel, z toho Sest na lokusu Glu-1
(nejéastéji 6+8 a 7+8) a pét na Glu-3 lokusu (tab. I). Jestlize pfi klasické SDS —
PAGE extraktli gluteninti ziskanych tris-HCI pufrem bylo moZno mimo HMW podjed-
notek identifikovat snad jen lokus Gli-1B1 (Poperelja, 1990 — osobni sdéleni),
pak z obr. 1 jasné vyplyva moZnost identifikovat allelické variace v oblasti LMW glute-
ninil. Vysledky v§ak neni moZno srovnavat s jiZz uvefejnénym katalogem (Gupta,
Shepherd, 1988, 1990) pro systém 2S - 1D SDS - PAGE.

V prvnim pfibliZzeni lze konstatovat, Ze u sledovaného souboru v pfipadech, kdy
y-gliadin mél hodnotu REM 45, byly identifikovany podjednotky LMW typ 2. Zdanlivou
odchylku tvoii odridy Mondur (spektrum 9) a Valnova (spektrum 12), které pravdé-
podobné predstavuji heterozygotni zrna, jinak typ 2, jak to pro odriidu Valnova potvrzuji
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1. SDS - PAGE gluteninii nékterych . %
durum — SDS-PAGE of glutenins of
some 1. durum

| HMW

LMW

12 3 4 5 6 7 8 8 10 M 12 13 1%

Boggini, Pogna (1989). Vyjimku tvoii odriida Cocorit, u niz na rozdil od vysledki,
které uvefejnili Carrillo et al. (1990), byl zachycen na obr. 1 typ LMW —1’. Vysvét-
leni Ize spatfovat nejdfive v nizkém poctu analyzovanych zrn (pét), dale v moZnosti, Ze
vzorek deklarovany jako Cocorit jim neni. Obdobné by tomu mohlo byt u HMW
podjednotek u odridy Primadur (tab. I). Autran et al. (1990) uvadéji podjednotky
6+8. Protoze Carrillo et al. (1990) uvadéji pro odriidu Cocorit dva typy HMW
podjednotek, je moZno se domnivat, Ze podobné by tomu mohlo byt i u LMW podjed-
notek. ProtoZe gliadiny i gluteniny byly analyzovany vzdy z jiného zrna (nikoli z prvni
poloviny gliadiny a z druhé klickové poloviny, ktera se vyséva, gluteniny), pak toto
zajimavé zji§téni zlistava pfedmétem daliiho studia v naznaeném sméru.

U viech odrid, u nichZ byla zaznamenana zéna y — 42, byla pfitomna jedna z forem
LMW -1. Carrillo etal. (1990) u odriid Kidur, Nita a Randur nalezli typ LMW -1,
v na$em piipadé v8ak chybi rychlejsi zona (LMW -1’ m4 naopak jen elektroforeticky
rychlej§i zonu). Proto jsme u téchto tii odrud zavedli nové oznaéeni LMW - 1*. Sou-
- Casn& jsme si védomi, Ze absence zmifiované zény miiZze byt zptisobena pouZitim
2-chloretanolu v extrakénim roztoku. U blokit LMW -2 jsme s citovanymi autory do-
sahli shody.

Extrakci 2-chloretanolem s naslednym redukénim postupem lze pomoci SDS —
PAGE analyzovat sloZeni nizkomolekularnich glutenini. S vyjimkou odrady Cocorit byl
potvrzen vztah mezi y-gliadinovym spektrem a LMW podjednotkami 7. durum. Pii
akceptovani shora uvedené vyhrady stoji za pozornost zjisténi nové podjednotky
LMW -1*. V ¢lanku uvedeny relativné jednoduchy postup nevyzadujici purifikaéni
kroky miiZe slouZit k orientaci a hodnoceni tetraploidnich p$enic. K jeho kvantifikaci je
nutné dokoncit studium LMW podjednotek k hodnoté sedimentace celozrnného $rotu
v prostiedi SDS, pak charakterizovat allelické variace (véetné nové zjisténé LMW — 1*)
pomoci relativnich mobilit, pfipadné je 1 katalogizovat. Studium odriid Cocorit, Mondur
a Valnova bude pfedmétem studia na gradientovém gelu.

Zamérné jsme nevénovali vétsi pozornost HMW podjednotkdm sledovaného sou-
boru. Ve vztahu ke kvalité téstovin maji mensi v§znam. Pfesto neni bez zajimavosti
nedavno publikovand mySlenka (Boggini, Pogna, 1989) o alternativnim vyuZiti
psenic T.durum s dostate¢nymi chlebopekaiskymi vlastnostmi. Ze $lechtitelského hle-
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diska neni nezajimavy postup nahradit na Glu - 1A lokusu (tzv. null allely) podjednot-
kami oznadenymi 1 a 2*.

Podékovani
Dékujeme dr. F. A. Popercljovi, CSc., z VSGI Odésa za neziStnou pomoc pfi zavedeni jeho
metody elektroforézy gliadint.
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V. MAREK, K. HUBIK (Cereal Research Institute, Kroméfiz):
Low-molecular glutenins of some tetraploid wheats of foreign origin.
Rostl. Vyr., 38,1992 (9 -10): 773 — 778.

Electrophoresis of grain reserve protein was performed in 20 cultivars of 7. durum. By polyacrylamide
electrophoresis (PAGE) in acid medium of glycine-acetate buffre the composition of y-gliadins was found.
Extracts of grain protein obtained by 2-chlorethanol were analyzed through polyacrylamide gel electropho-
resis in sodium dodecylsulphate (SDS -~ PAGE). Except high-molecular subunits (HMW/Glu - 1 locus/), it
succeeded to find on the gel with reduced amounts of methylenbisacrylamide as net-like device in particular
low-molecular subunits (LMW/Glu - 3 locus/). Except subunits LMW -1, LMW - 1", LMW -2 and LMW -
2* in the Kidur cultivar (Fig. 1, spectrum 14), the Nita cultivar (Fig. 1, spectrum 11) and in the Randur cultivar
(Fig. 1, spectrum 5), it succeeded to identify a subunit, not described in literature until now, designated as
LMW-1.

The bond between LMW — 1 subunits and ¥ — 42 gliadin spectrum and LMW - 2 with y — 45 gliadins was

confirmed, as indicatcd the need of deeper study of the Cocorit cultivar and the cultivars Kidur, Nita and
Randur.
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TECHNOLOGICKA KVALITA ZRNA EVROPSKYCH ODRUD OZIME
PSENICE V EKOLOGICKEM POKUSU

Evzenie Kostkanova, Miloslav Vlasik, Martin Manev

Vyzkumny tistav rostlinné vyroby, 161 06 Praha 6 - Ruzyné

vvvvvv

V letech 1985 aZ 1990 byly v mezindrodnim pokusu zemi dfivéjSi RVHP, zaloZeném podle jednotné
metodiky ve VURV v Praze-Ruzyni, sledovany cclkem u 58 odriid a nsl. plivodem z Ceskoslovenska,
byvalého SSSR, byvalé NDR a Polska vybrané ukazatele pekafské technologické jakosti zrna ozimé
pSenice: obsah hrubgch bilkovin, mikrosedimentaéni hodnota Srotu (mikro-SDS-test), obsah mokrého
lepku v mouce, jeho bobtnavost a pckafska hodnota, doplnéné o vynos zrna. Sio o charakterizovani
zrna sledovanych odrtid a n$l. po strance jeho kvality v naSich éeskoslovenskych ekologickych podmin-
kéch. Odriidy a n3l. na zddost spoluiastnickych zemi se vétSinou kazdoroéné vyjma kontrol obméfio-
valy. Vysledky jsou porovnavény s ¢s. kontrolni odridou Regina. Vysokym obsahem hrubych bilkovin
a nejlepsi pekafskou technologickou jakosti se vyznacovala sovétska kontrolni odriida Mironovskaja
808, vynos viak méla oproti ostatnim znaéné nizsi. Pomérné dobrou pekafskou jakosti se vyznacovaly
¢s. odrady Regina a z byvalé NDR Alcedo. Polské odriidy Grana a Jawa mély pekaiskou technologic-
kou jakost velmi nizkou. Ze zkousenych nsl. a dalSich odriid, které se obménovaly, chceme upozornit
na ty, které se ukazovaly jako nadéjné po strance pekaiské technologické kvality zrna. Jsou to napf.
v letech 1986 az 1987 Eritrospermum 1083/81, Eritrospermum 1177/80 obé z byvalého SSSR; v roce
1988 TAW 1.42512/83 z g;alc NDR; v roce 1989 TAW 51.425/83 a TAW 1.26/64, rovnézz byvalé NDR;
v roce 1990 UH 109 z CSFR, Jubilejnaja 75 z byvalého SSSR. Odriidy a novoslechténi s dobrou
technologickou jakosti mély vétSinou vymos primérny nebo slabé podpriimérny.

Ve VURV v Praze — Ruzyni probihaji sledovani odriid a perspektivnich nl. na-
$eho a svétového sortimentu ozimé p$cnice za G¢elem ziskani jejich potfebnych charak-
teristik pro piipadné vyuZiti ve §lechtitelskych programech. Vedle fady zjistovanych
parametrl je velka pozornost vénovana nutriéni a technologické jakosti zrna. V letech
1983 aZ 1990 byly po této strance hodnoceny odriidy a n§l. mezinarodniho ekologického
pokusu sledovaného v ramci spoluprace zemi dfivéj§i RVHP.

Syntéza tykajici se vynosovych parametrii byla kazdoroéné zpracovéavana za parti-
cipujici staty v byvalé NDR. Hodnoceni byla realizovana i v CSFR, jak dokazuji
Bare§, Vlasak (1990), alc jakosti zrna v publikacich z tohoto ekologického pokusu
nebyla vénovana pozornost. JelikoZ fe$eni tohoto tkolu je ukonéeno, uvadime vysledky
z poslednich péti rokili (1985 az 1990). P¥ivybéru ukazatelt jakosti zrna, piesnosti metod
a vyhodnocovani vysledki jsme navazali na naSe dfivéjsi prace (Kostkanova etal,
1987, 1989). Pro doplnéni lzc je$té uvést nasi podobnou publikaci (Vlasak et al,
1990), tykajici se zhodnoceni hospodafsky vjznamnych znaki nékterych dalsich evrop-
skych odriid ozim¢ p3enice, které jsou sledovany v kolekcich genetickych zdroji ve
VURYV, Praha — Ruzyng.

MATERIAL A METODA

Pokus byl zaloZen podle jednotné metodiky spolufesitelskych statit CSFR, Polska,
byvalé NDR a byvalého SSSR. Koordinaéni centrum bylo v NDR. Podle dohodnuté
metodiky vyjma kontrolnich odriid byly zkouSené odriidy a n3l. hodnoceny pouze jeden
rok, aby bylo prozkouseno co nejvice genotypii v riiznych ekologickych podminkéch. Slo
hlavng o n3l,, ktera byla v jednotlivych statech zafazena ve statnich odriidovych poku-
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sech. U nas jsme nékteré vinosové nejlepsi odriidy a nil. zatazovali je$té€ druhym rokem,
aby bylo moZno lépe zhodnotit vinos. Uvadime proto vysledky jednoleté aZ dvouleté
a jejich porovnavani je vZdy moZné k pfislu$nym kontrolnim odriidam véetné ¢s. odriidy
Regina.

Mimo jednoho stanovisté v Ceskoslovensku byly stejné odriidy a n3l. zafazeny
i na dvou mistech v Polsku, v byvalé NDR a na jednom misté v byvalém SSSR.

Béhem péti let (sklizng 1986 aZ 1990) bylo mimo kontrolnich odréid (pro CSFR
- Regina, pfipadné Viginta, byvala NDR — Alcedo, byvaly SSSR — Mironovskaja 808,
Polsko — Grana a od roku 1989 Jawa) prozkouseno 52 dal$ich odrid a nsl. (13 z CSFR,
10 z byvalé NDR, 15 z byvalého SSSR, 14 z Polska) se standardami, celkem 58.

Pokus byl zaloZen v Praze — Ruzyni, ve vyrobnim typu fepafském, subtypu fepar-
sko-pieni¢ném, s pitdou hlinitojilovitou, v nadmoiské vyce 360 m. Klima je mirné teplé,
mirné suché, s mirnou zimou, 50lety ro¢ni priimér teploty je 7,9 °C a sraZek 480 mm.
Pokusy byly zakladany na parcelky o velikosti 10 m* ve &tyfech opakovénich pfi normé
vysevu 4,5 mil. kli¢ivych semen na 1 ha.

Predplodinami pro jednotlivad vegetaéni obdobi byl bob na zeleno (1985, 1987,
1989) nebo luskovino-obilni sméska (1986, 1988). Hnojeni NPK ¢inilo kazdym rokem
kolem 310 kg.ha! a z této davky dusiku 90 aZ 120 kg.ha"’, fosforu 47 aZ 52 kg.ha"!,
drasliku 88 aZ 96 kg.ha !, Byly dodrZovéany agrotechnické lhiity a obvykla péstebni
technologie. Prib&h povétrnostnich podminek v jednotlivych vegetacnich obdobich byl-
tento:

— 1985/1986: suchy podzim oddalil plné vzejiti na prosinec, v zimé bylo malo snéhu, jaro
bylo studené s mraziky, porosty byly po zimé a jaru zeslablé, profidlé, v kvétnu
a ¢ervnu bylo neobvyklé teplo, které silné zkratilo vegeta¢ni obdobi, pfed sklizni bylo
sucho;

— 1986/1987: na podzim byly pfiznmivé podminky pro vzejiti, v zimé byly nizké teploty,
které piisobily nepfiznivé na nékteré choulostivéjsi odriidy, 1 dalsi mésice byly po-
mérn& chladné a vlhéi, vegetaéni obdobi se prodlouzilo;

~ 1987/1988: vihky podzim umozZnil dobré vzejiti, byla velmi mirna a tepla zima s ¢as-
te¢nym sn¢hovym krytem, porosty dobie ptezimovaly, v dubnu a kvétnu bylo teplejsi
pocasi a doslo k redukci produktivnich odnozi, sussi a teplé pocasi v ¢ervnu a v &er-
venci zkratilo vegetaci; .

— 1988/1989: vlh¢i podzim zapfi€inil dobré vzejiti, zima byla velmi mirna, porosty dobfe
pfezimovaly, jaro bylo pfiznivé, vihéi, koncem kvétna a v ¢ervnu bylo sussi a teplejsi
pocasi, dochazi k redukci odnoZi, urychlovala se vegetace a s vy$$im teplem docha-
zelo i ¢astedné k zasychéni, v éervenci bylo teplo, éetné bouiky, doglo k ¢asteénému
poléhani porosti;

- 1989/1990: porosty dobfe vzedly i piezimovaly vlivem mimofadn¢ mirné zimy, jaro
bylo srazkoveé bohatsi i chladng&jii, porosty byly v dobrém stavu, v kvétnu, éervau
a €ervenci bylo chladnéji, dozravani bylo pozvolné.

Eyly pouZité tytc metody stanoveni:

— obsah hrubych bilkovin v zrnu podle Kjeldahla na pfistrojové lince Kjeltec Auto
System II firmy Tecator ze Svédska, faktor na pfepocet hrubych bilkovin 5,7;

— mikrosedimentaéni hodnota $rotu zrna s dodecylsulfatem sodnym, tzv. SDS-test
(HyZa,1986);

— obsah mokrého lepku v mouce za pomoci Glutomatic Systemu firmy Falling Number
ze Svédska (ICC norma ¢&. 137);
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— bobtnavost lepku podle Berlinera v Horelové Gprave;
— pekaiska hodnota podie Prugara (Prugar,1959; Prugar etal,, 1959);
— vynos zrna podle obvyklych postupti s pfepoétem na 15% vlhkost.

VYSLEDKY A DISKUSE

Vysledky jsou uvedeny v tab. 1 aZ IV. Jednotlivé ukamtele jsou procentualné po-
rovnény s nadi éeskoslovenskou kontrolni odriidou Regina.

V tab. I jsou uvedeny hodnoty kvalitativnich ukazatelti zrna a jeho vynosu u 15
odriid a n3l. (v¢etné kontrolnich) ze sklizni v letech 1986 a 1987. Vliv roénikil se projevil
u obsahu hrubych bilkovin v zrnu, bobtnavosti lepku a u pekafské hodnoty. V obou
letech jsou znadné vyrovnané hodnoty mikrosedimentaéniho SDS-testu. Obsah mokré-
ho lepku je u primé&rnych hodnot za cely soubor téZ vyrovnany, ale u jednotlivych odrid
a n3l. je jeho mnoZstvi v jednotlivych letech znaéné rozdilné. Svéd¢i to o vlivu agroeko-
logickych podminek. Podobné je tomu u vinosu zrna.

Hodnotime-li (tab. I) primérné hodnoty z obou let u sledovanych ukazateld,
zjifujeme, Zc vyssich obsahli hrubych bilkovin, hodnot mikrosedimentaéniho testu,
bobtnavosti lepku a pekaiské hodnoty doséhly dvé sovétské odridy Entrospcrmum
1083/80 a Mironovskaja 808. Cs. odriida Viginta méla z celého zkouseného souboru
nejvyssi bobtnavost Iepku, a tim 1 dobrou pekaiskou hodnotu presto, Ze mnoZstvi mok-
rého lepku bylo slabé podpriimérné. Polské odriidy Grana, Panda a Weneda se vyzna-
¢ovaly nizkou jakosti lepku, a tim i nizkou pekatskou hodnotou. Nase kontrolni odriida
Regina a némecka odriida Alcedo a n§l. TAH 56/14, sovétska odriida Eritrospermum
1177/80 a polska Panda mély slabé podprimérny obsah lepku, ale vzhledem k lepsi
bobtnavosti byla jejich pekafska hodnota uspokojiva. Odriidy Regina a Viginta byly ve
vynosu velice dobré a pied&ila je pouze polska odriida Koda. Ostatni sledované odridy
a nl. mé&ly vynos nizsi.

Z vysledki uvedenych v tab. II (celkem 18 odriid a n3l. s kontrolnimi odriidami,
sklizei 1988) je mozné zaznamenat, Ze hodnota hrubych bilkovin u odriidy Regina
(12,4 %) patii v souboru k niz§im. Vyssiho obsahu hrubych bilkovin dosahly z byvalé
NDR Alcedo, TAW 1.42512/83 a sovétska odrida Mironovskaja 808. Mikrosedimentad-
ni hodnota viak je u odriidy Regina nejvy$si a priblizuji se ji tfi sovétské odridy
Mironovskaja 808, Eritrospermum 2492/80 a Eritrospermum 1403/81. U polskych
odriid Grana a nsl. AND 484 byly hodnoty mikro-SDS-testu nejniz§i. Obsah mokrého
lepku v roce 1988 dosahuje u sledovaného souboru vyssich hodnot neZ v letech pied-
chazejicich. VEtsina se pohybuje nad 30 %. Bobtnavost lepku je naopak zna¢né niZsi.
Nase odriidy Regina a Viginta maji obsah lepku nad 27,0 %, coZ jsou jedny z nejniZ$ich
hodnot, ale bobtnavost lepku je u nich v porovnani s ostatnimi naopak vysoka a obé
odrudy vykazuji bodové dobrou aZ uspokojivou pekaiskou hodnotu. Mironovskaja 808
ma obsah lepku zna¢né vysoky, bobtnavost lepSiho priiméru a pekaiska hodnota je
nejvy$si — dobra (66,5 bodi). Také odriida Alcedo zbyvalé NDR inSl. TAW 1.42512/83
maji pekafskou hodnotusice 0 néco nizsi, ale rovnéZ dobrou. Ve vynosu zrna se projevily
jako nejlepsi &s. nl. UH 681, UH 93, odrida Regina a polské n3l. OLH 17267.

V tab. 11 jsou uvedeny vysledky analyz zrna a jecho vimosu ze sklizné roku 1989. Jde
o soubor sestavajici z 20 odrud a n$l. véetné odrid kontrolnich. Nejvice hrubych bilko-
vin v zrnu bylo 7jisténo u nsl. z byvalé NDR TAH 55/14, o néco méné u nsl. z Polska
OLH 17205 a téZ u sovétské odriidy Mironovskaja 808. Cs. odriida Regina v ptipadé
obsahu hrubych bilkovin v porovnani s ostatnimi méla jako v pfedchazejicim roce jednu
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& I Technologicka jakost a vynos zrna ozimé pSenice (sklizefi 1986 a 1987 ekologického pokusu) ~ Technological quality and yicld of winter wheat grain (harvest of the
& ycars 1986 and 1987 ecological trial) 2

Mokry lepek

Pora- R Hrubé bilkoviny v susiné zrna’ Mikrosedimentacni hodnota
dové Odrtda (nsl.)” Pivod® (%) grotu (SDS)° (ml) v mouce® (%)
gislo 1985/1986 | 1986/1987 X 1985/1986 | 1986/1987 x 1985/1986 | 1986/1987 X
1. Kesina CSK 132 12,0 12,6 6,1 3,9 6,0 249 26,0 255
2 oK 100,0 100,0 100,0 100,0 - 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
3 Viginta CSK 12,2 11,5 11,9 48 5.2 5,0 27,0 24,0 25,5
oK 924 95,8 94,4 78,7 88,1 83,3 108,4 92,3 100,0
3. Sparta CSK 12,7 124 12,6 3,6 35 3,6 24,6 25,0 248
TeK 96,2 103,3 100,0 59,0 59,3 60,0 98,8 96,2 97,3
4. Mironovskaja 808 SUN 13,4 13,1 133 6,5 7,0 6,8 25,2 33,0 29,1
z oK 101,5 109,2 105,6 106,6 118,6 1133 101,2 126,9 1141
5. Eritrospermum 1083/81 SUN 143 13,6 14,0 78 8,0 7.9 335 29,0 31,3
K 108,3 1133 111,1 127,9 135,6 131,7 134,5 1115 122,7
s 5 SUN 133 12,6 13,0 6,4 6,3 6,4 26,2 240 25,1
o RSP e %K | 1008 | 1050 1032 | 1049 1068 1067 | 10572 92,3 98,4
7. Aleedo DDR 12,9 12,3 12,6 58 6,1 5,9 23,0 28,0 255
oK 97,7 102,5 100,0 95,1 103,4 98,3 924 107,7 100,0
g AW 111130 DDR 129 12,1 12,5 44 53 49 250 230 24,0
oK 97,7 100,8 99,2 72,1 89,8 81,7 100,4 88,5 94,1
g o—— DDR 13,0 12,0 12,5 59 6,5 6,2 275 27,0 273
ZK 98,5 100,0 99,2 96,7 110,2 103,3 1104 103,8 107,1
0 TAHSENA DDR 125 113 119 5.1 5.0 5.1 252 26,0 25,6
K 94,7 94,2 94,4 83,6 84,7 85,0 101,2 100,0 1004
1. Grana POL 12,6 11,6 12,1 3,1 3.2 32 28,8 26,5 27,7
TeK 95,5 96,7 96,0 50,8 54,2 53,3 115,7 101,9 108,6
. Rods POL 12,2 11,0 11,6 39 42 4,1 21,0 23,0 22,0
oK 924 91,7 92,1 63,9 71,2 68,3 84,3 88,5 86,3
13. Weneda POL 124 119 12,2 34 29 3,2 26,5 29,0 278
ToK 93,9 99,2 96,8 55,7 492 53,3 106,4 111,5 109,0
14, Panda POL 129 12,0 125 53 54 54 238 25,0 244
ToK 97,7 100,0 99,2 86,9 91,5 90,0 95,6 96,2 95,7
15. Polanka POL 13,6 11,6 12,6 43 35 3,9 325 27,0 298
%K 103.0 96,7 100,0 70.5 59.3 65.0 130,5 103.8 116.9
X 1986 — 1987 129 121 : 125 3.1 52 52 2063 204 264




Pota- 7 Pekafska hodnota Vynos zima pii 85%
dové1 Odrida (:151.)2 Pévod® Bobtnavost leplumouky” (ml) dle Prugara (bo y)s suginé’ (tha™ )
gislo 1985/1986 | 1986/1987 X 1985/1986 | 1986/1987 ¥ 1985/1986 | 1986/1987 X
i e CSK 1 14 12,5 51 61 56 8,0 9,1 86
’ %K 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
" Viginta CSK 13 15 14,0 61 59 60 85 87 8,6
- %K 1182 107,1 112,0 1196 96,7 107,1 106,3 95,6 100,0
. Sparfa CSK 10 12 11,0 50 55 52,5 8,6 82 8.4
‘ %K 90,9 85,7 88,0 98,0 90,2 938 107, 90,1 97,7
. . SUN 11 11 11,0 52 69 60,5 74 6,0 6,7
4. i < ! » b s s
ARsOTRRN 608 %K 100,0 78,6 88,0 102,0 113,1 108,0 925 659 779
. ; SUN 8 12 10,0 62 65 63,5 74 76 75
5 3 gl il D ) y
BetOsp et 208381 %K 7,7 85,7 80,0 1216 106.6 1134 92,5 835 872
; ; SUN 10 15 12,5 s3 59 56 63 6,5 6,4
6' o » 3 ¥ y
SnirospenninLLTH) %K 90,9 107,1 100,0 1039 96,7 100,0 788 714 74,4
. p—— DDR 12 13 125 51 64 575 8,4 8,6 85
' %K 109,1 92,9 100,0 100,0 104,9 102,7 105,0 94,5 98,8
. . DDR 7 12 9.5 40 51 455 83 7.1 17
8. TAW 1. : . : ; :
1130 %K 63.6 85,7 76,0 784 83,6 81,3 1038 78,0 89,5
DDR 8 10 9,0 50,5 55 52,8 7.5 6,9 72
9. TAH 26 ’ ¥ i) » ] ’
e %K 1 714 72,0 99,0 90,2 94,3 93,8 75,8 83,7
- DDR 10 14 12,0 51 63 57 82 7,0 7.6
10. TAH 56/14 : : . .
/1 %K 90,9 100,0 96,0 100,0 103,3 101,8 102,5 76,9 88,4
r — POL 1 4 2.5 2 31 26,5 27.9 83 8,1
x : %K 9,1 28,6 20,0 43,1 50,8 473 98,8 91,2 94,2
2 |12 Koda POL. 13 1 12,0 49 49 49 8,7 10,2 9,5
= %K 118,2 78,6 47,1 96,1 80,3 87,5 1088 112,1 110,5
z . POL 6 6 6,0 39 44,5 4138 83 8,7 8,5
4 13 w d y ¥ ) y ] 'y
z eneca %K 54,5 429 48,0 76,5 73,0 74,6 103,8 95,6 98,38
g‘ 14 Pinda POL 13 12 12,5 54 55 54,5 7,6 75 7,6
g ' %K 1182 85,7 100,0 105,9 90,2 97,3 95,0 82,4 88,4
i POL 1 4 25 31 ) 31,5 73 8,1 79
| 1.3. P | & r { ) ] )
& ks il %K 9.1 28.6 20,0 60.8 $2.5 563 96,3 89,0 91.9
& ¥ 1986 — 1987 89 110 10.0 478 542 510 79 79 7.9

/nl\ porovndm ke kontroln{ odriidé Regma
‘order number, *cultivar (new breed), ongm 4crude protein in grain dry matter, Smicrosedimentation value of groats (SDS), Swet gluten in flour, swelhng capacity of
“  flour gluten, 8bakmv value after Prugar (points), gram yield at 85% dry matter, - comparison to the control cultivar Regina
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% 1L Technologické jakost a vynos zrna ozimé penice (sklizei 1988 ekologického pokusu) — Technological quality and yield of winter wheat grain (harvest of 1988 ecological

trial)
7 Hrubé 5 g Pekaiska Vynos zrna
0 7iv Mikrosedimen- Mokry lepek | Bobtnavost o
4 | Pofadové &slo' Odrida (ndl.)? Pivod® Bk OMIDY 4| taéni hodnota §rotu | v mouce lepku mouky’ hoia dle P 85.%
5 v sudiné zrna (SDSY’ (ml) (%) (ml) Prugarg su§mf,l
4 (%) (body) (tha™h)
3 . CSK 124 6,7 273 13 618 85
= 1. Regina
& %K 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
!
5 2 Viginta CSK 12,6 50 27,7 11 585 8,1
s 0K 101,6 74,6 101,5 84,6 94,7 95,3
9
3. UH - 93 CSK 12,5 35 293 8 56 85
oK 100,8 52,2 1073 61,5 90,6 100,0
2 2 /
4 Ul - 681 CSK 12,9 42 345 5.5 53,5 8,6
J0K 104,0 62,7 126,4 423 86,6 101,2
2.2 ; 7.
s, ST - 204 (Sofia) CSK 12:7 34 32, i/ 535 4
90K 102,4 50,7 117,9 538 86,6 87,1
2 2. » 813
6. ST - 424 (Senta) CSK 123 42 323 6 50,5
ToK 99:2 62,7 1183 46,2 81,7 97,6
h S R 5 9 74
7 Mironovskaja 808 SN 1% & B o
%K 108,9 98,5 130,0 69,2 107,6 87,1
N 6,9
8. Eritrospermum 2492/80 SU P 6.5 3050 * e
FoK 101,6 97,0 109,9 69,2 93,9 81,2
. ) i ; ; 58 T2
9 Eritrospermum 1403/81 AL - &l Sl 8 o
oK 103.,2 91,0 117,6 61,5 94,7 84,7
10, harfin DDR 13,7 58 30,0 10 61 78
JoK. 110,5 86,6 109,9 76,9 98,7 91,8




661 — VHOUAA YNNI'LLSOY
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11. TAW 1.42512/83 RUR 320 %1 =08 . 42 &0
%K 1097 85,1 133,0 61,5 104,0 94,1
12. TAW 1.36274/83 K 24 38 Hp 8 52 L
%K 100,0 56,7 126,4 385 84,1 89,4

2
" T —_—_ DDR 12,8 45 34,0 6,5 55,5 83
%K 1032 67,2 1245 50,0 89,9 97,6
id . POL 13.1 3,6 37,0 3 458 76
%K 105,6 53,7 135,5 23,1 74,1 89,4
- —— POL 133 32 28,0 3 30 84
%K 107,3 478 102,6 231 48,5 98,8
i Gl POL 13,0 38 34,0 5 51 77
%K 104,8 56,7 124,5 385 825 90,6

2
- S—— POL 12,1 47 36,0 4 49,5 8,5
76K 97,6 70,1 131,9 30,8 80,1 100,0
% S POL 13,1 38 36,0 s 54,0 8,0
%K 105.6 56,7 131,9 38,5 874 94,1
%1988 12,9 47 32,6 7 54,4 79

0K — porovnani ke kontrolni odridé Rc:ginal1

For 1-10 see Tab. 1

(0}




= 1L Technologické jakost a vynos zrna ozimé pSenice (sklizefi 1989 ekologického pokusu) — Technological quality and yield of winter wheat grain (harvest of 1989
A ecological trial)

Hrubé ; : g 2 Pekafskd | Vynoszrna
o .
oS b Mikrosedimentacni | Mokry lepek | Bobtnavost o
é Pofadové &islo! Odriida (n§l.)2 Povod® bnll-(ovvmy hodnota Srotu v mouce lepku hodnowdic | pri 85‘75’
t vsusiné zrma (SDS)* (ml) (%) mouky7 (m1) Prugam8 su§me“§1
g (%) " (body) (tha ™)
) 4 0 63 5,7
g_ L Réging CSK 12,9 6, 28, 12 )5
S 5 : %K 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
[ 2. Vigiita CSK 13,0 53 28,0 11 61,5 57
z oK 100,8 82,8 100,0 91,7 96,9 100,0
5 2
3 BU ABH 41 CsK 13,6 5.7 25,0 10 52 6,1
%K 105,4 89,1 89,3 83,3 81,9 107,0
4 MS 3 CSK 134 6,3 315 75 56,5 58
JoK 103.9 984 1125 62,5 89,0 101,8
ol UH 682 CSK 134 6,8 29,0 11 64,5 58
0K 103,9 106,3 103,6 91,7 101,6 101,8
6. ST 208 (Simona) CSK 138 5,1 32,5 8 60,5 5,7
%K 107,0 79,7 116,1 667 953 100,0
o 4
) Mironovskaja 808 SUN 14,0 7,0 325 11 69,8 52
%K 108,5 109,4 116,1 91,7 109,9 91,2
. 5 ,
8. Ljutescens 1098/83 S - = - - o el
%K 101,6 96,9 101,8 100,0 102,0 96,5
N
9. Ljutescens 2522/82 SUN 124 59 25,0 11,5 55 6,6
K 96,1 92,2 89,3 95.8 86,6 1158
N 2
10. | Ljutescens 316129 SUN 12,3 5,0 25,0 8 46 6,3
0K 95,3 78,1 89,3 66,7 72,4 1105




- VEOUAA YNNITLSOY

w6l

L8L

SUN 12,9 5.2 30,5 75 545 6,3
11. Progres
%K 100,0 81,3 108,9 62,5 85,8 110,5
12, J— DDR 139 6,3 - - = 6,1
%K 107,8 98,4 = - s 107,0
13, TAW 1.26/64 DDR 13,9 53 31,5 12,5 70 5,6
oK 107,8 82,8 112,5 104,2 110,2 98,2
1. TAW 2.0129/83 DDR 13,8 44 34,0 6 55,5 6,0
%K 107,0 68,8 121,4 50,0 87,4 105,3
§ 2
5. TAW 51.425/83 DDR 13,6 6,4 30,0 12 66 6,4
%K 105,4 100,0 107.1 100,0 103,9 1123
142 5 2
6. TAH 55/14 DDR 14,2 75 32,0 9.5 65.3 5,2
7K 110,1 1172 114,3 79,2 102,8 91,2
POL 135 41 32,0 45 47,5 6,2
17. Jawa
TeK 104,7 64,1 114,3 375 74,8 108,8
F
18. SMH 986 (= Almaris) POL 133 52 30 § x 59
oK 103,1 81,3 110,7 50,0 78,7 103,5
2
19. SMH 1087 POL 13,5 5,6 28,0 8,5 57,5 6,0
%K 104,7 87,5 100,0 70,8 90,6 105,3
0
20, OLH 17205 POL 14,0 5,7 35,0 45 53,5 6
%K 108,5 89,1 125,0 37,5 84,3 105,3
: X 1989 13,4 58 29,9 9,1 58,6 5,9

7K ~ porovnani ke kontrolni odridé Reginaw

For 1-10 see Tab. [




g V. [TC'Ch?O‘?%CKé jakost a vynos zrna ozimé psenice (sklizei 1990 ekologického pokusu) — Technological quality and yield of winter wheat grain (harvest of 1990
ecological tria

w Hrubé g : g Pekafska
3 s ; Bee s Mikrosedimentaéni ; . | Bobtnavost Vynos zrna
::,} Roradcwc Odréida n§l.)2 Pivod® bl}!\owny 4 Tiodnoba Sostn Mokry lgpck lepku mouky7 hodnota dle P 85%
o &islo v su$iné zrna (SDS)5 (ml) v mouce” (%) (ml) Prugara suting’ (tha™ 1)
Z (%) (body)® |’ ~
< 2
3 5 Regina CSK 12,5 6.8 29,5 75 51,5 93
S 90K 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
>
i 2 Viginta CSK 11,6 44 26,5 7 435 97
£ ToK 92,8 64,7 89,8 93,3 84,5 104,3
z 2 9,2
s —_— CSK 12,6 6,1 32,0 8 59,3 :
JoK 100,8 89,7 108,5 106,7 115,1 98,9
. 5 7
" —— CSK 12,2 56 29,5 55 44 8,
90K 97.6 824 100,0 733 85,4 93,5
B PS9 CSK 11,3 3.1 28,5 2 27 9,0
%K 90,4 45,6 96,6 26,7 524 96,8
7 9,3
6. Zdar CSK 11,4 47 25,5 41
oK 91,2 69,1 86,4 933 76,9 100,0
N 5 9 66 79
% Mironovskaja 808 SU 138 66 53
JoK 1104 - 971 116,9 120,0 128,2 84,9
sU 2 ; 24, 15 60 78
8. Jubilejnaja 75 SO 124 6,3 .
90K 99,2 92,6 83,1 200,0 116,5 83,9
UN 2,0 5 8 58,5 94
9. KNIISCH 33862 o 14 9 Ak
K 96,0 721 91,5 106,7 113,6 101,1
J 9 5 25,0 9,5 49 8,8
10. Ljutescens 115 S 1, o
i oK 95,2 80,9 84,7 126,7 95,1 94,6
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%K - porovnéani ke kontrolni odridé Regina10
For 1-10 see Tab. I

47 91
11. Ljutescens 12836 SUN 113 48 83 B - !
%K 90,4 70,6 86,4 1133 92,2 978
UN 2 9.9
12. Ljutescens 14476 A Lhip A L L @
%K 928 66,2 91,5 933 854 106,5
2 9,6
13, Albatros Odésskij Ui 109 33 A 8 # °
YK 87,2 80,9 83,1 106,7 854 103,2
2 9
14, Junat Odésskij SUN 111 49 4 8 b o
0K 88,8 72,1 83,1 106,7 854 104,3
. POL 11,9 38 275 4 33,5 9.9
15. Jawa
oK 95,2 559 93,2 533 65,0 106,5
- o POL 116 35 30,0 2 29 10,2
Tk 92,8 51,5 101,7 26,7 56,3 109,7
2
- T POL 11,5 5.0 27,0 3 28 9.6
oK 92,0 73,5 91,5 40,0 544 103,2
18, KOC 985 POL 11,3 5,0 26,0 6 38 8,9
1 %K 90,4 73,5 88,1 80,0 738 95,7
X1990 11,8 5,1 27,5 6,9 44,9 9,2




z niZ8ich hodnot, stejn& jako i u obsahu mokrého lepku, aviak idaje mikrosedimentac-
niho testu a bobtnavosti mokrého lepku patfily k vy§8im. N§l. TAH 55/14 z byvalé NDR
vedle jiZz uvedeného nejvy$siho obsahu hrubych bilkovin se vyznacovalo i nejvy33im
sedimentem $rotu, nadprimérnym obsahem lepku, primérnou bobtnavosti a z toho
vyplyvajici dobrou pekafskou hodnotou. Dalii n3l. z byvalé NDR TAW 1.26/64 mélo
vy$8i obsah hrubych bilkovin, vysi obsah lepku a v tomto souboru nejlepsi bobtnavost.
U pekaiské hodnoty se toto nsl. umistilo na rozhrani dobré a velmi dobré jakosti spolu
se sovétskou odriidou Mironovskaja 808, ktera je svoji dobrou pekarskou jakosti vieo-
becné znama a také v naSem pokusu se takto projevila. V sestupném pofadi mélo
dobrou pekaiskou hodnotu jesté nsl. z byvalé NDR TAW 51.425/83, z byvalého SSSR
odriida Ljutescens 1098/83, &s. n3l. UH 682, odriidy Regina, Viginta jakoZ i n3l.
ST 208 — Simona (odridy a nsl. v8ak v ostatnich ukazatelich nemély vZdy predni umis-
t&ni). Nejvice mokrého lepku bylo zjisténo u polského nil. OLH 17205 a jen o néco mélo
méné u nil. z byvalé NDR TAW 2.0129/83, jejich bobtnavost viak byla nizka. Jesté je
tfeba podotknout, Ze u odridy Alcedo z byvalé NDR nebyly z technickych diivodii
stanovcny obsah a bobtnavosl mokrého lepku a tim ani pekafské hodnota Z tab III

TNV

vy s

let. Lze lo zdivodnit povétrnostnimi podmmkaml Sussi obdobi bylo v dobé zakladani
a nalévani zrna ( aZ zasychéni porostil) a pii dozravani naopak byly desté (aZ poléhani
porostil). Nejvynosnéjsi byly sovétské odrudy Ljutescens 2522/82, Ljutescens 3161/29,
Progres a n3l. z byvalé NDR TAW 51.425/83. U &s. odriidy Regina byl vynos slab&
podprimérny a viibec nejniZsi u sovétské odriidy Mironovskaja 808 a u nsl. z byvalé
NDR TAH 55/14.

Tab. IV ukazuje vysledky rozborii zrna sklizné z roku 1990 na zjisténi sledovanych
ukazatelﬁ jakosti ul8 odrﬁd a nél S kontroldmi U odridy Mironovskaja 808 byl obsah
né vyrovnané. Nejméné hrubych bilkovin v zrnu bylo zpéténo u odrady Albatros Odés-
skij z byvalého SSSR. Sovétska Mironovskaja 808 prokazala svoji dobrou kvalitu zrna
v hodnoté mikrosedimentaéniho testu a v mnoZstvi mokrého lepku. I kdyZ v bobtnavosti
lepku dosahla jen ticti nejvy$si hodnoty, jeji pekafska kvalita byla stanovena v zkouse-
ném souboru jako nejvy$si — dobra. Za ni se umistila dalsi sovétska odriida Jubilejnaja
75. Obsah mokrého lepku byl u této odriidy nejniZsi, ale vynikla v jeho bobtnavosti.
Bobtnavost lepku u celého sledovaného souboru odrad a nsl. byla v roce 1990 piekva-
pive nizka v&etné kontrol. Jde o vliv ro¢niki, urcit viak ptivod pfesnéji se nam nepoda-
filo. Z tab. IV je ziejmé, Ze nadprimérné hodnoty bobtnavosti lepku byly zjistény
u viech sovétskych odriid vyjma Ljutescens 14476. Lepsiho priméru doséhlo i nase n3l.
UH 109. Spolu se sovétskym n§l. KNIISCH 33862 mélo uspokojivou pekaiskou jakost.
Oproti dvéma jmenovanym nil. se umistila ¢s. odriida Regina na rozhrani pekafské
jakosti vyhovujici a uspokojivé. NejniZsi pekaiské hodnoty byly zjistény u polskych
odriid Parada, Oda, Jawa a u €s. nl. PS — 9. V¥nosy zrna v roce 1990 byly vétSinou vysoké
(nad 9,0 tha'), na jejich spodni branici sc umistily kvalitni sovétské odriidy
Mironovskaja 808 a Jubilejnaja 75.

Vysledky sledovanych pokust davaji $lechtitelim moZnost orientace v pekaiskych
technologickych vlastnostech zrna zkousenych odriid a nsl. Pro jejich ditkladnéjii po-
znéni viak bude zapotiebi viceletych sledovini.
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Deslo 16. 3. 1992

E. KOSTKANOVA, M. VLASAK, M. MANEV (Research Institute of Crop Production, Praha — Ruzyné):
Technological quality of winter wheat grain of European cultivars in ecological triak
Rostl. Vyr., 38,1992 (9 - 10): 779 ~ 791.

Within the international cooperation of the former Council of Mutual Economic Aid (Czechoslovakia,
former Soviet Union, former German Democratic Republic and Poland) at the Research Institute of Crop
Production in Prague — Ruzyné total 58 cultivars and new breeds of winter wheat grain were evaluated for
some indicators of technological quality: crude protein content (after Kjeldahl), microsedimentation value
of groats (SDS-test after Hyza), wet gluten content as contained in flour (ICC standard No. 137), gluten
swelling capacity (after Berliner in Horel’s modification), baking value (after Prugar), added with the grain
yield.

Trials were carried out in Czechoslovakia over the years 1985 to 1990 at one site in Prague — Ruzyné in
the sugar beet growing region. Cultivars and new breeds (except control cultivars) were mostly modified
each yearaccording to the wishes of particular countries (wheats mostly ranked in state varietal experiments)
as followed from the uniform methodology of participating states. The results are presented in Tabs
Ito IV and different values are compared in per cent with the Czechoslovak Regina cultivar (controls for
Soviet cultivars and new breeds Mironovskaja 808, Polish Grana, to 1988 later Jawa and German cultivars
Alcedo).

When comparing the control cultivars during five years, the highest average of crude protein content
and the best baking technological quality was manifested by the Soviet Mironovskaja 808 cultivar, though
the yield was much lower comparing to the other cultivars. Relatively good baking quality can be attributed
ta the Czechoslovak cultivar Regina and Alcedo of the former GDR. Polish cultivars Grana and Jawa had

“avery low baking technological quality.

We would like to direct your attention out of tested other cultivars and new breeds, which were
modified, to those which scemed tobe promising as baking technological quality of grain is concerned. These
are, e.g. Eritrospermum 1083/81 in 1986 to 1987, Eritrospermum 1177/80, both originated from the former
USSR; in 1988 — TAW 1.42512/83 of the former GDR; in 1989 — TAW 51.425/83 and TAW 1.26/64, also
from the former GDR: in 1990 — UH 109 from the CSI'R and Jubiiejnaja 75 of the former USSR. Cultivars
and new breeds with good baking technological quality were usually of the average or slightly below average
yield.
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RECENZE

NITROGEN CYCLE IN THE PRESENT AGRICULTURE

P. Bielek, V. N. Kudejarov a kol.
Bratislava, Priroda 1991, 244 s.

Recenzovana kniha reaguje na poZadavek odborné vefejnosti na ucelené zhodnoceni soucasnych uz
velmi rozséhlych znalosti o dusiku a s nim souvisejicich problémech v zemédélské sféie, ve vyZivé lovéka a
obecné v celém Zivotnim prostiedi. Odborny potencial publikace je zaloZeny na védecké analize, zev§eobec-
nitelnych faktech, ale i na konfrontaci poznatkt ¢erpanych z velkého poltu ve svété a asteéné i u nas
uvefejnénych védeckych praci. Snahou autori bylo pifi tom objektivizovat teoretickd poznani a ;u'marizovat
nejpravdépodobné;jsi zavéry pro védu i pro praxi. Mezindrodni autorsky kolektiv sloZeny z pfednich Eeskych,
slovenskych a ruskych odbornik{i udrZoval v minulych letech bohaté kontakty v ramci vzéjemnych sctkéni,
konzultaci a spolecné piipravovanych publikaci a mél tak moznost diikladného prodiskutovani dané
problematiky, coZ se ukazalo jako nejlepsi pfiprava na sestaveni souborné kniZni publikace.

Uvod monografie je vénovan globalnim poznatkiim o vjskytu, vyznamu a funkcich dusiku v Zivotnim

~ prostfedi. Déle jsou zhodnoceny rozhodujici procesy pfemén dusiku s pfihlédnutim na soudasnou ctapu
vyvoje pfirody a v ni uskute¢iovanych antropogennich aktivit. Zviastni pozornost je vénovéana biogennimu
aabiogennimu vyznamu dusiku jako hnojiva, jakoZ i problémiim dusi¢nanové kontaminace rostlin. Zavérec-
né kapitola je souhrnem poznatkfi o metodach diagnostiky a optimalizace vyZivy rostlin dusikem.

Kniha je hodna pozornosti nasich odborniki agrochcmikﬁ ale i vech ostatnich, koho stale znepoko-
jujici tématika dusiku v soucasném zemédélstvi zajima. K nim patfi samoziejmé rozriistajici se obec
bojovniki za zlepSeni nascho Zivotniho prostfedi a ochranch prirody.

Publikaci vydal v nakladatelstvi Priroda Vyzkumny tistav pédnej virodnost, Gagarinova 10, 827 13
Bratislava, kam je mozno smérovat objednavky.

Doc. ing Jaroslav Prugar, Dr3c.
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TECHNOLOGILKA JAKOST ZRNA SOUBORU GENETICKYLH ZDROJU
JARNI PSENICE

Evzenie Kostkanova, Zdenék Stehno, Martin Manev

Vyzkumny tistav rostlinné vyroby, 161 06 Praha 6 - Ruzyné

U vybraného souboru 55 zahrani¢nich odriid a n3l. jamni pSenice, dopInéného o dvé ceskoslovenské
odriidy Sandra a Jara v letech 1988 a 1989, péstovanych v Praze — Ruzyni ve vyrobni oblasti fepafské,
probihalo jejich celkové hodnoceni. Prace se tykd hlavné dvou ukazateld pekaiské technologické
jakosti — obsahu hrubych bilkovin a hodnot mikrosedimentaéniho SDS-testu, které jsou doplnéné
o vypocet specifické sedimentacni hodnoty, o idaje hmotnosti 1000 zrn, vynosu zrna a o vySce rostlin.
Vysledky jsou procentudlné porovnavany s ceskoslovenskou kontrolni odriidou Sandra. NejvysSich
prumérnych hodnot uvedenych charakteristik odrid a n$l. za oba pokusné roky dosahly: u obsahu
hrubych bilkovin 17,7 % odriida Sarpcha (T durum z byvalého SSSR), hodnoty mikrosedimentaéniho
SDS-testu 7,4 ml odriida Indus 79 ( z Pakistanu), specifické sedimentalni hodnoty 5,1 odridy
Churganskaja 1 (z byvalého SSSR), Barani 79 a Barani 83 (obé z Pakistdnu). Nejvynosné;jsi byla Svédska
odriida Nemares s 5,7 t.ha™' t&sné nésledovana Eeskoslovenskou odridou Sandra s 5.6 tha™'
Nejvy$si hmotnost 1000 zrn 51,3 g byla zjisténa u odridy Orello (ze Svycarska) a ncjvctsivysky 107,7cm
doséhla odriida Sarpcha (T. dunumn z byvalého SSSR).

~ V oddéleni genové banky Odboru genetiky a §lechténi VURV v Praze — Ruzyni
se pii kazdoro¢nim hodnoceni vybranych souborii odrad a n3l. pSenic naseho a svéto-
vého sortimentu kladl velky diiraz na posuzovéni nutriéni a technologické jakosti zrna.
Pfi ziskavani prvnich poznatkt v tomto sméru jsou u viech vzorki realizovany analjzy
na zjisténi obsahu hrubych bilkovin v zrnu a mikrosedimentaéni hodnoty (SDS-test)
§rotu. Takto jsou posuzovany genctické zdroje pSenic zafazené do $kolky zakladniho
hodnoceni, ktera je zdrojem informaci pro databazi popisnych charakteristik genetic-
kych zdroji. Zaroven ziskané vysledky slouZi pro tvorbu subkolekce vhodnych donort
pekarské kvality ¢i vy§§iho obsahu hrubych bilkovin pro pfipadné slechtitelské vyuziti.
Odridy nebo nsl, které maji pfedpoklad se takovymi donory stat, se pak podrobuji
rozboriim pro zji§téni dalSich ukazatel nutri¢ni a technologické jakosti zrna. P¥i uréo-
vani ukazatelt jakosti zrna a jejich pouZiti jsme navazali na naSe prace z predchazejicich
let (Kostkanova et al, 1987, 1989) a nékteré vysledky uvadéji jeste Skorpik et
al. (1991).

MATERIAL A METODA

Hodnoceni probihala u vybraného souboru 57 odrtid a nsl., z nichZ 55 pochazi ze
zahraniéi a dvé z Ceskoslovenska. Z uvedenych odriid a nl. je sedm odriid p3enice 7.
durum.

Pokus byl zaloZen v Praze — Ruzyni v lctech 1988 a 1989 ve vyrobni oblasti fepai-
ské se subtypem fepaisko-pSeniénym, s piidou hlinitojilovitou a s klimatem mirné tep-
Iym a mirné vihkym podle predem schvalené metodiky. Byla pouZita obvykla agrotech-
nika pro danou plodinu i oblast bez respektovéni zviadtnich poZadavki pro jednotlivé
odriidy a nsl. Pfedplodinou v obou letech byla luskovino-obilni sméska, piedsefove bylo
hnojeno N — 65, P - 48, K - 90 kg &istych Zivin. ha™' a produkéné N — 20 kg.ha ™.
Z herbicidii byly aplikovany 10 g Glean 75 DF + 1 kg Syncuran. ha™! postemergentné.
Vysevy byly uskuteénény 7.4.1988 a 21.3.1989, sklizné probihaly 15. az 16.8.1988 a 14. az
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1. Z4kladni meteorologické idaje v pokusnych letech 1988 az 1989 (leden aZ srpen) — Basic meteorological
data of the experimenta! years 1988 to 1989 (January to August)

Rok! Mésic? 1 2. 5 4. 5. 6. 7. 8.
" srazky” (mm) 294 | 350 | 295 | 148 | 396 | 87,7 | 842 | 570
teplota’ (°C) 28 | 20| 22 | 87 | 150 | 157 | 179 | 186
- srazky (mm) 71 | 98 | 234 | 475 | 591 | 365 | 713 | 425
teplota (°C) -02 | 16 | 54 | 74 | 147 | 171 | 200 | 198
SOlety promes® | STAHY (mm) 200 | 180 | 24,0 | 40,0 | 530 | 61,0 | 690 | 78,0
teplota (°C) {-101 o 39 | 85 | 140 | 170 | 189 .| 178

PRC I g s
1year, zmonth. 3pr(:clpnatlon. 4tcmpcraturc, “50-year average

15.8.1989. Rozmér skliziiovych parcelck byl 4 m?. Zakladni meteorologické tidaje jsou
uvedeny v tab. L.
Byly pouzité tyto metody stanoveni:-

— obsah hrubgch bilkovin podle Kjeldahla na p¥istrojové lince Kjeltec Auto System II
firmy Tecator ze Svédska, faktor na piepodet hrubych bilkovin 5,7;

— mikrosedimentaéni hodnota $rotu za pouZiti dodecylsulfatu sodného (Hy Z a, 1986);

- specifickd sedimentaéni hodnota neboli hodnota mikrosedimenta&niho testu x 10/
obsah hrubych bilkovin (Muchova, 1991).

Hmotnost 1000 zrn, vynos zrna pii 15% vihkosti a vi$ka rostlin byly zjistovany podle
obvyklych postupti. Hodnoty ukazatelt jakosti zrna jsou uvadény v jednotlivych letech
primérem dvou laboratornich stanoveni u dvou polnich opakovéani a u v§nosovych
parametri a v§iky rostlin ze étyf polnich opakovani. Udaje jsou-procentualné porovni-
vany ke standardé — ceskoslovenské odrud€ Sandra, vyznadujici se dobrou jakosti zrna.

VYSLEDKY A DISKUSE

V tab. II jsou uvedeny vysledky analyz pro zjisténi hodnot dvou vybranych nkaza-
teli nutri¢ni a pekaiské technologické jakosti zrna jarni pienice — obsahu hrubych
bilkovin a mikrosedimenta¢ni hodnoty §rotu (mikro-SDS-test), které se uskuteénily
u odriid a ndl. zafazenych v §kolce zékladniho hodnoceni genetickych zdrojii pSenic.
Tyto dva ukazatele jsme doplnili o v§polet specifické sedimentaéni hodnoty. Dale pro
ziskéani lepsi pfedstavy o rozborovaném materialu jsou ukazatele jakosti dopln&ny
0 vynos zrna, hmotnost 1000 zrn a vysku rostlin.

U obsahu hrubych bilkovin kolisaji hodnoty od nejniZiho ziskaného mnoZstvi
12,8 % u ndl. z Mexika KYZ/3/TOB/CTFN//BBY/... v roce 1989 k nejvy$si hodnotd
18,0 % u odridy Sarpcha (7. durum) z bgvalého SSSR v tomtéZ roce. Celkova priimérna
hodnota za oba roky je 14,5 % (v roce 1988 14,5 % a v roce 1989 14,4 %), coZ znamen4,
Ze se neprojevil viiv roénikﬁ. Aviak u jednotlivych odriid a n3l. jsou ziskané hodnoty
v sledovanych letech vétSinou rozdilné s pfevladajicimi vy$3imi hodnotami v roce 1988.
V obou letech byl vysoky obsah hrubych bilkovin stanovea vedie odridy Sarpcha
(17,7 %) u odriid Mugan (17,3 %), Sark (16,4 %), vsf,chny z byvaleho SSSR a z Italic
u odriidy Lira (15,6 %). Viechny jmenované odriidy jsou tvrdé pienice, u kterych je
Zadouci vy$3i obsah hrubych bilkovin. Dalc pomérné vysoké hodnoty byly nalezeny
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u odriid Tonic (16,3 %) z Velké Britanie, Ariana 66 (16,3 %) z Tunisu, Kenya Paa
(15,7 %) z Keni, Charkovska 7 T. durum, (15,7 %) z byvalého SSSR a u AGA/6'YR
(15,6 %) z Mexika. U naSich eskoslovenskych odriid Sandra a Jara byly stanoveny
hodnoty obsahu hrubych bilkovin 13,4 % a 14,3 %.

Rozpéti hodnot u mikrosedimentaéniho SDS-testu se pohybuje u sdmi hodnoce-
ného souboru od 2,2 ml u odriidy Sarpcha (7. durum) z bgvalého SSSR v roce
1989 k maximalné dosaZené hodnoté 8,1 ml u odriidy Tonic z Velké Britanie v roce
1988. Primé&rna hodnota ziskana z vysledkt obou let je 5,8 ml (v roce 1988.6,0 ml
avroce 1989 5,6 ml). Z uvedeného vyplyva, Ze v roce 1988 byly stanoveny vys3i hodnoty
neZ v roce 1989. Lze konstatovat ovlivnéni ro¢nikem. Vysokych priimérnych hodnot
ziskangch z obou let dosahly odriidy a ngl. Indus 79 (7,4 ml) z Pakistanu, Cornette (7,3
ml) ze Svédska, Tonic (7,3 ml) z Velké Britanie, AGA/6'YR (7,3 ml) z Mexika, Barani
79 (7,1 ml) a Barani 83 (7,1 ml), obé z Pakistanu a Machete (7,1 ml) z Austrilie. U Ce-
skoslovenskych odriid Sandra a Jara byl naméfen sediment 6,1 a 4,3 ml. Jak bylo moZno
pfedpokladat u pSenic 7. durum, vétiina ziskanych idaji znaci pckaftsky slabé p3enice,
dvé pekaisky stfedné silné a jedna presahuje hranict pekaftsky silné pSenice (Valnova
z Italie, 5,2 ml). Specificka sedimentaéni hodnota se pohybovala od nejniZsi hodnoty
1,2 u odriidy Sarpcha (7. durum) z byvalého SSSR v roce 1989 k hodnoté 5,7 v roce
1988 u n3l. Eagle x SX * 4-CMH 77328... zMexika. Hodnotime-li primérné specifické
sedimentacni hodnoty za oba pokusné roky u jednotlivich odriid a nsl., pak vyssi
hodnoty nez 5,0 se vyskytly jen ve tfech piipadech, a to u odriid Barani 79, Barani
83 z Pakistanu a Churganskaja 1 z byvalého SSSR, u viech tfi odrid byla vypodtena
hodnota 5,1. Hodnoty 5,0 doséhly odriidy Sakha 80 z Egypta, Eagle x SX * 4-CMH
77328... z Mexika, Indus 79 z Pakistanu a Cornette ze Svédska. Ostatni odriidy a nsl.
véetné eskoslovenské odrudy Sandra (4,6) nepiesahly hranici predpokladu vybornjch
pekaiskych technologickych vlastnosti 5,0, jak uvadéjiMarek et al. (1989).

NejniZéi vinos zrna se vyskytl u sovétské odriidy tvrdé péenice Sark (1,183 t.ha™')
v roce 1988 a nejvyssi u $védské odriidy Nemares (7,202 t.ha™') v tomtéZ roce. Pokud
sledujeme priimérné vynosy dosazené u jednotlivych odrud a nsl. za oba roky, nejvyssi
vynos se opét vyskytl u odriidy Nemares (5,710 t.ha') nasledovany nasi odriidou Sandra
(5,686 t.ha"*), mexickym nil. KYZ/3/TOB/CTFN//BB... (5,490 t.ha"') a §védskou odri-
dou Cornette (5,385 t.ha ). Nase odriida Jara méla vynos 5,226 tha™'. Stejné jako
u hodnocenych pfedchazejicich ukazatcll byly v roce 1988 vy3si vinosy zrna p$enic nez
v roce nasledujicim (1988 — 4,190 t.ha™', 1989 — 3,481 t.ha™'). Ze sedmi hodnocenych
odriad tvrdych psenic dosahla nejvysSiho vynosu sovétskd odriida Charkovskaja
7 (3,503 t.ha ') a nejvice se ji pFiblizila italska odriida Grazia (3,370 t.ha™'). V roce
1988 i tvrdé psenice dosahly vy$sich vynosii nez v roce 1989.

Rozpéti hodnot u hmotnosti 1000 zrn daného souboru pSenic se pohybovalo od
24,6 g u odriidy Kenya Paa z Keni v roce 1989 aZ po 55,0 g u odriidy Orello ze Svycarska
vroce 1988. V roce 1988 byla u vétsiny odrud a n3l. zji§téna vy$si hmotnost 1000 zrn nez
v roce 1989. T celkovy primér za jednotlivé roky tomu nasvédéuje (1988 - 38,2 g,
1989 — 36,2 g). U hmotnosti zrna sc projevil vliv ro¢niki. Vysoka hmotnost 1000 zrn
uvedend u priméri za oba dva roky byla u §vycarské odriidy Orello (51,3 g) a sovétskych
odriid tvrdé pienice Mugan a Sarpcha (47,6 a 45,2 g). Naopak nizkou priimérnou
hmotnost 1000 zrn mé&la odrida Broom z Velké Britianie (27,0 g) a mexické nsl.
H 570.71 — ERA™ — CMH (29,8 g). Ceskoslovenské odrfidy Jara a Sandra mély hmot-
nosti 1000 zrn bliZici se prumérnym (37,2 a 35,2 g).
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ITa. Hodnoty ukazatel pekaiské kvality zrna u zahrani¢nich odrid a novoslechténi jarni pSenice v letech 1988 a 1989 — Values of indicators of baking quality of grain
in foreign cultivars and new breeds of spring wheat in the years 1988 and 1989

Posidcik Hrubé bilkoviny'v susing? Mikrosedimentaéni - | Specifick4 sedimentaéni
&slo! Odriida (ndl.)’ Pivod® (%) : hodnota® (ml) hodnota®
1988 1989 ¥ 1988 1989 X 1988 1989 X
AUS 14,9 14,9 14,9 7,2 7,0 7 48 47 48
1. Machete ! k
ZeK 115,5 107,2 1112 120,0 114,8 116,4 102,1 106,8 104,3
) AUS 13,8 134 13,6 5,8 4,6 52 42 34 38
2. Mokoan
%K | 107,0 9,4 | 1015 96,6 75,4 85,2 894 773 82,6
. AUS 14,0 13,6 13,8 6,1 5.6 59 44 41 43
3. Vulecan
90K 108,5 978 103,0 101,7 91,8 96,7 93,6 93,2 935
4. Sakha 69 EGY 14,5 13,7 14,1 6,8 6,5 6.7 4,7 4.7 4,7
oK 1124 98,6 105,2 1133 106,6 109,8 100,0 106,8 102,2
& Sakha 80 EGY 14,2 13,0 13,6. 74 6,3 6,9 5,2 48 5,0
J0K 110,1 93,5 1015 1233 103,3 113,1 110,6 109,1 109,0
& - - GBR 14,0 15,0 14,5 6,9 6,0 6,5 49 4,0 45
ToK 108,5 107,9 108,2 115,0 98.4 106,6 104,3 90,9 97.8
2 GBR 13,7 13,9 13,8 2 6,1 6,7 53 44 49
7 Saphire
K 106,2 100,0 103,0 120,0 100,0 109,8 1128 100,0 106,5
8 Tonic GBR 15,6 16,9 16,3 81 6,5 73 52 38 45
K 120,9 121,6 121,3 135,0 106,6 119,7 110,6 86,4 978
CHE 14,8 15,2 15,0 5,7 7.2 6,5 39 4,7 43
9. Besso
oK 114,7 1094 11,9 95,0 118,0 106,5 83,0 107,0 95,5
10. Orello CHE 15,0 15,9 15,5 6,2 6,6 6,4 41 42 41
oK 116,3 1144 115,7 103,3 108,2 105,0 87,2 95,5 91,1
ITA 14,0 14,2 14,1 54 54 5,4 3,9 38 38
1. Oderzo
ToK 108,5 102,2 105,2 90,0 88,5 89,3 83,0 86,4 84,4
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FPoFadOVé

Hrubé bil

koviny v suging’

Mikrosedimentacni

Specificka sedimentaéni

dislo Odriida (n3l.) Pévod® (%) hodnota’ (ml) hodnota
1988 1989 X 1988 1989 x 1988 1989 x
KEN 16,2 15,1 15,7 6,2 6,2 6,2 38 4,1 3,9
12 Kenya Paa
: K 125,6 108,6 117,2 103,3 101,6 101,6 80,9 93,2 84,8
* 2

13 AGA/6'x YR MEX 15,9 15,2 15,6 74 7.2 73 47 4,7 47
0K 123,3 109,4 1164 1233 118,0 119,7 100,0 106,8 102,2
14, Bow ,S*/Anza/3/IAS 64/Aldan ,S* MEX 15,6 15,0 15,3 5.0 58 54 32 39 3,5
oK 120,9 107,9 1142 83,3 95,1 88,5 68,1 88,6 76,1
15, BUC ,S* (TZPP x IRN 46... MEX 14,8 14,7 14,8 6,7 6,2 6,5 45 42 44
ZeK 114,7 105,8 1104 111,7 101,6 106,6 95,7 95,5 95,7
16 Eagle ,S* x CMH 75288... MEX 13,5 132 134 7,0 6,1 6,6 5.2 4,6 49
ToK 104,7 95,0 100,0 116,7 100,0 108,2 110,6 104,5 106,5
17. Eagle x SX'4-CMH 77328... MEX 13,1 13,2 13,2 75 5,6 6,6 57 42 5.0
JoK 101,6 95,0 98,5 125,0 91,8 108,2 121,3 95,5 108,7
18 ERA x SX'2-CMH 77358... MEX 13,9 13,9 13,9 6,5 6,0 6,3 47 43 45
oK 107,8 100,0 103,7 108,3 98,4 103,3 100,0 97,7 97,8
19. ERA-YEC 70 x ERA'Z.. MEX 14,3 14,2 14,3 73 6,6 7,0 5,1 4,6 4,9
ZeK 110,9 102,2 106,7 121,7 108,2 114,7 108,5 104,5 106,5
20. Genaro F 81 MEX 14,6 14,1 14,4 52 52 52 3,6 37 3,6
90K 113,2 1014 107,5 86,6 85,2 85,2 76,6 84,1 78,3
21 Glétiicon 81 MEX 14,2 13,8 14,0 5,7 49 5,3 4,0 3,6 38
0K 110,1 99,3 104,5 95,0 80,3 86,9 85,1 81,8 82,6
2. HAHN .S*-CM 33682-L MEX 14,1 13,3 13,7 54 4,6 5,0 38 3,5 3,6
ToK 109,3 95,7 102,2 90,0 75,4 81,9 80,9 79,5 78,3
a5 N MEX 14,6 14,0 14,3 58 52 55 40 3,7 38
0K 113,2 100,7 106,7 96,7 85,2 90,2 85,1 84,1 82,6
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1. pokracovéani Tab. IIa ~ 1st continuation of Tab. Ila

Pofadové Hrubé bilkoviny v susin&’ Mikrosedimentaéni Specifické sedimentaéni
el ¢ | Odrida (ns1)? Pivod’ (%) hodnota’ (ml) hodnota®
i 1988 | 1989 3 1988 | 1989 X 1988 | 1989 X
- .. MEX 45 | 144 | 145 73 6,6 70 50 46 48
%K | 1124 | 1036 | 1082°| 121,7 | 1082 | 1148 | 1064 | 1045 | 1043
2 2
25, KVZ/3TOB/CTFN/BB/4/BLO ,S"/... MEX | B¥| BB By 42 4, i B W) B
%K | 1000 | 921 | 93 | 700 | 770 | 738 | 702 | 8,1 | 761
s Mgzt MEX 143 | 139 | 141 6,0 6,5 6,3 42 47 45
%K | 1109 | 1000 | 1052 | 1000 | 1066 | 1033 | 894 | 1070 | 1000
- PVN .S"/NAC MEX 144 | 142 | 143 68 63 6,6 47 44 4,6
%K | 1116 | 1022 | 1067 | 1133 | 1033 | 1082 | 1000 | 1000 | 100,0
" _rrn MEX 149 | 138 | 144 74 59 6,7 50 43 47
%K | 1155 | 993 | 1075 | 1233 | 967 | 1098 | 1064 | 977 | 1022
- et MEX 140 | 130 | 135 54 438 51 39 3,7 38
%K | 1085 | 935 | 1007 | 900 | 787 | 836 | 830 | &1 | 826
i TVTOB/ALD ,§* MEX 147 | 142 | 145 5,0 49 50 34 35 34
%K | 1140 | 1022 | 1082 | 833 | 803 | 80 | 73| M5 | 79
- TSH ,S"/DOVE _s* MEX 150 | 144 | 147 59 57 58 39 4,0 39
%K | 1163 | 1036 | 1097 | 983 | 934 | 951 | 830 | 99 | 8438
% VEE .S* (14) MEX 136 | 139 | 138 53 51 52 39 3,7 338
%K | 1054 | 1000 | 1030 | 83 | 836 | 852 | 80 | 81 | 826
s VEE .5 (15) MEX 143 | 137 | 140 53 52 53 3,7 38 38
%K | 1109 | 986 | 1045 | 83 | 82 | 89 | 77| 84 | 826
. 2
" Ny r— MEX 15,5 149 | 152 59 57 538 38 38 38
%K | 1202 | 1072 | 1134 | 983 | 934 | 951 | 809 | 864 | 826
NLD 148 | 166 | 157 75 6,1 638 5,1 3,7 43
3s. Axona
%K | 1147 | 1194 | 1172 | 1250 | 1000 | 1115 | 1085 | 841 | 935
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Hrubé bilkoviny v suin&*

Mikrosedimentaéni

Specificka sedimentaéni

Poradové o
Gaal ¢ | Odréida (nsl)? Pévod’ (%) hodnota® (ml) hodnota®
1988 | 1989 | % | 1988 | 1989 | ¥ | 1988 | 1989 | X
o Pt PAK | 144 | 134 | 139 | 77| 65| 71| 53| 49| s
%K | 1116 | 94 | 1037 | 1283 | 1066 | 1164 | 1128 | 1114 | 1109
- —— PAK | 140 | 137 | 139 | 71| 71| 71| s1| 52| 51
%K | 1085 | 986 | 1037 | 1183 | 1164 | 1164 | 1085 | 1182 | 1109
- —— PAK | 138 | 132 | 135 | 61| s2| 57| 44| 39| 42
%K | 1070 | 950 | 1007 | 1017 | 852 | 934 | 936 | 886 | 913
" A PAK | 133 | 135 | 134 ] 62| 60| 61| 47| 44| 46
%K | 1031 | 971 | 1000 | 1033 | 983 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000
0. dus 79 PAK | 153 | 143 | 148 | 78| 70| 74| 51| 49| 50
%K | 1186 | 1029 | 1104 | 1300 | 1148 | 1213 | 1085 | 1114 | 1087
- esion SON | 131 | 130 | 131 | s7| 53| ss| 44| 41| a2
7K | 1016 | 935 | 978 | 950 | 869 | %2 | 936 | 932 | 913
" —— SUN | 132 | 136 | 134 | 69| 69| 69| 52| s1| s
%K | 1023 | 978 | 1000 | 1150 | 1131 | 1131 | 1106 | 1159 | 1109
& T SWE | 140 | 152 | 146 | 73| 73| 73| s2| 48| 50
%K | 1085 | 1094 | 1090 | 1216 | 1197 | 1197 | 1106 | 1090 | 1111
b — SWE | 137 | 146 | 142 | 75| 61! 68| 55| 42| 48
%K | 1062 | 1050 | 1060 | 1250 | 1000 | 115 | 170 | 955 | 1043
- — TUN | 167 | 159 | 163 | 61| 69| 65| 37| 43| 40
%K | 1295 | 1144 | 12106 | 1007 | 131 | 1066 | B7 | 977 | 870
6. Malbani = Choli ,S" TR | a6 | 137 | W2 | B4 A6 L B85 %ty A A
%K | 1132 | 986 | 1060 | 1067 | 754 | %02 | 936 | 73 | 848
usa | 130 | 130 | 130 | s2| st | sz | 40| 39| 40
47. Anza
%K | 1008 | 935 | 970 | 867 | 836 | 852 | 81 | 886 | 870
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2. pokracovéni Tab. Ila - 2nd continuation of Tab. IIa

FPoradové

Hrubé bilkoviny v sugin&’

Mikrosedimentadni

Specifickd sedimentaéni

it Odriida (ngl.)? Pitvod’ (%) hodnota’ (ml) hodnota
1988 1589 x 1988 1989 x 1988 1989 x

” Bilancs USA 13,0 132 13,1 59 56 58 45 42 44
%K | 1008 | 950 978 | 984 | 918 | 951 957 | 955 | 955
W5 Girsain (7 dtiuni) ITA 15,1 153 15,2 3,1 3.9 35 2,1 25 23
%K | 1171 | 1101 | 1134 | 516 | 639 | 574 447 | 570 | 511
- Lira (7. dururm) ITA 158 154 15,6 41 45 43 2,6 29 2,8
%K | 1225 | 1108 | 1164 68,3 737 | 705 553 660 | 622
51, Vatiaica (1 durot) ITA 16,1 13,0 14,6 51 53 52 32 41 39
%K | 1248 935 | 1090 | 850 | 869 85,2 68,1 932 | 783
- Misgan T i) SUN 16,9 17,6 173 34 34 34 2,0 1,9 2,0
%K | 1310 | 1266 | 129 566 | 557 | 557 | 425 432 | 444
5 Sark (T. duram) SUN 16,7 16,1 164 35 29 3,2 2,1 18 2,0
%K | 1295 | 1158 | 1224 | 583 475 52,5 447 | 410 | 444
- Sarpcha (T. durum) SUN 17,4 18,0 17,7 24 22 23 14 1,2 13
%K | 1349 | 1295 | 1321 400 | 360 37,7 398 | 273 | 289
g5 Chrarkiovsieaja (T diuriond SUN 15,1 16,2 15,7 43 40 4,2 28 2,5 2,7
%K | 1171 | 1165 | 1172 | 71,7 | 656 68,9 596 | 568 | 587
- Sorn CSK 14,0 14,3 14,2 41 4,5 43 2,9 31 3,0
%K | 1085 | 1029 | 1060 | 683 738 70,5 61,7 | 705 | 666
- ondis CSK 129 | 139 | 134 6,0 6,1 6,1 47 44 4,6
%K | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 100,0
% 14,5 14,4 14,5 6,0 56 58 4,2 4,0 4,1
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[Tb. Hodnoty vynosovych ukazateld a vySka rostlin u zahrani¢nich odriid a novoslechténi jarni p3enice v letech 1988 a 1989 — Values of yield indicators and plant height

in foreign coltivars and new freeds of spring wheat in the years 1988 and 1989

g " ; 7 2 8 ¥ . 9
é’g;‘gdovc Odrida (n§l.)2 Pivod® Vynos zrna' (t.ha 1)~ Hmotnost 1000 zrn (§) Vyska rostlin (cm)_
L 1988 1989 X 1988 1989 x 1988 1989 X
1. Maghieie AUS 3,453 3,069 3261 36,2 32,6 34,40 70,0 78,0 74,0
0K 48.5 72,1 574 93,8 102,5 97,7 100,0 100,3 100,1
5 Sieian AUS 4,833 3,930 4381 35/ 26,6 30,85 67.5 79,0 73,25
TeK 67,9 80,6 77,0 90,9 83,6 87,6 96,4 101,5 99,1
3 Viildai AUS 3,428 4,142 4035| 308 294 30,10 70,0 78,0 74,0
7K 482 974 71.0 798 92,5 85,5 100,0 100,3 100,1
' 4 Sak EGY 3,905 3,593 3,749 | 374 379 37,65 75,0 97,0 86,0
3 Sakha 69
ToK 549 84.5 65,9 96,9 119,2 107,0 107,1 124,7 116,4
A EGY 4,643 3,968 4305| 384 32,1 35,25 82,5 85,0 83,75
S. Sakha 80
K 65,2 93,3 5.7 99.5 100,9 100,1 117,9 109,3 1133
GBR 5,120 2,647 3883| 287 25,3 27,0 75,0 89,0 82,0
0. Broom
ZeK 719 62,2 683 74,4 79,6 76,7 107,1 114.4 111,0
7 Saphire GBR 4,595 2,974 3,784 36,3 358 36,05 715 79,0 78,25
TeK 64,6 69,9 66.5 94,0 113,0 1024 110,7 101,5 105,9
8 Tonic GBR 5,258 2,540 3899 368 30,5 33,65 78,1 81,0 79,5
JoK 73,9 59,7 68,6 95,3 95,9 95,6 111,6 104,1 106,2
9 Besso CHE 4,730 3,905 4317 424 44,6 43,50 87,5 98,0 92,75
JoK 66,5 91,8 75,9 109,8 140,3 123,6 125,0 126,0 1255
10 Orello CHE 5,440 3,632 4536 55,0 47,6 51,30 975 109.0 103,25
0K 76,4 85,4 79,8 1425 149,7 145,7 1393 141,0 140,0
ITA 3,875 2,991 3433 369 30,3 33,60 67,5 68,0 67,75
11 Oderzo
ToK 54,4 70,3 60,4 95,6 95,3 95,5 96,4 87,4 91,7
KEN 3,475 3,630 3,5521 455 24,6 35,05 82,5 78,0 80,25
12. Kenya Paa
0K 48,8 85,3 62,5 1179 774 99,6 1179 100,3 108,6




20 1. pokralovéni tab. IIb - 1st continuation of Tab. IIb

=
™
gzlfsdové Odrida (nd1)? — Vynos zrna’ (t.ha“‘)_ Hmotnost 1000 zrn® (&) Vyika rostlin’ (cm)_
® 1988 1989 X 1988 1989 X 1988 1989 X
§ . AGA/6'x YR MEX 1,785| 3,053 2419| 362 36,8 36,50 | 65,0 7,0 68,0
Z %K | 251 71,8 42,5. 938 | 1157 | 103,7 92,9 91,3 92,0
g 14, Bow ,S“/Anza/3/1AS 64/Aldan .5 MEX 4,285 13,0971 3651 460 36,9 4145 | 75,0 87,5 81,2
3 TeK 60,2 72,8 649 | 1192 116,0 1178 107,1 112,5 109,9
? 5. BUC .S" (TZPP x IRN 46.. MEX 3,048 3,331 _3,189 35,5 36,1 3580 | 89,0 79,0 84,0
3 %K | 428 78,3 56,1 920 | 1135 | 101,7 | 1270 | 101,5 | 1137
L ae Fagle .S x CMH 75288... MEX 3500 3305| 3402! 313 35,9 3360 | 820 68,0 75,0
%K | 492 77,7 60,0 81,1 | 1129 955 | 1171 874 | 1015
- Eagle x SX'4-CMH 77328.. MEX 3595| 4,075| 3835| 317 32,9 323 71,5 64,5 710
%K | 505 95,8 67,4 821 | 1035 91,8 | 110,7 82,3 96,1
18, ERA x SX'2.CMH 77358... MEX 4210 3618| 3914| 364 39,4 37,90 | 81,0 77,0 79,0
%K | 591 85,0 68,8 943 | 1239 | 107,7 | 1157 990 | 1069
19. ERA-YEC 70 x ERA"Z. MEX 4210 3,19 3,703 306 484 3950 | 78,0 59,0 68,5
%K | 59,1 75,1 65,1 793 | 1522 | 1122 | 1114 75,8 92,7
20. T MEX 3690 39971 3843| 336 32,2 3290 | 70,0 98,0 84,0
%K | 518 .| 94,0 67,6 87,0 | 101,3 935 | 1000 | 126,0 | 113,7
51, Glennson 8 MEX 4058| 3,631 3844| 330 34,1 3355 | 631 85,0 74,05
%K | 571 85,4 67,6 855 | 1072 95,3 90,1 | 1093 | 1002
2. HAHN .§CM 33682-L MEX 4380| 3,597| 39838 376 34,0 35,8 81,5 69,0 75,25
%K | 615 84,6 70,1 974 | 1070 | 101,7 | 1164 88,7 | 101,8
2, 1 SRS MEX 3693 2895 3294| 37,6 35,0 36,3 89,5 67,0 78,25
%K | 519 68,5 57,9 974 | 1100 | 1031 | 1279 86,1 | 1059
2. H 570.71-ERA"S-CHM MEX 4,148 289 | 3,5522] 300 29,7 2985 | 975 56,0 76,7
%K | 583 .| 681 61,9 77,7 934 848 | 1393 720 | 1038
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!”c?iadové Odréda (n§l.)2 Pavod’ Vynos zrna’ (tha” ‘) Hmotnost 1000 zrn® (E) Vyska rostlin’ (cm)__
dislo 1988 1989 x 1988 1989 X 1988 1989 X
2. KVZ/3/TOB/CTFN//BB/4/BLO ,S%/... MEX 6,238 4,742 54901 442 39,8 42,0 775 80,0 78,75
ToK 87,6 1115 96,6 114,5 125,2 1193 110,7 102,8 106,6
2%. Nacozari F 76 MEX 4,943 3,194 4,068 338 40,6 37,20 70,0 80,0 75,0
%K 69,4 75,1 7,5 87,6 127,7 105,6 100,0 110,5 1015
27, PVN .S*/NAC MEX 4,715 3,351 4,033 424 46,2 4435 75,0 107,0 91,0
7K 66,2 78,8 70,9 109.8 1453 126,0 107,1 1375 123,1
28, S948 A — TZPP® MEX 6,190 4,291 5,240 42,0 325 37,25 77,0 78,5 77,75
oK 86,9 100.8 92:2 108,8 102,2 105,8 110,0 100,9 105,2
29, Seri 82 MEX 3,763 4,179 3971 326 30,7 31,65 65,0 78,5 7,75
%K 529 98,2 69,8 84,5 96,5 89,9. 92,9 100,0 97,1
30. TI/TOB//ALD .S MEX 3,668 3,855 3,761 37,6 375 37,55 70,0 81,5 75,75
ToK 51,5 90,6 60,1 97.4 1179 106,7 100,0 1048 | 102,5
31 TSH .§“/DOVE §" MEX 3,668 3,863 3,765 414 36,3 38,85 75,0 86,5 80,75
TeK 51,5 90,8 66.2 107,3 114,2 110,4 107,1 111,2 109,3
3 VEE ,S" (14) MEX 4,525 3,518 4,021 40,7 40,1 404 75,0 79,0 77,0
ToK 63,6 82.7 70,7 1054 126,1 1148 107,1 101,5 104,2
3. VEE ,$“ (15) MEX 4,048 3,648 3,848 | 414 345 37,95 72,5 82,0 77,25
90K 56,9 85,8 67,7 107,3 108,5 107,8 103,6 105,4 104,5
u. YD .S" - MN 72131 MEX 3,048 3,880 3464 | 428 44 43,60 91,0 75,0 83,0
%K | 428 91,2 609 | 1109 | 1396 | 1239 | 130,0 964 | 112,3
35. Avond NLD - 5,064 3,202 4,133 343 28,3 31,3 76,8 84,0 80,4
ToK 71,1 75,3 72,7 88,9 88,9 88,9 109,7 108,0 108,8
36. Barani 79 PAK 4,683 3,682 4,155| 316 34,9 33,25 85,0 79,0 82,0
0K 65,8 86,6 73,1 81,9 109,7 94,5 1214 101,5 111,0
37. Barani 83 PAK 4,333 3,122 3,727 368 37,2 37,00 85,0 89,0 87,0
ToK 60,9 73,4 65,5 0953 117,0 105,1 1214 1144 117,7
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2. pokracovani tab. IIb —2nd continuation of Tab. Ib

. 5 ; 7 -1 8 ; ox )
é’f(:lrgdovc Odriida (n§l.)2 Pivod’ Vynos zrna“ (t.ha )_ Hmotnost 1000 zrn (El Vyska ro_stlm (cm)_
1988 1989 X 1988 1989 X 1988 1989 X
- St PAK 4050 3618 3834| 376 374 3750 | 75,5 76,5 76,0
oK 56,9 84,9 674 974 117,6 106,5 107,9 98,3 1028
PAK 3,619 4,052 3,835| 30,7 32, 31,75 73,7 101,0 87,3
39. Indus 66
ToK 50,8 95,3 67,4 79,5 103,1 90,2 105,3 129,8 118,1
40. Indus 79 PAK 4,785 3,778 4281 358 34,3 35,05 87,0 89,0 88,0
%K 67,2 88,8 75,3 92,7 1079 99,6 124,3 1144 119,1
Gt SDN 4,868 4,171 4519 328 38,1 35,45 88,0 72,0 80,0
41. Mexicani
oK 684 98,0 79,5 85,0 120,0 100,7 125,7 92,5 108,3
2. Chutganskaja 1 SUN 5,134 3,680 4407 464 37,0 41,70 97,2 104,0 100,6
ToK 72,1 86,5 77,5 120,2 116,4 118,5 138,9 133,7 136,1
4, Cornette SWE 6,715 4,055 5385| 38,6 315 35,05 85,0 86,5 85,75
%K 94,4 95.3 94,7 100,0 99,0 99,6 1214 111,2 116,0
44, eranes SWE 7,202 4,218 5710 36,7 31,2 33,95 88,1 90,0 89,05
oK 1012 99,2 1004 95,1 98,1 96,4 125,9 115,7 120,5
45, At 66 TUN 3,453 2,786 3,119| 416 35,5 38,55 715 83,5 80,5
%K 48,5 65,5 54,9 107,8 111,6 109,5 110,7 107,3 108,9
46. Malbani = Choli ,S* TUR 3,430 3,022 3,226 34,7 26,6 30,65 96,0 75,0 85,5
%K 482 71,0 56,7 89,9 83,6 87,1 137,1 96.4 115,7
47, Anzi usa 4133 3,712 3922 338 346 34,20 65,6 84,0 74,8
oK 58,1 874 68,9 87,6 108,8 97,2 93,7 108,0 101,2
48 Blanca USA 3,785 2,944 3364| 394 36,2 378 775 96,0 86,7
%K 51,2 69,2 59,2 102,0 113,8 1074 110,7 1234 1174
49, Grazia (T, durum) ITA 3,453 3,287 3370 425 46,1 4430 67,5 84,5 76,0
%K | 483 713 593 | 110,1 | 1449 | 1259 9,4 | 1086 | 1028
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v : 7 ¢y na=1 8 , . 9
Rolraldove Odriida (n§l.)2 Pavod? Vynos zra (l.na% Hmotnost 1000 zrn (E) Vyska rostlin (cm)_
SR 1988 | 1989 x 1988 | 1989 x 1988 | 1989 X
50. Lira (T. durum) ITA 2,295 2,919 2,607 442 45,2 44,70 60,0 68,0 64,0

%K 322 68,6 458 114,5 142,1 127,0 85,7 874 86,6

s1. Valnova (T, durum) ITA 2,523 3,955 3,239 418 44,7 4325 775 66,0 71,75
%K 354 92,1 56,9 108,2 140,6 122,9 110,7 84,8 97,1
52, Mugan (. durum) SUN 1,893 2,239 2,066 | 46,6 48,6 47,6 90,0 105,0 97,5
%K 26,6 52,6 636,3 1277 152,8 1352 128,6 135,0 132,0

s, Sark (T durum) SUN 1,183 1,572 1377 426 40,5 4155 | 925 | 1150 | 103,75
oK 16,6 36,9 242~ | 1104 1274 118,0 132,0 148,0 141,0

4. Sarpcha (T, durum) SUN 2,983 2,433 2,708 1 46,2 44,2 452 105,0 110,5 107,75
0K 41,9 57,2 47,6 119,7 139,0 128,4 150,0 142,0 146,0

55, Charkovskaja 7 (T. durum) SUN 3,643 3,364 3,503 43,7 419 42,80 | 107,5 70,0 88,75
ZeK 51,2 79,1 61.6 113,2 1318 121,6 153,6 90,0 120,1

56. po CSK 6,343 4,109 5226| 40,0 344 37,20 92,5 98,0 95,25
J0K 89,1 46,6 91,9 103,6 108,2 105,7 132,1 126,0 129,0
57 Sandra CSK 7,118 4,254 5,686 386 318 35,20 70,0 778 739
%K | 100,0 106,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
X 4,190 3,481 3839 382 36,2 37,2 79,8 83,0 814

%K — porovnani ke kontrolni odriidé Sandra'®

1 2 . < 4 Hics ¥ . . . o g ‘ . . . .
oordcr number, “cultivar (new breed), “origin, “crude protein in dry matter, Smicrosedimentation value ' 6spemfnc sedimentation value, 7gram yield, #1000-kernel weight,
“plant height, “comparison to the control cultivar Sandra



Vyika rostlin u celého sledovaného souboru kolisala v rozmezi od 56,0 cm u me-
xického n¥l. H 570.71-ERA’ - CMH v roce 1989 k v§ice 115,0 u odridy tvrdé pSenice
Sark z byvalého SSSR rovnéZ v roce 1989. Na zakladé naméfenych vysledki lze konsta-
tovat, Ze se projevil vliv ro¢nikd. V roce 1988 byly vysky rostlin v priméru o néco niZsi
neZ v roce 1989. Nasledujici odridy a nfl. byly co do v§8ky porostu za oba dva roky
nejvyssi: Sarpcha (7. durum) z byvalého SSSR 107,75 cm, gark (T. durum) rovnéz
z byvalého SSSR 103,75 cm a Orello ze Svjcarska 103,25 cm. Odriida Jara z Ceskoslo-
venska byla vysoka 95,25 cm (je o 17,0 % vyssi neZ ziskana primérna hodnota celé

vy s

sledované kolekce). Naopak nejnizsi rostliny byly u odrlidy Lira (7. durum) z Itahe
(64,0 cm), Oderzo rovnéz z Italie (67,75 cm), nsl. AGA/6" YR z Mexika (68,0 cm)
a ERA-YEC 70 x ERA™... téZ z Mexika (68,5 cm). U nasi eskoslovenské odriidy San-
dra byla zji§téna priimérna vyska za oba sledované roky (73,9 cm).

Ziskané vysledky umoziuji relativni srovnani souboru genetickych zdroji jarni
pSenice v ukazatelich pekafské jakosti a obsahu hrubych bilkovin pro pfipadny vybér
donort téchto viastnosti. Informativné jsou uvedeny 1 nékteré hospodaiské ukazatele.
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E.KOSTKANOVA, Z.STEHNO, M.MANEV (Research Institute of Crop Production, Praha - Ruzyné):
Technological grain quality of set of spring wheat genctic resources.
Rostl. Vyr., 38, 1992 (9-10): 793 — 806.

In evaluation of selected set of 55 foreign spring wheat cultivars and new breeds added with two
Czechoslovak cultivars Sandra and Jara was performed in the years 1988 and 1989 in Prague — Ruzyné in
the sugar beet growing region. The study is concerned mainly with two selected indicators of baking
technological quality ~ crude protein content (after Kjeldaht), values of microsedimentation SDS-test of
the groats (after Hyza) which are supplemented with the calculation of specific sedimentation value (micro-
sedimentation value x 10/crude protein content), data of 1000-kernel weight, grain yield and plant height.
Results arc compared by percentage with the Czechoslovak control cultivar Sandra.

The highest average values of mentioned characteristics of cultivars and new breeds for both experi-
mental years were: in crude protein content — 17.7 % in the §arpcha cultivar (1. durum originated from
the former USSR), values of microsedimentation SDS-test — 7.4 mi, Indus 79 cultivar of Pakistan, specific
sedimentation values 5.1 in the Churganskaja 1 cultivar of the former USSR, Barani 79 and Barani 83 both
originated from Pakistan. The most yielding was the Swedish cultivar Nemares with 5.7 t per 1 hectare closely
followed with the Czechoslovak Sandra cultivar with the yicld 5.6 t per 1 hectare. The highest 1000-kernel
weight (51.3 g) was found in the Orello cultivar of Switzerland and the plant height - 107.7 cm was obtained
in the Sarpcha cultivar (7. durum from the former USSR).
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VPLYV VYPLODENEHO SUBSTRATU HLIVY USTRICOVITEJ NA
NIEKTORE KVALITATIVNE UKAZOVATELE JARNEHO JACMENA

Helena Francakova, Tatiana Bojﬁanskz)i

Vysokd Skola pol'nohospoddrska, 949 76 Nitra

V pol'nych pokusoch v kukuriénej vyrobnej oblasti (lokalita Kolifiany) na hlinitej hnedozemi bol
sledovany vplyv vyplodeného substratu pri pestovani hlivy ustricovitej ako aj vplyv substritu v kombi-
nécii s mastal'nym hnojom a priemysclnymi hnojivami na zakladné technologické parametre jarného
jaémena. Aplikécia substréatu pozitivne ovplyvnila podiel zrna 1. triedy. obsah Skrobu a obsah hrubého
proteinu. Na variantoch s pouZitim samotného substritu 2 v kombinacii s mastal'nym hnojom bola
v jednotlivych klimaticky rozdiclnych ro¢nikoch zistena najlepsia kvalita jaémena.

Doterajiia trovei intenzifikacie pol'nohospodarstva vyZaduje vysoké materialové
a energetické vstupy a prin&$a aj mnohé problémy z hTadiska pddnej dirodnosti a vplyvu
na kvalitu dopestovanej tirody.

Vzhl'adom k tomu sa vyskum orientuje aj na vyuZivaniec novych netradi¢nych
technoldgii, ktoré podporuji intenzifikaciu rastlinnej vyroby s racionalnym obmedze-
nim vel'kej chemizécie a zniZzenim ekologickych rizik. Medzi takéto technoldgie patri
napr. aj rie§enie vplyvu mycélii vy$§ich (hlavne drevokazngch hib so silnou lignotvornou
schopnosfou) na trodotvorené vlastnosti pddy, skladbu mikroflory a samotni rastlinu
(Ginterova, 1985). Na moZnosti vyuZitia substratu drevokaznych hiib (zastupcu
Pleurotus ostreatus) pri udrZiavani, resp. zvySovani podnej tirodnosti a ich pdsobenia
v pdde poukazuji Ginterova, Miku§ova (1987). Pri interpretécii tejto proble-
matiky vychadzaja zo vzfahov Pleurotus ostreatus k ostatoym ¢lenom ekosystému,
z &oho odvodzuji predpoklady, ¢o nového prinesie kultira do prostredia, ¢comu bude
potrebné predchadzar a ktoré jej vlastnosti bude vhodné a moZné pre polnohospodar-
sku prax vyuzit. Na Skolskom polnohospodarskom podniku VSPP Nitra sa otazkou
vyuZitia substratu hlivy ustricovitej zacali ako prvi zaoberat Volo&in, Ciglar
(1987). Ciel'om riesenia citovanej tilohy bolo ziskat poznatky, ktoré umoZnia pri aplika-
cii vyplodeného substratu a vyplodeného substratu v kombinéacii s mastal'nym hnojom
a priemyselnymi hnojivami na stredne fazkej a fazkej pdde ovplyviioval produkény
proces jarného jaémena z hl'adiska rastu, zdravotnéhe stavu, vysky a kvality trody.

Do rie$enia tejto alohy bol zapojeny kolektiv pracovnikov z viacerych katedier
'VSP. Na naom pracovisku sa sledovala otézka kvality, preto v prispevku uvadzame iba
vysledky z tejto oblasti.

MATERIAL A METODA

Problecmatika sa riesila formou pol'ného stacionirneho osevného postupu (nor-
folk) na stredne tazkej aZ fazkej hnedozemi v kukuriZnej vyrobnej oblasti — lokalite
Kolifiany. Pokus bol zaloZeny na ploche o vymere cca 1 ha s naslednou rotaciou osev-
ného postupu: 1. d'atelinotravaa mie$anka; 2. ozimna p$enica; 3. cukrova repa; 4. jarny
jaémen. Pokus prebiehal tri roky. Varianty hnojenia a aplikacia vyplodeného substratu:

K — kontrola - bez hnojenia;
A — maStal'ny hnoj 15 t.ha™';
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B - maStal'ny hnoj 15 t.ha™! + vyplodeny substrat 15 t.ha™;
C - vyplodeny substrat 15 t.ha™;

D - vyplodeny substrat 15 tha™! + 50% davka NPK;

E - plna davka NPK.

Pouzitie priemyselnych hnojiv v &istych Zivinach (variant E): 50 kg N.ha™! pred
sejbou; 39,3 kg P.ha~! (50 % pred orbou, 50 % pred sejbou); 120 kg K.ha! (50 % pred
orbou, 50 % pred sejbou). Na variante D bola pouZita polovi¢na davka NPK Zivin.

Pre posiidenie technologickej kvality jarného jaémeia sme urobili tieto anal§zy:
podiel zrna 1. triedy (Steineckerove sita), hmotnost tisic zfn (poéitadlo Dipos), obsah
Ekrobu (Ewers), obsah hrubého proteinu (Kjeldahl), extrakt. Vysledky boli vyhodnote-
né analyzou rozptylu a jednotlivé zdroje premenlivosti testované LSD-testom pri 95%
preukaznosti. '

VYSLEDKY A DISKUSIA

Pre posidenie technologickej kvality jarného ja¢mena sme urobili zdkladné rozbo-
ry, ktoré st doleZité z pohl'adu spracovatel'ského (sladarskeho) priemyslu. Nami zistené
vysledky nemoZeme porovnaf so zisteniami inych autorov, pretoZze sme sa nestretli
s podobne zameranymi pracami.

V tab. I s uvedené hodnoty podielu zrna I. triedy, ktoré sii v jednotlivych sledova-
nych rokoch rozdielne. Vyrazne najvys$si podiel zrna nad sitom 2,5 mm sme namerali
roku 1991, ked' ani na jednom variante neklesla hodnota pod 90 %. V rokoch 1989 a
1990 sa podiel zrna I. triedy pohybuje v rozmedzi 83 aZ 89 %. Zo Statistického vyhod-
notenia vyplyva vysoko preukazny rozdiel medzi ro¢nikmi. Podstatny vplyv priebehu
poveternostnych podmienok pocdas vegeticie a najmé v Case dozrievania na podiel
predného zrna je znamy a bol publikovany mnohymi autormi, Varianty vyZivy ovplyvnili
podiel zrna L. triedy rozne. V roku 1989 sme najvyssie hodnoty namerali na variante
C (vyplodeny substrat) a B (ma3talny hnoj + vyplodeny substrit). Na ostatnych
variantoch boli hodnoty v porovnani s kontrolou niZSie. V roku 1990 st na vietkych
variantoch vy$Sie hodnoty v porovnani s kontrolou. NajvyraznejSic zvyienie (0 6,1 %) je
na variante B. V roku 1991 naopak ani na jednom variante nie je vy$Sia hodnota
predného zrna ako na kontrolnom variante K. V priemere sledovanych rokov sa ako
najlepsi prejavil variant B (zvy3enic 0 2,4 % ku K) a variant C (zvy$enie o 1,3 % ku K).
Rozdiely medzi jednotlivymi variantami si Statisticky nepreukazné.

Hmotnos( tisic zin (tab. II) je vyrazne niZsia v roku 1989, kedy sme zaznamenali aj
najniZsi obsah $krobu (tab. III) v porovnani s dal§imi rokmi. V priemere sledovanych
rokov sme miernc zvy$enie HTZ zaznamenali iba na variante D (vyplodeny substrat
+ 50 % NPK). Rozdicly medzi variantami hnojenia st nepreukazné, vysoko preukazny
je vplyv roénika.

Obsah Skrobu (tab. I1I) je z hl'adiska spracovatel'ského priemyslu priaznivy. Hlav-
ne v rokoch 1990 a 1991 st namerané hodnoty na vietkych variantoch v rozmedzi 64 a7
65 % v suine zrna. Medzi ro¢nikmi st $tatisticky vysoko preukazné rozdiely. V roku
1989 prevladali aridne podmienky, ¢o sa prejavilo niZ§im obsahom $krobu v porovnani
s rokmi 1990 a 1991. Aplikacia vyplodeného substratu sa pozitivne prejavila na obsahu
krobu. V rokoch 1989 a 1990 sii najvysSie hodnoty na variantoch s aplikaciou samotné-
ho substrétu (variant C) a v jeho kombinacii s mastalnym hnojom (variant B). V roku
1991 je najvyssia hodnota obsahu Skrobu na variante A (mastal'ny hnoj) a C (vyplodeny
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I. Podiel zrna 1. triedy (%) — Portion of grain of grade I (%)

Vananty Roky5 x
viivy' 1989 | %kuK | 1990 | %kuK | 1991 | %kuK |za3roky®| %kuK
K 87,5 100,1 83,3 100,0 94,0 100,0 83,3 100,0
A 84,1 96,1 84,7 101,7 91,7 975 86,3 100,8
B 89,5 102,3 88,3 106,1 93,3 99,3 90,4 101,5
C 89,9 102,7 84,9 101,9 936 99,6 89,5 102,1
D 83,1 94,9 86,7 104,1 935 99,5 87,8 99,7
E 86,8 99,2 84,1 100,9 228 98,7 87,9 100,9
Zdroj prtf:menlivosti2 F-hodnota® preukaznosl?7
Variant® 1,394 0,3055 —

Roénik’ 29,829 0,0001 + +

Lhutrition variants, Zsource of variability, 3variant, 4year. 5yeaxs. SF-value, 7signit"u:ance, 8or 3 years
Vysvetlivky k tab. 1 az V — Explanations for Tabs I'to V

1 — varianty vyZivy (K — kontrola; A — mastal'ny hllO] 15tha B - mastal'ny hnoj 151ha + vyplodeny
substrat 15 tha™’; C - vyplodeny substrat 15 t.ha™ D vyplodeny substrat 15 t.ha™' + 50% dévka NPK;
E - NPK 50 ngha ,393kgP.ha” 1120 kg K.ha™ ) 2 - zdroj premenlivosti; 3 — variant; 4 — rofnik

1 - nutrition variants (K - control; A — manure 15 t per hectare; B — manure 15 t per hectare + substrate
exploited with oystcr mushroom production 15 t per hectare; C — substrate 15 t per hectare; D — substrate
15 t per hectare + 50% rate of NPK; E — NPK 50 kg of N per 1 ha, 39.3 kg of P per ha, 120 kg of K per ha);
2 - source of variability; 3 — variant; 4 — year

II. Hmotnost 1000 zfn (g) — 1000-kernel weight (g)

Varianty Roky’ x
vyzivy' 1989 | %kuK | 1990 | %kuK | 1991 | %kuK |za3roky®| % kuK
K 37,0 100,0 54,5 160,0 45,0 100,0 425 100,0
A 37,1 100,3 442 97,2 45,4 100,9 422 99,5
B 36,6 98,1 453 99,7 45,0 100,0 422 99,5
¢ 36,8 99,5 443 975 44,0 97,8 417 98,1
D 376 101.6 458 100,7 45,0 100,0 428 100,7
E 36,1 97,6 448 98,5 444 98,7 418 98.4
Z.droj premcnlivostiZ F-hodnota® preukaznost‘7
Variant® 2,394 0,1209 —

Ro¢nik* 629,829 0.0000 + +

For 1-8 see Tab. I

substrat). V priemere za sledované obdobie je zvy§eny obsah Skrobu oproti kontrole na
variantoch C a B. Varianty hnojenia vplyvali na obsah Skrobu Statisticky preukamc
Obsah hrubého proteinu (tab. IV) spiia poZiadavky na kvalitnt surovinu, ked jeho
hodnoty nepresahuji 11 %. Najvyssi obsah hrubého proteinu (10,7 % - priemer za
vietky varianty) sme namerali v roku 1989. Pozitivny vplyv vyplodeného substratu na
obsah hrubého proteinu sa prejavil v kaZzdom roku. Na variante C s jeho pouZitim sme
zistili najniZ$ie hodnoty hrubého proteinu. TieZ v jeho kombinécii s mastal'nym hnojom
(variant B) v porovnani s kontrolnym variantom sme zaznamenali zniZenie obsahu
hrubého proteinu, zatia! ¢o na variante A, kde bol pouZity iba mastal'ny hnoj, bol
v priemere za sledované obdobie jeho obsah najvy3si (zvysenie 0 1,9 % v porovnani ku
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111. Obsah $krobu (%) - Starch content (%)

Varianty - Roky’ ' x

Vyzvy 1989 % ku K 1990 % ku K 1991 ZokuK |za3roky | %okuK
K 61,0 100,0 65,0 100,0 64,1 100,0 63,4 100,0
A 61,9 101,5 64,4 99,1 65,3 101,9 63,9 100,8
B 62,9 103,1 65,8 101,2 64,1 100,0 64,3 101,5
c 63,1 103,3 65,8 101,2 64,9 101,2 64,6 102,1
D 61,2 100,3 64,2 98,7 64,2 100,2 63,2 99,7
E 62,8 102,9 64,8 99,6 64,5 100,6 63,7 100,1
Zdroj prcmenlivosti2 F-hodnota® preukaznost‘7
Variant® 3,548 0,0419 -

Rotnik’ 50,347 0,0000 + +

For 1-8 see Tab. I

IV. Obsah hrubého proteinu (%) — Crude protein content (%)

Varianty Roky’ X .
vyzivy' 1989 | %kukK | 1990 | %kuK | 1991 | %kuK |za3rok®] % kuK
K 10,8 100,0 10,6 100,0 10,2 100,0 10,5 100,0
A 11,5 106,4 10,2 96,6 10,4 101,9 10,7 101,9
B 104 96,3 9,8 924 10,0 98,0 10,1 96,2
C 9.9 91,7 98 924 98 96,1 9,9 94,3
D 114 105,4 10,1 953 10,0 98,0 10,5 100,0
E 10,3 953 10,9 103,7 10,2 100,0 10,5 100,0
Zdroj premc:,n!ivosti2 F-hodnota® prcukaznost’7
Variant® 1,898 0,1817 —

Roénik’ 4,128 0,0498 +

For 1-8 see Tab. I

V. Extrakt (%) - Extract (%)

Varianty Roky” X

vyzivy 1989 | %kuK | 1990 | %kuK | 1991 | %kuK [za3roky’| % kuK
K 79,9 100,0 81,4 100,0 81,8 100,1 81,0 100,0
A 79,4 99,4 81,6 100,2 81,7 99,9 80,9 99,9
B 80,1 1003 82,1 1008 82,0 100,2 81,4 101,5
G 80,7 101,0 81,9 100,6 82,0 100,2 81,5 100,6
D 785 99,5 81,9 100,6 82,0 100,2 81,1 100,1
E 803 100,5 81,0 99,5 81,7 99.9 81,0 100,0

Inutrition variants, 2ycars. *for 3 years

K). Rozdiely medzi variantami s Statisticky nepreukazné, ro¢nik ovplyviiuje obsah
hrubého proteinu preukazne.

Hodnoty obsahu extraktu (tab. V) v podstate odrazaji vztahy medzi uZ uvedenymi
hodnotami obsahu hrubého proteinu, $krobu a HTZ. Rok 1989 sa zo sledovanych rokov
prejavil v kvalite ako najhordi, ¢o sa odrazilo aj na ni7$ej hodnote extraktu. Medzi
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variantami vyZivy nie si vjraznejiie rozdiely, av§ak varianty B a C v porovnani s kontro-
lou zvy3uji hodnoty extraktu.

Na zaklade ziskanych trojro¢nych vysledkov nemoZno jednoznaéne hovorif o po-
zitivnom vplyve vyplodeného substratu hlivy ustricovitej na kvalitu jarného ja¢émena,
nakol'ko rozdiely medzi jednotlivymi variantami nie st $tatisticky vysoko preukazné.
V jednotlivych klimaticky rozdielnych roénikoch v3ak najlepsiu kvalitu namerali na
variantoch s pouZitim samotného substritu, alebo v jeho kombinécii s ma$tal'nym hno-
jom. Bolo by potrebné d'aliim $tiidiom overif, ako sa pouZitie substratu prejavi v inych
p6dnych podmienkach a vinom osevnom postupe, aby sa ukazalo, &i nade zistenia maji
vieobecni platnost.
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H. FRANCAKOVA, T. BOJINANSKA (University of agriculture, Nitra):
Influence of exploited oyster mushroom substrate on quality parameters of spring barley grain.
Rostl. Vyr., 38,1992 (9 - 10): 807 — 811.

Biotechnological proceedings supporting intensification of the plant production with rational limitation
of the extensive chemization are prospective from various aspects, for possibility of energetically pretentious
inputs diminishing and for elimination of the negative effects of secondary raw materials and those as
affected by environment, in particular.

The study was aimed at obtaining the knowledge concerning the effects of the substrate exploited in
oyster mushroom production and basic technological indicators of spring barley. The substrate was applied
alone and in combination with farmyard manure and mineral fertilizers. The field trials were performed in
the region of Nitra (Western Slovakia) on loamy clay to clay brown soils. Application of the substrate had
a positive effect especially on chemical parameters of technological quality of spring barley grain. The starch
content in climatically differentycars was the highest when the substrate was applicd alone. Average increase
in the starch content in the course of the following years — 1989 to 1991 on that variant was 2.1 % when
compared with that reached on unfertilized control. The crude protein content was the lowest by far when
the substrate was applied (lowering by 5.7 % in comparison with unfertilized control).
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RECENZE

DISTRIBUCIA DUSICNANOV V RASTLINACH'

J. Prugar, O. A. Sokolov, B. Pechova, A. Prugarova
Bratislava, Vyskumny tistav pédnej urodnosti 1992

Dusi¢nany si v jednotlivych organoch rastlin nerovnomerne zastipené, ¢o savisi s ich rozdielnymi
funkciami v dusikatom metabolizme. Mnohé experimentélne Stidie poukazali aj na urcité savislosti s odro-
dovymi vlastnostami a s vplyvmi vonkajSich vegetaénych podmienok. Poznanie zakonitosti distribicie
dusi¢nanov v jednotlivych zeleninovych druhoch, najméa v tych, ktoré sa vyznaCuji relativne vysokou
schopnostou ich hromadenia, moZno vyuit v technologickych postupoch pri priemyselnom spracovani
zeleniny a zemiakov, ako aj pri ich kulinarnej priprave v domécnostiach. Zvlast sa to tyka dojéenskej a detskej
vyZivy. Nerovnomernost v zastapeni dusiénanov v réznych €astiach a organoch rastlin treba vziat do Gvahy
aj pri odbere a priprave vzoriek k analjzam. Nere$pektovanic tychto skutocnosti vedie k ziskaniu nerepre-
zentativnej vzorky, a teda aj nespravnych vysledkov.

Touto problematikou sa zaoberd recenzovana publikécia, zhrilujica poznatky odvodené z vysledkov
vlastngch dlhoroénych experimentélnych Stadii autorov a z idajov uverejnenych v poslednych desatrotiach
vo svetovej literatire. Postupne su preberané jednotlivé druhy listovej, korefiovej, hldbovej, cibul'ovej a
plodovej zeleniny a zékonitosti distribicie dusicnanov v nich, ako aj v zemiakoch, si v publikécii podrobne
popisané a diskutované. Podstatnt ¢ast publikdcie tvor{ obrazova priloha, kde na schematickych obrazkoch
je graficky znidzornené rozloZenie dusitnanov v rastlinnych orgdnoch a pletivach.

Prirucka je napisana formou zrozumitel'nou aj pre laikov v danej oblasti, a preto méZe byt uZitoénou
pomdckou kazdému spotrebitel'ovi, ktory sim mdZe prispiet k celkovému poklesu zataZenia populacie tymito
z hygienického hl'adiska neZiadicimi zlGéeninami. .

RNDr. Pavol Bielek, CSc.
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KVALITA ZRNA JECMENE BONUS PRI RUZNYCH AGROTECHNICKYCH
OPATRENICH

FrantiSek Dudas

Vysokd Skola zemédélskd, 613 00 Bmo

V polnich pokusech z let 1986 az 1988 v kukufi¢né vyrobni oblasti byl u odriidy Bonus sledovan viiv
hnojeni (30, 60 a 90 kg N.ha™ ) agrotechniky (tradi¢ni a minimélni), dklidu a zaoravani slamy v mo-
nokultufe a po pfedplodiné cukrovce na sladafskou hodnotu zrna. Rozhodujici roli pfi formovéni
objemové hmotnosti HTZ a podilu zrna nad sitem 2,5 mm sehrély pokusné roky. Nejméné oviivnitcl-

nim davek dusiku hodnoty jakostnich znakd zrna po obou predplodinach statisticky prukazné nebo
vysoce priikazné klesaly. Nejméné vyznamnym &initelem byl zpisob hospodateni se slimou. Prioritnim
¢initelem pii-formovéani obsahu bilkovin a $krobu byla u monokultury pouzitd agrotechnika a u je¢me-
ne po cukrovee pokusné roky. Obsah bilkovin a Skrobu byl ovlivnén pfi monokultufe kromé slamy
a hnojeni u obsahu Skrobu vSemi zkousenymi €initeli vysoce vjznamné. Minimalizace zpracovani pudy
vykézala po obou pfedplodindch statisticky vysoce priikazné vy$§i hodnoty objemové hmotnosti zrna,

yxs e

HTZ a podilu zrna nad sitem 2,5 mm a u monokuitury vysoce vyznamné nizsi obsah bilkovin a vyssi
obsah §krobu. Inojeni se podilelo v negativnim sméru na formovaai jakostnich znakil zrna ve vétsi
mife po predplodiné cukrovce, kterd viak vykazala na druhé strané vetsi schopnost kompenzace
nepfiznivych agroekologickych Ciniteld.

Jakost produkce se stava p¥i postupném piechodu na trzni ekonomiku prioritnim
problémem ncjen v zem&délstvi, ale celého narodniho hospodarstvi. Zvlasté v posled-
nich letech se naroky na kvalitu surovin a finalnich vyrobki virazné zvy$uji, nebof kromé
obecnych zasad je nutno respektovat pfisna hiediska zdravotni (mikrobiologicka ¢istota,
vyskyt nitrosamind, rezidua pesticidi, pritomnost t&zkych kovi atd.), ktera jsou &asto
limitujicim faktorem pfi jejich exportu.

V tomto sméru je velmi diileZité soustiedit pozornost na jakost sladovnického
jeémene jako zakladni suroviny pro vyrobu sladu a piva v§znamnych vivoznich agregaci
na$eho narodniho hospodarstvi. Ze §patné suroviny nelze vyrobit kvalitni slad, ktery by
se mohl uplatnit na naro&nych zahrani¢nich trzich, ¢imZ klesd moZnost exportu, popfi-
pade se realizuji niZsi piijmy za stejné mnoZstvi vyvezeného zboZi.

Aktualni se v posiednich letech stavaji otazky formovani zrna vlivem agroekologic-
kych ¢initelti. Ovéruje se vliv stanovisté, klimatickych podminek, pouZité agrotechniky,
pfedplodiny, tirovné hnojeni a dalfich faktorii se snahou stanovit optimalni podminky
k dosaZeni vysoké sladafské hodnoty zrna. Uvedenou problematikou se¢ zabyvaliK an -
dera (1983), Dudas (1989),Prochazka, Hudcova (1989), Tichy et al
(1989), Vonika (1989), Matéjikova (1990), Narziss (1990) a dali.

MATERIAL A METODA

Polni pokusy s monokulturou a je¢menem po cukrovee probihaly v letech 1986 az
1988 na SZP v Zabgicich, okres Brno — venkov. Pokus zalozila a potfebné agrotechnic-
ké tidaje véetng vzorki zrna pro stanoveni jakostnich kritérii poskytla katedra zemédél-
skych soustav AF VSZ v Brng.

Pokusné stanovi§té sc nachazi v kukufiéné vyrobni oblasti v nadmofské vyice
176 m. Ornici lze charakterizovat jako tézkou, jilovitou (65 az 75 % jilu), slab¢ slinitou
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luZni plidu s humusov§m orniénim horizontem do hloubky 0,35 m. Hladina spodni vody
je v hloubce 1,20 m. Glejovy proces neni v diisledku neutralni reakce vyrazny (pH 7,10).
Primérny vzorek ornice vykazal pti agrochemickém rozboru pied zaloZenim pokusu
dobrou zasobu fosforu podle Egnera, nizkou zasobu asimilovatelného drasliku podle
Schachtschabela a podle stejné metodiky dostateénou zasobu asimilovatelného hot &iku.
Obsah veskerého dusiku podle Kjedahla ¢inil 0,17 % a obsah humusu 2,5 %. Davky Zivin
u jednotlivych pokusnych variant &inily (kg.ha?): varianta 1 — 30 N; varianta2 — 60 N
a varianta 3 — 90 N. Davky fosforu a drasliku byly u v§ech pokusnych variant stejné,
asice 27 kg P a 72kg K.ha . K cukrovce bylo navic aplikovano 40 t hnoje.ha"*. Po obou
piedplodinach byly pouZity dva zptisoby zpracovani piidy: I. tradi¢ni — podzim: stfedni
orba (200 mm), jaro: smyk, vlaCeni, seti a valeni. II. minimalni — podzim: podmitka
(110), jaro: smyk, vlaceni, seti a valeni.

U monokultury byly dale sledovany tklid a zaorévani slamy. K Ghradé vy$Sich
narokil na biologickou sorpci dusiku bylo u variant se zaoravanou slamou navic apliko-
vano 10 kg N.t' slamy. OSetieni proti pleveliim bylo realizovano chcmlckyml prostied-
ky.

Rocni thrn srazek ¢inil v dlouhodobém priiméru 476,2 mm a primérna teplota
vzduchu 9,2 °C. Primér srazek za vegetaéni obdobi (duben aZ zafi) ¢inil 328,8 mm
a prum¢&rna teplota vzduchu 15,6 °C. V pokusném roce 1986 spadlo celkem 471,9 mm
srazek (99,10 %), v roce 1987 537,9 mm (112,96 %) a v roce 1988 394,1 mm (82,76 %
dlouhodobého priiméru. MnoZstvi sraZek za vegetatni obdobi ¢&inilo v roce
1986 270,6 mm (82,30 %), v roce 1987 366,2 mm (111,37 %) a v roce 1988 235,7 mm
(71,68 %). Prumérna teplota vzduchu byla ve srovnani s dlouhodobym priimérem v roce
1986 stejné (9,2 °C), vroce 1987 0 0,5 °C nizsi a v roce 1988 0 0,7 °C vys3i. Primérna
teplota vzduchu béhem vegetaéniho obdobi byla vroce 1986 0 0,8 °C, vroce 1987 00,15
°C avroce 1988 0 0,8 °C vyssi nez dlouhodoby primér.

Vysev 4,5 mil. kli¢ivych zrn.ha-' prob&hl v terminech 10.4.1986, 15.4.1987 a
8.4.1988. Sklizen byla provedena v pIné zralosti maloparcelni Zaci mlatickou Volvo
v terminech 30.7.1986, 11.8.1987 a 28.7.1988.

U vzorki zrna byly stanoveny z jakostnich znakii objemova hmotnost HTZ, podil
zrna nad sitem 2,5 mm, obsah bilkovin a $krobu. V8echny analyzy kromé objemové
hmotnosti byly provedcny z podilu zrna nad sitem 2,5 mm.

Vysledky byly zhodnoceny statisticky analyzou variance. V§znamnost rozdili byla
otestovana Tukeyovym testem. K vypoctu precentudlniho podilu sledovanych agroeko-
logickych ¢initelll na formovani jakostnich znaki zrna bylo pouZito statistického hod-
noceni. Pro porovnéni jakostnich znakii zrna po zkouSenych predplodinach bylo pouZito
analyzy variance a kovariance. Déle byly vypolteny korela¢ni vztahy mezi obsahem
bilkovin a jakostnimi znaky zrna.

VYSLEDKY A DISKUSE

Priimérné hodnoty jakostnich znakii zrna jsou uvedeny v tab. 1. Z vysledk vyplyva,
Ze v priméru pokusnjch let a zkoudenych variant vykéazal je¢men v monokultufe jedno-
zna¢né lep8i hodnoty viech sledovanych jakostnich znak zrna oproti jeémenu péstova-
nému po cukrovee. Vyrazny rozdil se potvrdil ve prospéch monokultury zejména
u podilu zrna nad sitem 2,5 mm (11,40 %) a u obsahu bilkovin (0,81 %), alc také u ob-
jemové hmotnosti zrna (8,5 g) a HTZ (0,79 g). Tuto skute¢nost lzc zdfivodnit vy$iim
vynosem zrna po cukrovee (o 0,57 t.ha™'), ktery byl tvofen ve véti mife obilkami
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I. Primérné hodnoty jakostnich znaki zrna za pokusna 1éta 1986 a7 1988 — Average values of quality traits
of grain for experimental years 1986 to 1988

Varianta' h:\):tj:(’:;?;?g) HTZ’ (g) sit}c,;dg,; ::m“ bl’lkg\tr)if]a;‘(%) Obs2 }Et;:;mb d
Monokultura8
Ta 1 696,7 40,43 7721 11,62 63,22
2 695,2 40,19 73,94 11,82 62,62
3 653,8 40,51 69,34 12,02 62,35
Priimér’ 695,2 40,38 73,50 11,82 62,73
T 1 699,0 4091 75,15 11,73 62,68
699,9 40,59 75,48 12,07 62,23
6999 40,27 73,79 12,37 62,16
Primér 699,6 40,59 74,81 12,06 62,38
Ma 1 699,7 40,24 85,13 10,35 63,60
2 702,6 40,60 82,15 10,69 64,04
3 698.6 40,63 80,83 10,88 63,54
Priimér 7003 40,49 82,70 10,64 63,79
Mb 1 702,6 40,35 85,89 10,32 64,05
705,9 41,30 85,83 10,48 63,59
3 698,6 40,83 79,46 11,01 62,89
Primér 702.4 40,83 83,73 10,60 63,51
Priimér T 697.4 40,48 74,15 11,94 62,55
Primér M 701,3 40,66 8322 10,62 63,65
] Cukrovka®

T 1 696,6 39,72 75,22 11,24 63,76
2 687,3 39,53 68,08 11,32 6330
3 685,2 40,00 63,05 - 11,70 63,35
Priimér 689,7 39,78 68,77 1142 6347
M 1 703,5 40,82 80,75 11,08 63,51
2 698,3 40,37 75,83 11,35 63,54
3 692,8 39,70 71,06 11,73 63,28
Priimér 698,2 40,30 75,88 11,39 63,44

T - tradiéni zptsob zpracovani pﬁdyw; M — minimalizacc'’; a — klid slamy'*; b ~ zaoravani slamy™;
1,2,3 - varianty hnojeni i :
treatment, “bulk density, *TKW, ©2.5 mm mesh sieve portion, “protein content, ®starch content 7avcrage,
monoculture, 9sugar bect, "’traditional way of soil treatment, inimization, Pstraw removal, ! plough-in
of straw, Mtreatments of fertilizing

z odnozi, jez jsou drobn¢jsi nez obilky z hlavniho stébla, a klimatickymi podminkami
v kukufiéné vyrobni oblasti, kde limitujicim faktorem je nedostatek vlahy v obdobi
tvorby a nalévéani zrna. V tomto sméru jsou ndmi dosazené vysledky konformni s tidaji,
které publikovali Le ke a kol. (1985).

Vysiedky statistického hodnoceni s procentudlnim podilem zkoudenych agroeko-
logickych &initelli na formovani jakostnich znaki zrna jsou uvedeny v tab. II. Objemova
hmotnost zrna byla po obou piedplodinach ovlivnéna vysoce vyznamn¢ pokusnymi roky
a zkouSenou agrotechnikou. Pokusné roky 1986 a 1988 vykézaly u obou predplodin
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I1. Procentuélni podil zkouSenych agroekologickych Ciniteld na formovani jakostnich znakii zrna se statis-
tickou vyznamnosti — Percentage of tested agroecological factors on formation of quality traits of grain with
statistical significance

Objemova _ Podil Obsah Obsah
Cinitel’ hmotnost?| HTZ? (g) | nad sitem | Priim&r’ | bilkovin® | $krobu® | Primér
() 2,5 mm’ (%) (%)
Monokultura®

Roky™® 902%* | 833** | 360** | 6986 | 121** | 171** | 14,59

Hnojeni'! 05" 0,3 Y ki 1,40 49%* 6,8 5,97

Agrotechnika? 22+ 08 322** | umn | w7 | 557t | 67,16

Slama® 15" 1,9 0,6 1,32 04 4,1 223

Interakce set*t | a3grt | Hygrt 15,71 39 16,3 10,05

Cukrovka®

Roky™ 82,6%F | 71tt | 395 64,38 31,1 923** 56,68

Hnojeni'! LR 2,6 S+ 9,41 279 38 15,85

Agrotechnika'? 96+ 12,0 254%% | 1567 03 0,1 0,17
|_Interakce™ St 14,3 14.9* 10,54 40,7 138 2731

*P=005*"P =001 . . ’ 5
]factor. for 2-9 sec Tab. I, L years, ”fertiziling, Zeultural practices, l'slmw, nteraction

v s

vysoce pritkazné vy$si hodnoty objemové hmotnosti zrna neZ pokusny rok 1987 a u
je¢mene v monokultuie byl rok 1988 vysoce vyjznamné vy$si nez rok 1986. Minimalizace
dala po obou piedplodinach statisticky prikazné vy$si hodnoty objemové hmotnosti
zrna neZ tradi¢ni agrotechnika.

Hmotnost 1000 zrn byla ovlivnéna po obou piedplodinach statisticky vysoce prii-
kazné pouze pokusnymi roky a byla jakostnim znakem nejméné ovlivnitelnym zkouse-
nymi agroekologickymi Einiteli. Pokusné roky 1986 a 1988 vykazaly vysoce vyznamné
vy$§i hodnoty HTZ neZ pokusny rok 1987. Pfi¢inou podstatn¢ niZ§ich hodnot objemové
hmotnosti a HTZ v roce 1987 bylo s vyjimkou za¢atku Eervence chladné a destivé polasi
s nedostatkem slune¢niho svitu, coZ prodlouZilo vegetaci, ovlivnilo pozitivné hustotu
porostu, aviak pritkazn€ sniZilo objemovou hmotnost zrna a HTZ.

Hnojeni ovlivpilo v negativnim sméru objemovou hmotnost zrna po cukrovce
vysoce vyznamné, kdeZto u je€mene v monokultufe pouze statisticky vyznamné. Vari-
anta hnojeni 2 (60 kg N.ha~") vykazala po cukrovce vysoce vjznamné a u monokultury
vyznamné vy$8i hodnoty objemové hmotnosti zrna neZ varianta hnojeni 3 (90 kg N.ha™?).
Zaoravani fezané slamy dalo vyznamné vy$$i hodnoty objemové hmotnosti zrna ne%
sklizen slamy.

Podil zrna nad sitem 2,5 mm byl ovlivnén kromé slamy ostatnimi zkouSenymi
agroekologickymi ¢initeli po obou piedplodinach statisticky vysoce v§znamné a byl ze
viech sledovanyjch jakostnich znakii nejvice ovlivnitelny zkoudenymi agroekologickymi
¢initeli. Pokusny rok 1988 vykazal u monokultury vysoce v§znamné vyi$i hodnoty podilu
zrna nad sitem 2,5 mm neZ pokusné roky 1986 a 1987 a rok 1987 vysoce pritkazng vyssi
neZ pokusny rok 1986. Po ptedplodiné cukrovee dal rok 1988 vysoce vyznamné vyssi
hodnoty oproti roku 1986 a pritkazng vy$si oproti roku 1987 a rok 1987 vyznamné vyssi
neZ pokusny rok 1986. Pfi¢inou podstatné nizsich hodnot podilu zrna nad sitem 2,5 mm
vroce 1986 bylo zkraceni vegetacni doby, coz se znatelné projevilo zejména v kukufié-
ném vyrobnim typu.
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Se stupiiovanim davek dusiku hodnoty podilu zrna nad sitem 2,5 mm po obou
piedplodinach statisticky vysoce vjznamné nebo vyznamné klesaly. U je¢mene v mono-
kultufe vykézala varianta hnojeni 1 (30 kg N.ha™!) vysoce priikkazn& a varianta 2 (60 kg
N.ha') priikazn& vy$3i hodnoty podilu zrna nad sitem 2,5 mm neZ varianta hnojeni 3 (90
kg N.ha'). U je¢mene po cukrovce se potvrdil statisticky vfznamny rozdil mezi varian-
tami hnojeni 1 a 2 a vysoce vyznamny rozdil mezi variantami 1 a 3, v obou pfipadech ve
prospéch nizsi davky dusiku. Nami dosaZené vysledky jsou v souladu s publikovanymi
adaji (Liska et al., 1985), Ze v kukufiéné v§robni oblasti vy$8i davky dusiku sniZovaly
podil zrna nad sitem 2,5 mm a obsah §krobu a zvySovaly obsah bilkovin v zrn&. RovnéZ
Kandera, Kandera (1986) zjistili, e vy$§i davky dusiku ovliviiovaly negativn
objemovou hmotnost zrna, HTZ a podil zrna nad sitem 2,5 mm a naopak zvy$ovaly
obsah bilkovin v zrné.

Zpuisob hospodafeni se slamou ovlivnil hodnoty podilu zrna nad sitem 2,5 mm statis-
ticky nevyznamné, pfi¢emZ vy$8i hednoty byly zjidtény u zaoravani slamy. Ze zkousenych
agroekologickych &initell na formovani objemové hmotnosti zrna, HTZ a podilu zrna nad
sitem 2,5 mm je zfejmy po obou piedplodinach prioritni vliv pokusnych let, tj. priibéh
povétrnostnich podminek v priib&hu vegetace, béhem tvorby a zrani zrna, zejména u obje-
mové hmotnosti a HTZ (v praméru u monokultury 86,80 %, u je¢mene po cukrovee
76,90 %). V piipad€ formcvani podilu zrna nad sitem 2,5 mm byl sice vliv pokusnych let
niZi, aviak ze viech sledovanych ¢initelh po obou piedplodinach jesté nejvyraznéjsi (u
monokultury 36 %, u je¢mene po cukrovee 39,5 %). DosaZené vysledky jsou konformni se
zavéry, ke kterym dospéli Votika (1989), Prochazka, Hudcova (1989), ktefi
pokladaji povétrnostni podminky pfi formovani jakostnich znakl zrna za rozhodujici.

Zna¢ny rozdil se potvrdil u zkousenych predplodin pii formovani zrna nad sitem
2,5 mm vlivem dusikatého hnojeni. Zatimco u jeémene v morokultufe se podilelo hno-
jeni na formovani podilu zrna nad sitem 2,5 mm pouze 3,4 %, po cukrovce dosahlo
hodnoty 20,20 %, takZe vys3i davky dusiku ovlivaily v negativnim sméru podil zrna nad
sitem 2,5 mm mnohem vyraznéji po pfedploding cukrovce. Uvedena zavislost je zfejma
také z primérnych hodnot objemové hmotnosti, HTZ a podilu zrna nad sitem 2,5 mm,
na jejichZ formovani se podilelo hnojeni u jeémene v monokultufe pouze hodnotou
1,40 %, kdeZto po piedplodiné cukrovce 9,41 %. Z toho vyplyv4, Ze stupiiované davky
dusiku zejména po cukrovce davaji drobn&j§i zrno, coZ s¢ vyznamné projevuje na
objemové hmotnosti, HTZ, hlavn¢ viak na podilu zrna nad sitem 2,5 mm. Ke stejnym
zaverim dospéli Hruby (1987),Povarna et al. (1988) a dalsi.

Obsah bilkovin byl ovlivnén u je¢émene v monokultufe statisticky vysoce vjznamné
pokusnymi roky, agrotechnikou a hnojenim. Pokusna léta 1986 a 1988 vykazala vysoce
pritkazng vy$3i obsah bilkovin neZ chladny a destivy rok 1987. Varianta hnojeni 2 (60 kg
N.ha™') dala vysoce vyznamné niZi obsah bilkovin neZ varianta 3 (90 kg N.ha™').
Minimalizace vykazala vysoce priikazné niZsi obsah bilkovin neZ tradiéni agrotechnika.
Vliv slamy byl statisticky nev§znamny. U je¢mene po cukrovee nebyl obsah bilkovin
ovliva€n Zadnym ze sledovanych agroekologickych ¢initelii statisticky vjznamng.

Obsah $krobu byl ovlivaén po obou pfedplodinach statisticky vysoce pritkazné
pokusnymi roky a u jeémene v monokultufe také pouZitou agrotechnikou. U je¢mene
v monokultufe vykazal rok 1987 v korelaci s obsahem bilkovin vy$si obsah §krobu oproti
roku 1988 a u je¢mene po cukrovee rok 1986 vysoce pritkazné vy$si oproti roku
1987 a prikazn€ vy4si neZ pokusny rok 1988. Minimalizace dala u monokultury vysoce
vyznamné vyss$i obsah $krobu neZ tradi¢ni agrotechnika. Ke stejnym zavérim dospéli
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6! — VEAOUAA YNNILLSOYU

[I1. Porovnéni jakostnich znaki zrma u zkousenych ptedplodin (monokultura x cukrovka) — Comparison of quality traits of grain in tested forecrops (monoculture x

sugar beet)
Objemové hmotnost’ HTZ? Podil zrna nad sitem 2,5 mm* Obsah bilkovin® Obsah ¥krobu®
(€3] (@ (%) (%) (%)
monokultura® cukrovka® monokultura cukrovka monokultura cukrovka monokultura cukrovka monokultura cukrovka
6994 693,9 40,5 40,0 78,7% 72,3 11,29 11,40 63,1 63,5

For 2-6, 8, 9sec Tab. !




LiZka et al. (1985) a Voefler (1987), ktefi doporuduji minimalizaci zejména v t&ch
pfipadech, ve kterych se sleduje zvySeni sladafské hodnoty zrna.

Pii formovani obsahu bilkovin schrala u je¢mene v monokultuie rozhodujici roli
pouZita agrotechnika (78,7 %), zatimco u jeé¢mene po cukrovce byl vliv agrotechniky
minimalni (0,3 %). Podobn¢ jako u objemové hmotnosti, HTZ a podilu zrna nad sitem
2,5 mm vystupuje u je¢mene po cukrovce do popiedi hnojeni, které se podilelo na
formovani obsahu bilkovin 27,9 %, kdeZto u je¢mene v monokultufe pouze hodnotou
4.9 %. Tuto skuteénost potvrzuji také primérné hodnoty obsahu bilkovin a $krobu, na
jejichZ formovani se podilelo hnojeni u jeémene v monokultufe pouze hodnotou 5,97 %,
kdezto po cukrovce 15,85 %.

Obsah §krobu byl nejvice ovlivnén u je¢mene n monokultufe podobné jako obsah
bilkovin agrotechnikou (55,7 %), pak pokusnymi roky (17,1 %), hnojenim (6,8 %)
a nejméné vyznamnym Cinitelem byla slama (4,10 %). U jeémene po cukrovce byly
rozhodujicim Einitelem pokusné roky (82,3 %) a téméf nulovy podil méla pouZita
agrotechnika. Vysledky potvrdily pfi formovani obsahu bilkovin a obsahu krobu vEtsi
moZnost kompenzace nepiiznivych agroekologickych ¢initell po predplodiné cukrovce,
jak uvadéjitaké Hlavinkova (1986),Strnad, Vale§ (1986) a dalsi.

Z porovnani jakostnich znakt zrpa u je¢mene v monokultuie a po pfedploding
cukrovce (tab. III) vyplyva, Ze kromé obsahu Skrobu vykédzal jednoznalné vyssi
sladaiskou hodnotu jeémen péstovany v monokulture, 1 kdyZ statisticky prukazné byl
potvrzen pouze podil zrna nad sitem 2,5 mm.

Ke sledovani vzajemnych zéavislosti mezi obsahem bilkovin a jakostnimi znaky zrna
byly v priméru pokusnych let (1986 az 1988) vypocteny linearni korelace, vyjadiené
korelatnim koeficientem r. U je¢mene v monokultuic byl prokazan zadporny vysoce
vyznamny vztah obsahu bilkovin k podilu zrna nad sitem 2,5 mm a obsahu $krobu
a kladny vyznamny vztah k objemové hmotnosti zrna. U je¢mene po cukrovce byl
potvrzen statisticky zaporny vysoce vjznamny vztah obsahu bilkovin k objemové hmot-
nosti zrna, HTZ a k obsahu §krobu a nev§znamny zaporny vztah k podilu zrna nad sitem
2,5 mm. Vysledky potvrdily, Ze pfehnojeni dusikem sniZuje sladafskou hodnotu zrna po
cukrovce ve v&t$i mife neZ u je¢mene péstovaného v monokulture.
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F. DUDAS (University of Agriculture, Brno):
Grain quality of Bonus barley under different cultural practices.
Rostl. Vyr., 38, 1992 (9 - 10): 813 - 820.

The effect of fertilizing (30, 60 and 90 kg of N per 1 ha), cultural practices (traditional, minimum),
removal and ploughing-in the straw in monoculture and after forccrop sugar beet on the malting value of
the grain was studied in the years 1986 to 1988 in maize-growing region on heavy-textured, loam 65 to 75 %
of loam, slightly gleyic lowland-forest soil with humus horizon to the depth 0.35 m in the Bonus cultivar.
Nitrogen and phosphorus application rates were the same in all experimental treatments and amounted to
27 kg of P and 72 kg of K per 1 ha. Additional 40 t per 1 ha of manure were used for sugar beet. To fulfil
the higher demands for biological sorption of nitrogen, additional 10 kg of N per t of straw was applied in
treatments with ploughed-in straw.

Average values of quality traits of grain are presented in Tab. I from which follows that in barley as
monoculture better values were found in all studied quality traits of grain (in proportion of grain above sieve
2.5 mm, more by 11.4 %, in protein content less by 0.81 %, in bulk density of grain by 8.5 g and by 0.79 g in
TKW). This fact can be explained by higher grain yield after sugar beet by 0.57 t per 1 ha which was formed
in a higher degree by caryopses from tillers smaller than caryopses from main stem, and weather conditions
of maize-growing region where lack of water is often a limiting factor in the course of grain formation and filling.

Results of statistical evaluation by the variance analysis with percentage of agroecological factors in
the formation of quality traits of grain are presented in Tab. II. Grain bulk density was affected after both
forecrops highly significantly by experimental years and cultural practices used. 1000-kernel weight was
varying statistically highly significantly solely by experimental years and was the least affected by quality trait
— tested agroecological factors. Fertilizing had an adverse effect on the grain bulk density after sugar beet
- highly significant, in barley in monoculture — statistically significantly. The portion of grain above sieve
2.5 mm responded more sensitively to tested agroecological factors out of all studied traits after both
forecrops and was affected by them, except straw, statistically highly significantly. With gradated nitrogen
application rates of bulk density of grain values and portion of grain above sieve 2.5 mm after both forecrops
were statistically highly significant or were falling significantly. In formation of bulk density, TKW and grain
portion above sieve 2.5 mm were a decisive factors after both forecrops and for experimental years, i.e. course
of weather conditions, in particular during grain formation and maturing. Protein content was affected highly
significantly by cxperimental years in barley in monoculture, along with cultural practices and fertilizing.
The effect of straw was statistically insignificant. In barley alter sugar beet, the protein content was not
affected by any factor statistically significantly. The protein content was increasing with gradated nitrogen
rates applied. In formation of protein content, a decisive role in barley in monoculture was played by cultural
practices used, while after sugar beet the effect of cultural practices was minimum and experimental years
played the decisive role. Similarly as in bulk density, TKW and grain portion above sieve 2.5 mm fertilizing
are in the centre which participated by 27.9 % in formation of protein content, while in barley in monoculture
this was only 4.9 %. Similar trends can be seen also in starch content formation (in monoculture — 5.9 %;
in barley after sugar beet ~ 15.85 %). It follows from comparisons of quality traits (Tab. 11T) after tested
forecrops (monoculture x sugar beet) that except starch content. the highest malting value of grain was
manifested by barley in monoculture, though solely grain portion above sieve 2.5 mm was confirmed as
statistical significant.

The results confirmed that nitcogen fertilizing declines the malting value of grain after sugar beet in
higher degree than in barley cultivated in monoculture. Sugar beet, in turn, manifested higher ability of
compensation of unfavourable agroecological factors.
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KONCENTRACE DUSIKATYCH LATEK V SEMENECH VE VZTAHU
K VARIVOSTI HRACHU

Stanislav Ficnar, Lada Chalupova

Vyzkumny iistav technickych plodin a luskovin, 787 01 Sumperk — Temenice

U semen hrachu byla sledovéna vafivost, stejnomérnost vafeni a bobtnatelnost. Genotypy hrachu se
li§ily koncentraci dusikatych latek v semenech. Prvni skupina Etyf genotypii vykazovala dusikaté latky
nad hodnotu 27,1 %, druha skupina stejného poctu genotypli pak pod hodnotu 23.2 %. Na priimér
pokusu byla doba potiebna k uvafeni semen u druhé skupiny a 0 17 % delsi. Proti nejlépe vafitelnym
genotypim prvni skupiny vykézala cela druha skupina priikazné sniZeni vafivosti (F = 25,389).
Vyznamné rozdily ve vafivosti v§ak byly zjiStény jiZ uvnitf této druhé skupiny. Rovnomérnost vafeni
semen hrachu nebyla statisticky prikazné ovlivnéna (F = 1,564) a na primér pokusu byla v rozmezi
93,5 az 105,8 %. Bobtnatelnost vykazala prikazné diference ( F = 8,735), aviak ne ve vztahu ke
koncentraci dusikatych latek v semenech.

Luskoviny jsou velmi dileZitymi a soucasné nedocenénymi rostlinnymi produkty.
Nutri¢ni skiadbou semen jsou vitanym zpestienim a atraktivnim doplikem lidské vyZivy.
Proto je Zadouci jejich vys§i a Castéjii spotfeba neZ dosud. To se tyka i nasi prioritni
luskoviny hrachu, jehoZ nejvétsi ¢ast vyroby ke konzumnim uéeliim se zpracovava
pfedvafenim a na preparovanou mouku. V této souvislosti je i¢elné sledovat vliv jakost- -
nich ukazateld suroviny na technologické vlastnosti. Pfispévek ma za cil sledovat vliv
koncentrace dusikatych latek v semenech hrachu na jejich varivost, rovnomérnost
vafeni a bobtnatelnost.

MATERIAL A METODA

V pokuse bylo zafazeno osm genotypli hrachu ziskanych ve VUTPL Sumperk
riznymi §lechtitelskymi metodami. Genotypy se v tifletém sledovani liily podstatnéji
koncentraci dusikatych latek vsemenech. Genotypy s €isly 1 aZ 4 vykazovaly koncentraci
dusikatych latek nad 27,1 %, s Cisly 5 aZ 8 pak pod 23,2 %. Specifikace genotypt je
uvedena v tab. I,

K eliminaci ovlivnéni vysledki lokalitou byl rozborovany material ziskan z jednoho
pokusného mista v Sumperku, a to na pozemku ve vihéim bramboraiském vyrobnim
typu v nadmofské vysce 300 m. Pdni typ byla hnéda ptida oglejend, druh jilovitohlinita
ornice, ktera pro hrach vykazovala vhodné zasobeni Zivinami.

Specifikace zkouSek technologickych vlastnosti: Vativost je definovéana jako pri-
mérn doba potfebna k uvareni. Vlastni zkousky véetné piipravy vzorki byly realizovany
podle metodiky, kterou publikoval Hor el (1956), a sice v v modifikaci spogivajici: ve
zkraceni doby prvniho odectu uvafenych semen na 30 min; ve zkraceni daliich odedita-
cich intervalli na 10 min; ve zkraceni celkové doby vafeni na 100 min.

Stejnomérnost vafeni se uréuje ze zkousky vafivosti jako procentuélni podil stej-
nomérné uvafenych semen (Horel, 1956). Bobtnatelnost se stanovi v procentech
z 3 x 100 semen macenych v destilované vodé po dobu 6 h.

Ke statistické mu hodnoceni bylo uZito analyzy rozptylu. Rozdily mezi priméry byly
hodnoceny Tukeyovym testem (Dy ).
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. Charakteristika genotypl hrachu ~ Characteristics of pea genotypes

PYRE]
Genotyp' Znateni® Generace® . N'(lzl)(y ; Vyn(c;s':us)lku
1 26-158 M8 28,53 1,78
2 7-219 M7 28,35 1,00
3 15-226 FS 2791 1,26
4 101-21 F6 27,14 1,19
5 20-231 M8 23,18 1,45
6 104-28 F5 23,17 0,97
7 14-225 FS 22,59 1,79
8 1-27 MC4 2215 - 0,88

- hybnd6M mutant’ MC — meriklon®
genotypc marking, generauon,"crude protein, 5mtrogcn yield, hybnd mutant 8mericione

VYSLEDKY

Ve sledovaném spektru vykazaly (obr.1) niZi vafivost genotypy 5 aZ 8 s niZsi
koncentraci dusikatych latek v semenech. ProdlouZeni doby potfebné k-uvareni semen
¢inilo k priuméru pokusu az 17 %. Genotyp S vykazal vysoce pritkazné (F = 25,389, P <
0,01) sniZeni vafivosti jiZ vzhledem k druhému v pofadi genotypu 7, ktery vak mél 1 tak
vysoce pritkazné (P < 0,01) niz8i vafivost proti cel¢ skupin€ genotypii 1 aZ 4 s vysokou
koncentraci dusikatych latek v semenech. Zbyvajici-dva genotypy této skupiny 8 a 6,
vykazaly prikazné snizenou vafivost (P < 0,05) jen proti nejlépe vafitelnym genotyptim
1, resp. 3. Na obr. 2 znazornéna rovnomérnost vaieni nebyla u sledovanych genotypti
statisticky prikazné€ ovlivnéna (F = 1,564). Vzhledem k priméru pokusu kolisala
hodnota této technologické vlastnosti v rozmezi 93,5 a7 105,8 %. Bobtnatelnost genoty-
pt 4 a 5 byla vysoce prukazné (F = 8,735, P < 0,01) vy$si vzhledem k nejhiife bobtna-
telnému genotypu 7 a pritkazné (P < 0,05) vy3si ke genotypu 6. Tato vlastnost, kolisajici
vzhledem k priméru pokusu od 84,9 do 112,3 %, neméla vztah ke koncentraci dusika-
tych latek v semenech. Vysledky jsou vyjadieny na obr. 3.

DISKUSE

Pres konstatovani o potiebé sledovat technologické vlastnosti semen hrachu (D & -
dicova etal, 1990; Prugar et al.,, 1990) existuje k této problematice minimalné
praci a literarnich odkazli. Byla napf. zji§fovana Géinnost vybéru v liniich hrachu na
riizna kritéria, mezi nimi i vibéry na dusikaté latky a vafivost (V ola k, 1967). Pfi vybéru
na vysokou a nizkou hodnotu parametrii bylo u dvou tehdy povolenych odriid zjidténo
vyznamné sniZeni pocatecnich diferenci vzhledem k diferencim po ¢tyfech letech,
a to jak u dusikatych latek, tak u vafivosti. Vzajemny vztah uvedenych parametrii viak
sledovan nebyl. Miithleisen (1952) se domniva, Ze na vafivost hrachu mohou mit vliv
jak pfirodni, tak genetické faktory. Tvrzeni o vafivosti jako vlastnosti odriidy miize
teoreticky odrazet prave i rozdily v koncentraci dusikatych latek v semenech jednotli-
vych odriad. Tento vztah viak nebyl sledovan.

K vlastni metod€ stanoveni vafivosti je tfeba dodat, Ze plvodni verze (Horel,
1956) prestala postupem Casu vyhovovat. Interval prvniho odeétu byl Casto pozdni
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1. Vafivost semen — Cooking qua-
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a doba mezi odedty pfilig dlouha k pfesnému stanoveni okamZiku uvafeni semen.
Metoda byla proto zmin&nym zpisobem modifikovana.

Odkazi na bobtnatelnost jako technologickou vlastnost je také velmi malo. M ii -
hleisen (1952) nezjistil vztah mezi piijmem vody (analogie bobtnatelnosti) a vafivos-
ti. Chalupa (1988) konstatuje viiv tvrdych semen, zji§ténych podilem nenabobtnalych
semen, na znaky jako vafivost a stejnomérnost vafeni.

V nasich pokusech byl za danych podminek prokazan pozitivni vliv koncentrace
dusikatych latek na vafivost semen hrachu. Spektrum faktord majicich vliv na techno-
logické vlastnosti je viak zfejmé §irdi. Proto nami ziskané vysledky jsou jen dal§im dil¢im
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prispévkem k poznani moZnosti vyb&ru suroviny podle kvalitativnich parametrii k dosa-
Zeni urcité technologické hodnoty.
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Dosle 4. 3. 1992

S. FICNAR, L. CHALUPOVA (Rescarch Institute of Technical Crops and Legumes, Sumperk — Temeni-
ce):

Crude protein concentration in the seeds in relation to cooking quality of pea (Pisum sativum L.).

Rostl. Vyr., 38,1992 (9-10): 821 - 824.

Eight pea genotypes included in three-year trial much differed in crude protein conccntrauon Geno-
types numbered 1 to 4 exhibited crude protein concentration above 27.1, 5 to 8 below 23.2 %. Tab. I shows
the specification of genotypes. The specification of tests of technological properties is as follows: cooking
quality is dependent on average time required for cooking. Proper tests, including preparation of samples,
were carried out aftcr Horel’s methodology as published in 1956, in the modification consisting of: shorte-
ning of the time of the first reading of cooked seets to 30 minutes, shortening of other reading intervals to
10 minutes; shortening of total cooking time to 100 minutes. Uniformity of cookingis determined on the basis
of the cooking test as percentage of uniformly cooked seeds (H orel,1956). Swelling capacity is determined
in per cent from 3 times 100 seeds — dipped in distilled water for six hours. Dispersion analysis was used
for statistical evaluation. The differences among averages were assessed by the Tukey test (D7 @). The lower
cooking quality was exhibited in the studied spectrum by the genotypes S to 8 with lower crude protein
concentration in seeds. Prolongation of time required for cooking of seeds amounted on average even 17 %.
The genotype 5 exhibited highly significantly decline (F = 25.389, P < 0.01) in cooking with regard to
the second genotype 7 in order whose cooking quality was highly significantly lower (P < 0. 01) in comparison
with the whole group of genotypes 1 to 4 with high crude protein concentration in sceds. The remaining two
genotypes of this group 8 and 6 exhibited significantly lower cooking quality (P < 0.05) only to the best
cookable genotypes 1 or 3, respectively. Results are shown in Fig. 1. Fig. 2 shows that the uniformity of cooking
was not statistically significantly affected (F = 1.564) in the studied genotypes. The value of this technolo-
gical property fluctuated on an average of the trial within the range from 93.5 to 105.8 %. Swelling capacity
of genotypes 4 and 5 was highly significantly higher (F = 8.735,P < 0.01) with respect to the genotype 7 with
the worst cooking quality and significantly higher (P < 0.05) to the genotype 6. This property, fluctuating
on an average of the trial from 84.9 to 112.3 %, had no relation to the crude protein concentration in seeds.
The results are shown in Fig. 3.
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DUSICNANY V NATI A V HLiZACH BRAMBORU
Bohumil Mica, Bohumil Vokal
Vyzkumny iistav brambordFsky, 580 03 Havlickiv Brod

Byl hodnocen obsah dusiénanii v nati a v hlizach jako zavislost na odriidé a hnojeni jak dusikatymi,
tak i fosforednymi a draselnymi hnojivy. Statisticky byl vyjadfen vztah obsahu dusi¢nani v nati a v hli-
zé4ch v jednotlivjch odbérech béhem vegetace. Na zdkladé té€chto Gdaji bylo zjiSténo, Ze je moZné
pfedpokladat uréitou hodnotu obsahu dusiCnandi ve zralych hlizdch na zdklad¢é rozborii obsahu
dusidnani¥ v nati v polatcich vegetace. Tento vztah byl pfi vyjadieni obsahu dusi¢nani v pivodni
hmoté ve viech pfipadech vysoce prikazny.

Je znamé (Prugar, Prugarova, 1982), Ze hromadéni dusi¢nant v rostling
a v jejich ¢astech je vysledkem disproporce mezi pifjmem dusiku a jeho vyuZitim v me-
tabolismu rostliny, vystupuje tudiZ do popiedi otazka, zda neexistuje vztah mezi obsa-
hem dusi¢nanii v nati v pocatku vegetace a obsahem dusi¢nanil v pfislusnych fazich
vegetace v hlizich. V kladném ptipadé by bylo moZno provést prognézu obsahu dusi¢-
nanfi v hlizich na zakladé vysledku rozboru naté béhem vegetace. Tato problematika je
piredmétem této préce.

MATERIAL A METODA

Na t&elovém objektu VUB Valetov byly v letech 1987 aZ 1989 zaloZeny presné
polni pokusy s tfemi odriidami brambort o riizné délce vegetatni doby (Resy, Radka,
Kamyk). Pokusy byly uspofadany ve tfech opakovanich v uplnych blocich s ndhodnym
rozmisténim variant (tab. I).

Dusik byl pfi jednotné podzimni davce hnoje (35 t.ha™!) zapraven v granulované
mocoviné pfi jarni pfipravé piidy pfed sazenim, fosfor v superfosfatu a draslik v drasel-
né soli na podzim, jako inhibitor nitrifikace byl pouZit N-Serve v davce 2,1 Lha™".

Charakteristika pokusného mista: nadmofska vy§ka 460 m, vyrobni typ bram-
borafsko-Zitny, ptida hnéda, slabé oglejena (Hpg). Nat i hlizy byly odebirany z kazdého
opakovani vZdy po ¢tyfech trsech: na zacatku tvorby poupat, na zacatku kvétu, za 21 dnii

I. Pfehled variant hnojeni — Survey of fertilizing treatments

Visaial Déavka primyslovych hnoiiv2 (k .ha“l)
N P K

1 o 52,3 132,8
2 120 523 132,8
3 80 52,3 1328
4 160 52,3 1328
5 120 78,5 1328
6 120 523 199,2
7 120 ' 78,5 199,2
8 160 = inhibitor® © 523 1328

1trcalmenl, 2rate of fertilizers, Jinhibitor
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po za&atku kv&tu, pfi sklizni (pouze hlizy). Vzorek tvofilo pouze 12 trsii (4 x 3 opakova-
ni). V kazdém vzorku byl stanoven obsah dusi¢nanii ion-selektivni elektrodou (Davi-
d e k, 1977). Obsah suSiny se u naté& stanovil po usudeni vzorku pfi 110 °C do konstantni
hmotnosti, u hliz po pfedsuseni po dobu 5 h pii 55 °C a dosuseni 3 h pii 110 °C.

VYSLEDKY A DISKUSE

Vysledky jsou uvedeny jako primér tii let. Z tab. II vyplyva, Ze obsah dusi¢nanti
vyjadieny v mg na 100 g ptvodni hmoty naté¢ se béhem vegetace potupné sniZuje,
a to aZ na nepatrné v§jimky u viech variant. Nejvy3si obsah dusi¢nanii byl zjistén pii
prvnim odbéru, tj. na zacatku tvorby poupat. Z primérnych hodnot viech variant je
rovnéZ ziejmé, Zze odriida Radka vykazovala nejvy$si a odriida Kamyk nejniZsi obsah
dusi¢nanti. Vliv odstupfiovanych davek dusikatého hnojiva na obsah dusi¢nanii v nati ve
fazi prvého odbéru se projevil pfedeviim v porovnani varianty bez dusikatého hnojeni
s variantami ostatnimi. Pfimy vliv odstupfiovanych davek dusikatého hnojiva se ukazal
zejména u odridy Kamyk. U ostatnich odrid se pozitivni zv§Seni obsahu dusi¢nanti
projevilo v porovnéni varianty 4 (160 kg N.ha™') s variantou kontrolni (bez dusiku).
Zvysena davka fosforu (varianta 5) pfi stejné Grovni dusikatého hnojeni sniZila obsah
dusi¢nanii v nati. Zvysena davka drasliku pii stejné arovni dusikatého hnojeni zvysila
(s vyjimkou odriidy Radka) obsah dusi¢nanii v nati. Obdobné ptisobila i varianta, kde
bylo zv§8ené davkovani jak fosforu, tak i drasliku. Vliv inhibitoru nitrifikace se uplatnil
snizenim obsahu dusi¢nant v nati pouze u odridy Radka. U ostatnich odrid nedoslo
jeho pouZitim k vyraznéj$im zménam.

U druhého a tfetiho odbéru se vyrazné uplatnil u vSech odriid vliv odstupiiovanych
davek dusiku na obsah dusi¢nantl v nati, pfi¢emzZ vzdy nejvy3si obsah dusi¢nani byl
nalezen pfi aplikaci nejvyssi davky dusikatého hnojiva. Vy3si davka fosforu podporila
zvgSeni obsahu dusi¢nant v druhém i tfetim odbéru (vyjma tfetitho odbéru u odriidy
Kamyk). Zvysena davka drasliku zvysila u druhého odbéru obsah dusi¢nant v nati,
zatimco ve fazi tfetiho odb&ru bylo toto zvySeni zjisté€no pouze u odriady Resy. PiizvySeni
davky jak fosforu, tak i1 drasliku doglo ve fazi druhého odbéru ke zvy$eni obsahu
dusi¢nanil v nati, zatimco ve tietim odbéru bylo toto zvy$eni nalezeno pouze u odriidy
Resy. Plisobeni inhibitoru nitrifikace na sniZeni obsahu dusi¢nanii v nati se jednozna¢né
projevilo aZ ve tietim odbéru. K nejvyznamnéj$imu sniZeni doslo u pozdni odridy
Kamyk, a to 0 45 %. Nejmensi sniZeni bylo zaznamenano u rané odriidy Resy (o0 10 %).
Ziejmé€ sc zde uplatnil vyrazng vliv délky vegetaéni doby.

V tab. I1I jsou vyjadieny hodnoty obsahu dusi¢nanti v nati v procentech suginy. Vliv
odstupfiovanych davek dusiku se vyrazné projevil v porovnani varianty s nejvy$$i davkou
dusiku s variantou bez dusiku. V prvaim odbéru odriidy Kamyk byl vliv odstupfiovanych
dévek dusiku na obsah dusi¢nant v nati jednoznaény. U druhého odbéru se vliv dusika-
t¢ho hnojeni uplatnil u odriidy Resy a Radka, u odriidy Kamyk méla varianta bez
dusikatého hnojeni necekant vy3si obsah dusi¢nanii. Jednozna¢ny vliv dusikatého hno-
jeni na akumulaci dusi¢nanti v nati se projevil ve [azi zadatku Zloutnuti naté (tfeti odbér).
Je zajimavé porovnavat variantu se 160 kg N.ha~! oproti varianté kontrolni (bez dusiku).
Z tohoto porovnéani vyplyva, Zc ve fazi prvniho odbéru se u odriidy Resy 2zvysil obsah
dusi¢nani 1,4x, u odriidy Radka 1,5x a u odriidy Kamyk 2,5x. Ve druhém odbé&ru je to
2,8x; 3,1x; 1,1x. Ve tietim odbéru pak 3,2x; 3,7x a 4,3x. Z t¢chto udaji je zfejma
i1souvislost délky vegetaéni doby s vyuZitim dusikatych hnojiv. Vliv zvigené davky fosforu

826 ROSTLINNA VYROBA —. 1002



na obsah dusi¢nanii v nati se projevil snizenim obsahu dusi¢nanii pouze v prvém odbéru.
U ostatnich odbérii pfevaZovalo zv§eni obsahu dusi¢nanil.

Z tab. IV jsou zfejmé zmény v obsahu dusi¢nanii vyjadiené v mg na 100 g ptivodni
hmoty hliz (neloupanych) v priib&€hu vegetace az do sklizn€. Z vysledkii vyplyva, Ze
obsah dusi¢nani se do faze tietiho odbéru postupné sniZoval, u zralych hliz v§ak doglo
k mirnému nartistu obsahu dusi¢nanti. Viiv dusikatého hnojeni na akumulaci dusi¢nanti
v hlizach se v§razn&ji uplatnil pfi porovnani nejvy$si davky dusiku (160 kg.ha™') s vari-
antou bez dusiku. U ostatnich variant nebyla tendence jednoznaénéa. Zv§$ena davka
fosforu podpofila u odriidy Resy zvyieni obsahu dusi¢nanii, u odriidy Radka pouze
v pocatecnich fazich vegetace, u odriidy Kamyk doslo prevazné ke sniZeni obsahu
dusi¢nanil. Pfi zvySeni davky drasliku doslo k nejednoznaéné tendenci jak mezi odrii-
dami, tak i mezi jednotlivymi odbé&ry. ZvySeni davky fosforu a drasliku podpofilo jed-
noznaéné zvy¥eni obsahu dusi¢nanti pouze u odriidy Resy, u odriidy Radka (s vyjimkou
tietiho odbéru) a u odriidy Kamyk p¥evladalo sniZzeni obsahu dusi¢nanii vlivem zvyse-
nych davek obou zakladnich Zivin. Plisobeni inhibitoru nitrifikace se projevilo ve sniZeni
obsahu dusi¢nanti od druhého odbéru u odriidy Resy a €asteéné u odriidy Radka.
U odrudy Kamyk doslo ke sniZeni pouze v poéatcich vegetace.

Z tab. V udavajici mg dusi¢nanti na 100 g suSiny hliz je zfejmé, Ze pribéh zmén
v obsahu dusi¢nanti b¢hem vegetace je obdobny jako pfi vyjadieni obsahu dusi¢nani
v piivodni hmoté. Vyraznéjsi rozdily vlivu dusikatého hnojeni je moZno zaznamenat
pfedeviim pfi porovnani nejvyssi davky dusiku s variantou bez dusiku. Zvysena davka
fosforu podpofila zvy$eni obsahu dusi¢nanil u viech odriid predeviim v pocatcich
vegetace, v pozdéjsich fazich dochézelo spiSe ke sniZeni obsahu dusi¢nanfi. Zv§¥ena
déavka drasliku zvySovala obsah dusi¢nanii u odriidy Resy i Kamyk, u odriidy Radka
pouze v pocatcich vegetace. ZvySena davka fosforu a drasliku zvySovala obsah dusiéna-
ni u odriidy Resy, u odriidy Radka rovnéZ prevazovala tendence ke zvyseni, u odridy
Kamyk pievaZzovala tendence ke sniZzeni obsahu dusi¢naniti. PouZiti inhibitoru nitrifikace
vyvolalo pfevaZzn€ mirné sniZeni obsahu dusi¢nanii pfedeviim u hliz odriidy Resy
a Radka. U odridy Kamyk ke konci vegetace doflo viak proti tomu pii pouZiti inhibi-
toru nitrifikace k mirnému narfistu obsahu dusi¢nani.

AZ dosud jsme se zabyvali zmé&nami, které probihaly v obsahu dusi¢nanti v nati
a v hlizach za riiznych podminek vyZivy u odriid s riiznou délkou vegetacni doby. Na
zakladé téchto vysledkil se naskyta otdzka, zda by nebylo moZno usuzovat na obsah
dusi¢nantl ve zralych hlizach na zaklad¢ zjiSténi obsahu dusi¢nanii v nati v pribé¢hu
vegetace. K ovéieni tohoto predpokladu jsme vypocitali koeficienty korelace uvedené
v tab. VL. K vypoétu byl vzat cely soubor dat pro vztah mezi obsahem dusi¢nanti v nati
a obsahem dusi¢nanii v hlizach, a to pro v§echny odriidy, varianty a roky v pfislusném
odbéru. Vysledky byly sestaveny do tab. VI. Cely soubor tak pfedstavoval 72 hodnot.

Z vysledki vyplyva, Ze vyrazn¢ (&sn&jsi vztah cxistuje mezi obsahem dusi¢nani
v nati a v hlizach v ptivodni hmotg. Sledujeme-li zavislosti mezi jednotlivymi odbéry,
zjistime, Ze mezi obsahem dusi¢nanii v nati pfi prvnim odbéru a mezi obsahem dusi¢-
nanti v hlizach mezi dal§imi odbéry postupné tésnost vztahti ubyva. Pfi vyjadieni obsahu
dusiénani v plivodni hmot€ je i pfesto tento vztah az do konce vegetace vysoce prikaz-
ny. Pfi vyjadieni obsahu dusi¢nanti v procentech sudiny neni tento vztah statisticky
zajiStén aZ u zralych hliz.

Vztah mezi obsahem dusi¢nanti v nati pii druhém odbéru a obsahem dusi¢nanti
v hlizach byl opét vysoce pritkazny, i kdyZ s niZ$im koeficientem korclace pfi vyjadieni
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I1. Obsah dusiénanii v nati (mg NaNO3 na 100 g piivodni hmoty) - Nitrate content in tops (mg NaNO3 per 100 g of original matter)

Odrida' | Varianta® L LS 1L
1987 1988 1989 ? 1987 1988 1989 L) 1987 1988 1989 )
1 70,53 34,02 530,60 313,78 117,18 248,42 104,81 156,80 39,84 122,47 108,10 90,14
2 165,25 491,69 | 576,21 411,05 22226 | 574,68 269,80 355,58 164,91 363,28 138,39 222,19
3 126,81 517.86 650,92 431,86 109,33 | 462,83 236,19 233,01 47,63 247,72 128,70 141,35
Resy 4 116,93 609,84 595,39 440,72 28120 | 517,44 454,20 417,61 93,22 338,99 | 362,50 264,90
5 152,66 544,99 429,50 375,72 249,90 634,75 421,30 43532 58,51 407,42 253,10 239,68
6 231,84 547,68 634,31 471,28 325,25 492,44 385,40 401,03 10724 | 380,22 276,29 254,58
7 205,24 539,62 723,02 489,29 375,90 599,94 467,19 481,01 97,52 358,85 220,39 225,59
8 85,84 578,59 662,52 442,32 199.50 612,34 377,90 396,58 101,02 383,46 235,31 239,93
1 73,19 437,08 645,61 385,29 124,87 | 256,02 68,99 149,96 14,65 253,79 36,71 101,72
2 225,57 643,99 894,20 587,92 120,46 674,73 195,51 330,23 176,12 | 596,90 191,49 321,50
3 107,67 655,96 921,60 561,74 177,96 55717 | 264,99 333,37 32,21 526,82 194,30 251,11
Radka 4 98,06 755,46 878,71 57741 | 245,68 623,12 427,80 432,20 55,45 578,21 386,40 340,02
5 178,15 603,19 775,99 519,11 361,67 731,05 375,59 489 44 72,68 592,70 339,60 334,99
6 177,94 613,12 910,99 567,35 257,78 52524 | 377,10 386,71 65,25 469,56 182,90 239,24
7 143,59 588,40 902,21 544,73 240,66 569,66 203,69 338,00 67,74 592,91 260,20 306,95
8 218,64 501,48 700,90 473,67 629,03 486,53 | 46520 526,92 27,46 507,49 302,10 279,02
1 67,98 361,67 254,40 228,02 159,12 28940 | 445,61 298,04 9,85 165,03 39,01 71,30
2 349,69 455,70 550,80 452,06 247,83 460,14 232,50 313,49 31,26 470,82 115,70 205,93
3 124,38 546,34 589,10 419,94 99,03 415,95 237,90 250,96 12,67 228,01 67,50 102,73
Kamyk 4 285,60 632,52 675,89 531,34 204,12 440,09 299,11 381,11 104,50 | 570,95 183,50 286,32
5 100,35 550,37 594,70 415,14 203,11 412,32 345,69 320,37 18,85 370,34 120,25 169,81
6 125,87 549,70 884,50 520,02 98,17 418,19 984,99 500,45 34,31 376,74 71,60 160,88
7 162,44 587,76 717,60 489,27 205,09 495,28 309,51 336,63 17,54 387,56 83,40 162,83
8 379,13 568,71 682,99 543,61 414,42 467,12 311,10 397.55 57,99 438,90 9230 196,40

]cullivar, Zm:atment
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111. Obsah dusi¢nand v nati (mg NaNOj3 na 100 g susiny) - Nitrate content in tops (mg NaNO3 per 100 g of dry matter)

Odrida’ | Varianta® L 1 i
L 1987 1988 1989 ) 1987 1988 1989 ) 1987 1988 1989 @
1 755,95 4200,00 5717,67 | 355787 1302,00 | 2603,98 125974 | 172191 470,92 1259,98 1261,38 997,43
2 1806.01 6216,06 714901 | 5057,03 | 2519,95 | 6636,03 | 369041 | 428213 | 2016,01 | 4031,96 1749,56 | 2599,18
3 1301,95 | 6292,35 7560,05 | 505145 1152,05 | 4965,99 | 285599 | 2991,34 588,02 2520,04 1680,16 1596,07
Resy 4 1260,02 7392,00 6719,98 5124,00 2985,14 5880,00 5635,24 483346 1076,44 3633,33 4872,31 3194,03
5 1639,74 | 671998 | 538221 | 4580,64 | 2856,00 | 7140,04 | 503947 | 501184 | 75594 | 4619,27 | 3191,68 | 285563
6 2522.74 6728,26 7560,31 5603,77 3562,43 5381,86 478758 457729 142796 4036,31 3611,63 3025,30
7 222845 6720,05 8282.02 574351 204,70 6887.94 5718,36 5603,67 1259,95 4032.02 2687,68 2659,88
— 8 898,85 7064,59 7896,54 5286,66 2102,21 6895,72 4619,80 4539.24 1176,02 4200,00 3024,55 2800,19
1 748,36 5124,03 8483,71 4785,37 126131 2521,60 672,42 1485.11 159,76 2270,04 369,69 933,16
2 2438,59 7980,05 | 11843,71 7420,78 1218,00 7140,00 2100,00 3486,00 243934 571743 2099,67 341881
3 1991.99 7980,05 | 13356,52 7476,19 1849,90 5627,98 2855,50 344446 319,23 4955,97 210281 245934
Radka 4 109198 | 941970 | 1159248 | 7368,05 | 268796 | 663600 | 461987 | 464794 | 58864 | 545996 | 428381 | 344414
5 1848,03 7392,03 | 1042997 6556,68 3868,13 7559,98 3864,09 5097,04 865,24 5879,96 3863,48 3536,23
6 1932,03 | 7360,05 | 12600,14 | 7364,07 | 2688,01 $376,05 | 3863,73 | 397593 671,30 4372,07 | 2016,54 | 235330
7 1554,00 | 7391,96 | 12600,70 | 7182,22 | 2520,00 | 6131,97 | 2102,06 | 3584,68 756,87 5712,04 | 2940,11 3136,34
| 8 2268,05 | 6300,00 9408,05 | 5992,03 | 7148,07 | 5376,00 | 504555 | 5856,55 302,42 495596 | 3360,40 | 387293
1 722,42 4368,00 3528,43 2872,95 1596,00 3024,03 529228 3304.10 109,20 1596,03 41991 708,38
2 3868,25 5880,00 814793 | 596539 | 268796 | 5129,77 | 2856,27 | 3558,00 352,82 4956,00 1261,72 | 2190,18
3 1360,83 6720,05 8147,99 540961 1075,24 4540,94 2855,94 2824,04 142,84 2173,59 739,32 1018,58
Kamyk 4 3360,00 8400,00 | 10179,07 | 7313,02 | 2270,52 | 4961,56 | 3864,47 | 369885 121795 | 5880,02 | 2018,70 | 3038,89
5 1091,95 7054,03 8399,72 5515,90 2183,98 453597 4288 96 3669,64 218,42 3696,01 1345,08 1753,17
6 1553,95 6720,05 | 12617,69 6963,90 1076,43 4704,05 1192482 | 5901,77 119,95 3864,00 798,22 1694,06
7 1848,01 7055,94 | 10164,31 6356,09 2351,95 5365,98 3864,04 3860,84 201,61 3864,01 833,50 1633,04°
8 4288.80 705596 | 10163,54 | 716943 | 470397 | 5634,74 | 3864,60 | 473444 671,96 4620,00 971,58 2087,85

For 1, 2 see Tab., Il




0e8

661 — VEOUAA VANILLSON

=
<

IV. Obsah NaNO3 v hlizach (mg na 100 g hliz) ~ NaNO3 content in tubers (mg per 100 g of tubers)

Odréida' | Varianta® L L Bl L.
1987 | 1988 | 1989 @ 1987 | 1988 | 1989 ? 1987 | 1988 | 1989 2 1987 | 1988 | 1989 )
1 15,48 - 127,00 | 21,29 | 10,68 2694 | 2143 | 1968 | 12,84 | 2238 | 1623 | 17,15 | 1859 | 2535 | 17,10 | 20,35
2 15,53 -~ 127,00 | 21,27 | 1242 | 2535 | 21,70 | 1982 | 1727 | 21,24 | 15,10 | 17,87 | 1877 | 31,05 | 1713 | 22,32
3 17,40 - 33,()0 25,20 | 10,14 | 2580 | 20,10 | 18,68 | 14,06 | 21,46 | 14,60 | 16,71 | 18,04 | 2923 | 16,00 | 21,09
Resy 4 14,48 - 38,00 | 26,24 | 12,15 | 26,72 | 21,20 | 20,02 | 1594 | 23,75 | 13,93 | 17,87 | 1841 | 36,53 | 1580 | 23,58
S 17,52 ~ 141,50 | 29,51 | 13,52 | 2831 | 20,30 | 20,71 | 11,78 | 23,52 | 16,00 | 17,10 | 18,36 | 35,16 | 16,90 | 23,47
6 17,08 - 4380 | 3044 | 1333 | 27,17 | 20,97 | 2049 | 13,93 | 23,52 | 16,23 | 17,89 | 1827 | 31,51 | 17,10 | 22,29
7 15,76 ~ 139,70 | 27,73 | 1297 | 27,63 | 2097 | 20,52 | 1530 | 23,75 | 15,77 | 1827 | 18,50 | 3425 | 17,37 | 2337
8 17,12 - 39,00 | 28,06 | 12,38 | 27,57 | 20,07 | 1987 | 12,74 | 22,83 | 1643 | 17,33 | 18,27 | 33,34 | 17,10 | 22,90
1 1384 | 2809 126,00 | 22,64 | 13,11 | 2649 | 20,73 | 20,11 | 10,50 | 2991 | 1943 | 1995 | 14,84 | 3242 | 2193 | 23,06
2 17,67 | 26,03 |34,20 | 2597 | 14,20 | 27,86 | 20,77 | 20,94 | 11,97 | 31,05 | 1827 | 2043 | 1658 | 3699 | 26,70 | 26,76
3 2229 | 28,09 |34,20 | 28,19 | 17,22 | 2831 . 19,87 | 21,80 | 9,87 | 31,28 | 1850 | 19,88 | 16,63 | 36,08 | 23,30 | 2534
Radka 4 2087 | 30,14 (32,90 | 27,97 | 20,10 | 28,54 | 19,83 | 22,82 | 9,96 | 31,51 | 1893 | 20,13 | 1781 | 3836 | 2307 | 2641
5" 2242 | 32,88 (32,90 | 29,40 | 19,09 | 2740 | 21,67 | 22,72 | 10,69 | 31,51 | 17,57 | 19,92 | 1425 | 3745 | 20,73 | 24,14
6 2247 | 32,88 (37,00 | 30,78 | 1690 | 2694 | 23,77 | 22,54 | 1146 | 31,51 | 17,33 | 20,10 | 16,03 | 36,99 | 25,10 | 26,04
7 24,66 | 31,51 (38,40 | 31,52 | 17,13 | 26,72 | 2147 | 21,77 | 11,60 | 2854 | 1687 | 19,00 | 17,13 | 37,90 | 25,80 | 26,94
8 19.87 | 32,88 {3290 | 28,55 | 1699 | 2740 | 21,47 | 21,95 | 10,78 | 29,00 | 18,50 | 1943 | 1598 | 36,99 | 26,50 | 26,49
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V. Obsah NaNO3 v hlizach (mg na 100 g susiny hliz) — NaNOj3 content in tubers (mg per 100 g of tuber dry matter)

Odrida! | Varianta® L e L5 ok
1987 1988 1989 %) 1987 | 1988 | 1989 ) 1987 | 1988 | 1989 "] 1987 | 1988 | 1989 ")
1 97,67 - 169,60 | 133,64 | 55,31 | 155,36 | 133,35 | 114,67 | 64,14 | 104,14 | 77,32 | 81,87 | 96,27 | 126,06 | 85,12 | 10248
2 100,00 | - | 177,51 | 138,76 | 6585 | 150,71 | 140,91 | 119,16 | 8541 | 98,97 | 71,63 | 8534 | 9848 | 157,53 | 87,31 | 114,44
3 11432 | - {22949 171,91 | 54,84 | 150,79 | 125,16 | 110,26 | 68,52 | 103,12 | 68,32 | 79,99 | 93,09 | 149,67 | 77,07 | 106,61
Resy 4 93,84 = 257,63 | 175,74 | 65,43 | 158,11 | 140,58 | 121,37 | 80,46 | 108,40 | 68,32 | 85,73 | 93,88 | 185,81 | 80,94 | 120,21
s 111,03 | - | 241,70 | 176,37 | 74,24 | 166,14 | 130,04 | 123,47 | 58,06 | 112,54 | 78,62 | 83,07 | 93,44 | 184,08 | 84,58 | 120,70
6 105,82 - 303,11 | 204,47 | 72,09 | 155,52 | 135,73 | 121,11 | 67,98 | 11281 | 80,59 | 87,13 | 93,12 | 163,26 | 89,53 | 115,30
7 103,01 | - {27899 | 191,00 | 7026 | 163,59 | 134,17 | 122,67 | 7533 | 111,76 | 75,10 | 8740 | 92,36 | 179,88 | 8840 | 120,21
8 107,61 - 268,41 | 188,01 | 64,21 | 158,45 | 132,39 | 118,35 | 61,96 | 109,87 | 80,58 | 84,14 | 91,90 | 175,57 | 87,38 | 118,28
1 82,14 | 191,61 | 259,18 | 177,64 | 69,48 | 154,01 | 112,18 | 111,89 | 47,90 | 132,29 | 80,06 | 86,75 | 70,70 | 156,02 | 102,05 | 109,59
2 110,85 | 183,57 | 245,87 | 180,10 | 75,61 | 168,14 | 117,54 | 120,43 | 57,25 | 141,91 | 77,15 | 92,10 | 79,90 | 178,52 | 120,71 | 126,38
3 141,17 | 193,86 | 248,55 | 194,53 | 94,46 | 172,83 | 109,72 | 125,67 | 47,02 | 140,84 | 75,60 | 87,82 | 79,46 | 173,46 | 104,58 | 119,17
Radka 4 12955 | 217,93 | 241,38 | 196,29 | 108,12 | 173,81 | 112,99 | 131,64 | 47,93 | 142,00 | 82,45 | 90,79 | 85,09 | 190,37 | 106,90 | 127,45
S 140,21 | 237,06 | 238,58 | 205.28 | 106,95 | 166,06 | 123,97 | 132,33 | 50,42 | 144,67 | 74,64 | 89,91 | 70,09 | 18521 | 91,20 | 115,50
6 146,77 | 235,19 | 361,30 | 247,75 | 92,86 | 160,07 | 132,79 | 128,57 | 56,01 | 139,24 | 7444 | 89,90 | 76,96 | 177,16 | 114,04 | 122,72
7 160,65 | 225,55 | 271,76 | 219,32 | 94,59 | 161,26 | 120,89 | 125,58 | 53,80 | 131,58 | 72,43 | 8594 | 81,34 | 182,47 | 120,06 | 127,96
8 126,72 | 233,85 | 21290 | 191,16 | 90,71 | 164,47 | 123,25 | 126,14 | 4988 | 134,95 | 76,96 | 87,26 | 74,33 | 186,18 | 122,40 | 127,63
1 7491 | 12696 | 16395 | 121,94 | 56,95 | 119,07 | 11381 | 96,61 | 37,34 | 60,88 | 7329 | 57,17 | 4882 | 97,58 | 8398 | 76,79
2 80,91 | 145,78 | 154,92 | 127,20 | 74,97 | 114,56 | 12047 | 103,33 | 40,32 | 7439 | 72,68 | 62,46 | 47,68 | 110,77 | 81,22 | 79,89
3 8742 | 149,49 | 166,99 | 134,63 | 56,69 | 111,89 | 112,80 | 93,79 | 34,04 | 76,09 | 72,67 | 60,93 | 4824 | 104,90 | 72,80 | 75,31
Kamyk 4 86,80 | 176,32 | 166,77 | 143,30 | 67,88 | 123,90 | 10597 | 99,25 | 36,73 | 76,99 | 7442 | 62,71 | 48,89 | 110,48 | 86,82 | 82,06
5 83,71 | 179,60 | 166,33 | 14321 | 66,70 | 119,31 | 106,34 | 9745 | 34,51 | 80,35 | 72,68 | 62,51 | 52,88 | 97,69 | 86,03 | 78,87
6 98,22 | 154,61 | 148,71 | 13385 | 62,75 | 132,08 | 110,61 | 101,81 | 37,88 | 86,14 | 67,06 | 63,69 | 57,24 | 106,54 | 83,09 | 82,29
7 110,77 | 151,73 | 155,05 | 139,18 | 72,25 | 125,98 | 105,52 | 101,25 | 35,23 | 72,33 | 71,34 | 59,63 | 51,69 | 111,74 | 72,34 | 78,59
8 78,70 | 131,93 | 179,20 | 12994 | 59,37 | 127,38 | 108,96 | 98,57 | 36,76 | 86,74 | 68,34 | 6395 | 4859 | 109,65 | 78,36 | 8553

For 1, 2 see Tab. I1




VI. Koeficienty korelace r pro vztah obsahu dusi¢nanii v nati a v hlizach v jednotlivych odbérech pfi hladiné
vyznamnosti P = 0,05 — Correlation cocefficients r for the relation of nitrate content in tops and tubers in
different samplings at the significance level P = 0.05

1 Hiizy”
Nat =5 = =
1. odbér 2. odbér 3. odbér 4. odbér
.3 | vpivodni hmoté” 0,7672** 0,6538* 0,5593** 0,5430**
1. odbér S T o s
v susiné 0,7481 0,5968 0,4303 0,1976
¢ v plivodni hmoté - 0,6353** 0,5952** 0,3657**
2. odbér T F T+
v suSiné - 0,6124 0,5387 0,2487
3 odbir |-vPEvodni hmoté = & 0,8109** 0,8179**
) v suginé — . 0,7640* * 0,7593**

; g 5.
1top‘s, 2tubcls, 3samplmg, %in original matter, “in dry matter

obsahu dusiénant v plivodni hmoté. Pfi vyjadieni obsahu dusi¢nanii v susiné nebyl opét
tento vztah u zralych hliz prikazny.

Relativné velmi t€sny vztah existoval mezi obsahem dusi¢nanii v nati a v hlizach pfi
tietim odbéru a u zralych hliz pfi étvrtém odbéru. V tomto pfipad€ byl i pfi vyjadfeni
obsahu dusiénantl v suin€ vztah vysoce pritkazny.

Zhodnotime-li primérné hodnoty, pak lze konstatovat, Ze pii cca 400 mg NaNO;
na 100 g ptivodni hmoty v nati pfi prvém odbéru lze piedpokladat cca 20,0 mg NaNQO;,
coZ je 200 mg Na NO; na 1 kg ptivodni hmoty. Zvysenim obsahu dusiénanii v nati se
i odpovidajicim zplisobem zv§3i obsah dusi¢nant v hlizach. Je viak nutno poznamenat,
Ze je nutno brat v iivahu do jisté miry vlivy nejen odriidy a s ni spojeny vliv délky vegetacni
doby, ale 1 podminky roku apod.

Pro praktické ucely je nejpfijatelng€jsi vztah mezi obsahem dusiénanti v nativ prvém
odbéru a zralymi hlizami. I kdyZ je totiZ mezi vztahem ve tietim odbéru a zralymi hlizami

v *

korelace tésnéjsi, je tento odbér vzhledem k pokrocilé vegetaci relativng nerealny.
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B. MICA, B. VOKAL (Potato Research Institute, Havlifkav Brod):
Nitrates in potato tops and tubers.
Rostl. Vyr.,, 38,1992 (9-10): 825 — 833.

In the years 1987 to 1989 exact ficld trials were established with three varicties of different duration of
the growing scason (Resy, Radka, Kamyk). Nitrogen application rates in pure nutrients were gradated at
the rate 0to 160 kg per 1 ha, phosphorus at the rate of pure nutrients 52.3 and 78.5 kg per 1 ha and potassium
at the rate of pure nutrients 132.8 and 199.2 kg per 1 ha (Tab. I). In association with nitrogen application
rate of 160 kg per 1 ha, nitrification inhibitor of N-serve was uscd at the rate 2.1 | per 1 ha. Top and tuber
samples were taken from each replication for four clusters (sample was formed by 12 clusters), that is at
the onset of flower buds, at the onset of anthesis, for 21 days from onset of anthesis and during harvest of
tuberalone (i.c. firstand fourth samplings). Nitrate content and dry matter were determined in each sample.
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It followed from average results over three years (Tab. II) that nitrate content in the top in the the per-
centage of the original matter during the growing season is decreasing, that is in all treatments of the trial.
The highest content of nitrates in the tops was found at the onset of bud formation. A direct effect of
nitrogen fertilizing in the first sampling was manifested especially in late cultivar Kamyk. In the second and
third samplings, nitrogen effect was applied markedly, that is in all cultivars. Higher phosphate rate
supported increase in nitrate content in the second and third samplings (except third sampling in the Kamyk
cultivar). Increased potassium rate increased also nitrate content in the tops of the second sampling, in
the third sampling an increase was found only in the Resy cultivar. An action of nitrification inhibitor on
the reduction of nitrate content in tops was shown ambiguously not earlier than in the third sampling.

It is evident from the expression of nitrate content in tops in percentage of dry matter that ambiguous
effect (Tab. III) of nitrogen fertilizing on the nitrate cumulation was visible at the stage of the onset of top
yellowing (third sampling). The effect of phosphorus rate increase was manifested by fall in nitrate content
in tops only in the first sampling.

It follows from Tab. IV that nitrate content in tubers was reducing gradually to the stage of the third
sampling, in rape tubers a slight increase appeared in nitrate content. Higher phosphorus rate was applied
positively (increase in nitrate content) in the Resy cultivar and negatively, as well (reduction in content), in
particular in the Kamyk cultivar. Unambiguous tendency was observed with increase of potassium rate, so
among cultivars, as among different samplings. The effect of nitrification inhibitor was manifested in the fall
in nitrate content from the second sampling in the Resy cultivar and partially in the Radka cultivar.
The reduction in the Kamyk cultivar was recorded only at the beginning of the growing season.

It is evident from Tab. V that the course of changes in nitrate content in percentage of dry matter was
similar in the growing season as in the expression of nitrate content in percentage of the original matter. On
the basis of the results obtained, nitrate content was indicated in the rape tubers as based on nitrate content
in tubers during the growing season. A whole set of data was taken to calculate the correlation coefficients
for the relation between nitrate content in tops and nitrate content in tubers, that is for all cultivars,
treatments and years of appropriate sampling. It follows from the results (Tab. VI) that significantly closer
relation exists between nitrate content in tops and in tubers of the original matter. A closeness of the cor-
relation is gradually lower between nitrate content in tops in the first sampling and nitrate content in tubers
among further samplings. .

Relatively close correlation was found between nitrate content in tops and in tubers in the third sampling
and in rape tubers (fourth sampling). The relation was highly significant also in expression of nitrate in
percentage of dry matter. The most acceptable relation between nitrate content in tops and rape tubers is
for practical reasons in the first sampling, though the correlation between the relation of the third sampling
and rape tubers is closer, this sampling is relatively unreal with respect to the further stage of the growing
season.
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RECENZE

DUSICNANY V BRAMBORACH A MOZNOSTI SNiZEN{ JEJICH OBSAHU

B. Mida, B. Vokal, J. Penk
Praha, Ministerstvo zemédélstvi CR 1991, 732. publ.

Problematika dusi¢nandi v nasi potravé je stile aktudlni a kazda kvalitni publikace, kterd pomaha
k jejimu feseni, je vitdna jak odbornou vefejnosti, tak i samotnou péstitelskou praxi. Takové je i tato
75strankova pfirucka, zabyvajici se plodinou, ktera je vzhledem k Sirokému konzumu pro zatiZeni obyvatel-
stva dusi¢nanovym aniontem velmi vyznamna.

Autofi v dvodu pfipominaji urlity obrat v nasi zemé&dé&lské vyrobé v poslednich letech, kdy dfivéjsi
Cisté kvantitativni aspekty ztriceji svou dominanci a produkce je stale vice ovliviiovana zvySenymi poZadavky
na nutriéni, technologickou a hygienickou jakost. S tim souvisi i raciondInéj$i pouZivani priimyslovych hnojiv,
piedeviim dusikatych, které jsou pro akumulaci dusi¢nani v rostlindch rozhodujici.
vlivu vnitinich (odriidovych) i vnéjSich (prostiedi, agrotechnika) faktorli. Je pfipomenut realiza¢ni program
opatieni ke sniZovani obsahu dusi¢nanii v zeleniné a konzumnich bramboréch, ktery je jiz po nékolik let
zabezpeCovan na bazi spoluprace viech zainteresovanych resortli — zemédélstvi, zpracovatelského priimys-
lu, obchodu a zdravotnictvi.

Pozornost je vénovana téZ distribuci dusi¢énani v hlizach a jejich jednotlivych ¢astech a variabilité
rozloZeni ve vztahu k riizné intenzité dusikatého hnojeni. Pfipomenuty jsou i pfiznivé vlivy skladovani, pokud
je samoziejmé realizovano na patfi¢né drovni.

V samostatné kapitole je pojednano o zménach obsahu dusi¢nanii v hlizach pfi riiznych zpiisobech
priamyslového i kulindrniho zpracovani (loupéni, blanSirovani, vafeni a sterilace, smaZeni atd.). Tato partie
Ppfinési zajimavé poznatky i s ohledem na samotného spotiebitele.

Pfednosti pirucky je skuteénost, e podkladovym materidlem byly pfevazné vysledky vlastni experi-
mentélni innosti ve Vyzkumném dstavu bramboraiském v Havli¢kové Brodé, tedy prace s domécimi
odriidami a v naSich klimaticko-pidnich podminkach. VyuZity byly i zahrani¢ni prace z tohoto dseku.
Nékteré zakladni publikace sice ve vy¢tu chybi, aviak je tfeba pfipomenout, Ze cilem nebyla vyéerpavajici
reSerse ze syétové literatury, ale prakticky pfispévek k feseni soucasného dusi¢nanového problému v bram-
boraiské péstovatelské praxi, ve zpracovatelské sféfe a konecné i ve spotfebitelské kuchyni. Tento cil
publikace spliiuje.

Doc. ing. Jaroslav Prugar, DrSc.
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VLIV RUSTOVYCH REGULATORU NA OBSAH DUSICNANU V HLIiZACH ;
BRAMBORU

Bohumil Mica, Jaromir Zrist

Vyzkumny ustav brambordfsky, 580 03 Havli¢kiv Brod

V letech 1986 aZz 1989 byl v piesnych polnich pokusech s dvéma odridami (Karin — rana, Kamyk -
pozdni) sledovan vliv ristovych regulatorii (CEPA a paclobutrazol) na obsah dusi¢nanii v hlizach
bramboru. Pfi hodnoceni pokustl je tfeba zvaZovat odliSnost v délce vegetacni doby odriid. U odriidy
Karin (rana) nastaval u vSech variant ke konci vegetace pokles obsahu dusi¢nant. Ve fazi zralosti doslo
po aplikaci ristovym reguldtorem CEPA k poklesu obsahu dusi¢nanii. Ve spojeni s niZ$i davkou
dusiku byla zavislost sniZeni obsahu dusi¢nani (s vyjimkou varianty 10), sniZeni vSak nedosahovalo
hodnot uvedenych pfi aplikaci CEPA. Obsah dusi¢nanového dusiku v celkovém dusiku se pohyboval
na relativné nizké Grovni. Ke konci vegetace nastéval rovné pokles této hodnoty. Po aplikaci CEPA
doslo k vyraznému poklesu obsahu dusi¢nanového dusiku v cclkovém dusiku. Aplikace paclobutrazo-
lu plisobila obdobné jako u obsahu dusi¢nant. U odriidy Kamyk oproti odridé Karin dochéazelo po
aplikaci CEPA spiSe ke zvySeni obsahu dusicnanii. Pouze ve spojeni s davkou 80 kg Nha'a vyssi
koncentraci CEPA bylo zjisténo sniZeni obsahu dusitnanii. Pfi pouzZiti paclobutrazolu dochézelo
rovnéZ ke zvySeni obsahu dusiénani. Obsah dusi¢nanového dusiku v celkovém dusiku kolisal v prii-
béhu vegetace. U zralych hliz ve spojeni s vy$§i davkou dusiku doslo po postfiku CEPA k mirnému
poklesu obsahu dusi¢nanového dusiku v celkovém dusiku. Oproti tomu po postfiku paclobutrazolem
prevaZovala tendence ke zvySeni této hodnoty, zejména ve spojeni s niz$i davkou dusiku. Je poukazano
na faktor riizné délky vegetaéni doby ve spojeni s reakci odriid na obsah dusi¢nanti po postiiku
rustovymi reguldtory.

Snahy po vyuZiti ristovych regulatort k ovlivnéni morfogenetickych pochodii rost-
lin jsou v soucasné dobé vedeny tak, aby doslo i1 k Zadoucim zménam v celistvosti rostlin.
Z mnoha ristovych stimulatort a inhibiénich latek je nejjednodussi a relativné nejdo-
stupngjsi rostlinny hormon etylén, ktery byva aplikovan jako soucast kyseliny 2-chlore-
tylfosfonové (CEPA).

Piisobeni etylénu byva vysvétlovano tak, Ze bud’ ovliviiuje enzymy, nebo svoji vazbou

" na povrch bun&énych membran zvy$uje permeabilitu téchto membran (Catchpole,
Hillman, 1969). Byl zidtén pozitivni vztah k tuberizaci (Garcia-Tores,
Gomez-Campo, 1973) i ovlivnéni vynosu, velikosti hliz, obsahu susiny a $krobu
u bramborti (Mica etal., 1988). Zatimco pouZiti etylénu bylo v fadé Gsekt péstitelské-
ho cyklu brambori pomérné obsahle studovéno, v pfipad€ daliiho ristového regulatoru
paclobutrazolu existuji pouze firemni prospekty (Mentberger, 1989). Vzhledem
k tomu, Ze otazka pouZiti etylénu se tzce dotykala priibéhu dormance a nebyla feSena
problematika nékterych parametrii kvality, zejména otazka obsaku a zmén v obsahu
dusi¢nanti, zaméfili jsme se v této praci na feseni uvedené problematiky. Otazka obsahu
dusi¢nanii a jejich limitd zejména pro stolni brambory navazuje na vysledky nasi pfe-
deslé prace (Mic¢a, Zriist,1991), ve které byly prokazany zményv obsahu celkového
a bilkovinného dusiku po oietieni vy§e uvedenymi rustovymi regulatory.

MATERIAL A METODA

Na tiéelovém objektu VUB byly v letech 1986 a# 1989 zaloZeny piesné polni pokusy
s ranou konzumni odridou Karin a s pozdni odriidou Kamyk. Pokusy byly sestaveny
metodou zndhodnénych blokil, poéet opakovéni byl étyfi. Na podzim byly parcely vy-
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1. Pfehled variant — Survey of variants

Varian_ty1 Rf:gulétoxyz ' Koncentracc3(%) Dévka N* (kg.ha'l)
1 - - 80 kontrola®
2 CEPA (Ethephon) 0,05 80
3 CEPA (Ethephon) 0,10 80
4 paclobutrazol 0,25 80
5 paclobutrazol 0,50 80
6 - - 120 kontrola
7 CEPA (Ethephon) 0,08 120
8 CEPA (Ethephon) 0,10 120
9 paclobutrazol 0,25 120
10 aclobutrazol 0,50 120

. 3 .
Lvariants, “regulators, *concentration, “N-rate, Scontrol

hnojeny chlévskym hnojem v davce 35 t.ha™!, fosforem v davce 52,32 kg.ha™! ve formé
superfosfatu a draslikem v davce 132,8 kg.ha ~'. V jarnim obdobi pfed shonkovanim byl
aplikovan dusik v davce 80 kg.ha™! a u vybranych parcel bylo dohnojeno ru¢né dusikem
do v§se 120 kg.ha-'.

Ve fazi vytvofenych poupat aZ na pocatku kvétu byly k postiiku pouZity pfipravky
Flordimex T a Cultar. Flordimex T (vyrobce Chemie —kombinat, Bitterfeld, SRN)
obsahuje v kapalné formé kyselinu 2-chloretylfosfonovou ve vy&i 340 * 350 g.1-'. Cultar
(vyrobce ICI, Plant Protection, Division, Anglie) obsahuje G&innou latku paclobutrazol
(k6édové oznaleni P 333). Pro posttik byly zvoleny koncentrace CEPA 0,05 a 0,1 %
a paclobutrazolu 0,25 a 0,5 %. Na kazdy trs byla aplikovana davka 10 ml (tab. I).

Z porostil, u kterych byly aplikovana CEPA, se odbéry provadély kazdy tyden,
u porostil s paclobutrazolem kazdych 14 dni od poéatku plnébo vzejiti rostlin. Z kazdé-
ho opakovéni bylo odebirano po 10 trsech. Postfik riistovymi regulatory probihal po
¢tvrtém odbéru trst, hlizy se analyzovaly od sedmého odbéru (v diivéjsich terminech
nebyly v dostate¢ném mnoZstvi k dispozici) na obsah dusiénanti ionselektivni elektro-
dou(Davidek etal, 1977).

VYSLEDKY A DISKUSE

Vysledky byly sestaveny do tab. 1 az V. Z tab. II je zfejmé, Ze obsak dusi¢nant se
do osmého odbéru vzorki u odriidy Karin zvySoval, a to u viech variant pokusu. Od této
faze vegetace nastaval postupny pokles obsahu. Intenzita tohoto poklesu se li¥ila mezi
jednotlivymi variantami. Ve fazi zralosti (devaty odbér) byl u variant, u kterych byl
aplikovan CEPA, obsah dusi¢nant sniZen. Je zajimavé, Ze k vyrazn&j$imu snizeni doglo
pii pouZiti davky 80 kg N.ha"! ve spojeni s postiikem rlistovym reguldtorem CEPA. Pfi
této nizsi davee dusiku se dokonce projevila i pfimé souvislost s koncentraci riistového
regulatoru. Cim vy$si koncentrace, tim doslo k vyrazngjgimu sniZenf obsahu dusi¢nanti
(aZ o 40 mg, coZ pfedstavuje 15,4 % pilivodni hodnoty). Aplikace paclobutrazolu se
rovnéZ projevila pozitivng, piedeviim ve spojeni s niz$i davkou dusiku. SniZeni viak
nedosahovalo takovych hodnot jako pii pouZiti riistového regulatoru CEPA. Ve spojeni
vy38i koncentrace paclobutrazolu s vy$si davkou dusiku (varianta 10) doslo dokonce ke
zvySeni obsahu dusi¢nantl.
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II. Obsah dusi¢nant (NaNO3) v mg,kg'1 (primér 1986 — 1989; odriida Karin) — Nitrate content (NaNO3)
in mg per 1 kg (average over the years 1986 to 1989; the Karin cuitivar)

5 2
Variantyl Lol o
VIL VIIL 1X. X. XL
1 290,55 317,18 305,98 263,80 260,90
2 275,68 301,35 275,60 275,78 245,78
3 252,40 288,03 267,90 250,10 220,85
4 273,98 - 258,15 - 247,58
5 283,65 - 274,90 - 236,93
6 294,60 317,98 273,88 256,95 253,50
7 275,73 293,50 264,38 263,60 245,60
8 276,68 29943 266,18 256,95 253,50
9 304,70 - 260,23 - 245,53
10 299.05 - 254,05 - 271,23
Nariants, 2samplings

II1. Obsah dusi¢nanového dusiku v celkovém dusiku v procentech plivodni hmoty (primér 1986 — 1989,
odriida Karin) — Nitrate nitrogen content in crude nitrogen in percent of original matter (average over the
years 1986 to 1989; the Karin cultivar)

Vz.u’ianty1 Odbéxy:
VIL VIIL 1X. X. XL
1 1,59 1,66 1,54 1,24 1,21
2 1,53 1,61 1,34 1,29 1,13
3 1,36 1,47 1,26 1,18 0,95
4 1,55 - 1,27 - 1,17
5 1:55 - 1,31 - 1,09
6 1,69 1,66 1,33 1,24 1,23
T 142 143 1,23 1,21 1,14
8 1,39 1,47 1,21 1,12 113
9 1,65 - 1,18 - 111
10 1,68 — 1,19 — 1,23

For 1, 2 seec Tab. Il

Obsah dusi¢nanového dusiku v celkovém dusiku se pohyboval na relativné nizké
trovni (tab. III). V prib&hu vegetace dochdzelo rovnéZ u viech variant (vyjma varianty
6) k mirnému naristu podilu dusi¢nanového dusiku do osmého odbéru, ktery byl
vystfidan v daliim prib&hu vegetace poklesem hodnot, jehoZ intenzita rovnéZ zavisela
na pouzité varianté. Aplikaci ristového regulatoru CEPA doglo k vyraznému poklesu
podilu dusi¢nanového dusiku v celkovém dusiku, pfi¢emZ toto sniZeni bylo vyrazngjsi
ve spojeni s niZ8i davkou dusiku (80 kg.ha™'). Paclobutrazol rovnéZ snizil podil dusi¢na-
nového dusiku ve spojeni s nizsi davkou dusiku. SniZeni v§ak nebylo tak vyrazné jako pfi
pouZiti regulatoru riistu CEPA. U vanianty 10 se opét projevilo zvy$eni podilu dusi¢na-
nového dusiku v celkovém obsahu dusiku, podobng jako u obsahu dusi¢nani.

Obsah dusi¢nanti (tab. IV) u odriidy Kamyk se v priibéhu vegetace neménil tako-
v§m zplisobem jako u odriidy Karin. U kontrolnich variant 1 a 6 ( bez ristov§ch regu-
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IV. Obsah dusi¢nanii (NaNO;)vmg.kg'l(prﬁmér 1986 - 1989; odriida Kamyk) ~ Nitrate content (NaNO3)
in mg per 1 kg (average over the years 1586 to 1989; the Kamyk cultivar)

.1 Odbéry”

—— VIL VIIL IX. X. XL
1 199,40 195,50 204,03 205,43 204,58
2 173,57 187,40 198,33 202,78 206,25
3 181,23 197,30 194,08 196,65 196,08
4 182,60 - 215,33 - 212,30
5 175,27 . 196,55 " 218,50
6 175,00 196,33 201,98 202,65 215,90
7 180,47 183,98 206,63 202,83 239,08
8 182,53 184,38 192,35 214,85 243,10
9 192,20 - 192,85 = 239,68

10 187,13 - 189.80 - 25173

For 1, 2 see Tab. II

V. Obsah dusi¢nanového dusiku v celkovém dusiku v procentech plivodni hmoty (primér 1986 — 1989;
odriida Kamyk) ~ Nitrate nitrogen content in crude nitrogen in percent of original matter (average over

the years 1986 to 1989; the Kamyk cultivar)

Vezrianly1 Odbéryz
VII. VIIL. [X. X. XL
1 1,17 1,13 1,21 1,04 0,98
2 1,01 1,03 1,12 0,98 1,01
3 1,00 1,08 1,05 0,93 1,00
4 1,09 - 1,18 - 1,11
5 1,09 - 1,03 - 1,12
6 1,05 1,06 1,04 0,96 1,15
7 1,03 0,94 1,07 0,96 1,06
8 0,98 0,91 0,92 1,02 1,08
9 1,02 - 0,95 - 1,07
10 1,09 — 0,97 - 1,15

For 1, 2 see Tab. II

latortt) prokazoval spiSe tendenci k mirnému nartistu obsahu ke konci vegetace. Po
postiiku riistovym reguldtorem CEPA dochéazelo zejména pii vy$$i davee dusiku ke
zvySeni obsahu dusiénanti. Pouze ve spojeni s davkou 80 kg N.ha™! bylo pfi vyssi
koncentraci CEPA zji§téno sniZeni obsahu dusi¢nanii. Pfi pouZiti paclobutrazolu do-
chazelo rovnéZ ke zvyseni obsahu dusi¢nanti, a to umé&rn& pouZité koncentraci. Je
zajimavé, Ze u vys3i davky dusiku bez riistovych regulatorti (varianta 6) doslo pouze
k mirnému néristu obsahu dusi¢nanii oproti niZsi davee dusiku, aviak ve spojeni
s paclobutrazolem se G¢inek vy¥si davky dusiku mnohonasobng zvysil.

Obsah dusi¢nanového dusiku v celkovém dusiku (tab. V) kolisal v priibéhu vege-
tace v zavislosti na pouZité varianté. U zralych hliz doglo ve spojeni s vy$§i davkou dusiku
po postiiku ristovym regulatorem CEPA k mirnému poklesu obsahu dusi¢nanového
dusiku v cclkovém dusiku. Oproti tomu po postiiku paclobutrazolem pievaZovala
tendence ke zvySeni této hodnoty zejména ve spojeni s niz8i davkou dusiku,
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Z vysledki vyplyva rozdilné chovani po aplikaci riistovych regulatortt mezi ranou
a pozdni odridou. Zatimco u rané odriidy dochazi po aplikaci zejména CEPA ke
sniZeni obsahu dusi¢nanii oproti kontrole, prevlada u pozdni odriidy tendence spise ke
zvy$eni obsahu dusi¢nant. Vysvctlcm pro tento jev miZe poskytnout jediné rozdilna
délka vegetacni doby a s tim spojené i rozdilnosti v podminkach piemény dusi¢nanii na
bilkovinnou slozkou. Dal$im faktorem, ktery hraje viznamnou roli v rozdilném chovani
obou odriid, je i skutecnost, Ze u viech variant byla u odriidy Kamyk nalezena niZsi
primé&rna hodnota obsahu dusi¢nanti neZ u odriidy Karin. Tento jev je obecny a miize
souviset i se zménami v koneéném metabolismu pfemén dusikaté slozky. Lze konstato-
vat, Ze u odrudy s delsi vegetaéni dobou jsou predeviim vytvofeny podminky pro
preménu dusi¢nant na bilkovinnou slozku. Pievlada-li po aplikaci riistovych regulatort
tendence ke zvySeni obsahu dusiénanu, muZe to nasvédCovat pouze tomu, Ze nastal
urcity posun v syntéze bilkovin vlivem ristového regulatoru a ve spojeni s délkou a pod-
minkami vegeta¢ni doby.
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Desle 9. 12. 1991

B. MiCA, J. ZRUST (Potato Rescarch Institute, Havliékiv Brod):
The effect of growth regulators on nitrate content in tubers.
Rostl. Vyr., 38, 1992 (9 - 10): 835 — 840.

In 1986 to 1989 the effect of growth regulators (CEPA and paclobutrazol was studied on two cultivars
(Karin — early, Kamyk — late) in exact ficld trials for nitrate content in potato tubers. Growth regulator
doses were applied in two concentrations: CEPA ~ 0.05 % and 0.10 %; and paclobutrazol - 0.25 and 0.50 %
in combination with two nitrogen rates (80 and 120 kg per 1 ha). Phosphorus was applied at the rate 52.32
kg per 1 ha and potassium at the rate 132.8 kg per 1 ha. Tuber samples were taken each week from the stands
where CEPA was applied, each fortnight in paclobutrazol from the onsct of full emergence of plants.

The duration of growing season of cultivars is to be considered in evaluating the trials. Nitrate content
in the Karin cultivar (Tab. II) to the eighth sampling was increasing in all variants of the trial. From this
stage, there was a gradual fall in content. Intensity of fall was, however, distinguishing among different
cultivars. At the stage of ripeness after application of the growth regulator CEPA, the nitrate content was
falling. This was in correlation with the growth regulator concentration in association with the lower nitrogen
application rate. With higher CEPA concentration nitrate content decreased even by 40 mg.

In association with lower nitrogen rate, a positive effect of paclobutrazol was applied, i. e. after its
application nitrate content was falling. This decrease, however, did not reach the values as given for CEPA
growth regulator. In association with the variant with paclobutrazo!l and with higher nitrogen rate (0.50 %
+ 120 kg N per 1 ha), even increase in nitrate content was found.

Nitrate nitrogen content in total nitrogen was fluctuating on relatively low level (Tab. [II). The propor-
tion of nitrate nitrogen was growing during the growing season in all treatments (exccpt the treatment 6,
without growth regulators and the rate of nitrogen 120 kg per 1 ha), this was replaced towards the end of
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the growing season by the reduction in values in dependence on the treatment used. After application of
the growth regulator CEPA, a significant fall in proportion of nitrate nitrogen was observed, more marked
fall was recorded in association with lower nitrogen application rate. Paclobutrazol acted in similar way in
connection with lower nitrogen rate, intensity of reduction, however, was not so significant as when CEPA
was applied.

Nitrate content did not change during the growing season in the Kamyk cultivar (Tab. IV) in such way
as this was in the Karin cultivar. Controls (1 and 6) tended rather to a slight increase in nitrate content
towards the end of the growing season. When CEPA was applied, in particular in association with higher
nitrogen rate, nitrate content increased. The reduction in nitrate content was found solely with higher CEPA
concentration at the rate 80 kg of N per 1 ha. Simultaneously with it, paclobutrazol enhanced the increase
in nitrate content. Higher nitrogen rates with paclobutrazol reflected in higher effect of higher nitrogen rates
several times in comparison with the control without paclobutrazol. Nitrate nitrogen content (Tab. V) in
crude nitrogen in the Kamyk cultivar varied in the growing season. When higher nitrogen rates were applied,
in ripe tubers after spraying with CEPA, a slight dccrease in nitrate nitrogen content was observed. After
spraying with paclobutrazol, this value tended to be higher, that is in particular in association with lower
nitrogen rate.

It follows from the results that different behaviour after growth regulator application occurred between
early and late cultivars. A significant role is played by the duration of the growing season and the difference
in conditions of the protein component conversion associated with it. Another factor consists in the fact that
in the Kamyk cultivar a lower average value of nitrate content was found than in the Karin cultivar in all
variants. It can be concluded that in the cultivar with longer growing season are formed the conditions for
conversion of nitrates to protein component. If there is a tendency, however, for increase in nitrate content
after application of growth regulators, this indicates that a certain shift appeared in protein synthesis due
to the growth regulator in association with the duration and conditions of the growing season.
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CHARAKTERISTIKA RASTU A FORMOVANIE TECHNOLOGICKE]J
AKOSTI CUKROVEJ REPY VO VEGETACNOM OBDOBI

Marta Kovacova, Dusan Miklovic¢

Selekt, Vyskumny a $l'achtitel’sky tistav, 919 28 Bucany
Vyskumny iistav pbdnej tirodnosti, 827 13 Bratislava

Praca hodnoti vysledky dosiahnuté pri 36roénom sledovani vyvinovych skiSok cukrovej repy usku-
toéhovanych na VSU v Buéanoch. V grafickom hodnoteni narastania priemernych hodnot trody listu,
korefia, obsahu cukru a drody polarizaéného cukru polas vegetacie si znazornené i rozpitia tychto
ukazovatel'ov v sledovanom obdobi rastu a vyvinu cukrovej repy. Si tieZ hodnotené roéné odchylky
drody korena, listu a obsahu cukru dosiahnuté v obdobi zberu za roky 1956 aZ 1991 vzhl'adom
k dlhoro¢nému priemeru.

Pri $tiadiach produkéného procesu pol'nohospodarskych plodin zohrava déleZiti
tlohu samotny porast, ktory predstavuje zloZity biologicky systém zéavisiaci od podmie-
nok vonkajfieho prostredia a vlastnych biologickych vlastnosti rastliny. Z praktického
hl'adiska ide o detailné charakterizovanie vyznamnych a rozhodujiicich §tadii v raste
a vyvine plodiny, ktoré zohravaji rozhodujicu tlohu v produkénom procese. Je zname,
Ze prave pri analyzach takéhoto charakteru sa vel'mi silne prejavuje dynamicka variabi-
lita jednotlivych roénikov na rastovo-produkéné procesy (Miklovié, 1986;Santa,
1991). Tvorba biomasy, formovanie listovej hmoty a plochy, formovanie trody koreia,
prerozdel'ovanie vytvaranych organickych latok do jednotlivych organov si otazky stale
pitajice pozornost tak v oblasti tedrie tvorby tirod, ako aj z praktického aspektu.

Jednym zo zékladnych pristupov k danej problematike je hodnotenie a analyza
produkéného procesu na zaklade dlhodobych pozorovani. Takéto $tidie sliZia ako
vychodisko k d'ald§iemu detailnejSiemu $tidiu ¢ uz klasickou rastovou analyzou, alebo
v procesoch vypracovavania modelov a programovania trod. V predloZenej praci venu-
jeme pozornost charakteristike rastu korenov a listov cukrovej repy, ako aj formovaniu
technologickej akosti v priebehu vegetacie.

MATERIAL A METODA

Préaca hodnoti vysledky pol'nych pokusov vyvinovych skiasok kazdoro¢ne od roku
1956 uskutoéiovanych na pozemkoch VSU v Buganoch. Stanoviite je charakterizované
stredne fazkymi drodnymi pddami degradovanej ¢ernozeme, s neutralnou pddnou
reakciou a vagSinou so strednou aZ vysokou zasobou pristupnych Zivin. Pozemky patria
do kukuri¢nej vyrobnej oblasti s priemernou ro¢nou teplotou 9,3 °C a s priemernym
ro¢nym tithrnom zraZok okolo 560 mm. Z toho priemerna teplota vo vegetaénom obdobi
(april — oktéber) je 14,9 °C a priemerné suma zrdZok 370 mm.

V priebehu sledovaného obdobia (1956 az 1991) doslo k zdsadnym zmenam v sor-
timente sledovanych odrod — od viackli¢kovych diploidnych cez polyploidné, néstu-
pom jednokli¢kovych aZ na Cisto jednoklickové v poslednych rokoch. Do v§vinovych
sk$ok boli zaradené kazdoro¢ne viaceré odrody, resp. novosl'achtenia cukrovej repy
(minimélne $tyri v jednom roku). Hodnotené vysledky predstavuji preto vZdy priemer
tychto materialov. Pestovanic cukrovej repy preslo tieZ patri¢nymi zmenami v zdkladne;j
agrotechnike a osobitne v hnojeni a vyZive (tab. I). Spoloéné pre vietky hodnotené roky
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1. Zakladné idaje a charakteristika jednotlivych obdobi vyvinovych skiSok — Basic data and characteristics
of different periods of developmental tests

s .. 6
Uroda Obsah Uroda C kteristik - Priemer obdobia ?
Rok! koreha? cukru® cukru’ hara teristika tGroda obsah troda
(t ha'l) (%) (t.ha”l) obdobia koreﬁaz cukru3 (:ukl‘\l4
' (tha ) | (%) (tha )
1956 34,0 18,8 6,39 | viackli¢kové "
1957 48,1 17,6 846 | diploidné odrody
1958 437 14,9 651 | Yysokfpodicl o 16,9 i
" y ‘ ruénej préce
1959 432 14,5 626 | (140 kgha 1)
1960 50,3 188 945
1961 456 17,7 8,07 | viacklitkové
1962 32,5 21,0 6,82 dir]’loildn: Z
polyploidn
1963 424 16,9 76 | TSN 3y ysoky 41,3 17,9 7,34
1964 41,0 18,1 7v42 podiel ruénej pr{ice8
1965 45,0 16,1 724 | (150kgha™)
1966 53,7 154 8,26 | skidsanie prvej
1967 374 14,7 549 | jednoklickovej
1968 367 151 ss4 | odrody H. 433 158 6,86
; . ‘ Slovmona
1969 45,0 16,0 720 | (196 kg.ha" )
1970 437 179 7.82
1971 33,0 17,1 5,64 nastup d'alSich
1972 38,5 155 5,96 erdnolxlllékovyclé1
1973 436 139 606 | 0dréd' vyrazn 462 15,4 7,10
§ zmena zakladnej
1974 50,7 14,1 714 | agrotechnik 1{
1975 65,0 16,5 10,72 | (365kgha™)
1976 36,4 12,8 4,65 | obmedzovanie
1977 588 | 170 9,99 | potreby rulne] :
1978 30.9 176 543 préace ~ pausalne 46,0 16,0 7,40
’ ’ ’ hnojenie
1979 49,1 16,3 800 | (350 kgha™)
1980 547 164 8,97
1981 34,2 13,2 4,51 " -
1982 61,3 15,3 937 | Minimgina b
) ’ ’ praca” pausédlne
1983 45,0 17,4 783 hno]emem 49,0 154 7’61
1984 436 14,1 614 | (314kgha™)
1985 60,8 168 10,21
1986 33,9 14,8 5,01 minirq?lna rucna
1987 60,0 173 10,38 | prdca” davky Zivin
1988 495 15,2 7,52 1;05‘}‘ : ms\',‘;gl'\‘m’ 437 154 6,79
1989 47,1 144 6,78 | metodik!® .
1990 28,1 153 430 | (9230kgha™)
1991 474 15,9 753 | (281 kgha™h
2 44.8 16.1 722

1year root yield, sugar content, sugar yield, charactcrlstlcs of period, average for period, polygerm
diploid cultivars, 8hngh portlon of manual labour, polygcrm diploid + polyploid cultivars, Otests of first
mono cultivar H. Slovmona, onset of further monogerm cultivars, 2sngmfn:ant change in basic cultural
practices, Brestriction of required manual labour, Yoverall fertilizing, Bminimum hand labour, nutrient
rates according to ASP results and new methodologies
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je pestovanie cukrovej repy bez zavlahy a jednotnou metodikou zakladania tychto
pokusov, t.j. pravidelné odbery zadinali 1. jila a pokracovali v 15diiovych intervaloch do
15. oktébra, kedy bol urobeny koneény zber. V kazdom odbere bola kazda odroda
Stvornasobne opakovana. Odbery boli robené ruéne, resp. za pomoci vyoravaca, pricom
bola sledovana hmotnost listov, hmotnost koreiiov, obsah cukru a vola vypocitana ircda
polariza¢ného cukru na jednotku plochy.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Na obr. 1 aZ 4, ktoré znézoriiuji priemerné hodnoty sledovanych ukazovatel'ov
rastu a vyvinu cukrovej repy v priebehu vegetacie ( posledné dve tretiny, 110 dni) za
obdobie rokov 1956 aZ 1991, uvddzame v prislusnom obdobi merania maximélne a mi-
nimalne hodnoty. Domnievame sa, Ze takéto podanie umoZni lep$ie hodnotit podmien-
ky agroklimatického potencialu daného stanoviita a rozhodovat o ti¢elnosti a opodstat-
nenosti pripadnych korekcii agrotechnickych zasahov v jednotlivych fazach rastu
cukrovej repy. Pravidelny vyvin, ktory mozno do uréitej miery ovplyvnif niektorym
z agrotechnickych opatreni, je predpokladom dosahovania vysokej kvality cukrovej
repy.

Ako vyplyva z obr. 1, na ktorom je uvedena dynamika narastania listov, najva&iie
rozpatie Grody listu spada do obdobia od druhej polovice jila a7 do polovice augusta.
Je zname, Ze préve toto obdobie je v tomto regiéne oznacované za fazu, ked' rast listu
dosahuje maximalnych hodnét. V tejto etape vyvinu, ked' spravidla dochadza k spoji-
tosti optimélnych klimatickych podmienok s dobrou synchronizaciou rastu listu a ko-
refa a vysokej drovne fotosyntézy, dochadza k rozhodujiicemu zabezpetovaniu koned-
nej vysky drody a kvality cukrovej repy. MoZno konstatovat, Ze cukrova repa ako plodina
s vysokou energetickou naro¢nosfou je schopna v tomto obdobi vyuZit maximélne
agroklimaticky potencial oblasti. Snahou pestovatelov v tejlo etape vyvinu je maximalne
vyuZit tito vlastnost a vytvorit optimalne podmienky pre iej realizaciu (zabezpelenie
Zivinami, vodou, ochranou proti chorobam a $kodcom). Smerom ku koncu vegetacie
dochadza k zuZovaniu rozsahu rozpitia s vynimkou polovice septembra. Tento jav
moZno oznadif za neZiadici, nakol'ko tato okolnost je spojena so zmenami v kvantite
a kvalite produkcie (Miklovié, 1986).

[t.hg"] {t.ha')
70 701
€0 I 60
50 50
40 40
30 301
20 201
101 101
17 B2 18 158 19. 159. 110, 15.10. 17 157 18 158 19 159, 10 1590,
1. Formovanie Grody listov cukrovej repy pocas vege- 2. Rast irody korena cukrovej repy pocas vegetacie

tacie (priemer rokov 1956 — 1991) — Leaf yield for- (priemer rokov 1956 - 1991) — Sugar beet root
mation of sugar beet in the course of the growing yicld growth in the course of the growing season
season ( average over the years 1956 to 1991) (average over the years 1956 to 1991)
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3. Dynamika tvorby cukru v koreni cukrovej repy 4. Produkcia polarizaéného cukru a jej zmeny pocas

pocas vegetdcie (priemer rokov 1956 - 1991) - vegetécie (priemer rokov 1956 - 1991) ~ Polariza-
Pattern of sugar formation in the sugar beet root in tion sugar production and its changes in the course
the course of the growing season (average over of the growing season (average over the years 1956
the years 1956 to 1991) to 1991)

Podobnym spdsobom zobrazena tvorba troda koreiia (obr. 2) ukazuje na vel'mi
maly rozsah trod na zaciatku pozorovani, ¢o spada zhruba do obdobia 60. diia po
vzideni. R ad e k (1987) udava, Ze pociatoény rast koreiia je zrejmy u cukrovej repy az
po 50 diioch vyvinu, ¢o predstavuje prvil tretinu vegetatného obdobia cukrovej repy,
v ktorej moZno hovorif 0 pomerne dobrom zosiladeni rastu biomasy listov s biomasou
korefia. Prave od tehto obdobia prichadza k postupne sa zrychl'ujicemu rastu listov.
Tomu nasvedCuje 1 viac-menej rovnaky rozsah trod koreiia a priebeh samotnej prie-
mernej hodnoty (odchylky v smere maxima i minima sii rovnaké).

V néraste obsahu cukru (obr. 3) zauymi dve obdobia — polovica jila a polovica
septembra. Si to etapy, v ktorych rozpitie tohto ukazovatel'a ma vel'mi zZené hranice
(absolitny rozdiel 1,3 %). Vieobecne v obsahu cukru po prvom septembri vz nedo-
chadza k velkym zmenam (z hodnoty 15,0 % stipne na 16,1 %).

 Vysledky ukazuji, Ze i ked' tvorba cukrovej repy podlieha uréitym zékonitostiam,
pomerne ¢asto dochadza k javom, ktoré vybocuji z charakteristickgch priebehov pro-
dukéného procesu. Prave vyuZivanie tychto poznatkov produkénej ekologic mé vyznam
pri vysvetl'ovani zakonitosti tvorby irod. MoZno uzatvoril, Ze dobra troda koreha
a obsah cukru sa dosiahnu pri rychlej tvorbe listu v jili a v prvej polovici augusta.
Podobne Beiss, Winner (1975) sved¢ia o vyzname prvej polovice vegetaéného
obdobia z aspektu konecnej urody a kvality.

Obr. 5 a 6 dokumentuji odchylky trod listu a korefia cukrovej repy dosiahnutej
v obdobi zberu (polovica oktobra) vzhl'adom k dlhodobému priemeru. Z ich priebehu
vyplyva, Ze osobitne v 70. rokoch dochadzalo k v§znamnym rozdielom v dosahovanych
urodach koreia, a to tak z ro¢nikovej variability, ktora je takmer pravidelna (striedanie
nadpriemernych tGrod s podpriemernymi), ako aj zo skuto&nosti, Ze prave v tomto
obdobi boli zaznamenané tak najvy3sia, ako i najniZia roda koreha. Ako vyplyva
z tab. I, prave v tychto rokoch doflo v pestovani cukrovej repy k zdsadnym zmenam vo
viacerych oblastiach — $lachteni, agrotechnike, ochrane, vyZive, mechanizacii a pod.
Nemali Glohu zohrali 1 klimatické podmienky prislu§ného rocnika, resp. obdobia. Tak
napr.Kovacova (nepubl.) pri hodnoteni priemernych teplot a sumy zrazok v rokoch
1956 aZ 1990 rozclenila toto obdobie na obdobie rokov 1956 az 1970 s priemernou
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teplotou 8,2 °C a sumou zrdZok 584 mm a obdobie rokov 1970 az 1990 s priemernou
teplotou 9,3 °C a sumou zrazok 533 mm.

Zaujimavy priebeh moZno vidiet v trodach listu (obr. 5). S vynimkou roku 1965
mozno obdobie rokov 1958 aZ 1974 charakterizovat za roky s podpriemernou firodou
listov. Po¢niic rokom 1975 sa firody listu ¢astejsie objavovali nad hodnotou priemeru.

Zvla3t doleZity a osobitne sledovany znak — obsah cukru (obr. 7) ukazuje znamy
pokles tohto ukazovatel'a smerom k poslednym rokom. Tento jav na rozdiel od inych
plodin nie je zatial' dostato¢ne vysvetleny naprick zavedeniu novych odréd, novych
technologickych postupov pestovania, obrabania a oSetrovania, riadenej vyZivy a hno-
jenia. Za vobec najlepiic vychadzaja roky 1960 az 1964. Naopak v 80. rokoch moZno
zaznamenat pravidelné roéné odchylky a ku koncu trvale podpriemerné hodnoty obsa-
hu cukru. Kym napr. v roku 1976 (Miklovi¢, Petrovicova, 1978) predstavoval
viacro¢ny priecmer obsahu cukru 16,4 %, v roku 1991 je zaznamenany pokles na 16,1 %.

i
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Desloe 6. 2. 1992

M. KOVACOVA, D. MIKLOVIC (Selekt, Research and Breeding Institute, Bu¢any; Research Institute of
Soil Fertility, Bratislava):

Characteristics of growth and formation of technological quality of sugar beet during the growing season.
Rostl. Vyr., 38,1992 (9 10): 841 ~ 846.

The study shows the results as obtained from fie!d trials during 36 years of development tests of sugar
beet carried out at the Research and Breeding Institute at Bu€any in the maize-growing region. The site is
characterized by medium-heavy-textured fertile soils of degraded Chernozem with neutral soil reaction with
medium to high stock of available nutrients. The graphical evaluation of increase in average values of leaf,
root, sugar content yield and the yield of polarization sugar during growing season reflects aiso the range
of these indicators in the studied period of growth and development of sugar beet. The largest range of leaf
yield falls within the period from the second half of July to the first half of August, at the stage when
the growth of a leaf reaches the maximum values. At this stage of development occurs a decisive final height
and quality of sugar beet. Root yields to the 60th day f[rom emergence are ranging very slightly, they are
increasing with gradual faster growth of leaves. The range of sugar content has a very close limit in the half
of July and in the mid September. There were generally no changes in sugar content after 1st September.

The evaluation of deviations of yield, root, leaf, sugar content per year during harvest over the years
1956 to 1991 with respect to long-term average indicates the marked differences in root yield, in particular
in the 1970s. Lecaf yields from 1975 were usually above the average. Graphical illustration of sugar content
shows the reduction in this indicator towards the last years.
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OPTIMALN{ CASOVE ROZMEZ{ SKLIZNE VOJTESKY Z HLEDISKA
VYNOSU A JAKOSTI

Jana Sobéslavska, Vlastimil Her¢ik, Jifi Bulvas

Vyzkumny tistav Zivocisné vyroby, odd. Zdiby, VeltéZ 13, 250 66 Praha 10 - UhFinéves

Pro stanoveni optimélni délky trvani sklizn€ byly odebirdny vzorky vojtésky na provozni plode ZD
Nehvizdy v prvnim a druhém uZitkovém roce v letech 1990 a 1991 a orienta¢né na pozemku VUZV Uhfi-
néves v prvnim uZitkovém roce 1991. Sledovany byly Gdaje o dynamice vyvoje porostu, zejména
procentudlni zastoupeni lodyh s poupaty z celkového poétu lodyh. Dale byly provadény chemické
analyzy a z nich pak vypotitany obsahy Zivin (§J a SNL) z jednotky plochy. Uvedené ddaje byly
vyneseny do grafli jako funkce casu. Priibéh kfivek byl hodnocen vzhledem k priib&hu butonizace
a srovnavan s prabéhem pocasi v pokusnych letech. Maximélniho vynosu Zivin (S a SNL) z jednotky
plochy bylo u prvni sece dosaZeno v ¢asovém rozmezi zhruba péti dnd v dobé tvorby poupat. Zacatek
optimélni doby sklizné se ménil v zavislosti na klimatickych podminkach, a to zejména v zévislosti na
teploté a délce sluncéniho svitu. MnoZstvi srdzek se neprojevilo jako v§znamny faktor. Pro absolutni
vy$i vynosu Zivin bylo podstatnéjsi ovlivnéni ro¢nikem nez pofadim uZitkového roku. U druhé sece
byla zména vynosu Zivin v zavislosti na terminu sklizné méné vyznamna.

V soutasné dobé¢ je v podstaté znamé priblizné stadium ruistu a vivoje vojt&ky seté,
v némZ dosahuje porost nejlepSich nutriénich vlastnosti. Je né¢kolik metod stanoveni
doby sklizn& vojtésky. Sklizen podle vyvojovych fazi se ukazuje pro Sirokou praxi
nejrychlejsi a nejlevnéjsi, nejlépe také respektuje zarovei pozadavky biologické, dosa-
Zeni vfkonnosti porostu bez sniZeni vitality. Doplnéni chemickym rozborem je zpravidla
¢elné jen ve specifickych podminkach, jako napf. nadmérny vyskyt Skodlivych ¢initelt
(extrémni klimatické podminky a jin¢).

V praxi viak zarovei béZzné dochazi k narudeni ¢i preruseni sklizinového procesu,
a to z divodir objektivnich 1 subjektivnich, pfitom bez znalosti mozného optiméalniho
intervalu. Rovnéz pii uréevani technologickych linek sklizné dochazi pro nedostatek
objektivnich poznatki jak k pfedimenzovani kapacity, tak i poddimenzovani, coZ se
odrazi ve vysokych nakladech i ztratach.

V zahraniéi jsou faktory ovliviwjici kvalitu a vynos jetelovin pfedmétem trvalé
pozornosti fady autort. Vyvojovou fazi porosti se zabyval zejména Ne hring (1972),
Starzycky (1974) a mnozi dalsi. VétSinou jde o vysledky, které jsou jen omezené
aplikovatelné v nasich podminkach.

V CSFR se diléi anebo piibuznou tematikou zabyvalo, p¥ipadné se dosud zabyva
nékolik autorl, napi. Hofbauer (1985), Gregu§ (1980), Velich (1985)
a nekteri dalsi, véetn€ nestorll picninafstvi Klecky a Kunze.

Cilem préace bylo zjisténi maximélni délky skliziového intervalu pro dosaZeni
optiméalni vyvojové faze porostu vojtésky seté, pfi niZ jsou zachovany agrobiologické
a nutri¢ni parametry.

MATERIAL A METODA

Pro stanoveni optimalni délky trvani sklizn¢ byly odebirany vzorky vojtésky na
provozni plode ZD Nehvizdy, stfediska Sestajovice v priab&hu dvou wZitkovych let
vojtésky (1990 a 1991).
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Charakteristika provozni plochy: ndzev honu ~ Velky kus; vyméra —~ 17 ha; piida
— hlinitd hnédozem; hloubka ornice — 20 aZ 30 cm; vyrobni typ — fepaiskojeény;
nadmofska vyska — 230 m.

Charakteristika plodiny: odriida vojtésky — Palava; pfedplodina — ozima p3enice;
osevni postup - sedmihonny; datum zaloZeni porostu — 16. az 17. 3. 1989; zpiisob
zaloZeni ~ Cisty vysev.

Vyty&ena plocha pro odbér vzorkti 20 m? byla ndhodné vybrana v primé&rné vyrov-
naném porostu. Vzorky byly odebirany dvakrét a tfikrat v tydou na zakladé postupu-
jicich vyvojovych fazi. Pro hodnoceni stavu porostu byly sledovéany tyto tdaje: datum
odbé&ru, viZka porostu, potet lodyh na 1 m? hmotnost vzorku, po&et lodyh bez kvétenstvi,
pramérny pocet internodii, cclkovy pocet a stav kvétenstvi (poupata, pocatek kvétu,
plny kvét, pocatek odkvétu, plny odkvét).

KaZdy vzorek byl podroben laboratornimu rozboru (laboratot VUZV Uhf#inéves,
podle obecné platné metodiky) pro hodnoceni téchto udajii: susina, dusikaté latka,
stravitelné dusikaté latky, vlaknina, popeloviny, bezdusikaté latky vytazkové, Skrobové
jednotky.

Soutasné s odbérem vzorki byl sledovan priibéh podasi v dobé vegetace. K odlise-
ni vlivu pocasi na vynos Zivin od vlivu roku vyuZiti bylo v roce 1991 realizovano pét
kontrolnich odbé&ri na pozemcich hospodéfstvi VUZV Uhf#inéves, a to v prvnim uit-
kovém roce vojtésky, u kterych byly hodnoceny stejné ukazatele jako na pokusné plose.
Toto kontrolni sledovéani se uskuteénilo pouze v prvni seci.

Na zaklad¢ hodnoceni odcbranych vzorkii byla sestavena vegetaéni dynamika
vyvoje porostu vojtéSky v prvni a druhé seci. Byly vypocitany korelace mezi obsahem
Zivin a terminem sklizn€ a graficky byla hodnocena zévislost vynosu Zivin z jednotky
plochy na terminu sklizng.

VYSLEDKY A DISKUSE

Pro vztah mezi terminem sklizn€ a obsahem susiny a jednotlivych Zivin byly vypoti-
tdny parametry regresnich primek. Starnutim porostu obsah sudiny v prvni i druhé seéi
obou pokusnych let od prvniho do posledniho odbé&ru stoupa, v druhé seci v obou letech
je stoupani prudsi.

Kocficienty korelace nabyvaji hodnot: 7 = 0,941 v prvni se¢i ar = 0,900 ve druhé
se¢ivroce 1990 ar = 0,660 v prvni se¢i ar = 0,819 ve druhé sedi v roce 1991.

Viechny zavislosti jsou pritkazné na hlading v§znamnosti 95 %. U obsahu vlakniny
v 1 kg sudiny na terminu sklizné vSechny regrese krom& druhé seée roku 1990 vykazuji
statisticky priikaznou pozitivni korelaci s hodnotami korela¢nich koeficientti r = 0,834
(prvni se¢ 1990), r = 0,938 (prvni se¢ 1991), 7 = 0,913 (druha se¢ 1991) a nepritkaznou
korelaci ve druhé se¢i 1990 (- = 0,507). To znamena, Ze obsah vldkniny v 1 kg suSiny ve
viech piipadech od potatku odbéru vzorkil stoupal. To je v souladu s vysledky, které
uvefejnil Ne hring (1972), Ze nejniZi obsah vlakniny byl v dobé tvorby poupat a nej-
vy33i v dobé kveteni. Ko ch et al. (1971) udavaji stoupajici obsah vlakniny.

Zavislost obsahu SNL a 8J v 1 kg suiny na terminu sklizn& vykazuje v souladu
s tidaji fady autori statisticky vysoce pritkaznou negativni korelaci s témito hodnotami
koeficienti korelace:
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1. 1990 II. 1990 1.1991 I1. 1991
SNL . -0887 -0,928 ~0,946 -0,938
& ~0,946 -0,903 -0,910 -0,921

K uréeni optiméalni doby sklizn€ v§ak uvedené zavislosti nepostaduji. Bylo tfeba
zZjistit, jak se v zavislosti na ¢ase pohybuji nejen obsahy Zivin, ale zejména jejich v§nosy
z jednotky sklizené plochy.

1. Vliv starnuti porostu vojtésky na
{ehd ) _ vynos Skrobovych jednotek (8J),
vidkniny (V) a stravitelngch dusika-
tych latek (SNL) z 1 ha (1. se¢ 1990)
~ The cffect of aging of lucerne
3 v stand on the yield of starch units
(8Y), fibre (V) and digestible crude

oA llagrg(t;;in (SNL) per 1 ha (first cut in

A

2. Vliv starnuti porostu vojtésky na

(thd') . vymos Skrobovych jednotek (S),
vldkniny (V) a stravitelnych dusika-
4 tych latek (SNL) z 1 ha (1. se¢ 1991)
— The effect of aging of lucerne
3 stand on the yield of starch units
/\__ﬁ (83), fibre (V) and digestible crude

v protein (SNL) per 1 ha (first cut in

1991)

1 5 0 15 20 25 30 3/ 40 45 50(d)

Udaje pro prvni sede let 1990 a 1991 byly vyneseny do grafti na obr. 1 a 2 a pro
druhé seée do grafii na obr. 3 a 4. Ze viech &tyf grafi je velmi dobfe patrny podobny
pribéh viech zavislosti: Vynos vlakniny zpodatku prudce, pozdé&ji pozvolna stoupal,
a to po celou dobu sledovani, V§nos 8J a SNL zpoéatku stoupal a po dosaZeni maxima
vice ¢i méné prudce klesal. K¥ivka znazoriiujici SNL je ve vech pfipadech vyrovnanéjsi
ne? u SJ. Také druhé sede jsou v obou pipadech vyrovnanéjéi nez see prvni, u ktergch
zejména vinos SJ prudce klesd po dosaZeni maxima. Vzhledem k tomu, Ye jednak
u druhych seéi nejsou rozdily tak vyrazné a jednak pro celkovy vinos je nejv§znamnéjii
prvnise¢(Novotny,1977;Choleva,1986) — tvofi aZ50 % sklizné — v€novali jsme
se dale podrobné&ji prvnim secim obou skliziiovych let.

V grafu na obr. 5 je zakreslen pritbéh velikosti vynosu Zivin (8J a SNL) z jednotky
plochy v zavislosti na terminu sklizné tak, aby se pfekryvaly body maximalniho v§nosu
prvni sece roku 1990 a 1991 bez ohledu na realna data sklizng. Viechny hodnoty roku
1990 jsou v grafu na obr. 5 znazornény souvislou ¢arou, rok 1991 je znazornén pferudo-

ROSTLINNA VYROBA — 1992 849



(tha'
2 -
/N
" v
e e

1 5 10 5 20 1d)

3. Vliv starnuti porostu vojtésky na vynos $krobo-
vych jednotek (SJ), vidkniny (V) a stravitelnych du-
sikatych latek (SNL) z 1 ha (2. se¢ 1990) — The ef-
fect of aging of lucerne stand on the yicld of starch
units (SJ), fibre (V) and digestible crude protein
(SNL) per 1 ha (second cut in 1990)

%

40 A
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4. Vliv starnuti porostu vojt&€$ky na vymos Skrobo-
vych jednotek (8J), vliakniny (V) a stravitelnych du-
sikatych latek (SNL) z 1 ha (2. se¢ 1991) — The ef-
fect of aging of lucerne stand on the yield of starch
units (83), fibre (V) and digestible crude protein
(SNL) per 1 ha (second cut in 1991)
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5. Vliv starnuti porostu vojtésky na vjnos (t.na ') $krobovych jednotek (SJ) a stravitelnych dusikatych litek
(SNL)) v obou pokusnych letech ve srovnani s vlivem starnuti porostu na procentuélni zastoupeni lodyh
s poupaty — The effect of aging of lucerne stand on the yield (t per ha) of starch units (83) and digestible
crude protein (SNL) in both experimental years in comparison with the effect of aging of stand on the percent

represcntation of stems with buds

Sestajovice 1. uzitkovy rok 1990 — Sestajovice - 1st cropping year
---------- Sestajovice 1I. uZitkovy rok 1991 — Sestajovice -- 2nd cropping year
....... Uhfinéves 1. uZitkovy rok 1991 — Uhfinéves — 1st cropping year

+-—  potatek kvétu — onset of anthesis

[T 7] optimalni ¢asové rozmezi sklizné - optimum time interval of harvest

"~ osax — dny - xaxis — days
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vanou arou. V horni ¢asti grafu je zakreslen priibéh procentuélniho zastoupeni lodyh
s poupaty (z celkového poétu lodyh) v zavislosti na terminu sklizn€. Z obr. 5 je patrné,
Ze prib&hy kiivek znazorijici vynosy Zivin jsou v obou letech podobné, pouze maxima
dosahuji riiznych hodnot. Tato skute¢nost miiZze byt zpiisobena dvéma vlivy, jednak
pofadim uZitkového roku, jak prokdzal Novotny (1977), Ze uZitkovost vojt&sky
s postupujicim stafim porostu klesa, jednak vlivem meteorologickych podminek.
Abychom tyto dva vlivy odlisili, uskute¢nili jsme tfeti orientalni sledovani na
pozemcich VUZV Uhfinéves, a to u vojtéiky v prvnim uZitkovém roce (1991). Kfivka
tohoto sledovani je uvedena v grafu na obr. 5 te¢kovang. Kombinace faktorii je tedy tato:

kombinace pozemek uZitkovost pocasi
1 Sestajovice prvni rok 1990
2 Sestajovice druhy rok 1991
3 Uhfinéves prvni rok 1991

Z obr. § je téZ patrné, Ze kiivky, které néleZi prvni kombinaci, se vyrazné odliduji
od druhé a tfeti kombinace, které maji naopak priib&h velmi podobny. Z uvedeného lze
soudit, Z¢ na velikost hektarového vynosu Zivin mélo v&tsi vliv pocasi neZ uzitkovy rok
sklizné.

Stejné, jako je odhsny prubéh kiivek znazoriujicich produkcn Zivin z jednotky
plochy vlivem roéniku, je odli$ny i priibéh kiivky procentualniho zastoupeni lodyh
s poupaty (z celkového poétu lodyh). V roce 1991 s plochym priibéhem Zivinovych
kiivek je i nasazovani poupat pomalejii — faze je del¥i a naopak. Tim je ovlivn€na délka
sklizng a nasledné i redlnd sklizei Zivin z jednotky plochy.

Z vysledkn na¥eho badani vyplyvé, ¥e maximalniho vinosu Zivin (8J a SNL) z jed-
notky plochy bylo u prvni see dosaZeno v ¢asovém rozmezi zhruba péti dnti v dobé
tvorby poupat. Zacatek optimalni doby sklizné¢ sc ménil v zavislosti na klimatickych
podminkéch. Pro absolutni vy3i vynosu Zivin bylo podstatnéjsi ovlivnéni ro¢nikem nc#
potadim uZitkového roku. U druhé sece byla zm&na vynosu Zivin v zavislosti na terminu
sklizn€ méné vyznamna.
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J. SOBESLAVSKA, V. HERCIK, J. BULVAS (Research Institute of Animal Production, Zdiby, Praha
— Uhfinéves):

Optimum time interval of lucerne harvest in view of the yield and quality.

Rostl. Vyr., 38, 1992 (9 - 10): 847 - 852,

To determine an optimum duration of the harvest, lucerne samples were taken on the production field
of the Co-operative Farm at Nehvizdy in the first and the second cropping years in 1990 and 1991 and
randomly at the site of the Research Institute of Animal Production in the first cropping year 1991.

The data on dynamics of stand development, in particular of percent representation of stems with buds
of the total number of stems were studied. Moreover, chemical analyses were performed and on their basis,
nutrient content — starch units (5J), digestible crude protein (SNL) and fibre (V) in dry matter and nutrient
yields (3J and SNL) per area unit were studied. The given data were plotted in the graphs as function of
time. The course of curves was estimated with respect to the course of bud setting and compared with
the weather pattern over the experimental years.

Data for the first cuts of 1990 and 1991 were plotted in the graphs shown in Figs 1 and 2 and for
the second cuts into graphs in Figs 3 and 4. A similar pattern of all dependences is apparent very well from
all three graphs, as follows: the fibre yield rose firstly sharply, later slowlier for whole period under study.
The starch unit and digestible crude protein yield was rising firstly and after reaching maximum, this was
falling more or less rapidly. The curve representing SNL is more stable in all cases than in 3J. The second
cuts, too, in both cases were more balanced than the first cuts, where S8J especially is falling rapidly after
reaching the maximum.

The graph in Fig. 5 shows the pattern of size of nutrient yield (3 and SNL) per area unit in dependence
on the date of harvest in such a way to overlap the points of maximum yield of the first cut in 1990 and 1991
with no respect to actual data of harvest. There is a pattern of percent representation of stems with buds
(out of total number of stems) in the upper part of the graph, in dependence on the date of harvest. It can
be seen from the graph that the courses of curves representing the nutrient yields are similar in both years,
only maxima have various values.

Maximum nutrient yield (3) and SNL) per area unit was gained in the first cut in the time interval roughly
five days during the bud formation. The optimum beginning of the harvest was fluctuating in dependence
on climatic conditions, in particular in dependence on temperature and duration of sunshine. An amount
of precipitation was not manifested as a significant factor. More significant was an influence of the year than
by the sequence of the cropping year for obtaining the maximum nutrient yield. The change in nutrient
content in dependence on date of harvest was less significant in the second cut.
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VLIV RUZNEHO ZPRACOVANI PUDY NA VYNOS A JAKOST SILAZNI
KUKURICE A JARNfHO JECMENE V BRAMBORARSKE VYROBNI{
OBLASTI

Jan Hruby, FrantiSek Prochizka

Vyzkumny ustav ekoagrotechniky, 664 62 HruSovany u Brna

V ramci vyzkumu zpracovani plid v bramboréaiské vyrobni oblasti na pis€itohlinité hnédozemi v letech
1986 aZ 1989 byly zkouSeny riizné varianty zpracovéni plidy k silaZni kukufici (hybrid CE 240-S)
a nasledné péstovanému jarmimu jeémeni (odrida Krystal). V danych vyrobnich podminkéch se
ukézalo, Ze rlizné intenzita zpracovani piidy k silaZni kukufici (stfedni orba, hluboka orba, Sikmé
kypfeni na 0,40 m) i k jarnimu jemeni (stfedni orba, minimalizace) neovlivnily vyraznéji vynosy
sledovanych plodin. Zpracovani plidy kypfrenim k silaZni kukufici bylo vynosové rovnocenné oranym
variantdm. Ze sledovaného souboru krmnych charakteristik sildZni kukufice [vldknina, popel, tuk,
N -1latky (N. 6,25), bezdusikaté latky vytazkové (BNLV) a Skrobova hodnota] byl zaznamenén statis-
ticky pritkazny Gcinek riizného zpracovani piidy pouze na obsah tuku v palicich. Rozdilné zpracovani
pidy k jarnimu je¢meni neovhvm‘l)ovyraznéjx slcdovanc vynosotvorné prvky a ukazatele technologické
jakosti zrna {pocet rostlin na m”, pofet klasti na m?, HTZ, podil zrna nad sitem 2,5 mm a obsah
N - latek).

v

Zpracovani ptdy, které patii k ne;v?zuamnc;sm a zarovein energeticky nejnaroé-
n&j$im agrotechnickym opatfenim, musiv soucasné dobg fesit vedle béZnych pozadavki
i fadu novych problémii, z nichZ lze jmenovat predeviim zefektivnéni viech vstupi,
problematiku zhutnélych piid, vodni i vétrné eroze apod. Pfi pfedpokladaném rozsifo-
vani minimalizaénich technologii prevlada obecny nézor, Ze periodické hlubsi zpraco-
vani pudy k okopanindm v ramci osevniho postupu bude i nadale nutné. Otazkou viak
zustava, zda toto hlubsi zpracovani musi vZdy zajisfovat hluboka orba.

MozZnost nadhrady tradi¢ni orby k sildZni kukufici kypfenim plidy pfi pouZiti kypfice
se $ikmym dlatem na hnéd¢ ptidé karpatského flyse potvrdiliKrchiavy, RuzZic¢ka
(1988). Nahradu hluboké orby $ikmym nebo kolmym kypfenim pldy k silaZni kukufici
v kukufi¢né a fepaiské vyrobni oblasti zkoumali Hruby, Prochazkova (1990),
Prochazkova, Hruby (1989). Z vysledkii vyplynulo, Ze zpracovéni ptdy kypte-
nim je rovhocenné oranym variantam.

Cilem pfedloZeného feSeni bylo zhodnotit rizné technologické postupy zpracovéani
pudy k silazni kukufici a jarnimu je¢meni v podminkach bramboréatské vyrobni oblasti
z hlediska vynosi a jakosti produktu.

MATERIAL A METODA

Polni pokusy na stanici ve StfiteZi u Ttebice (VURV, Praha - Ruzyn&) byly
zaloZeny v letech 1986 az 1989. V ramci vizkumu bylo ovéfovano riizné zpracovani piidy
k silaZni kukutici (CE 240-S) a jarnimu je¢meni (Krystal).

Charakteristika pokusného mista
Stanovisté€ leZi v nadmoiské vyice 480 m. Pokus byl zaloZen na piscitohlinité hné-
dozemi; ornice j¢ slab& humozni, silné promyvna. Orniéni vrstva se vytvofila zkulturng-

7 vz

nim, tj. smienim pivodniho humusového horizoatu s vrchni Easti horizontu zvétravani.



1. Vliv zpracovéni piidy a roéniku na vynosy siléZni kukufice (StfiteZ, 1986 — 1988) — The effect of soil
cultivation and of the year on silage maize yields (StfiteZ, 1986 to 1988)

1 Vinosy” (t.ha™")
Fokuent fakiory v zelené hmot&” - v sugin&*
1 — podmitka’, stiedni orba® 46,658 12,597
2 - stfedni orba®, hluboké orba’ 46,842 12,647
3 — podmitka’, stfedni orba®, Sikmé kypeni® 45933 12,402
4 — stiedni orba®, §ikmé kypfeni® 46825 - 12,643
Dr0,0S =
Dt10,01 =
Roky’ 1986 44,050 11,894
1987 42,037 11,350
1988 53,606 14,474
Dr0,05 1,962 0,529
Dt 0,01 2490 0,672
Primér'® - 46,564 12572

}cxpcrimental factors, 2yiclds, 3in green matter, %in dry matter, Sstubble breaking, 6nu‘:dium-deep tillage,
deep tillage, 8skewed loosening, 9years, average

II. Krmné éharakteristiky u palic silaZni kukufice (StfiteZ, 1986 — 1988) — Feeding characteristics of silage
maize spadices (Stfitez, 1986 to 1988)

PR
Pokusné faktory! V"’(‘E,}“)‘)“a Popel® (%) | Tuk* (%) | N r ,';7‘)""5 B‘;g;;" M’
Zpracovéni pady®
1 8,197 1,633 2,177 8,910 24,537 22,910
2 8,920 1,733 2,197 9,133 24,383 22,767
3 7,883 1,783 227 8,907 24,790 22,937
4 7443 1,707 2,633 8,887 24873 23473
. Dr00s - - 0,297 - - -
Dr0,01 = - - - - =
Roky’ 1986 5017 1,397 3,270 8,832 24,605 22,952
1987 9,367 1,802 2,605 8,442 24,845 23,210
1988 9,947 1,942 1537 9,602 24,487 22,902
D10,05 1,530 0,134 0,253 0,578 - =
Dt 0,01 2,230 0,196 0,368 - - -
| Primér® 8,110 1714 2471 8959 | 24,646 23,021

;expcn‘memal factors, 2fibre, 3ashes, 4fat, Scrude protein, N - free extract, Tstarch value, 85oil cultivation,
years, ¥ average

Klimaticky patfi pokusné stanovi§té do oblasti mirn& teplé a mirn& vlhké s priimér-
nou hodnotou sumy sraZek 603 mm a priamérnou teplotou 7,03 °C.

Metodika pokusu
Varianty zpracovani piidy:

— silazni kukufice (1986 - 1988)

1. podmitka, organické hnojeni, sttedni orba;
2. organické hnojeni, stfedni orba, hluboké orba;
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3. podmitka, organické hnojeni, stfedni orba, §ikmé kypient;
4. organické hnojeni, stiedni orba, §ikmé kypfeni.

Hloubky pracovnich zasahti: podmitka 0,10 — 0,12 m, stfedni orba 0,18 — 0,22 m,
hlubok4 orba 0,28 m, $ikmé kypfeni 0,40 m.

— jarni je¢men (1987 — 1989)

I. tradi¢ni zpracovani — stfedni orba (0,18 - 0,22 m);
II. minimélni zpracovani (0,10 — 0,15 m).

Pfedsetova pfiprava plidy na jafe byla shodna u viech variant. Organické hnojeni
k silaZni kukufici bylo jednotné u viech variant zpracovani piidy, byla aplikovana davka
40 t.ha! chlévského hnoje. Dusik byl aplikovan jako ledek amonnovéapenaty LAV,
fosfor ve formé superfosfatu a draslik jako draselna sil.

Minerélni hnojeni v kg ¢istych Zivin na 1 ha:

Plodina N P K Doba aplikace
N na jafe pfi predsetové pripravé,
Silazni kukufFice 120 50 90 P + K na podzim pfi zdkladni
pripravé phdy
N jednorazové pied setim,
Jarni je¢men 60 ) 40 50 P + K na podzim pfi zakladni
pripravé pidy

Ochrana probihala podle platnych metodik UKZUZ. Pokus byl usporadan u silaz-
ni kukufice v pln¢ zndhodnénych blocich, u jarniho je¢mene v délengch blocich v poétu
opakovani Ctyfi.

U silazni kukufice byly sledovany vynosy zelené hmoty a susiny (t.ha"!); dile krmné
charakteristiky: vlaknina (%), popel (%), tuk (%), N —latky (N.6,25; %), bezdusikaté
latky v§tazkové ~ BNLV (%), §krobova hodnota — SH. U jarniho je¢mene to byly
vinosy zrna (t.ha™'), podet rostlin (na m?), pocet klasti (na m?), hmotnost tisice zrn
— HTZ (g), podil zrna nad sitem 2,5 mm (%), obsah N —latek v zrn& (N.6,25; %).
Ziskané udaje byly statisticky zpracovany analyzou rozptylu a vypodtena miniméalni
prukazni diference Dr.

VYSLEDKY A DISKUSE

Vynosova reakce silaZni kukufice na rozdilnou intenzitu zpracovani pidy i vy-
nechani podmitky v tffletém priiméru 1986 aZ 1988 byla statisticky nepriikazna (tab. I).
K obdobnému zavérudospéliHruby, Prochazkova (1990) v podminkéch feparské
vyrobni oblasti rovnéZ u hybridu CE 240-S. Statisticky priakazné¢ se naopak projevil vliv
rizného zpracovani pady v sus§ich podminkach kukufiéné vyrobnioblasti(Prochaz-
kova, Hruby, 1989).

Pouzité technologické postupy zpracovani piidy k sildZni kukufici vyraznéji neo-
vlivnily sledované krmné charakteristiky v palicich i v zelené hmoté€. Statisticky vyznam-
na diference byla zji§téna pouze u obsahu tuku v palicich pti D10,05 = 0,297, pfi¢emZ
nejvys$si hodnota (2,777 %) byla sledovana u varianty 1 s podmitkou, organickym hno-
jenim a stfedni orbou. Nadprimérna hodnota uvedeného ukazatele byla dale zazname-
néna u varianty 4 se §ikmym kypfenim piidy bez predchozi podmitky (tab. 1T). Utinek
rizného zpracovani puidy na obsah tuku v palicich byl obdobné zaznamenén v fcparské
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vyrobni oblasti na stanici v Ivanovicich na Hané, a to v interakci s ro¢nikem (Hruby,
Prochazkovi, 1990).

Jako dominantni faktor ovlivitujici hodnocené krmné charakteristiky se projevil vliv
ro¢niku, a to u zelené hmoty u viech sledovanych ukazatelil, u palic nebyly zaznamena-
ny statisticky vyznamné diference u obsahu BNLV a $krobové hodnoty (tab. II a III).
Plisobeni ro¢niku na kvalitu silaZni kukufice hodnotili Ek e et al. (1984) se zavérem, Ze
jakost produktu zavisi do zna¢né miry na podminkich stanovist, tj. na obsahu Zivin
v piid&, zpracovani pldy, teplotnich a sraZkovych podminkéach b&hem vegetace.

Nasledng pé&stovanou plodinou po silaZni kukufici byl jarni je¢men (1987 aZ 1989),
u kterého vedle pfimého G&inku riizného zpracovani piidy na vynosy zrna a vybrané
ukazatele jeho technologické kvality bylo sledovéno i reziduélni plisobeni ovéfovanych
technologickych postupii zpracovani piidy k pfedploding, tj. k silaZni kukufici (tab. IV).
Z vysledki vyplynulo, Ze riizna intenzita zpracovani plidy k jarnimu je¢meni virazné&ji
neovlivnila vynosy zrna. K analogickému zavéru dospéli napf. Hruby (1987) v pod-
minkach kukufiéné a Hud cova (1990) v fepafské vyrobni oblasti.

RovnéZ sledované v§nosotvorné prvky i vybrané ukazatele technologické jakosti
timto agrotechnickym zasahem nebyly vyraznéji ovlivnény. P¥i hodnoceni vynosové
reakce jarniho je€mene na zpracovani pudy k pfedplodiné byl zaznamenéan nejvy$ii
v¥nos zrna po variant€ 1, tj. pouze se stiedni orbou. V¥nosy zrna u ostatnich variant se
pohybovaly jiZ na ni%i Grovni ( v priméru o 0,270 az 0,306 t.ha-'). Uvedenému zji§t&ni
odpovida statisticky pritkazn& vy$si podet klasti na m? na této varianté (pti D10,01 =
21,63).

Z mechanicky zji§fovanych ukazatelii zrna byly analyzovany HTZ a podil zrna nad
sitem 2,5 mm, kter€ z hlediska zpracovani piidy k jarnimu je¢meni i k pfedploding& byly
velmi vyrovnané.

‘I ptes nepriikazné diference v obsahu N - latek (N.6,25) v zrné jarniho je¢mene
mezi variantami se potvrdila tendence k niZ§imu obsahu pfi sniZené intenzité zpracovani
pidy. U minimalizace v porovnani se stiedni orbou ¢&inil pokles v priiméru 0,22 %.
Tento poznatek je v souladu s dosaZzenymi vysledky v podminkach kukufi¢né a fepafské
vyrobni oblasti (Hruby, 1986; Prochazka, Hudcova, 1989).

Utinek riizného zpracovani piidy k predploding se na obsahu N - latek v zrné
jarniho je¢mene vyraznéji neprojevil. Viechny sledované ukazatele (vynosy zrna, vino-
sotvorné prvky i ukazatele technologické kvality) byly statisticky pritkkazn& ovlivn&ny
ro¢nikem (vesmés pfi D10,01).

ZAVER

Ttileté vysledky polnich pokusti prokazaly, Ze v ovéfovanych podminkach bram-
boréfské vyrobni oblasti na pis¢itohlinité hnédozemi je vynosova reakce silaZni kukufice
(hybrid CE 240-S) na rozdilnou intenzitu zpracovéani ptidy (stfedni orba, hlubok4 orba,
Sikmé kypfeni) statisticky nepriikazna. Ze sledovaného souboru krmnych charakteristik
byl zaznamenan vyznamny G&inek rozdilného zpracovani piidy na obsah tuku v palicich.

Riizn4 intenzita zpracovani piidy (tradi¢ni orba, minimalizace) vyrazné&ji neovliv-
nila vnosy a technologickou kvalitu zrna jarniho jemene odriidy Krystal.
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III. Krmné charakteristiky u zelené hmoty silaZni kukufice (StiiteZ, 1986 — 1988) — Fecding characteristics

in green matter of silage maize (StiiteZ, 1986 to 1988)

4 Iy v 3
Pokusné faktory! V’a(lf,};i"a Popel® (%) | Tuk! (%) | N ‘((‘;;)‘)"YS B’(‘g;;’é i’
Zpracovani pl‘.’ldy8
1 30,997 8,050 1117 7330 | 16160 | 17370
2 30,723 8470 0,900 7253 | 16193 | 17287
3 30,697 8,153 1,040 689 | 16473 | 17,493
4 31,760 8273 1,067 7307 | 15923 | 17227
Dr00s " = = o 5 =
Drogo1 - . o - - -
Roky’ 1986 29,782 7837 1,037 6140 | 16787 | 17,550
1987 31,635 8,587 1,282 6612 | 16262 | 17435
1988 31,715 8,285 0,772 8,832 15,512 17,047
Dr0,05 0,994 0,283 0,224 0,536 0,326 0,198
D001 5 0412 0,332 0,781 0,475 0,288
Priimér'® 31,044 8,236 1,030 7,195 16,187 17,344

For 1 - 10 sce Tab. II

IV. Vliv pokusnych faktori na vynos a technologickou jakost jarniho jeémene (Stfitez, 1987 — 1989) -~ The
effect of experimental factors on the yicld and technological quality of spring barley (Stfitez, 1987 to 1989)

Vynos Pocet Pocet 5 Fodil I\(I)-tl)x:i:(
Pokusné faktory1 zrna rostlin klast’ WAL |2wa n; ‘; vzrné
@ha ) | (md | (mP | @ z::?(% )| (Ns25)
(%)
f;g;fg:i"a“‘ plidyk PR 5504 | 3396 | 8467 | 475 | 909 | 11,07
11 5,541 | 3437 866,9 47,7 91,2 10,85
Dt 0,05 - - - - - -
Dt 0,01 = = = = = =
Zpracovéni pidy k predploding”1 5,742 | 3442 897,6 472 91,1 10,89
2 5436 | 3445 835,2 477 909 11,02
3 5441 | 3382 8345 47,6 91,2 10,94
4 5472 | 3398 | 859,9 478 91,1 10,99
Dt0,05 - - 17,65 - - -
Dr 0,01 - - 21,63 - - -
Rokym 1987 5426 | 4442 8729 514 97,0 10,88
1988 5,311 | 3482 814,6 474 93,7 10,34
1989 5831 | 2325 | 8830 40 | 826 11,65
DT0,05 0139 | 361 1369 | 058 1,79 0,17
D10,01 0,191 4,96 18,79 0.79 2,46 0,24
Priimér’! 5522 | 3417 | 8568 | 476 | 911 10,96 _

5 2 . . » 5 .
1<:xper1mental factors, “grain wcld‘"jnumber of plants, ‘number of spikes, “1000-kernel weight (TKW),
scteening on 2.5 mm mesh sieves, ‘crude protcein content in grain, “soil cultivation to spring barley, “soil

cultivation to forecrop, lOyears.

average
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J. HRUBY, F. PROCHAZKA (Research Institute of Agroccology and Soil Management, HruSovany
u Brna):

The effect of different soil treatment on the yield and quality of silage maize and spring barley in
poiato-growing region.
Rostl. Vyr., 38, 1992 (9 - 10): 853 — 859.

The research has been aimed at assessing the different technological procedures of soil treatment for
silage maize and spring barley in conditions of potato-growing region on sandy loam brown soil in view of
yields and technological quality of products. Field trials were established at the station at StfiteZ near Ttebi¢
in 1986 to 1989.

The following systems of soil cultivation were tested within the trials performed:

— silage maize (1986 to 1988)

1. stubble breaking, manuring, medium-deep titlage (0.10 to 0.12 m);

2. manuring, medivin-decp tillage, deep tillage (0.18 to 0.22 m);

3. stubble breaking, manuring, medium-deep tillage, skewed loosening (0.40 m);
4. manuring, medium-deep tillage, skewed loosening;

— spring barley (1987 to 1989)

I. traditional cultivation — medium-deep tillage (0.18 to 0.22 m);

1. minimum cultivation (0.10 tc 0.15 m).

Forecrop soil cultivation in the spring was identical in all variants. Organic manuring to silage maize was
uniform in all variants of soil cultivation. The rate of 40 t per 1 ha of manure was applied. The following
indicators were tested in silage maize: green and dry matter yields ( t per 1 ha; feeding characteristics: fibre
(%), ashes (%), fat (%), crude protein (N.6.25; %), nitrogen- frec extract — BNVL (%), starch value (SH).
In spring barley: grain yields (t per 1 ha), number of plants (perm ) number of sp:kes (pcr m ), 1000-kernel
weight — HTZ (g), screening on 2.5 mm mesh sieves (%), crude protein content in grain (N.6.25; %).

The data obtained were processed statistically by variance analysis and minimum significant difference
Drwas calculated. The yield response of silage maize to different intensity of soil cultivation and elimination
of stubble breaking was statistically insignificant (Tab. I). A similar conclusion is referred by Hruby,
Prochdzkova (1990) in ihe conditions of sugar beet-growing region. Contrary to this, the effect of
different soil cultivation in more arid conditions of maize-growing region (Prochdzkova, Hruby,
1989) was statistically significant.

The technological procedures used for soil cultivation to silage maize had not more significant influence
on studies fecding characteristics in dry and green matter (Tabs Il and III). Statistically significant difference
was found only in fat content in spadix when the highest value was observed in the variant with stubble
breaking, manuring and medium-deep tillage.

Silage maize was followed with spring barley in which, except direct effect of different soil cultivation
on the grain yield and some indicators of its technological quality residual action of studies technological
procedures of soil cultivation to forecrop was studied, i.e. to silage maize (Tab. IV).
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It followed from the results that different intensity of soil cultivation to spring barley had no significant
effects on the grainyield. An analogous conclusion is referred toalsobye.g. Hru b y (1987) in the conditions
of maize growing region and Hud cové (1990) refers to the data of sugar beet-growing region.

The highest grain yield was recorded in the variant 1 (only with medium-deep tillage) when evaluating
the yield responses of spring barley to the forecrop. 1000-kermel weight and screening on 2.5 mm mesh sieves
were analyzed out of mechanically determined grain indicators which were very balanced in view of soil
cultivation to spring barley and to forecrop, as weil.

In spite of insignificant difference in crude protein content (N.6.25) in spring barley grain among
variants, the tendency towards lower content at lowered intensity of soil cultivation was confirmed.
The decreases amounted to 0.22 % on an average in minimization in comparison with medium-deep tillage.
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RECENZE

LEBENSMITTELREPORT 91

G. Vollmer (ed.), D. Schenker, N. Vreden )
Berlin, Heidelberg, New York, Londyn, Pa¥iz, Tokio, Honkong, Barcelona, Budapest, Springer-Verlag, 1991

V roce 1990 se pod nazvem Lebensmitteliiberwachung (D. Schenker, N. Vreden, M. D’Haese) objevila
v SRN publikace informujici odbornou i laickou vefejnost o nejzajimavéjSich a nejdiileZitéjSich poznatcich
némeckych organd zodpov&dnych za kontrolu jakosti potravin, ziskangch v priib&hu roku 1989. KaZdorotné
je pfedkladéno kolem 60 vyroénich zprv, obsahujicich Gfedni Gdaje z jednotlivych Gseki vyroby a spotieby
potravin a potravinaiskych surovin, které dévaji pfehled o vyskytu kontaminantd, zjiSténych prohfescich
proti hygienickymi legislativnim pfedpistim a z toho vyplyvajicich po7adavcich. Podobné prehledné infor-
mace o momentélni sitvaci v iseku vyskytu Skodlivych latek v potravinach nebyly dosud souhrnné zpracoviny
a zvefejiiovany. Po vesmés pozitivnim ohlasu publikace z roku 1990 vySla pod uvedenym titulem kniha dalSi
a je pravdépodobné, Ze tak byla odstartovana pravidelné kazdoroéni edice i pro dalsi 1éta.

Autofi jsou pracovnici chemického a potravinafského vyzkumného tstavu v Duisburbgu (D. Schenker
aN. Vreden), resp. Univerzity Henricha Heineho v Diisseldorfu (G. Vollmer). Databéze, ze které publikace
Eerpé, je neobylejn& rozsdhla: v SRN se vyfetfovanim potravin zabyvéa 50 riiznych kontroinich a vizkumnych
pracovisf a polet analyzovanych vzorki jde kaZdoroéné do statisicli. Lze tedy konstatovat, Ze takto ziskané
azhodnocené Gdaje odraZeji stav Girovné trhu s potravinami a zatiZeni obyvatelstva kontaminanty a naznacuji
vyvojové trendy v tomto useku. Autofi si m.j. kladou za cil poskytnout moZnost objektivizace tohoto
problému, ktexy je masmédii &asto pfedkl4ddén ve znaéné ,pfibarvené” formé, vedouci v krajnich pfipadech
aZ k hysterizaci odborné nepfipravené vefejnosti.

Z viastniho obsahu 225strankové publikace pfipomindme kapitolu o novinkich v potravinafské
legislativé se zavAdénymi smérnymi hodnotami obsahu téZkych kovii ve 28 rostlinnych a 25 Zivoti$nych
produktech a nové zavddénymi smérnymi limity obsahu ‘dusiCnanii pro nékteré dalsi druhy zeleniny.
Z konkrétnich vysiedkid kontrolnich Setfeni na potravinich a rostlinngch surovinich jsou pro nas napf.
zajimavé poznatky o obsahu té7kych kovi, rezidui pesticidii, a mykotoxindi u obilovin, luiténin, olejnatych
semen a brambor. Zvl43t jsou vyhodnocovény analyzy u bio-produktil vypéstovanych alternativnimi techno-
logiemi. U zeleniny a ovoce a produktii z nich pfipravenych jsou zajimavé Gdaje o reziduich pesticidd a o
obsahu dusiénanii. O nitritech je pojednéno i v souvislosti s pitnou vodou. V daiSich kapitolach jsou
soustfed&ny informace o nedostatcich zjiSténych pfi kontrolach v potravindiskych obchodech, jidelnéch,
restauraénich zafizenich, v pekdrnach, u importovaného zboZi atd. V posledni kapitole jsou diskutovana
nékterd vybrana aktualni témata jako napf. pinohodnotna potrava, biogenni aminy a jejich zdravotni vjznam,
hlinik jako nové nebezpedi, polychlorované dibenzodioxiny a dibenzofurany v potravinich, pfipustnost
ozafovéni potravin v ES atd.

Pii &teni této publikace se naskyta otdzka, jaké zajimavosti bychom se asi dozvédéli pfi sestaveni
podobné informace z vysiedkii naSich kontrolnich organi.

Doc. ing. Jaroslav Prugar, DrSc.
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INFORMACE

VYUZITI IZOENZYMOG PRO URCOVANI NEKTERYCH HOSPODARSKY DULEZITYCH DRUHU
A JEJICH KULTIVARU

Svétlana Sykorova, Vira Hadadova
Wyzlaunny tistav rostlinné vyroby, 161 06 Praha 6 - Ruzyné

Je znamo, Ze u vech dileZitych kulturnich zemé&dé€lskych plodin je kultivar jednim z nositeld kvalita-
tivnich vlastnosti jak z hlediska nutriéni, technologické, tak i hygienické jakosti. Proto maji pro kvalitu
zemé&délskych produktii a potravin tak velky vyznam vSechny metody, jimiZ je moZno charakterizovat jeho
identitu, pvodnost a {istotu. Mnohé hospodéisky diileZité rostlinné druhy zahrnuji velky pocet kultivari
¢asto blizee pfibuznych. Schopnost jejich rozliSeni miiZze mit velky ekonomicky vyznam, zvia$té u plodin
péstovanych na velkych rozlohach.

Vétsina zemi ma piisna pravidla pro povoleni kultivaru k péstovani a k prodeji na tuzemském a za-
hraniénim trhu, kde je zdkladem jednoznalna charakteristika, kterd miZe kultivar odliSit od jinych jiZ
péstovanych. K tomuto Géelu jsou pouZivany riizné morfologické znaky, které u nckterych druhii toto
rozli§eni umoZni, av§ak u mnohych komer¢né dilleZitych plodin (obilniny, fepa, kukufice, brambory, picniny
apod.) s velkym poctem kultivarii jsou tyto znaky Casto obtiZn€ pouZitelné. VEtSina morfologickych znaki je
totiZ Fizena mnoha geny a tyto znaky jsou zavisié na vnéjSich podminkach i geografické oblasti.

Nové kultivary se museji v danych podminkéach porovnavat se zndmymi testovacimi kultivary. Tato
metoda je drahd a Casové narocné. Proto byly hledany dalsi zplsoby identifikace kultivari, coZ. je napf.
vyuZiti rizngch bilkovinnych systémi uplathujicich se jako genetické markery, které umoZhuji charakterizo-
vat genotyp na zdkladé geneticky definovaného polymorfismu jednotlivych bilkovinaych sloZek. Zatimco
genotypy vétSiny morfologickych markeri mohou byt rozezndvany jen na drovni rostliny, genetické markery
umoziuji uréeni jak na Grovni tostliny, tak tkan¢ i buiky. DlileZita je moZnost rozlisit genotypy pokud moZno
na drovni DNK nebo na trovni ji co nejblizsi.

Idedini technika by byla takova,kterd by umoznila stanovit sekvence DNK pro definované geny nebo
frakce genomu. To je zatim mozZné pro urcité typy DNK, napf. organelovou nebo vysoce repetitivni DNK,
stéZi viak v dohledné dobé bude moci byt tato metoda vzhledem k nékladnosti a sloZitosti vSeobecné
vyuZivana. Bilkoviny jako prvotni produkty genii mohou velmi dobie spliovat kritéria pro genetické markery:
vysoky stupen geneticky fixovaného polymorfismu, kodominantni dédi¢nost, rozlifitelnost alel vindividuich,
nezavislost na vnéjSich podminkéach. Takovymi systémy mohou byt napf. zasobni bilkoviny ncbo rizné
molekuldrni formy enzymi — izoenzymy. V principu veskeré proteiny véetné enzymi vykazujici geneticky
polymorfismus mohou byt vyuZity jako diferendni markery variet a kultivard, a to s mnohem vét§im efektem
nez klasické morfologické znaky. Nielsen (1985) shrnuje moZnosti identifikace kultivarti pomoci izoen-
zymi.

1zoenzymy jsou riizné molekularni formy enzymi li§ici se ponékud strukturou, moiekulovou hmotnosti
a nékterymi fyzikalné-chemickymi vlastnostmi, jako je optimalni pH reakce, inaktivaéni teplota, optimalni
koncentrace substritu pfi reakci, citlivost vii¢i inhibitoriim véetné riznych kovi apod., pfifemZ si viak
zachovévaji specifickou enzymovou reakci, tj. aktivni centrum enzymu.

Na vzniku izoenzymi se podileji bud’ alely jednoho lokusu, v tom piipad€ mluvime vétSinou o alozy-
mech, nebo vice lokust (vice strukturnich geni). Alozymy jsou si svymi vlastnostmi podobnéjsi, na coZ ize
usuzovat uZ podle jejich vzniku, a jsou zpravidla vyuZzivany pro charakterizaci na nizii taxonni drovni
— poddruhd, kultivari a ncjastéji populaci. Alozymy vyjadfuji i mutace genu pro ur€ity enzym a vylucuji
problém konvergence a funkéni korelace, ktera previdda u morfologickych znakd. PTi studiu izoenzymi je
tfeba brat v Gvahu expresi genu pii utvafeni koneéného genotypu v procesu vyvoje a difcrenciace. Béhem
ontogeneze se méni soubory izoenzymb. Také kazdy organ ma sviij specificky soubor izoenzymil. Vedle
organové specifity existuje u nékterych enzymii i specifickd distribuce izoenzymi v bunce a jejich organelach.
Izoenzymy v riiznych organeldch mohou vznikat a byt regulovany rozdilnymi mechanismy, mit riizné vlast-
nosti a metabolickou funkei a rizné reagovat na vnéj$i podminky.

Lokusy izocnzymi jsou viceméné rovnomérné lokalizovany na vSech chromozémech genomu, Pokud
se v jejich blizkosti vyskytuji lokusy agronomicky & jinak ckonomicky zajimavych znakil, lze pfi dostatedné
sile vazby vyuZzit manifestace izoenzymi ke sledovini téchto znakd Easto se znafnou asovou dsporou.
Prednosti také je, 7e fada enzymovych lokusii miiZe byt studovédna na jednom jedinci, pfi malé spotfebé
materidlu, v pomérné kratkém case (ve srovndni s péstebnimi pokusy) a s dostupnym, pomérné mélo
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nékladnym technickym vybavenim. DiileZité je, Ze zbyla &ast rostlinného materidlu téhoZ jedince po analjze
(napf. polovina zrna, zbytek rostliny) miiZe byt déle péstovéna.

O isp&¥ném visledku Eastéji neZ samotné proménlivost genu rozhoduje, zda jsme zvolili vhodny orgén,
piipadné pletivo, ve kterém se projevuje exprese, dle zplisob extrakce, vhodné enzymy a délici systémy pro
izoenzymy a existence detekénich metod.

Stanoveni izoenzymil v §irSim méfitku bylo umoZnéno hlavné zdokonalenim elektroforetickych metod
spolivajicich v zavedeni nosnjch médii, jako je'Skrob, agar, agaréza, polyakrylamid, a aplikaci histochemic-
kych metod pro vizualizaci enzymii po elektroforéze. Na vysledném zymogramu se hodnoti potet a poloha
pruhii a jejich intenzita. Doporutuje se up¥esnit Rp (relativni elektroforetickd pohyblivost) pomoci standar-
dii. Obraz zymogramu zévisi na druhu enzymu, kvarterni struktufe, zpiisobu dédi¢nosti, genotypu a ploidii.

Zikladni metodické informace o déleni a detekci izoenzymi podéavé fada publikaci (Reisfeld et
al., 1962; Davis, 1964; Brewbaker et al, 1968; Scandalios, 1969; Shaw, Prasad, 1970;
Maurer, 1971; Ferenéik, Skarka, 1981; Shiclds et al., 1983; Vallejos, 1983; Kephart,
1990). ,

- ) Déle uvadime v prehledu nékteré mo¥nosti vyuZiti enzymovych systémi hlavn€ jako markerd pro
identifikaci taxoni u hospodafsky dileZitych plodin: je¢men sety (Hordeum vulgare L.), pSenice obecné
(Triticum aestivum L.), %ito seté (Secale cereale 1..), kukufice (Zea mays L.), brambory (Solanum wuberosum
L.), fepa cukrovka (Beta vulgaris L.), brukev (Brassica spp.), Cesnek (Allium spp.). PouZité zkratky enzymo-
vjch systémé (Simpson, Withers, 1986) a lokusd téchto systémi (podle origindlnich publikaci)
uvidime v zavéru.

Je&men sety (Hordeum vulgare L.)

Jeémen je geograficky nejrozifenéjsi obilninou. Dobfe se pfizpiisobuje rliznym klimatickym podmin-
kém. V CSFR je jarni jefmen druhou nejvyznamnéjii plodinou v zem&dé&lstvi a ma splnit dva zakladni
navzdjem kvalitativné odliSné pozadavky, tj. zabezpecit surovinu pro pivovarsko-sladaisky priimysl a vy-
znamnym dilem pFispét ke krmivové zdkladné. Malé Cést jeémene se zpracoviva v miynsko-pekarenském
a farmaceutickém priimyslu, ve vyrobé sladovych vytazk, kdvovin a atkoholu. Pro cxport je za soutasnych
konkurenénich podminek nutna ziruka kvality doloZena analytickymi vysledky (Prugar, Hralka,
1989).

Velmi diileZité je urleni kultivaru a jeho gistotv. Z biochemickych charakteristik se vedle bilkovinnych
markeri — hordeind, kterymi ize charakterizovat cca 80 % kultivaril je€mene, pouZivaji izoenzymy.

Jednu z pr/nich praci o izoenzymech v kultivarech jeémene publikovali Frydenberg, Nielsen
(1965). Studie se tyka izoenzymt amylaz v klidici obilce. Z. metodického hlediska je zajimavé, Ze zahfatim
extraktu se inaktivuji S-AMY a a-AMY dévaji stabilni izoenzymovy obrazec bez ohledu na podminky
kliteni. Andersen (1982) zjistil, Ze vyrovnanosti vysledki Ize dosdhnout zahfatim extraktu na 60 °C,
pfi¢em? se zachovéavé i f-AMY. Izoenzymy @-AMY jsou kédovany dvéma alelami jednoho lokusu. Pro
evropské kultivary byly spoleéné dva typy. V pozdéjsi praci (Frydenberg et al,, 1969) referuji autofi
o souborech izoenzymi@ a-AMY ve 107 kultivarech jeémene.Nielsen, Frydenberg (1972) uvadéji tii
lokusy EST ve 107 evropskych kultivarech, z nichZ nékteré se vyskytovaly pouze v listech, jiné pouze
v endospermu. Z toho je ziejmé, Ze celkovy obraz o izoenzymech je moZné ziskat analyzou generativnich
i vegetativnich orgénd.

Klasickou préci o EST v jemeni uvefejnili Kahler, Allard (1970). Uréili vztah mezi elektrofo-
retickymi variantami EST (elektroforetickou migraci) jednotlivych esterdzovych pruhi a jejich lokusovym
fizenim a piesnym urfenim Gcasti jednotlivych lokusi a jejich alel. Doporuuji izoenzymy EST jako vhodné
pro studium rozsahu genetické variability v riznych mistnich populacich a také pro stanoveni geografické
distribuce této variability. V mladych listech 30 roditi sloZitého kiiZzence V(CC-V) zjistili 21 variant EST
fizenych sedmi lokusy. Nevyhodou této prace je, Ze charakterizace izoenzymi fizenych jednotlivymi lokusy
je dana konkrétni hodnotou elektroforetické migrace, coZ lze vyuZit pouze u téZe metodiky. Autofi pouZivali
Skrobového gelu, v kterém je jina elektroforetickd pohyblivost izoenzymil neZ napf. v polyakrylamidovém
gelu.

Izoenzymové soubory EST, PER, CAT, GDH a MDH pouZili pro ideatifikaci kultivar Mitra etal.
(1970). Perspektivni se ukazuje EST a PER, zatimco u ostatnich zminénych enzymii nebyly zjistény rozdily
mezi druhy. U izoenzymii EST a PER se viak v nékterych pfipadech projevila i velka vnitrodruhovd varia-
bilita. Almgard, Norman (1970) pouZivaji EST, CAT a PER pro rozli$eni kultivard a nezjistili Zidnou
vnitrokultivarovou variabilitu analyzou 30 individui. Almgard. Landegren (1974) studovali soubory
izoenzymii 14 enzymovych systémi u 32 kultivari je¢mene zahrnujicich hlavné dvoufadé, ale i Sestitadé typy.
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Cty¥i enzymové systémy 6-PGD, ribonukledza, ACHP a EST se vyskytovaly ve vice neZ jednom typu
povolenych $védskych kultivari. Hvid, Nielsen (1977) navrhuji genové symboly pro 27 izoenzymovych
alel EST, reprezentujicich 10 lokust. Jejich symbolika je odvozena od vybranych monomorfnich kultivari.
Tento zpiisob oznaovani lokush na rozdil od zpiisobu, ktery uvefejnili Kahler, Allard (1970), neni
zavisly na metodice. Oproti dfivéj§im pracim pouZivaji k upfesnéni identity izoenzym# a p¥isludnych lokusi
nékterych fyzikalnich a chemickych vlastnosti (termostabilita, substratova a inhibitorova specificita). Tepel-
na inaktivace se vétinou lidila u izoenzymi kédovanych riznymi lokusy, zatimco substratovd a inhibitorové
specificita izoenzymii neprojevila tuto zéavislost.

Przybylska etal. (1973) zjistili u Etyf morfologicky podobnych kulturnich kultivari jarniho je¢me-
ne podle souborii izoenzymb EST, AMY, PER, ADH, MDH a GDH, Ze rozliSitelnost kultivari je moZna
po srovnani izoenzymi riiznych orgénid studovanych kultivar. Fedak, Rajhathy (1972) zjistili u 55
kanadskych kultivart jemene devét typl izoenzymi EST; 51 % kultivari nebylo homogennich, ale sklddalo
se z vice typii, jejichZ pocet byl charakteristicky pro kultivar a pravdépodobné nesouvisel se stafim kultivaru
a adaptibilitou k lokalité. Fe d ak (1974) v pozdéjsi praci pomoci a-AMY, EST a ACPH z S5 kanadskych
kultivari identifikoval 12, ostatnich 43 bylo rozdéleno do devitiskupin.Jaaska, Jaaska (1977) popsali
homologicky vnitrodruhovy polymorfismus s tymiZ genetickymi variantami v kulturnim je¢meni H. vulgare
a jeho plané rostoucim predku H. spontaneuin. Zjistili malou korelaci mezi soubory izoenzymi EST
a morfologickymi rozdily na jedné strané€ a geografickym pivodem genovych zdroji jemene na druhé
strané, coZ autofi vysvétluji tim, Ze izoenzymovy polymorfismus ve dvou fylogencticky tzce piibuznych
druzich jeémene se zachovava genetickym driftem neutrdlnich alel EST spolu s potlacenim homologické
mutaéni proménlivosti, jejiZ specificita je urcena zvlastnostmi molekuldrni struktury genomu je¢mene.

Za uéelem sladovnického vyuZiti se pokusil identifikovat kultivary s pouZitim izoenzymu PER, EST
a ACPH extraktu vyhonti Bassiri (1976). Nejvice kultivari bylo moZno identifikovat soubory izoenzymi
EST a zbyvajici kultivary nerozliSitelné pomoci EST stanovenim izoenzymovych soubori PER, ACPH.
Nebyly zjistény zadné vztahy mezi uvedenymi izoenzymovymi soubory a vynosem. Vztah mezi geografickym
zastoupenim ¢tyf lokusd EST véetné jeho genctickych variaci uvadéji Kahler, Allard (1981), velkou
variabilitu t€chZe lokusli EST je¢mene péstovaného v Tibetu Dai, Zhang (1989).Jaaska, Jaaska
(1986) sleduji v nékterych vyznalnych euroasijskych druzich jemene izoenzymové soubory ADH a SOD.
Byly zjistény izoenzymy pro dehydrogenézy alifatickych i aromatickych alkoholi, které tvofi dva samostatné
enzymové systémy. Nékteré izoenzymy jsou konstitucni, jiné indukovateiné a jsou vazany na ur€ity druh. Za
zminku stoji, Ze induktorem indukovatelngch enzymi miiZe byt vedle anaerobidzy také 2,4-dichlorfenoxy-
octova kyselina.

Nékteré druhy morfologicky velmi podobné, jako je H. marinum a H. geniculatum lze rozlisit pomoci
izoenzymi SOD. Rozsahlou praci na identifikaci genotypli v dédnskych kultivarech jeCmene s pouZitim
hordeini a izoenzyml provedli Nielsen, Johansen (1986). U 66 kuitivari studovali 21 enzymi
a zjistili, Ze z 39 izoenzymovych lokusli 32 mélo pouze jednu alelu a 16 lokusi od dvou do péti alel.
U hordeinovych lokus mél jeden lokus 12 a druhy 15 alel. Analyzou hordein{ a izoenzymi je moZzné rozlisit
ve studovanych kultivarech 41 lokusii s pouZitim 10 elektroforéz v riznych systémech. Domnivaji se, Ze
elektroforetickou analyzou hordeinti a izoenzymi Ize identifikovat vétSinu kultivar. Linde-Laursen
et al. (1987) studovali rozdéleni izoenzymovych markertt u 37 lokusii v rodokmenu evropskych jarnich
bylo moZné rozdélit 59 kultivarii do 48 skupin po jednom kultivaru, 11 skupin po dvou a jednu skupinu po
tfech velmi pfibuznych kultivarech. Oproti praci, kterou publikovali Nielsen, Johansen (1986),
uvadéji autofi, Ze pomoci izoenzymi je mo7né uréit vice lokusd nez pomoci hordeini.

Americké kultivary je¢mene s vyrazné riznou sladaiskou hodnotou, nerozlisiteiné morfologicky ani
pomoci hordeind, Ize rozliSit analyzou izoenzymi EST ve Etyfdennich kofenech. Analyza obilek neni tak
vhodna (Jones, 1987). Jeho metodika se nam velmi osvédcila pfi identifikaci ¢s. kultivart jarniho je¢mene,
nerozlisitelnych pomoci hordeint (Sykorova, Hadadova, 1992a, b). V japonskych dvoufadych kul-
tivarech je¢mene zjistili Konishi, Matsuura (1987) ¢tyii genotypy pro izoenzymy esterdz na trech
lokusech (Est—1, Est—2 a IEst—4), které byly ve vazbé s genem resistence vici Ziuté virové mozaice.
Identifikaci kultivari jarniho jemene z vychodni Sibife popisuji Zabrodina et al. (1991) pomoci
izoenzymi EST, 6-PGD, AAT, ACPH. Tato prace je ojedinéla v tom, 7e se snaZi o genetickou interpretaci
pruht po elektroforetickém déleni v polyakrylamidovém gelu, zatimco ostatni prace s genetickou interpre-
taci izoenzymi jsou na Skrobovém gelu a polohu pruhil za Skrobového gelu nelze obdobné interpretovat
u akrylamidového gelu. Piehled a rozbor praci o izoenzymech hlavné s ohledem na jejich genctickou deter-
minaci uvadi v je¢meni Brown (1983).
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Pienice obecna (Triticum aestivum 1..)

PSenice obecnd je jednou z nejdiileZitéjSich a nejvice péstovanych obilnin jak pro lidskou vyZivu, tak
pro krmeni hospodéfskych zvifat. Listiny povolenych kultivarll u nés i v zahraniéi obsahuji velmi mnoho
poloZek ligicich se jak nutri&ni, tak technologickou kvalitou. Urfeni odriidové Eistoty a pravosti ma nesporny
wyznam ve 3lecht&ni, v ndkupu i ve zpracovéni suroviny pro migny a pekdrny. U pSenice s¢ pro urfeni
odrildové Eistoty a pravosti prevazné uplathuji zasobni bilkoviny zrna jako genetické markery: prolaminové
frakce — gliadiny a glutelinové frakce — gluteniny, navic je zde stanovena geneticka vazba mezi vyskytem
urtitych alel gliadinovych a gluteninovjch lokusd a technologickou & pekafskou kvalitou (Cerny et al.,
1991). Z metodického hlediska se porovnanim riiznych metod elektroforetického déleni proteindi pro
identifikaci kultivari pSenice a tritikale zabjva Weghe (1991).

K charakterizaci kultivarli pSenice se enzymové systémy vyuZivaji v mensi mife neZ u jingch plodin.
Alexandrescu etal (1979) se pokouseli o charakterizaci 132 kultivard pSenice pomoci izoenzymi PER
agarovou gelovou elektroforézou; 82 % kultivarli je moZno rozdélit do &tyf skupin podle typu souboru
izoenzymil. Salinas et al. (1982) pouZili $krobovou gelovou elektroforézu pfi priizkumu 38 kultivard
pienice s ohledem na soubory izoenzymi PER, a-AMY, MDH a EST; bylo nalezeno 32 réznych kombinaci
souboril izoenzymi a 26 kultivari mohlo byt jednozna¢né roziiSeno. Francouzsti badatelé Auriau etal.
(1976) poutzili k efektivnimu rozliSeni kultivarii pSenice kombinaci gliadini, AMY, EST, PER a ACPH,
pfi¢emz uvadéji nezdvislost viech téchto systémii na podminkach péstovéni i na rolniku.

U pfenice obecné (i jinych druhd Triticun) byla studovéna fada enzymovych systémi hlavné jako
markeril urditfch chromozémi pfi genetickych analyzéch, pfi studiu evoluénich souvislosti v tribu Triticeae
a pfi studiu piivodu genomii A, B, D hexaploidniho druhu T. aestivum &i viastnosti urfitych izoenzymi
(souhrnné Hart, 1983, dale z mnoha dalich autort napi. Nakai, 1979,1982; Liu etal.,,1990; Rebor-
dinos, Peréz, 1990).

Zito seté (Secale cereale L)

Zito je dalif velmi diilezitou obilninou pro zdravou lidskou vyZivu. Je to cizospra3né plodina, a proto
klasické kultivary Zita maji charakter geneticky riznych populaci, to znamend, Ze vyuZiti bilkovinnych
markerd je zde ponékud ztiZeno tim, Ze v rdmci kultivaru se vyskytuje vice alel sledovaného enzymového
lokusu s riznou frekvenci.

Analyza izoenzymovych fenotypli umoZnila kvantitativni genetickou charakterizaci a srovnéni supere-
lity, elity a péstované populace. Mohou byt zaznamenéany ro¢nikové zmény frekvenci alel béhem procesu
Slechténi i polniho péstovini. Nové kultivary je moZné charakterizovat urtitou sadou alel, kterou je tfeba
kontrolovat v procesu udrZovaciho Slechténi pro zachovani genetické gistoty takovychto kultivari. Pro tento
acel jsou pouZitelné alely lokusu Ph — 2 (chromoz6m 4R/7R), Aat -1 (6. homeologni skupina) a Aat -3 (3.
homeologni skupina), pfiklady nalezenych frekvenci u nékolika kultivard uvddiJ aaska (1979, 1981). Také
Spanéliti badatelé Figueiras et al. (1987) studovali systém fosfatdz (alkalickych i kyselych) a zjistili
variabilni frekvence vyskytu nékterych polymorfnich lokusii u riizngch kultivard Zita a vazbové skupiny gent
(Alph - 2, Alph -4 na chromozému 7RS; Alph -1 a Alph - 3 na chromozému 1RL). Kombinaci izoenzymi
EST a proteint zrna Zita pouZil k rozliSeni kultivarii a druhii Secale Buschbeck (1982).

Vysledky studii genetické kontrolya-AMY u Zita (lokus a-Amy-A) maji nepochybny prakticky viznam
z hlediska Slechténi kultivari odolnych k poristéni v klasu (a tedy kvality Zitné mouky), nebot jsou charak-
terizovany vyskytem zcela uréitych izoenzymii tohoto systému (Choreva et. al, 1985). Kudrjakova
(1987a, b) uvadi dalsi enzymové systémy a jejich lokusy, které vyhovuji ndrokiim kladenym na genetické
markery u populaci: lokus Ep -1 (chromozém 6RL) a lokusy Est A a Est B (chromozém 6R, 4R), které
mohou byt vyuZity i jako markery uvedenych chromozémi pfi identifikaci kultivarf tritikale.

Studiem systému PER zrna Zita se zabyvali u osmi kultivart Ramirez, Pisabarro (1986).
Zaznamenali 13 polymorfnich lokusi, stanovili procento polymorfnosti lokusu u kultivari: a stupeil hetero-
zygotnosti kultivard — ziskané hodnoty odpovidaji ofekdvanym hodnotam pro cizosprainé druhy.

Pfi Slechténi hybridnich kultivarii Zita, které v poslednich letech nabyvd na vyznamu, mohou byt
pomoci izoenzymovych markeri charakterizovany rodifovské linie, které by mély byt homozygotni, a visled-
ny hybridni kultivar F1 je uniformnim heterozygotem. Zcela komeréné jsou tato hodnoceni linii v poinich
podminkéch s vyuZitim systému -GLU, PGI, 6-PGD, GOT, PER a ACPH provadé&na v SRN a Rakousku
(Gertz,1988).

Jouve, Diaz (1990) déle uvpfesnili lokalizaci gen& pro lokus Est — 6 (chromoz6m 6R) vyskytujici
se v listech. Tento lokus méa nékolik alel a mohl by byt pouZit i pro diferenciaci genotypl. Benito et al.
(1990)a Vaquero etal. (1990) uvadéji vysledky genetického mapovani gendi fidicich systém zasobnich
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bilkovin a izoenzymi Zita. Pro chromozémy 1R, 2R a 3R je z porovnéni s dfivéj§imi genetickymi mapami
patrny pokrok a zpfesnéni lokalizace genti pro nékolik systémil, vazby mezi geny a rekombinaéni vzdélenosti,
prace pokrafuje mapovanim chromozémii 1R, 4R a 7R (Figueiras etal, i991).

Kukufice (Zea mays L.)

Kukufice je plodina zem&dé&lsky velmi vyznamna a svétové roziifena, uplathujici se v lidské vyzivé
i jako krmivo. Kromé toho z hlediska vyzkumu jde o druh, ktery je geneticky nejvice zmapovan. Péstuji se
klasické i hybridni kultivary, testuje se velky podet linii a samoopylenych (inbrednich) linii, takZe veskeré
metody hodnoceni genotypt nachazeji maximdlni uplatnéni.

Priizkumem 250 kultivarl bylo identifikovano 24 izoenzymii PER, z nichZ 20 pruhii odpovidalo
elektroforetickou mobilitou pruhtim komeréni peroxidazy kienu. Byla zji$téna znacna organova i pletivova
specificita izoenzymi i zm&ny v pribeéhu ontogeneze. Rostliny inbrednich linii vykazovaly konstantni liniové
zymogramy PER, zatimco volné opylené kultivary a tropické krajové odriidy byly vysoce polymorfni (H a -
mill, Brewbaker, 1969). Genotypy (inbredni linie) byly charakterizovany a identifikoviny pomoci
systémd ADH, MDH, LAP a PGM. Navic je mozno prostiednictvim téchto systémii kontrolovat genetickou
Cistotu hybridnich semen F1, coZ ma velky vyznam pro péstitcle hybridni kukufice. Tato rychld laboratorni
metoda je velmi efektivni a miiZze nahradit biologické testy. Na modelovém piikladu je v této praci uvddéno
14 charakteristickych kombinaci elektroforeogrami PGM, ADH, MDH a LAP, tzv. fingerprint, jimZ miiZe
byt urdity genotyp identifikovan. Systém AAT neni vhodny, protoZe je u viech genotypt uniformni. Na
zékladé znalosti charakteru jednotliviich enzymovych systémi (monomer, dimer, atd.) je potom moZno
hodnotit hybridy F1 (Alter ct al., 1988). Silnou vazbu mezi 11 diileZitymi agronomickymi znaky a osmi
izoenzymovymi lokusy (Est-4, Got-1, Mdh -2 a dalsi) u kukufice popisuji Kahler, Wehrhahn
(1986). Lokus Est —4 je napf. asociovan s primérem palice. Tak je moZno vytypovat nejvhodnéjsi inbredni
linie pro heterozni kfiZzeni. Maleckij et al. (1972) testovali diploidni a tetraploidni linie kukufice na
homo- ¢i heterozygotnost pomaoci izoenzymi CAT. Homozygotni linie bylo mozno rozdélit do Sesti skupin.
Vyznamné jsou préce, které publikovali Good man etal. (1981, 1982) studujici vazby riiznych izoenzymo-
vych lokusil.

U kukufice bylo u mnohych enzymovych systémi studovano jejich genetické fizeni: fosforylazy I, 11,
III, IV (Tsai, Nelson, 1968, 1969), amyldzy (Finnegan, 1969; Chao, Scandalios, 1971),
transaminazy a jejich dimerni charakter (MacDonald, Brewbaker, 1972), kyselé fosfatdzy (St u-
ber, Moll, 1972; Kahler, 1983), alkoholdchydrogendzy (Felder et al, 1973; Birchler, 1981),
esterdzy (MacDonald, Brewbaker, 1972) syntetazy sacharézy (Chourey, 1981), peroxidazy
(MarSalek,1975;Grison, Pilet,1982; Brewbaker et al, 1985), malatdehydrogendzy (Good -
man etal,1980; McMillin, Scandalios, 1982) aj.

Souvislost mezi souborem izoenzymb nukleosiddifosfatglukdza pyrofosforylazy v normalnim a mu-
tantnim (Brittle — 2, Shrunken — 2) endospermu studovali W eaver etal. (1972). Normalni a Shrunken - 2
endosperm maji identické sloZeni izoenzymi, zatimco Brittle - 2 vykazuje izoenzymy s jinou elektroforetic-
kou mobilitou. To svéd&i o rozdilné povaze genli Shrunken — 2 a Brittle - 2,

Heidrich-Sobrinho, Cordeiro (1975) pouzivaji pro charakterizaci rozdilnych rodicov-
skych linii a dialelnich kfiZencl osmi lokus pét enzymovych systémili: EST, PER, ACPH, CAT, ADH.
Usuzuji, Ze kodominantni alely téchto lokusd jsou velmi dobrymi markery pro genetickou heterogenitu, kterd
je zdrojem heteroze. Chevallier, Dattec (1983) studovali s podobnym zdmérem jihoamerické a af-
rické krajové odriidy, vyuzili osmi enzymovych systémi EST, PER, GDH, MDH, AMY, GOT, LAP, GLU
a diskutuji moznosti predikce heteroze ve vynosu ve vztahu k rozdilim v izocnzymové skladbé rodifovskych
linii. Z hlediska predikce kombinaéni schopnosti linii a vynosu u hybridii kukufice konstatuji vSak Lam -
key et al. (1987) omezenou vyuzitelnost enzymovych lokusit ACPH (chroraozém 9 a 1L), EST (7L, 38),
GLU (10L), IDH (6L.), MDH (6L), 6-PGD (6L, 3L) a PER (2), zvlasté u nahodné opylenych linii. Originalni
se ukazuji poznatky, ke kterym dospél Marsalek (1978), ze ve vétdiné piipadi se reciproké hybridy
vyznatuji stejnym souborem izoenzymi PER jako norméini hybridy.

Inbredni linie a hybridy kukufice cukrové ve fazi 3. a4. pravého listu byly testovany na citlivost k ozonu
a rozdéleny na skupinu citlivych, odolnych a stfedné odolnych. Byla nalezena souvislost mezi souborem
izoenzym® PER a touto citlivosti, coZ podle autori umozni velmi dobrou predikci u liniového materialu.
Proteiny tuto predpovéd’ neumoznily (Podleckis etal., 1984).

Smith, Smith (1987) provedli kiasterovou analyzu izoenzymi u izogennich a neizogennich linii
kukufice, pochazejicich z kuitivaru Lancaster Sure Crop, a to jednak mctodou RP-HPLC k rozdéleni
proteinil, jednak analyzou 21 lokusl riznych enzymovych systémi. Zjistili, Zc pomoci chromatogrami
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proteinil je moZno charakterizovat 79 % linii, pomoci alozymi 93 % linii a kombinaci obou systémi vSechny
linie. Sledovani potomstev podle klasterové analyzy izoenzymii je pouzitelné mimo jiné i pro pravni ochranu
kultivaru a zdrodecné plasmy.

Studiem f-glukosidazovych genotypii (normalnich a s nulovou alelou) se zabyvali Esen, Cokmus
(1990). U genotypit s nulovou alelou f-GLU se vyskytuje nenulovd, i kdyZ velmi nizka aktivita 8-GLU
(patmé oligomerni formy enzymu) a nulové i normélni genotypy obsahuji stejné mno¥stvi enzymového
proteinu, kiery je u nulovych genotypl nerozpustny (vazany), u normélnich genotypd rozpustny. Autofi
soudi, Ze nulova alela B-GLU mize byt faktorem, ktery kdduje jiny lokus ovliviiujici piimo & nepfimo
rozpustnost enzymu.

Brambory (Solanum tuberosum L..)

Brambory jsou dalsi velmi diileZitou a v lidské vyZivé nenahraditeinou plodinou, kde vyznam kultivaru
jako nositele kvality je nesporny. Metoda identifikace kultivari zaloZen4 na morfologickych znacich neni
prili§ objektivni pro jejich zavislost na prostfedi; testy zaloZené na riizné odolnosti k chorobam jsou znaéné
sloZité a Easové narocné. Proto nejvhodnéjsi pro identifikaci kultivart jsou pokiddany stabilni znaky hliz,
z nichZ uspésné byly jako genetické markery vyuZity rozpustné bilkoviny (Desborough, Peloquin,
1966) a déle enzymové systémy, napf. EST (Desborough, Peloquin, 1967) a kombinace proteinii,
EST a PER (Desborough, Peloquin, 1968). Bylo rozliSeno 45 americkych komerénich kultivari
brambor pomoci péti izoenzymd EST, osmi PER a vice neZ 20 proteinovych pruhii na zymogramu. Des-
borough (1983) uvidi, Ze soubory izoenzymi se neméni v hlizéch skladovanych nékolik mésict v chladu
ani v zavislosti na ro¢niku a podminkdch péstovani.

Oliver, Martinez-Zapater (1985) ze zkouSenych 25 izoenzymovych systém vybrali vhod-
nych sedm (EST, PER, PGl, GOT, ADH, PGM, 6-PGD), které umoznily na zakladé analyzy klasterii
izoenzymi rozlisit 74 severoamerickych kultivari brambor. Finské kultivary brambor na zékladé€ izoenzymi
EST rozliSujf Sontag et al. (1985). Vyznamné jsou prace, které publikovali Stegeman, Loeschke
(1976), které se tykaji identifikace evropskych kultivarii, Vyuziti zymogrami PER ziskanych elcktroforézou
na polyakrylamidovém gelu pfi pH 7,9 nebo pfi izoclektrické fokusaci pfi pH 3,5 az 9,5 uvadéji pro rozlieni
50 Spanélskych kultivari brambor Nieto etal. (1990).

Neékteré enzymové systémy byly vyuZity i pro dalsi acely, napf. pro identifikaci riiznych typl hybridd
po somatické hybridizaci haploidii pochézejicich z prasnikovych kultur (Waara etal,, 1989; Vitol etal,
1989). U riiznych druhii Solanum jsou studovany prostfednictvim izoenzymovych lokusd i hlubsi genetické
souvislosti a identifikace druh@ S. phureja, S. ruberosum, S. chacoense, S. pinnatisectum, S. multidissecrum
(Hosaka etal., 1985; Douches, Quiros, 1988), pfipadné sc provadi analyza izoenzymi u hybridii
mezi kulturnim bramborem a tetraploidnimi mexickymi plané rostoucimi druhy (Adiwilaga, Brown,
1989).

Repa cukrovka (Bera vulgaris L.)

U fepy cukrovky nebylo v 80. letech vyuziti biochemickych markert pfili§ casté, i kdyZ bylo konstato-
vano, Ze jeho zavedeni by mohlo pfispét k objasnéni nékterych nevyfeSenych problémi. Vyzkum polymorf-
nich variant nékterych enzymovych systémii by mohl napf. vést k vybéru rostlin se zvySenou odolnosti
k abiotickym strestim (stabilnéjsi formy izoenzymi) &i zvySeni cukernatosti (vyhodnéj§i pomér alozymi
syntézy sachar6zy k ostatnim — z alternativnich metabolickych cest). Kromé toho mohou byt izoenzymy uZity
i k testovéni kiiZench, ke kontrofe klonovani ¢i protoplastové fize, k rychlé identifikaci chromozémi, které
jsou cytologicky velmi obtiZné rozlifiteiné (J on g, 1980). Z metodického hlediska se vyuZitim izoenzymd
jako biochemickych markerl zabyvaji Geyt, Smed (1984), ktefi uvadéji studium osmi systémi: gluta-
minsyntetdzy, NADP zavisicho ME, LAP, GDH, G6PD, PGM, PGI a IDH. Je diskutovén jejich vyskyt
a polymorfismus v riznych druzich rodu Beia: B. trigyna, B. maritima, B. padula, B. orientalis, B. vulgaris.

K charakterizaci a rozliSeni 18 jednoklickovych triplodnich kultivar( fepy cukrovky byly vyuZity uréité
lokusy tfi enzymovych systémf: Gpi-2, Mdh-1 a Pgm -1, stanovené horizontélni elektroforézou ve
Skrobovém gelu. TytéZ systémy byly uZity i ke kontrole ploidic u triploidnich kultivard, kde odliSujici se typy
(di- &i tetraploidni) byly navic kontrolovany cytologicky. Mctoda je doporucovéna k rutinnimu, na sez6né
nezavislému vyuiiti, nebot se pouZivaji lyofilizované vzorky listi (Itenov, Kristensen, 1985). Levi-
tes, Garifullina (1987) pouZili u modelu ¢tyf kultivarii cukrovky izoenzymy MDH, ME, ADH, IDH,
GDH, 6-PGD k charakterizaci a rozliSeni kultivart. Populace 66 pfibuznych inbrednich linii byla charakte-
rizovana pomoci lokust MDH a ME (Tarasova ctal., 1987).
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Brukev (Brassica spp.)

Rod Brassica zahmuje diploidni a amfidiploidni druhy (pouZivané jako zelenina, olejnina i krmivo),
které jsou cizospra$né a u nichZ odriida vidy pfedstavuje populaci riznych genotypii. U zeleninovych variet
(zeli, kapusta, kvéték, riZickova kapusta, brukev, brokollcc) se v poslednich Ictech velmi rozSifilo péstovani
hybridnich F1 kultivard, jejichZ Cistotu z hlediska pIimési nehybridnich rostlin je moZno velmi efektivné
kontrolovat pomoci riznych enzymovych markert, coZ je rychlejsi a levnéjsi neZ biologické testy u kli€nich
rostlin. Riizné alely lokusu Acp-1, jejichZ fenotypem je rozdilny zymogram, byly uZity pro testovéni
nehybridnich pfimési v osivu (sib-test) v hybridnich kultivarech F1 riizickové kapusty, zeli a brukve B.
oleracca L. (Wills et al, 1979). Pro jiz zminénou kontrolu hybridniho osiva je tfeba mit k dispozici
dostateéné vykonnou (velkokapacitni) elektroforetickou aparaturu. Na pfikladu modelového testovani
osiva riZiCkové kapusty uvadi S uu rs (1986) vyhody viceicelového zafizeni umoziujiciho elektroforetickou
analyzu aZ 768 vzorki za den.

V Ceskoslovensku byly u hybridu riiZickové kapusty a jejich linii (Karpo F1, UT 12, Z 172) nalezeny
rozdflné alely ACPH a u linii zeli Kamino F1 a brukve Sparta F1 rozdiiné alely PGM. Alely obou skupin
t.nzymﬁ spliuji podmfnky nutné pro vyvZiti ke kontrole hybn'dnosti Pomoci 'uoenzymﬁ ACPH bylo navic

vvvvv

listy asuchd semena (Luhovy, Rendkova,198%a). chdcm autofi rovnéZ testovali pomoci izoenzymii
ACPH semenny material populaci riZickové kapusty pro vybér homozygotnich linii vhodnych Pro vyvoj
hybridi s elektroforetickou kontrolou hybridnosti. Vypracovand rutinni metoda umoziuje provést test za
10 aZ 14 dni od vysevu, tedy v kratkém ¢asovém intervalu po dodani vzorkusemen (Luhovy, Refako-
va,1989b).

Denford, Vaughan (1977) s Gspéchem vyuzili systémis ACPH, ALPH, CAT, EST, GDH, LAP
a PER k srovnavacim studiim izoenzymi semen v ramci rodu Brassica. Vaughan, Waite (1967) fesili
druhovou divergenci rodu Brassica a Sinapis pomoci nékterych dal$ich enzymovych systémi.

U tii populaci druhu B. oleracea L. — brokolice (kultivar Green Duke), riZickové kapusty (linie 72 B)
a B. oleracea var. alboglabra byly studovany izoenzymy PGM, PGI, LAP, ADH, ACPH, GOT. Jednoznaéné
byla potvrzena existence Sesti riznych lokusi (Adh -2, Aps - 1L, Pgm - 1, Pgm - 2, Lap~1a Aps — 1), mezi
nimiZ nejsou Zadné tésné vazby (Ards, Orton, 1983). Autofi povaZuji polymorfismus izoenzymu za
efektivni néstroj ke studiu genetiky a evoluce populaci.

Pomoci analyzy izoenzymi GPI, LAP, SKDH je moZné rovnéZ studovat resyntetizované amfihaploidy
B. napus, pochézejici zembryokultur hybridl B. oleracea a B. campestris; alely obou rodi¢i jsou v potomstvu
nezdvisle vyjadfeny. Bylo mozZno stanovit frekvence jednotlivych alel a stupné heterozygotnosti kultivarh
populaci B. napus (Mind ges ctal., 1989). Soubory izoenzymi LAP, GPJ, ACON, SKDH byly vyuZity pro
charakterizaci 10 kultivari fepky olejky (B. napus L.), ii§icich sc obsahem kyseliny erukové a glukosinolati.
Extrakty ze ¢ty¥- aZ sedmidennich déloZnich listli byly d€leny elektroforézou na Skrobovém gelu. Z kazdého
kultivaru bylo analyzovano vice ncZ 100 rostlin. Kultivary fepky bylo moZno rozliSit kvantitativné a kvalita-
tivné na zdkladé nejméné jednoho typického enzymového souboru, pfi¢em? kazdy kultivar zahrnoval vice
typ zymogramii daného systému (Miind ges etal., 1990).

Cesnek (4llium spp.)

Rod Allium je velmi rozsahly a zahrnuje asi 500 az 600 druhi vyskytujicich se hlavné na severni
polokouli s centrem diverzity a pravdépodobné i plivodu nékde ve Stiedni Asii (Stearn, 1944). Na jeho
klasifikaci existuji rozné ndzory(Vvedenskij, 1935, Wendelbo,1971). Z celkového poctu botanickych
druhi, se v soulasnosti jako diileZitd zelenina vyuziva asi 10 druhli, kromé nékterych plan€ rostoucich
vyuZivanych mistné, napf. A. ursinwm. PHi urCovani druhi se nevystali s morfologickymi charakteristikami
a také nékteré karyologické studic ukézaly karyotypicky polymorﬁqmus s fadou diplodnich forem (Vach -
tina, 1971). Casto ani karyologické studic nefesi problém a je tieba pouZit biochemické charakteristiky,
napr. bilkovinné markery vletné izoenzymii (Rieseberg et al, 1987). Tento rod, pfestoZe zahrnuje
mnoho nutri¢né a farmaceuticky diileZitych druhii a kultivard, je ve srovnan{ s jinymi pomérné malo studo-
van z hlediska izoenzymovych charakteristik.

Odhlédneme-li od praci, v kterych byly sledovédny soubory izoenzymi v pribéhu riistu a diferenciace
cibule 4. cepa L. (Makinen, 1968, MiSarin etal,1971; Mallery, 1972), prvni praci resici genetické
a taxonomické problémy publikovaii Breznév et al. (1971), ktefi srovnavali heterozni a ncheterozni
hybridy riznych kiiZench A. cepa analyzou izoenzymi PER. Nenadli vzajemnou souvislost. Nakamura,
Tahara (1977) studovali EST, ACPH, CA, LDH, GDIL SDH, @-GLPD a ADH nékterych druhii rodu
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Allium a japonskych kultivard 4. cepa. Zjistili zfetelné rozdily mezi druhy , ale nepodafilo se jim jednoznaéné
rozliSit kultivary. E to h (1985) nachézi vztah mezi izoecnzymy PER &tyf klonii Cesneku a fertilitou.

Hadaéova ctal. (1981a) po screeningovém studiu izoenzymé 17 enzymovych systémi v semenech
A. cepa, kultivar Vietana (elektroforézou v polyakrylamidovém gelu), z nichZ devét mélovice neZ jeden pruh,
vybrali esterdzy pro charakterizaci riznych druhii rodu Allium a kultivari 4. cepa. U vét3iny sledovanych
druhii ukazuji indexy podobnosti podle izoenzymi EST shodu s botanickym systémem a ve spomych
piipadech, jako je napf. riizny ndzor na fazeni A. fistulosum a A. altacium pomahaji k fesSeni, tj. k zafazeni
do samostatné sekce Phyllodolon lisici se od sekce Cepa. Kultivary A. cepa se podle izoenzymil esteras déli
na dvé& skupiny: kultivar Kasticka a ostatni navzijem malo odli$né (Hadafovi et al, 1981b). Pfi pouZiti
izoelektrofokusace pro déleni izoenzymii EST se dosahuje lepsiho rozdéleni neZ pfi elektroforéze, ale
vysledky jsou méné reprodukovatelné (Hadalova ct al,; 1983a). Izoenzymy MDH se zdaji méné
perspektivni pro identifikaci nAmi studovanych druhii a kultivarii nez izoenzymy EST (Hadadova etal,
1983b). Cooke (1985) charakterizuje na zdklad& EST stanovenych izoelektrofokusaci kultivary A. cepa.
Vzhledem k Spatné reprodukovatelnosti pruhi s izoelektrickym bodem pl niZS${im neZ 5,9 vyuZivaji tspéSné
k hodnaceni kultivari 20 pruhil s pI nad uvedenym izoelektrickym bodem.

Siqueira etal. (1985) hodnoti podle morfologickych znaki a izoenzymit EST, ADH a PER a cyto-
logickych charakteristik (bunéény cyklus) brazilské klony A. sativum. Na zakladé izoenzymi se podafilo
rozdélit brazilské klony ¢esncku setého do dvou skupin (rané a pozdni). Cizi klony tvoii jesté dalsi tfi
skupiny. Na zdkladé vSech kritérii je moZno rozdélit 72 studovanych klon& do 19 rozdiinych skupin. Pro
analyzu byly pouZity kofenové Spicky a listy. Pc ff1ey ct al. (1985) studovali variabilitu izoenzymi A. cepa
aA. fistulosum, aby zjistili rezistentni izoenzymové lokusy a vybrali nejlépe adaptovana individua.

Zelenkova (1987a) srovnavé vysledky karyologickych a imunoelektroforetickych analyz se soubory
izoenzymd EST u nékterych druhl Allium (A. fislosumn, A. altacium, A. pskemense) a kultivard A. cepa
(Vsetatskd, Karmen, Kasticka, A. cepa de la Reine). V dalsi praci hodnoti uvedeny materidl po vzdélené
a recxprokc hybndlzacu (Zelenkovd,1987b). Luhovy, Reidkova (1989a) v souvislosti s Slechté-
nim ¢esneku A. sativum charaktcmovah klony genové banky VSUZ Olomouc pomoci bilkovinnych frakei
a izoenzym@ EST. Podle izoenzymi esteraz se podafilo odlisit nékteré francouzské kultivary éesneku od
¢eskoslovenskych zimnich nepali¢akd.

Wiesner (1989) studoval mikroheterogenitu a molekularni podstatu mnohoéetnosti izoenzymi
EST ve vybranych taxonech rodu Allium. Na zékladé shlukové analyzy dat poskytnuiych izoesterdzovymi
zymogramy ukazal moZnost vZiti izoenzymi EST jako genotypovych markeri na drovni druhu a kultivaru.
Analjzou syntetické populace 4. cepa kultivar VSetana ukazal moZnosti vyuZiti izoenzymi EST jako
kvantitativnich marker( polymorfismu populace. Chomatova etal. (1990) studovaly v apikalnich pupe-
nech pacibulek kultivar esneku a plané rostoucim druhu A. longicuspis Regel bilkovinny komplex a sou-
bory izoenzymi EST. Podle EST Ize rozdélit &s. kultivary &esneku do tfi skupin: 1. zimni pali¢aky s Sirokymi
listy, 2. zimni nepali®4ky s Sirokymi listy a 3. jarn{ palicaky s dzkymi listy. A. longicuspis Regel se 1isi od viech
studovanych genotypli. U klonl — regenerantd z tkdhovych kultur je zymogram EST obdobny jako u pii-
vodniho kultivaru.

ZAVER

Je zicjmé, Ze izoenzymy jsou dilezitym doplitkem k morfologickym a cytologickym znakim slouZicim
k charakterizaci druhfi a kultivari mncha plodin. V budoucnu pravdépodobné metody RFLP nahradi
elektroforetick€ stanoveni bilkovinnych markerii véetné izoenzymovych a jejich vyuZiti v praktickém $lech-
téni na hospoddfsky diileZité znaky, v identifikaci genotyp®, v objasnéni organizace genii a ve srovnavacich
studiich pfibuznosti taxonii. V tomto sméru byly ji publikovany nékteré prace napf. u jeémene (Heun et
al., 1991), u kukufice (Riedel etal, 1990), u brambor (Jacobs et al., 1990), u fepy cukrovky (Naga-
mine etal., 1989) a u rodu Brassica (Zelenkova, 1991).

Piesto viak zatim studium clektroforetickych variant bilkovin véctné izoenzymf ziistava stale aktudini

P e

vzhledem k snadnéjSi metodické a materialni dostupnosti a expeditivnosti.

"

PouZité zkratky

AAT - aspartitaminotransferdza; Aat -1, Aat-3: [okusy AAT

ACON - akonitdza

ACPH - kysela fosfatdza; Ph—2, Acp—1, Aps- 11, Aps - | : lokusy ACPH
ADH - alkoholdehydrogenéaza; Adh -2 : Jokus ADH
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ALPH - alkalické fosfatdza; Alph -1, Alph -2, Aiph -3, Alph -4 : lokusy ALPH
a-AMY - a-amylaza; a-AMY-A: lokus a-AMY

B-AMY - p-amyliza

CA - karboanhydraza

CAT - katalaza

EP — endopetiddza; Ep—1: lokus EP

EST ~ csterdza; Est A, Est B, Bst-6: lokusy EST
GDH ~ glutamadehydrogenéza

GLU — glukosidéza, B-GLU B-glukosidaza
a-GLPD - a-glycerofosfitdehydrogenaza

G6PD -~ glukéza ~ 6-fosfatdehydrogenaza

GOT — glutamét-oxaloacetattransaminédza

GPI — gluké6zafosfatizomeréaza; Gpi — 2 lokus GP1
IDH - izocitratdehydrogenaza

LAP — leucinaminopeptidaza

LDH ~ laktatdehydrogenaza

MDH - maldtdehydrogenaza

ME - enzym jableéné kyseliny

6-PGD - 6-fosfoglukondtdehydrogenaza

PGI - fosfoglukoizomeraza

PGM — fosfoglukomutaza; Pgm -1, Pgm -2 : lokusy PGM
PER — peroxidaza

SKDH - Sikimatdehydrogendza

SOD — superoxiddismutéza

SDH - sukcinitdehydrogenaza
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Use of isoenzymes for identification of some economically important plant species and cultivars

Cuitivars are chief bearers of qualitative properties from the point of view of nutrition, technology or
hygiene in all crop piants. They were first characterized morphologically, later on by cytological methods
and recently also by their biochemical properties. Macromolecular compounds such as nucleic acids and
proteins, as close as possible to the informational genetic system, belong to important markers in this respect.
Studies on DNA and the RFLP method are very prospective but they are less accessible for the current
practice. Proteins, especially enzymes with their muitiple molecular forms - isoenzymes, are therefore
usually used as differential and genetic markers for cultivars. Isoenzymes can be separated by electrophoresis
and detected by very sensitive methods taken over from histochemistry. Isoenzyme loci are more or less
regularly distributed in all chromosomes of the genome. If they are localized in the neighbourhood of loci
bearing agronomically or economically important properties and their linkage is sufficiently strong, isoen-
zymes can be effectively used for signalizing such important qualities. Such methods are much suitable being
relatively precise and very little time consuming if compared with classical methods. In comparison with
cultivation experiments, isoenzyme analysis can identify several isoenzyme loci in the same individual, using
small amount of plant material and with relatively simple technical equipment. Moreover, the remaining
parts of the plant material, e.g. the half part of the seed, can be further cultivated after the analysis.

That is why isoenzymes are used by many research workers for cultivar identification. It is necessary to
find in every species convenient enzyme systems and organs or parts of the plant in corresponding develop-
mental stage, and find the best modification of the usual method. In this review fundamental papers of our
and foreign authors concerning main economically important crops are presented, including barley (Florde-
um vulgare 1..), wheat (Triticum aestivum L.), rye (Secale cereale L.), maize (Zea mays L.), potatoes (Solanum
tuberosum 1..), sugar beet (Beta vulgaris 1..), Brassica spp. and Allium spp.

AGROEKOLOGICKE FAKTORY VE VZTAHU K HROMADEN{ DUSICNANU V ZELENIN
A BRAMBORACH :

Jaroslav Prugar

Wzlaumny ustav rostlinné vyroby, 161 06 Praha 6 - Ruzyné

Cetné experimentélni vysledky ziskané na mnohych védeckych institucich na celém svété, jakoZ
i poznatky z praxe potvrzuji, Ze pfi¢inou nadmérné akumulace dusi¢nanti v rostlinnych produktech urcenych
pro vyZivu lidi nebo hospodafskych zvifat zdaleka nemusi byt vZdy jen vysoké davky priimyslovych dusikatych
nebo nékterych statkovych hnojiv. Je cela fada dalSich faktordi, které pfimo ¢i nepfimo ovliviuji pfemény
dusikatych latek v plidé€ a jejich metabolismus v rostling, coZ se pak v koneéném diisledku projevi v koncen-
traci nitratovych aniontii v produktech. Viceleté pokusy dokazuji, Ze tyto faktory mohou Géinky dodanych
hnojiv prekryvat tak dikladné, Ze tento Clovékem fizeny Cinitel je pfekvapivé odsunut do pozadi.

Roénikovymi vlivy rozumime piedev§im konkrétni meteorologické podminky dané mnozstvim vldhy,
tepla a svétla a ¢asovym rozvrhem jejich piisunu v priibéhu vegetace. Tyto podminky jsou proménlivé
a je proto velmi obtizné pfedpovédét na pocatku vegetace koneény efekt ~ obsah dusiénanti ve sklizenych
produktech. Stejné tak nelze pfedem jednoduse vytypovat oblasti ¢i dokonce jednotlivé zemédélské podni-
ky, v kterych je produkce trvale enormné vice ¢i méné zatizend dusiénany (Venter, 1985; Paschold,
Hundt, 1987). Takové snahy sc totiz oblas objevuji. Lze zmapovat ur¢ita Gzemi na stupei zatiZeni napf.
téZkymi kovy nebo jinymi anorganickymi ldtkami vyskytujicimi se v piidnich zasobach nebo pfichdzejicimi
v imisich apod. Dusi¢nany jsou vSak pfirozenou souasti rostlinného metabolismu, na jehoZ priibéhu
a intenzité zaleZi, v jakém mnoZstvi se nakonec v produktech nahromadi. Pouze v pomérné Gzce vymezenych
spadovych oblastech se mohou uplatnit i dusikaté imise z chemického priimyslu, které se do piidy dostavaji
sedimentaci a vymyvanim z ovzdu$i destém.

Dusiénanovy pool rostlin je zna¢né labilni a dynamicky, a proto sc jakékoliv vlivy prostfedi mohou
velmi odrazit na jejich obsahu. UZ samotné vlastnosti piidy mohou pfi tom schrat dileZitou roli. Patii sem
rlizna Groved Grodnosti a stupeil zkulturnénosti piidy, jeji mechanické sloZeni, fyzikalni a biologické vlast-
nosti. Co se ty¢e agrochemickych ukazatelli, které ovlivhuji hladinu nitratového aniontu v rostlinach. jc ticba
vedle dusikatého reZimu jmenovat napf. i pH pidy, kapacitu kationtové vymény, pomér C : N, obsah
pohyblivych forem fosforu, drasliku a stopovych prvkii (Prugar a kol., 1991). Vieobecné je mozné usuzo-
vat, 7e ¢im vyS3i je drodnost phdy, tim vyssi je i potencidini schopnost rostlin akumulovat dusicnany. Nékteri
autofi se to pro urcité konkrétni pfipady snaZili kvantifikovat. Schmidt a kol. (1971) uvadéji na zakladé
viceletych studii, Ze listova zelenina hromad{ dusiénany na vysoko trodnych piiddch asi 2,2krét intenzivnéji
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neZ na piidéch se stfedni Grovni trodnosti. Také ainnost aplikovaného dusiku z hnojiv je z hlediska nériistu
obsahu dusiénanil v produktech podstatné vys§i na vysoce humoznich a Zivinami dobfe zasobenych pidach.
Zahradnické plidy, na kterych se zelenina péstuje, patii vesmés do kategorie velmi drodnych a Zivinami
dobfe zsobenych piid.

Souvislost mezi fyzikalnimi vlastnostmi pid a obsahem dusiénanii v produktech zaznamenali napf.
Geyer (1978) vSRN, Granges, Quinche (1982) ve Svycaxsku, Augustin akol. (1977) v USA,
Auffray, Paufique (1976) ve Francii, Jarvan (1980) a Andrjuséenko (1983) v byvalém
SSSR, Rajkova, Rankov (1984) v Bulharsku a mnozi dal§i. Dressel, Jung (1983) péstovali
Speniét v nddobovych pokusech s riznymi druhy piid a za stejnych vegetaénich podminek stanovili znatné
rozdily v obsahu dusi¢nand. K podobnym vysledkiim dosli také ve svych experimentech s riiznymi odridami
Zervené fepyWedler (1979) a pozdéjiWonneberger, Wedler (1988), jakoZi Vendilo akol
(1989) u hlavkového zeli.

Piadné-klimatické podminky reguluji obsah dostupného dusiku v pddé i jeho pfijem a metabolismus

" v rostlinich a tim, jak se tyto podminky pfibliZuji poZadavkiim péstovanych kultur (nejen druhov, ale
i odriidové naroénost je rozdilna), vytvéi'ejl’ se riizné predpoklady k jeho hromadéni v rostlinach v nitratové
formé. Do pldy se dusik jak znamo dostava srazkami z atmosféry (ve stfedoevropskych podminkéch
v priméru 10 aZ 40 kg N.ha™ ), uvolfiovanim z organické substance a hnojivy. Nejvét§im rezervodrem
plidniho dusiku je humus, jehoZz mnoZstvi zavisi na charakteru stanovisté, vegetace a zplisobu exploatace
pidy. V kulturnich ptidach pravidelné obohacovanych statkovymi hnojivy se v pfiznivych teplotnich a vih-
kostnich podminkach nahromadi dusi¢nany v mnoZstvich daleko pfevySujicich jejich piisun i vysokymi
davkami primyslovych hnojiv(Matula, 1983).

Charakteristickou vlastnosti koncentrace pidniho minerdlniho dusiku je kvantitativni i kvalitativni
sezénnost jako diisledek pisobeni dynamicky se uplatiiujicich pfirozenych, jakoZ i ¢lovékem fizenych
faktor. Béhem vegetace od jara do podzimu se¢ pravidelné formuji dvé maxima a jedno minimum. Jaml
maximum je velmi vyrazné, vyznacuje se obsahem dusiku v pidé nékdy aZ na vrovni 40 az 60 mg. kg
Podzimni maximum byva nizsi a je situovano obvykle do doby dozravani péstovanych plodin, resp. do
poskliziového obdobi. Minimum se vaZe na letni mésice (Bielck, 1984).

Sezénnosti podléha i kvalitativni struktura mineralniho plidniho dusiku. Vieobecné se vétsi dynami-
kou vyznacuje forma dusi¢nanova v porovnani s amoniakovou. Proto se sezénni rozdily zvyraziivji zejména
zéasluhou dusicnanii. V naSich podminkach zaznamendvame obvykle rizkou hladinu dusi¢nani v tinoru jak
pro slabou intenzitu jejich produkce, tak i vzhledem k moZnosti vyplavovani. V bfeznu aZ dubnu se zvySuje
obsah nitrath v piidé v diisledku zvySené mineralizaéni a nitrifikaéni aktivity a jeSt€ ncdostateénym piijmem
dusiku rostlinami. Od kvétna do fervence nastava vyrazna deprese aniontu NO'3 v piidé nejen v disledku
intenzivniho odbéru rostlinami, ale i z Castého nedostatku vldhy potiebné pro nitrifikaéni pochody. V ob-
dobi stpen az fijen se opét hladina dusi¢nan® pravidelné zvySuje, a to jednak pravdépodobnym zlepSenim
vldhového rezimu, moZnosti mineralizace poskliziiovych zbytki, ale i slab$im, resp. Zadnym odbérem dusiku
rostlinnym pokryvem. V zimnim obdobi je biologickd produkce dusi¢nant utlumena. Dynamika obsahu
dusi¢nanii v piidé je tedy dominantné ovlivnéna hydrotermickymi podminkami v priibéhu vegetace a prak-
tické zkuSenosti potvrzuji, Ze ani aplikace primyslovych dusikatych hnojiv zpravidla nezméni rozhodujicim
zplsobem tento piirozeny priibéh (Damaska, First,1981;Mocik, Bielek,1982; Bielek, 1982,
1984; Biele k a kol., 1991).

Uvedené kolis4ni nabidky dusi¢nanii v pritbéhu roku se pochopitelné odraZi na jejich obsahu v rost-
lindch v souvislosti s Casovym vymezenim a délkou jejich vegetace. U jarni zeleniny posouvéa prodlouZeni
vegetatni doby dobu dozravani do obdobi s del§imi dny, tedy se zlepSenymi svételnymi podminkami,
podporuje se fotosyntéza, urychluje redukce nitratd, a tim zabudovani dusiku az do aminokyselin a bilkovin,
coz vede k relativnimu i absolutnimu Gbytku dusic¢nanti v preduktech. U zeleninovych druhii péstovanych
na podzim ma prodlouZeni vegetace opaény efekt, nebot dny se zkracuji, svételn? podminky zhorSuji
a intenzita fotosyntézy klesa.

Mnozi autofi zaznamenali klesajici obsah dusi¢nanti s prodlouzenim terminu sklizné napf. u mrkve
(Nicolaisen, Haar,1964;Geyer,1978; Vulsteke, Biston,1978;Venter,1979;Gjurova
akol,1981; Kathan, 1983). Rdber, Kocher (1982) zaznamenali sniZeni obsahu dusi¢nand v mrkvi
ke konci vegetace jen pfi sluneéném pocasi, za méné pfiznivych svételnych a teplotnich podminck se nezménil
nebo dokonce zvySoval.

Wonneberger, Wedler (1988) studovali v tfiletych polnich pokusech viiv délky vegetace na
obsah dusi¢nani v ¢ervené fepé. Pfi terminu seti duben a7 piblizn& 20. kvéten moZno podle jimi ziskanych
vysledkl pocitat s rclativné nizkymi koncentracemi dusiénant pii soulasné vysSich vynosech. Nabidka
nitrat z piidy a hnojiv viak nesmi pfekroéit sumu 120 kg N. ha™’. P terminech seti od polatku ¢ervna se
projevi zkrdceni vegetacni doby poklesem vynosi a vyraznym nardstem obsahu dusi¢nand v kofenech.
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JestliZe se vysev uskuteéni aZ v ¢ervenci, je nutné poditat aZ s trojnasobnymi hodnotami obsahu dusiénanii
ve srovnani s ranym vysevem. Souvisi to pravdépodobné se snizenou produkci sacharid® v rostlinich pfi
zkracené vegetacni dobé a zhorSenych svételnych podminkach, ¢imZ se na bilkoviny zkonvertuje jen mensi
Cast prijatych nitratd (Buckenhiiskes, Gierschner, 1988).

V pokusech s rajéaty v Bulharsku se jak v polnich, tak i sklenikovjch podminkich uplatiioval na
obsahu dusi¢nanii v plodech daleko vice termin sklizné, tedy délka vegetace, neZ dusikaté hnojeni (Gju-
rova akol, 1981). U téZe zeleniny zkoumali dynamiku obsahu nitrati v plodech tfi odriid pii péstovani
v obdobich zima — jaro, jaro — l€to a 1éto — podzim Agapov a kol. (1990). V obdobi zima — jaro se
s prodluujici délkou dne, tedy se zlepSujicimi se svételnymi podminkami, u vech sledovanych odriid obsah
dusitnanii snizoval. Opacné tomu bylo v obdobi 1éto - podzim. Nejvhodnéj$i podminky byly v pozdnich
jarnich a letnich mésicich.

Sez6nnost dynamiky dusiénanti popsali ve svjch publikacich téZBen gtsson akol. (1967) u Spenatu,
Pimpini a kol. (1970) u kvétdku, Venter (1978) u hlavkového salatu a brukve, Maynard a kol
(1976) a Temperli a kol. (1980, 1982) téZ u hlavkového salatu, Zuéenko, Andrjuscéenko (1980),
Gukova akol (1982) a Laske (1982) u okurek, Smirnov a kol. (1982) u ¢inského zeli, Rajkova
a kol. (1984) u zahradni fazole, Pechové, Prugar (1985, 1986) u hldvkového salatu, Spendtu a mrkve,
Grassert a kol. (1990) u brambor. U riiznych zeleninovych druhfi pak Hahndel (1984), Wedler
(1985), Vogtmann, Biederman (1985), Wehrmann, Scharpf (1986), Kreiss (1990a,b),
Schwemmer (1990)a Vegter, Tanis (1990).

Vedle sezénniho kolisdni obsahu dusi¢nand v rostlinach, spojeného vice ¢i méné (izce s proménlivou
nabidkou pfijatelného pidniho dusiku, dochédzi casto ke znalnym vykyviim v zdvislosti na konkrétnich
meteorologickych podminkach. Kvalifikované odhady pfedpokladaji az 85% podil viivu prostiedi na
celkové variabilité obsahu dusi¢nanti v rostlindch. V pokusech s brukvi a celerem péstovanymi v hydroponii
na univerzité v Bonnu byl na vSech variantich pozorovén pokles obsahu dusi¢nani v prvni poloviné listopa-
du, kdy bylo jesté relativné slune¢né pocasi, a naopak zvySeni ku konci mésice, kdy bylo trvale zamraceno
(Wendt, 1982). Piidni vihkost, teplota a svételna intenzita, tedy faktory dané pocasim, hraji vyznamnou
Glohu pro koneény obsah dusi¢nani v produktech hlavné v predsklizhové fazi. Modelovymi pokusy v klima-
tizovanych komorach a v soubéZnych polnich pokusech s mrkvi a $pendtem to mimo jiné dokazali Pa-
schold (1985,1988,1989),Paschold, Hundt (1986).

V triletych piesnych polnich pokusech s odriiddou bramboru Radka na tfech slovenskych pokusnych
stanicich UKSUP byl sledovén vliv podminek stanovi$té a ro¢nikli na obsah dusi¢nant v hlizach na riiznych
variantich hnojeni dusikem (Lahky, 1989). Nejviznamné;si diference v kumulaci dusi¢nanit byly zptiso-
beny lokalitou. Podil tohoto faktoru na celkové variabilité &inil 43,2 %. Nejvy$si obsahy dusi¢nanii byly
stanoveny v hliz4ch péstovanych na oglejené plidé na stanici v Detvé, kde je primérnd roéni teplota 7,8 °C
a primérné ro¢ni srdZky 642 mm. Stiedni hodnoty byly zjiStény na oglejené hnédé pidé v Bodorové
s pramérnou roéni teplotou 7,4 °C a srazkami 778 mm a nejniz$imi hodnotami obsahu dusi¢nant se vyzna-
Covala stanice Trstend, charakterizovand illimerizovanou oglejenou piidou s primémou roéni teplotou 6 °C
a prumérnymi sraZkami 786 mm.

Rozdilné meteorologické podminky jednotlivych roénikh ovlivnili kumulaci dusi¢nanii 20,5 % z cel-
kové variability. NejdileZit&jsi se ukazoval priibéh pocasi v cervnu. ZvySoval-li se objem sraZek a snizovala-li
se pramérna teplota v tomto mésici, znamenalo to velmi pravdépodobny narist koncentrace dusinani
v hlizach. Tato tendence se do znaéné miry udrZovala i v Cervenci a pfi srazkach i v srpnu. Podil hnojeni na
celkové variabilité obsahu dusi¢nant ¢inil v citovanych pokusech 36,3 %.

K podobnym vysledkiim dospéli také pfi svych dlouholetyeh (1976 az 1989) experimentech ve Vyzkum-
ném Ustavu bramboraiském v Havli¢kové Brodé (Mica a kol., 1991). V nékolika pokusnych sériich se
potvrdil mimoFddn& vyrazny vliv rotniku, ktery prevySoval vliv odriidy i dusikatého hnojeni. Ukézalo se téz,
Ze v roce § nepfiznivymi klimatickymi podminkami, tedy se zvySenou akumulaci dusiCnanii v rostlinéch, se
zvyraziiuje neZadouci piisobeni dusikatého hnojeni a podstatné se zvySuje rozptyl mezi odriidami (citlivéjsi
odriidy reaguji mnohem vyraznéji). Jednoznaéné pozitivni se zda plisobeni desfovych srazek, jejich celkové
mnozstvi, ale oviem i distribuce v priibéhu vegetace. Dostatek vlahy vytvaii predpoklad pro nizsi obsah
dusitnanii v hiizdch brambor. Pod!e citovanych autord pfedstavuje urcitou zéruku pro to suma 500 mm
v obdobi duben az zafi.

Zmény vihkosti pidy mohou ov§em mit v jednotlivych pfipadech nejednoznaény viiv na obsah dusic-
nanil v rostlindch. Na jedné strané stimuluje dostatecné provihéeni plidy nitrifikaéni pochody v rhizosfére
a absorpci nitrati rostlinami. P¥i umélém zaviaZovéni porostii se mimo to dostava do pudy ¢asto nezane-
dbatelné mnoZstvi nitratového dusiku. Na druhé strané se vysokd koncentrace dusiCnanii v rostlinach pfi
dlouhodobém ncdostatku vody miiZe po nésledujicim provihéeni sniZit v disledku posileni ristu rostlin,

jakoz i vyplavenim urcitého mnoZstvi dusicnanii z vechniho horizontu (Sokolov a kol., 1990).
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Vztah mezi vidhovym reZimem, teplotou a obsahem dusi¢nandi v bramboréch studovali téZBrown,
Smith (1967), Maynard akol. (1976), AndrjusStenko (1983)a Gislason a kol. (1984). Také
Augustin a kol. (1977) pozorovali vzestup kumulace dusi¢nani pfi nedostatku vidhy. S tim souvisi
i moZnost vyuZiti zavlaZovani, které v nadich podminkach ptipada zatim v Gvahu jen pro velmi rané stolni
odriidy. V pokusech ve V§zkumném tstavu bramborédiském v Gross Liisewitz se na obsahu nitrétii v hlizach
piiznivé projevily dopliikové zavlahy, které soucasné€ zvySily vynos a zlepSily cetkovou konzumni hodnotu
(Griess, Pienz,1990).

Obecné Ize konstatovat, Ze piiznivé viahové podminky bud’zasluhou pfirozenjch sraZek, nebo fizenym
zavlaZovénim k zeleniné a bramboram prispivaji k sniZeni rizika nadmérné akumulace nitratii v konzumnich
&astech rostlin. Tfeba viak upozomit na to, Ze po vydatném desti nasledujicim po suchém teplém obdobi
dochézi nékdy k pfechodné silné zvySenému nahromadéni dusi¢nant, které pro nedostatek vidhy nemohly
byt pfijimény rostlinami a teprve po diikladném provihéeni puidy nastal jejich intenzivni pfisun do kofeni
a nadzemni hmoty. Soulasné se pfirozené& podpofila i dalsi nitrifikace. Takové rostliny by se samozfejmé
nemély sklizet, ale bylo by tieba vyfkat, aZ po spotfebovéni v plidé nahromadénych nitrati jejich obsah
v rostlinnych produktech klesne (Kaniszewski, Rumpel, 1978; Rdber, Kocher, 1982; Po-
ldch, Drlik, 1989). K podobnému jevu dochézi nékdy téZ po zavlaZovani zeleniny kratce pfed sklizni
(Kreiss, 1990a,b). Efektivnost zavlazovani zeleniny pted sklizni s cilem sniZit obsah dusi¢nanli v produk-
tech zavisi tedy do znacné miry na momentalnich meteorologickych podminkéch.

Ke zvySeni obsahu nitratii v zeleniné a bramborach dochazi zpravidla také v pripadech, kdy po fazi
plynulého vyvoje rostlin s relativné vysokym pfijmem aniontu NO'3 nastanou nédhle nepfiznivé svételné
a teplotni podminky. Za nedostatku svétla a tepla vznika deficit uhlikatych siouéenin nutnych pro pieménu
nahromadéného nitratového dusiku na aminokyseliny a bilkoviny. Soucasné klesa aktivita enzymu nitratre-
duktazy nezbyiné pro tyto metabolické pochody.

Utinck svételné intenzity a mnoZstvi sluneéniho svitu na asimilaci pfijatého dusiku, a tim i na pokles
koncentrace dusicnanii v rostlindch pozorovali néktefi autofi uZ koncem 50. a v 60. a 70. letech (Boek,
Schuphan,1958/1959; Nicnstedt,1966;Herrmann,1972;Schuphan,1976;Maynard akol,
1976). V USA publikoval prace pojednavaci o akumulaci dusi¢nant v nékterych zeleninovych druzich
péstovanych pfi rliznych svételnych intenzitach a rizné fotoperiodité pfedeviim Cantliffe (1972a,b).
V pokusech s hlavkovym salatem bylo zjiSténo, Ze za pfiznivych svételnych podminek i pfi vysokych davkach
dusikatych hnojiv miZe byt obsah dusinani v rostlindch vyrazné niZsi nez pfi ddvkéch polovi¢nich, ale pfi
nepiiznivém svételném reZimu. Pfitom byla zaznamenéna téZ odli$na rcaktivnost riznych pokusnych odrid.

V modclovych nddobovych pokusech se Spendtem na Vyzkumném pracovisti BASF v Limburgerhofu
byly priikazné vys§i koncentrace dusiénanii stanoveny v rostlingch ze zastinénych nddob (D ressel, Jung,
1970). Rada autor@ sledovala vliv pfisvétlovani péstované zeleniny na zmény obsahu dusitnan& (Stein -
grover akol, 1982; Lehninger, 1983; Glenn akol, 1984; Primak, 1985, Turnbull, Ellis,
1987, Boivin,1987;1keda akol, 1987, Hucklesby, Blanke, 1990). UndsMachaékova akol.
(1985) zkoumali bez vyjraznéjSich vysledki vliv noéniho pfisvétlovani salatu, Frydrych, Polach (1989)
sledovali té7 u salatu vliv osvétleni a koncentrace oxidu uhlic¢itého na kumuiaci dusi¢nanti. Obsah dusiénanti
se podafilo vyraznéji sniZit az po tydennim intenzivnim prisvétlovani v kombinaci se zvySenou koncentraci
oxidu uhli¢itého. Pe chové akol. (19%0) osvétiovali Spenat v nddobovych pokusech nepfetrzité 72 h pied
sklizni pfi riizné vyZivé dusikem. Vliv svétla byl statisticky priikazny v prvé sklizni s pfimou aplikaci dusiku
k pokusnym rostlindm. Pfi podstatné nizSim obsahu dusi¢nand v druhé sklizni (bez daldiho hnojeni)
osvétlovani uZ nesniZilo obsah dusi¢nanti u zddné z variant pokusu.

V obsahu dusi¢nanii v rostlinidch ovSem existuje i kratkodoba denni dynamika. Minimalni koncentrace
se vyskytuje ve druhé poloviné dne, odpoledne a pred veferem. Zatimco v rannich hodinach je obsah
nejvyssi. Pti celkové nizkém obsahu dusicnanti neni amplituda dennich vykyvil tak vyrazna. Velké zmény
v koncentraci dusinanti béhem 24 h jsou pozorovéany vice na potatku ontogeneze, zatimco ke konci vegetad-
niho obdobi je dosah stabilngjsi (Kallio a kol., 1984).

Vliv plidné-klimatickych faktorii na intenzitu kumulace dusicnani v rostlinach zeleniny a brambori
nutno posuzovat komplexné. Pidni viastnosti, jeji vihkost, teplota, chemické, fyzikélni a biologické viastnos-
ti, teplota vzduchu, svétlo aj. jsou &initelé neplisobici izolované, pfiéem2 kazdy z nich ma schopnost zesilfiovat
anebo zeslabovat konelny efekt, coZ spolu se sloZitosti vztahti mezi mineraini vyZivou a hromadénim
dusiénant v rostlinach a genotypovymi vlivy éini oviem moZnost ovliviiovani tohoto neZadouciho ukazatele
hygienické hodnoty zeleniny a brambor antropogennimi prosticdky ¢asto znaéné problematickou zaleZitos-
ti. BliZ8i poznéni zékonitosti viech téchto integralnich & naopak interferujicich jevi mize oviem feseni této
problematiky podstatn& usnadnit.

878 ROSTLINNA VYROBA -— 1992



Literatura

AGAPOV, A.S. - SMANAJEVA, T.N. — PYSNAJA, O.N.: Vlijanije uslovij vyraivanija na soderZanije
nitratov v plodach tomata. Vest. sel'.-choz. Nauki (Moskva), 1990, ¢. 6, s. 29 - 32.

ANDRIUSCENKO, V. K.: Nitraty v ovod¢ach i puti ich sniZenija. Obzor Inform. Mold. NIINTI (KiSinev), 1983.
AUFFRAY, A. - PAUFIQUE, T.: Comment réduire la teneur en nitrates dans les aliments de 'enfance.
Ann. Nutr. et Aliment., 30, 1976, ¢. 5 -6, s. 700 — 705.

AUGUSTIN, J. - MC DOLE, R. E. - PAINTER, G. C.: Influence of fertilizer, irrigation and storage
treatments on nitrate-N content of potato tubers. Amer. Potato J., 54,1977, €. 4, s. 125 - 136.
BENGTSSON, B. — BOSUND, 1. - HYLMO, B.: Nitrate accumulation in spinach. Qual. Plant. Mater.
Veg., 14,1967, ¢. 4, s. 317 - 330.

BIELEK, P.: Akumul4cia nitrdtov v pode ako funkcia teploty, vihkosti a ¢asu. Rostl. Vyr., 28,1982, €. 7, s.
695 - 702.

BIELEK, P.: Dusik v pdde a jeho premeny. Bratislava, Priroda 1984.

BIELEK, P. - KUDEJAROYV, V. N. a kol.: Nitrogen cycles in the present agriculture. Bratislava, Priroda
1991.

BOEK, K. - SCHUPHAN, W.: Der Nitratgehalt von Gemiise in Abhédngigkeit von Pflanzenart und einigen
Umweltsfaktoren. Qual. Plant. Mater. Veg,, 5, 1958/1959, s. 199 — 208.

BOIVIN, C. - GOSSELIN, A. - TRUPEL, M. J.: Effect of supplementary lighting on transplant growth
and yield of greenhouse tomato. Hort. Sci., 22, 1987, €. 6, s. 1266 — 1268.

BROWN, J. R. - SMITH, G. E.: Nitrate accumulation in vegetable crops as influenced by soil fertility
practices. Missouri Agric. Exp. St. Res. Bull,, 1967, ¢. 920.

BUCKENHUSKES, H. - GIERSCHNER, K.: Nitrat in Roten Beten (Beta vulgaris L. ssp. vulgaris var.
conditiva Alef.) - Eine Literarstudie. Ind. Obst-u. Gemiisseverwert., 73, 1988, ¢. 3, s. 75 - 83.
CANTLIFFE, D. J.: Nitrate accumulation in spinach grown under different light intensities. J. Amer. Soc.
Hort. Sci., 97,1972a, €. 2, 5. 152 - 154.

CANTLIFFE, D. J.: Nitrate accumulation in vegetable crops as affected by photoperiod and light duration.
J. Amer. Soc. Hort. Sci., 97, 1972b, €. 3, 5. 414 - 418.

DAMASKA, J. — FURST, Z.: Vliv hydrotermickych faktori stanovi§té na sezonni zmény N-NO3 v hnédo-
zemi na sprasi. Rostl. Vyr., 27, 1981, €. 12, 5. 1255 - 1236.

DRESSEL, J. — JUNG, J.: Der Einfluss der Diingung auf verschiedene Inhaltsstofe von Spinat. Emahrungs-
umschau, 17, 1970, &. 12, s. 524 - 527.

DRESSEL, J. — JUNG, J.: Nitrat-Diingung: Einfluss auf Nitrat-Gehalt in Pflanzen-Moglichkeit der Re-
duktion. In: Das Nitrosamin-Problem. Bericht ii.d. Abschlusskolloquium Analytik und Entstehung von
N-Nitroso-Verbindungen. DFG, Verlag Chemie, 1983, s. 155 - 165.

FRYDRYCH, J. ~ POLACH, J.: Vliv svétla a koncentrace oxidu uhli¢itého na obsah dusiénanti v rychle-
ném salatu. Rostl. Vyr., 35, 1989, €. 4, s. 419 - 426.

GEYER, B.: Untersuchungen zur Wirkung hoher Stickstoffgaben auf den Nitratgehalt von Freilandgemiise.
Arch. Gartenb., 26,1978, ¢.1,s. 1 -13.

GISLASON, J. - DAHLE, N. K. - BAERUG, R. — ROER, L. - RONSEN, L.: Nitrate in potatoes. 1.
The effect of fertilization and storage on nitrate content in 5 genotypes grown in widely separated localities.
Potato Res., 27, 1984, ¢. 4, s. 521 - 337.

GJUROV, S. - RAJKOVA, L. - RANKOV, V.: Vlijanije na azotnogo torone vrchu sdrzZanieto na nitraty
v plodovete na domatite pri oranZerijno i polsko proizvodstvo. Gradinar. Lozar. Nauka, 78, 1981, €. 1, s.
29-35.

GLENN, E.P. - CARDAN, P. - THOMPSON,T. L.: Scasonal effects of shading on growth of greenhouse
lettuce and spinach. Sci. Hort., 24, 1984, ¢. 3 -4, 5. 231 -239.

GRANGES, A. — QUINCHE, J. P.: Accumulation des nitrates chez la carrote: différences variétales,
influences du type de sol et de la maturité du 1égum. Rev. Suis. Viticult. Arboric. Hort., 14, 1982, €. 6, s.
337-341.

GRASSERT, V. - VOGEL, J. - NEUBAUER. W. - BARTEL, W.: Aspéktc des Nitratgehalts von
Speisekartoffeln unter Beriicksichtigung mehrjahriger Ergebnisse. Kartoffelbau, 41, 1990, ¢. 10, s. 398 — 400.
GRIESS, I. — PIENZ, G.: Bedeutung der Wasserversorgung bei der Ertragsbildung der Kartoffel. Feld-
wirtschaft, 37, 1990, &. 7, s. 308 - 310.

GUKOVA, M. M. - GLUNCOV, N. M. - KALM, A. CH. - SKVORCOVA,N. K. - BAMOT, S. CH.:
Soderzanije i sostav azotistych sojedinenij v plodach tepliénogo ogurca. Tez. Dokl. Vsesojuz. rab. sov.
TUNESCO Celovek i biosfera, Pudtino, 1982, s. 159 - 160.

HANDEL, R.: Beeinflussung des Nitratgehaltes von Spinat sowie von Kopfsalat, rote Beete und Radies
durch variierte N-und C1-Erndhrung. | Disertace.] Hannover, 1984, Univ.

ROSTLINNA VYROBA - 1992 879



HERRMANN, K. Uber den Nitrat- und Nitritgehalt des Gemiises, Obstes und Wassers und deren

Bedeutung fiir die Erndhrung. Erndhrungsumschau, 19, 1972, s. 398 ~ 402.

HUCKLESBY, D. P. — BLANKE, M. M.: Limitation of nitrogen assimilation in plants. 2. Effect of CO»,

GA3and photoperiod on nitrate accumulation in spinach. Gartenbauwissenschaft, 55,1990, ¢. 4, 5. 159 - 162.

IKEDA, A. - ESAKL K. - KAWAP,Y. - NAKAYAMA, S.: Plant growth characteristics under omnidi-

rectional illumination: II. Light power consumption for lettuce production under close illumination by

fluorescent lamps. Envir. Control. Biol., 25,1987, ¢.1,s.1-6.

JARVAN, M. E.: SoderZanije nitratovv produktach ovostevodstva. Chim. sel'.-choz., 1980, &. 10, s. 27 - 29.

KALLIO, H. R. - ROUSKU, R. - SALMINEN, A. - TIKANMAK]I, E.: Diural variations in nitrate
" content of red beets. J. Agric. Sci. (Finland), 56, 1984, ¢. 4, s. 239 — 243.

KANISZEWSK], S. ~ RUMPEL, J.: Wplyv nawadniania i nawozenia na zawart63¢ skladnikow pokarmo-

wych w porach i selcrach. Zesz. Probl. Post. Nauk. Roln., 1978, €. 199, s. 439 — 449.

KATHAN, J. G.: Nitrateinfluss bei Spinat, Kopfsalat und Mohren. Dtsch. Gtnbau, 37, 1983, &. 3,5. 102 - 103.

KREISS, K.: Nitrat und Eiweiss im Gartengemiise. Obst u. Gtn., 109, 1990a, ¢&. 4, s. 202 - 203.

KREISS, K.: Gemiiseverzehr und Nitrataufnahme. Obst u. Gtn., 109, 1990b, ¢&. 5, 5. 256 — 257.

LAHKY, J.: Vplyv hnojenia, lokalit a roénikov na kumuldciu dusi¢nanov v zemiakoch. Agrochémia., 29,

1989,¢.1,s. 11 - 14.

LASKE, P.: Nitratgchalt von Gemiisckulturen unter Hochglas und Verdnderung desselben wihrend der

Kulturzeit. Bodenkultur, 33, 1982, ¢. 4, s. 314 - 321.

LEHNINGER, A.: Bioenergetik. Stuttgart, G. Thieme 1969, s. 27. In: HESS, D.: Fyziologie rostlin. Praha,

Academia 1983, s. 48.

MACHACKOVA, I. = ZMRHAL, Z. — TRCKOVA, M.: Obsah dusi¢nan v listech salatu a $penétu,

v zavislosti na denni dobé sklizné a na trvani a podminkéch skladovéani. Rostl. Vyr., 31, 1985, ¢. 11, s.

1151 -1155.

MATULA, R.: VyZiva rostlin dusi¢nanem a problematika jeho kumulace v rostlinné produkci. Agrochémia,

23,1983, ¢. 10, 5. 279 - 282.

MAYNARD, D. N. - BARKER, A. V. - MINOTTI, P. L. - PECK, N. H.: Nitrate accumulation in

vegetables. Adv. Agron., 28,1976, s. 71 - 118.

MICA, B. - VOKAL, B. - PENK, J.: Dusi¢nany v bramborich a moZnost sniZeni jejich obsahu. Praha

MZe CR 1991, & 732.

MOCIK, A. - BIELEK, P.: Premeny a migracia dusika v pddach Zitného ostrova. Rostl. Vyr., 28, 1982,

¢.10, s. 1025 - 1032.

NICOLAISEN, W. - HAAR, R.: Untersuchungen iiber den Einfluss der Nitrat-Dingung auf den Gesamt-

stickstoff und Nitrat-Gehait von Mohren. Gartenbauwiss., 29, 1964, s. 463 — 480.

NIENSTEDT, E. F.: Zur Nitratfrage bei Futterpflanzen. Wirtsch.-eig. Futter, 4, 1966, s. 337 — 345,

PASCHOLD, P. J.: Einfluss pflanzenbaulicher Massnahmen sowie weiterer Umweltfaktoren auf den

Nitratgehalt von Gemiise, insbesondere von Spinat und Mohre. [Disertace.] 1985. Institut fiir Gemiisepro-

duktion Grossbeeren.

PASCHOLD, P. J.: Einfluss ausgewihlter pflanzenbaulicher Massnahmen auf den Nitratgehalt von Spinat.

1. Mitteilung: Einfluss von Anbauzeitraum und Witterung. Arch. Gtnbau, 36, 1988, ¢. 3, 5. 157 - 167.

PASCHOLD, P. J.: Einfluss ausgewahlter pflanzenbaulicher Faktoren auf den Nitratgehalt von Spétmoh-

ren. 1. Mitteilung: Einfluss der Bodenart, des Anbauzeitraumes und der Witterung. Arch. Gtnbau, 37, 1989,

€. 3,s.215-223.

PASCHOLD, P. J. - HUNDT, I.: Produktion von Spinat und Mohren mit reduziertem Nitratgehalt.

Fortschr.-Ber. Landwirtsch. Nahr.-giiterwirtsch., 24, 1986, €. 4, s. 40.

PASCHOLD, P.J. - HUNDT, L.: Einfluss von Standort und N-Angebot auf den Nitratgehalt von Spinat

bei Frithjahrs-, Herbst- und Uberwinterungsanbau. Arch. Gtnbau, 35, 1987, &. 7, s. 287 — 296.

PECHOVA, B. - BASNAK, M. - FIALA, K. - PRUGAR, J.: Vplyv dusikatého hnojenia a osvetl'ovania

na akumuléciu dusi¢nanov v Spenéte. Rostl. Vyr., 36, 1990, &, 6, s. 661 — 666.

PECHOVA, B. - PRUGAR, J.: Obsah dusi¢nanov v Spendte v zavislosti od hnojenia a poveternostnych

podmienok. Rostl. Vyr., 31, 1985, ¢. 8, s. 861 — 869.

PECHOVA, B. - PRUGAR, J.: Obsah dusi¢nanov v hldvkovom Zalate v zavislosti od hnojenia a klimatic-

kych faktorov. Sbor. UVTIZ - Zahrad., 13,1986, €. 1, . 53~ 58.

PECHOVA, B. — PRUGAR, J.: Obsah dusicnanov v mrkve v zavislosti od hnojenia a povcternostnych

podmienok. Sbor. UVTIZ — Zahrad., 13, 1986, & 2, 5. 136 — 145,

PIMPINI, F. - VENTER, F. - WUNSCH, A.: Untersuchungen iiber den Nitratgehalt im Blumenkohl.

Landwirtsch. Forsch., 23, 1970, ¢. 4, 5. 363 — 370).

880 ROSTLINNA VYROBA — 1902



POLACH, J. - DRLIK, J.: V§zkum technologie vyroby polni zeleniny — Vlivaplikace primyslovych hnojiv
a dalSich faktorii na vynosy (dusi¢nany). [Z4vére¢na zpréva.| Olomouc, VSUZ 1989.

PRIMAK, A. P.: Kalestvo ovosfej, vyras€ennych pri razliénoj osve§Cennosti: Vest. sel’.-choz. Nauki (Mosk-
va), 1985, ¢. 2,s. 92 -99.

PRUGAR, J. - VANEK, V. - SOKOLOV, 0. A. - SEMENOV, V. M.: Nitrates in plants. In: BIELEK,
P. — KUDEJAROYV, V. N. (eds): Nitrogen cycles in the present agriculture. Soil Fertil. Res. Inst. Bratislava,
Priroda 1991, s. 127-167.

RABER, F. - KOCHER, H. P.: Der Nitratgehalt von Karotten. Gemiise, 18, 1982, £. 4, s. 156 — 158.
RAJKOVA, L. L. - RANKOV, V. P.: Uslovija za akumulirane i vzmoZnosti za regulirane na sdrZanieto na
nitrati v zelenfukovite i v furaZnite kulturi pri intenzivno mineralno torene. Sofia, NAPS 1984.
RAJKOVA, L. - SABAN, N. - RANKOV, V.: Vlijanije nekotorych agrotechnieskich meroprijatij na
soderZanije nitratov v produkcii ovo$¢énoj fasoli. Ref, V1. Kongr. Chémia v pol'nohospodérstve, Agrichem
’84, Bratislava, 1984.

SCHMIDT, D.R. - MAC DONALD, H. A. - BROCKMAN, F. E.: Oxalate and nitrate contents of four
tropical leafy vegetables grown at two soil fertility levels. Agron. J., 63, 1971, &. 4, 5. 559 — 561.
SCHUPHAN, W.: Mensch und Nahrungspflanze. Haag, W. Junk 1976.

SCHWEMMER, E.: Nitrat in Gemuse. Gemiise, 26, 1990, &. 3,s. 172, 174 - 175.

SMIRNOV, P. M. - BAZILEVIC, S. D. ~ OBUCHOVSKAJA, L. V.. Vlijanijc azotnogo udobrenija
i N-Serve na nakoplenije nitratov v ovosénych kul'turach. Chim. sel. Choz., 20, 1982, €. 2, s. 16 - 19.
SOKOLOV, 0. A. - SEMENOV, V.M. - AGAJEV, V.A: Nltratyvokruzdju§ce1 srede. Naud. Cent. Biol.
Issled. AN SSSR, Pus¢ino, 1990.

STEINGROVER, E. - OOSTERHUIS, R. - WlFRINGA F.: Effect of light treatment and nutrition on
nitrate accumulation in spinach. Pfl.-Physiol. Z., 107, 1982, s. 97 - 102.

TEMPERLI. A. - KUNSCH, V. - SCHARER, H.: Jahreszeitlicher Verlauf des Nitratgehaltes von
Kopfsalat des Handels. Landwirtsch. Jb. Schweiz., 94, 1980, s. 575 - 576.

TEMPERLI. A. — KUNSCH, V. - SCHARER, H. - KONRAD, P. - SUTER, H. - OTT, P.
-~ EICHEMBERGER, M. -~ SCHMID, O.: Einfluss zweier Anbauweisen auf den Nitratgehait von Kopf-
salat. Schweiz. Landwirtsch. Forsch., 27, 1982, €. 3/4, s. 167 - 169.

TURNBULL, L. V. — ELLIS, M. L. Effcct of incadescent and fluorescent lighting used in photoperiod
extention on the vegetative growth and floral development of four lines of plgcon pea. Field Crops Res., 17,
1987, ¢.1, 5. 25 - 36.

VEGTER,J — TANIS, C.: Nitratgehalte vertoon grilling verloop in winter. Groenten Fruit, 46, 1990, €. 19,
s. 40 -41.

VENDILO, G. G. - CEREDNICENKO, . N. = FALINA, L. A.: Vlijanije povennych i klimatideskich
uslovij na soderZanije nitratov v ovo$¢ach. Tezisy dokl. Vsesojuz. Konf. Ekologiceskije problcmynakoplcm;a
nitratov v okruZajusiej srede, Naué. Cent. Biol. Issled. AN SSSR, Pustino, 1989, s. 118.

VENTER, F.: Uber den Nitratgehalt von Gemuse. Ind. Obst-u. Gemiiseverw., 63, 1978, ¢. 5, s. 117 -120.
VENTER, F.: Nitrate contents in carrots (Daucus carora 1..) as influenced by fertilization. Acta Hort., 93,
1979, 5. 163 -172.

VENTER, F.: Nitratgehalt in Gemiise-Lokalisicrung und jahrliche Schwankungsmdglichkeiten. Landwirtsch.
Forsch., 37, Kongressband, 1984, Sonderheft, 41, 1985, s. 277 - 287.

VOTGMANN, H. - BIEDERMANN, R.: The nitrate story — no end in sight. Nutr. and Hith, 3, 1985, s.
217-239.

VULSTEKE, G. — BISTON, R.: Factors affecting nitrate content in field-grown vegetables. Qual. Plant.
-~ PL Fds. Hum. Nutr., 21,1978, ¢. 1,s. 71 - 87.

WEDLER, A.: Untersuchungen iiber den Nitratgehalt in einigen ausgewahlten Gemisearten. Landwirtsch.
Forsch., 36,1979, s. 128 ~ 137.

WEDLER, A.: Nitratgehalt pflanzlicher Nahrungsmittel-Variation durch Anbau und Standort. [Landwirtsch.
Forsch., 37, Kongressband, 1984, Sonderheft, 41, 1985, s. 266 — 276.

WEHRMANN, J. — SCHARPF, H. C.: Nitrat in Grundwasser und Nahrungspflanzen. AID, 1986, ¢. 136, s.
1-28.

WENDT, T.: Nitratgchalte von Gemiise in NFI'. Gemiise, 18, 1982, ¢. 4, 5. 154 - 156.

WONNEBERGER, C. - WEDLER, A.: Rote Riiben. Anbau-Dungiing-Qualitdt. Fachhochschule Osna-
briick. Fachbereich Gtnbau, 1988,

ZUCENKO, A. A. - ANDRIJUSCENKO, A. K.: VozmoZnosti sniZenija soderZanija nitratov v ovostach
metodom selekcii. Vest. sel’.-choz. Nauki, 1980, ¢. 12,s. 62 - 71.

Dedlo L3. 3. 1952

ROSTLINNA VYROBA — 1992 881



Agroecological factors in relationship to the accumulation of nitrates in vegetables and potatoes

Nitrate content in various species of vegetable and potatoes isinfluenced by a number of external factors
acting on conversion of crude protein in soil and on their metabolism in plant. Nitrate pool of plants is very
unstable and effects of environment may be very strongly applied in the final nitrate content in products.
Results of research and experience obtained in practice show that soil properties and concrete meteorolo-
gical conditions in the growing season often overlap even such an important antropic factor, as is application
of fertilizers or manures. This includes different level of soil fertility conditioned by a mechanical composi-
tion, physical and biological properties out of soil characteristics, and agrochemical indicators include e.g.:
humus supply, soil pH, ratio C: N, content of variable forms of main nutrients and microelements, etc. This
includes also meteorological conditions of year given by moisture content, heat and light and schedule of
their supply during the growing region. The part of cffect of environment may amount even to 85 % in
the total variability of nitrate content. The data discussed of world literature indicate the complexity of
problems and necessity of complex approach to the evaluation of the whole spectrum of factors applied in
accumulation of nitrates in plant products.

MERENI OBSAHU OLEJE VE SMAZENYCH BRAMBOROVYCH LUPINCICH
Petr PancoSka, Karel Vacek, Josef Vacck

Univerzita Karlova, matematicko-fyzikdini fakulia, 121 16 Praha 2
Vyzkumny iistav brambordrsky, 580 03 Havlickiv Brod

V fadé pfipadi je Zddouci rychlé stanoveni obsahu oleje (eventualné jeho degradaénich produkti)
ve smaZenych bramborovych lupincich. Jednou z pomé&rné rychlych metod jeho urfeni je méfeni difdzni
reflektance.

K méfeni bylo pouZito pfidavné zafizeni ke komerénimu piistroji Specord M —40 (Zeiss, Jena).
Adaptér tvofi integracni koule s horizontalné uloZenym fotonasobi¢em papojenym na vyhodnocovaci
elektroniku pfistroje. Kalibrace pro méfeni byla provedena pomoci totalné pohlcujici vrstvy (0 % difuzni
reflexe) a MgO vrstvy (100 %), ktera slouZila také jako srovnavaci vzorek.

Vzorky pro prostudovani spektrilniho priibéhu difuzni reflexe komercni SarZe bramborovych lupinkd
byly v tfeci misce rozetfeny a rovnomérné naneseny do drzaku s kruhovitou prohlubni. Ziskana spektra
ukazala, 7e méfitelnad absorpce vzorku zacina u 625 nm, plateau maxima leZi v intervalu 472 aZ 456 nm.
Maximum je zpilisobeno pievazné barcvnymi sloZkami hmoty lupinki, absorpéni maximum pouZitého oleje
je v téZe oblasti bez vyrazného maxima s nevyraznymi maximy u 668, 438 a 414 nm.

K odhadnuti moZnosti vyuZiti dané metody ke stanoveni obsahu oleje ve vzorku jsme pfipravili
modelovy systém sestévajici ze silikagelu (Lachema Brno, chromatograficky nosi¢, stiedni velikost éastic 100
#m), pouZitého jako nebarevny, dostateéné monodisperzni nosi¢ pro studium spektralnich zmén po nasék-
nuti pouZitym olejem.

1 gsilikagelu bylo postupné nasyceno 0; 0,5; 1,0a 1,5 ml oleje. Vysledn4 spektra Ize v dobrém pfibliZeni
pokladat za superpozici spekter silikagelu a oleje pfi kvantitativnim ovlivnéni pozorované intenzity zménou

1. Modelovy systém Silikagel (100 um) - olej
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podilu difraktovaného svétla pfi rostoucim nasyceni nosie olejem. Souhrnné je zévislost naméfeného
signélu na obsahu oleje vmodelovém nosici uvedena na obr. 1. Intenzita spektra u 360 nm roste se zvySujicim
se objemem pfidaného oleje exponencidlné podle vztahu

I3ze0 = exp (—2,734 + 2,062/Vimi)

(r = 0,988 na 3% hladiné vyznamnosti).

Na z4kladé maximalni dosaZitelné citlivosti pouZitého pfistroje lze konstatovat, e pro malé obsahy
oleje (pod 0,5 ml na 1 g nosie) je detekovat asi 0,1 ml oleje. Pro vy3Si obsahy oleje (nad 1 ml) je diky
vyuZitelnosti exponencidlniho dseku zavislosti detekovatelnost asi pétkrat citlivéjsi.

PouZitd metoda mé v porovnani s béZné pouZivanymi chemickymi metodami zaloZenymi na extrakci
oleje a jeho degradaénich produktii z lupinkil a jejich ndsledné analytické &i spektroskopické uréeni tu
vyhodu, Ze je rychlejsi a miiZe byt i nedestruktivni.
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JUBILEUM

ZIVOTNi JUBILEUM ING. LADISLAVARUBESE, CSc.

Pied 70 lety v den, ktery je v nasi historii vjznamny bojem
studentii za svobodu a demokracii, se narodil ing. Ladislav Rube$§,
CSc. HofeSovicky rodak absolvoval stfedoskolska studia na redlném
gymndziu ve Slaném a na stiedni zemédélské Skole v Roudnici nad
Labem. V roce 1947 zakondil studia zemédélského inZenyrstvi na
Ceském vysokém uéeni technickém v Praze. Na vysoké $kole ziistal
rratce v Ustavu produkcee rostlinné jako asistent u prof. V. Vrben-
ského, kde zahdjil obdobi své pedagogické &innosti. Absolvoval
pedagogicky semindf pro vzdélavani uditeli zemédé&lskych skol a na-
stoupil na stiedni zemédélskou $kolu v Sumperku. Zde se odborné
podilel na viichové zemédé&lskych specialistti a soucasné rozvijel pora-
denskou €innost zejména v oblasti pro néj pfitaZlivé, tj. drodnosti
pidy, vyZivy a hnojeni plodin.

Vyznamné je jubilantova publikaéni a pedagogicka Einnost,
v niZ profiluje svou odbornost. Vedle odbornych publikaci je ing. L.
Rube§, CSc., autorem sttedoskolské uéebnice o-péstovédni a ochrané pfadnych rostlin, spoluautorem dvou
vydani uebnice ochrany rostlin, ktera vysla i ve slovenstiné a mad'arstiné. Vénuje se vjzkumné ¢innosti, Gzce
spolupracuje s Vyzkumnym tstavem technickych plodin a luskovin v Sumperku. Ve 43 letech vyméiuje
pedagogickou préci za poslani pracovnika vyzkumu. Védeckovyzkumnou etapu své Zivotni drihy zahajuje
s obrovskym elanem a novou energii. Jiz v roce 1970 obhajuje kandidatskou disertacni praci, o pét let
pozdéji atestuje na samostatného védeckého pracovnika a od roku 1982 je vedoucim védeckym pracovni-
kem. Zaméfuje se na tdsek vyZivy a hnojeni luskovin dusikem, zejména hrachu, fazolu a séje. Svédomité
a cilevédomé studuje vliv dusiku na strukturu vynosu, akumulaci suSiny a dynamiku pfijmu. Sleduje nodulaci
béhem vegetace, definuje a vymezuje u jednotlivych luskovin pribéh rhizobialni deprese ve vztahu k mi-
neralnimu dusiku. PouZivd moderni dostupné metody, izotopovou technikou s BN ozfejmuje vztahy mezi
dusikem minerdlnim a symbioticky fixovanym ze vzduchu, sleduje jejich vliv na vynos a kvalitu semen. Vénuje
se také problematice aktivity hlizek véetné leghemoglobinu. Uéinnost minerélniho a fixovaného dusiku
u luskovin hodnoti v podminkéach imobilizace ptidniho dusiku, sleduje vliv mikroelementi a hof¢iku u lus-
kovin.

Ing. L. Rube§, CSc., obhdjil do roku 1987, kdy odesel do dichodu, ve védeckych radach 15
zévéreénych zprév, zvefejnil 56 plivodnich védeckych praci, pfes 100 odbornych piispévki, je spoluautorem
fady kniznich publikaci a metodickych piirucek pro realizaci vysledkii vyzkumu v praxi. O poznatky, které
ziskal, projevili zdjem odbornici z 22 zemi. Své odborné i pedagogické zkuSenosti uplatnil nejen jako externi
ucitel v postgradualnim studiu na Vysoké Skole zemédélské v Praze a Brné, ale také ve védecké vychové jako
Skolitel aspiranti, profiloval je v rozsdhlé prednaskové ¢innosti na konferencich a odbornych seminafich
a v oponentskych posudcich.

Jubilantovy védecké vysledky podloZené odbornou erudici a profesionalnim pfistupem byly pfinosem
zemédé€lskému vyzkumu a praxi. Zdrojem cennych informaci a poznatki ziistdvaji dodnes.

Ing. Stanislav Ficnar, CSc.
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