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SROVNAN{ MODELU POHYBU VODY V PUDE S MERENYMI
DATY PUDNi VLHKOSTI

Libor Winkler, Jifi Ulehla

Vyzkumny iistav ekoagrotechniky, 664 62 HruSovany u Bma

Od roku 1974 sloui zavlahaiské praxi v Ceské republice program Agrometservis, na ného¥ v roce 1987
navézal program SIRHOZ, ktery rozpracovava bilanci vody pro jednotlivé hony. Vypocet potencidlni
evapotranspirace plodiny v programu Agrometservis je zaloZen na Penmanové rovnici stanoveni
potencidlni evapotranspirace definované pro travnik, riistu listové plochy v zavislosti na teploté
a plodinovych koeficientech uréenych Ulehlou. Jednovrstevny model piidni vihkosti pouZity v progra-
mu SIRHOZ vychézi z klasické predstavy. podle niZz dochazi po dosaZeni ur¢ité pidni vihkosti
k linearnimu poklesu evapotranspirace. VySe uvedené modely byly porovnaviny s nékolika novéjSimi
pfistupy, které byly voleny tak, aby mohly byt pfipadné vyuZity v $irSim méfitku a bez vétSich narokd
na vstupni data (systém MORECS). Pfi srovnani modelované a méfené plidni vihkosti byly dosaZeny
velice dobré vysledky u modelu programu MORECS. ktery byl v oblasti zdkladni fenologie plodin
kalibrovan na nase podminky. Modely vytvofené ve VUZA Hrusovany u Brna ve vét§ing pfipadd
poskytovaly vyssi hodnoty piidni vihkosti nez byly hodnoty méfené.

Ve VUZA Hruovany u Brna byly v minulych letech vytvofeny dva programové
systémy Agrometservis ve spoluprici s HMU Brno a VSZ Brno (Ulehla, 1983)
aSIRHOZ (Raszka et al., 1987). Oba programy slouZi pfedeviim zavlahafské praxi pfi
fizeni zavlahovych reZimu.

Program Agrometservis je vytvofen v jazyce Fortran dle algoritmu Ulehly
a od roku 1974 provozovan na poéita¢i VSZ Brno. Tydenni vstupni meteorologicka data
(doba sluneéniho svitu, primérna teplota a vlhkost vzduchu, rychlost vétru, srazky)
vybranych stanic z celé Ceské republiky jsou shromazd'ovana HMU Brno, ktery zaji§tu-
je také distribuci vystupnich sestav postou nebo déalnopisem.

Program SIRHOZ je provozovan v Agrostavu Hustopede, na Spravach zavlah v Miku-
lové a Velkych Bilovicich a od roku 1989 také na Spravé zavlah v Sokolnicich a Statnim statku
Zatec. Ve své verzi pro 8-bitové potitate program SIRHOZ nezahrnoval piidni model
a neuvazovalo se tedy se sniZovanim evapotranspirace vlivem nedostatku vody v ptdg.

V roce 1990 byl model vypoétu potencialni evapotranspirace plodiny programu
Agrometservis spolu s nové vytvofenym ptidnim modelem pouZit p¥i zpracovani projek-
tu, ktery publikovali Winkler et al. (1990). V tomto roce byla vytvofena nova verze
programu SIRHOZ pro 16-bitovy pocita¢ IBM-PC kompatibilni, v némZ byly pouZity
n&které podprogramy z vyie uvedeného projektu.

PiedloZena préace se zabyva srovnanim modeli systéml pouZitych v programech
Agrometservis a SIRHOZ a modcli systému MORECS, ktery publikovaliThomson
et al. (1981) na datech mé¥ené pudni vihkosti.

ZAKLADNI POPIS MODELU VUZA

Potencialni evapotranspirace
Pfi v§poétu potencialni evapotranspirace se vychazi z programu Agrometservis,
ktery pouZiva Penmanovu rovnici (Penman, 1963):

Et = (A/y Rn + Ea)/(A/y + 1)
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Pro stanoveni délky dne a zafeni dopadajiciho na povrch atmosféry jsou pouZity
empirické vztahy, které odvodil Ulehla pro 49° zem&pisné $iky.

Potencidlni evapotranspirace porostu

Potencialni evapotranspirace plodiny je poéitana ze vztahu:
PETp = kfx PETxLAI + Ex (1 — LAI)

kde: PET - potencialni evapotranspirace vypoftena z Penmanovy rovnice,
E - vyparzholépidy: E = 04 x PET,
LAI - pokryvnost listovi,
kf - plodinovy koeficient, empirick4 hodnota stanoven4 Ulehlou.

Rist listové plochy v zavislosti na teploté je poitan ze vztahii, které odvodil Ulehla.
U jafin zacina vypocet dnem seti a u ozimych plodin po pfekro&eni stanovené teploty.

Model piidni vihkosti
Jednovrstevny model pohybu vody v ptidé je podobny modelu, ktery pouZil vedle
mnoha jinych autorii napt. Ritchie (1972). Vychazi z nékolika zjednodueni:
— konstantni éerpani vody v celém aktivnim profilu, ktery je u rostlin vymezen hloubkou
kofenového systému a u holé piidy konstantni hodnotou zéavislou na ptidnim druhu;
— pfi poklesu ptidni vihkosti pod bod sniZzené dostupnosti ptidni vody dochazi k lineér-
nimu poklesu evapotranspirace.
Predpoklada se, Ze kofenovy systém se prohlubuje linearné v zavislosti na dni vroce
od stanovené minimalni hodnoty po hodnotu maximalni, u niZ se pfedpoklada, Ze je
dosaZena pfi maximélni mohutnosti nadzemni &asti porostu.

ZAKLADN{ POPIS MODELU PROGRAMU MORECS

Potenciélni evapotranspirace
Potenciélni evapotranspirace je stanovena pomoci rovnice Penman-Monteith
(Monteith,1973):

LxE=[Ax(R - G)+pxcpxd/Ral/Ayx(1+ Rc/Ra)
kde: Ra - aerodynamicky odpor pfi pienosu vodni pary mezi vypafujicim povrchem a atmosférou,

Rc - povrchovy odpor (u rostlinného povrchu se nazyva také odporem priiduchd).

Aerodynamicky odpor vychazi z logaritmického profilu vétru a parametru drsnosti
povrchu.

Ra = 1/(k xu) xIn (10/20) x In (2/(0,2 x 20))
kde: k - Karmanova konstanta (= 04).

Ve srovnéni s pfedchéazejicim pfistupem stanoveni potencialni evapotranspirace
obsahuje MORECS ur¢ita zpfesnéni:
- do zakladni rovnice vypo¢tu potencialni evapotranspirace je zahrnuta korekce vycha-
zejici z rozdilu teploty vyparupciho povrchu a teploty naméiené v budce;
— rychlost potencialniho vyparu je uréovana zvla3t proden a noc, vnoci se pfedpoklédé
podstatné vy$si odpor priduchi;
- podle empirickych vztahli odvozenych Monteithem je pocitan tok tepla do piidy.
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Potenciélni evapotranspirace porostu
Rovnice Penman-Montcith obsahujc nékolik parametri, které charakterizuji kon-
krétni vyparujici povrch:

a) albedo (4) = 0,25 pro vegetaci a 0,05 aZ 0,30 pro ptidu v zavislosti na pidnim druhu
a pudni vlhkosti;

b) parametr drsnosti (z0) = 0,0005 m pro vodni hladinu, 0,005 pro ptidu a 0,1 x v§¥ka
plodiny pro vegetaci; z posledniho vztahu vyplyva, Ze hodnota parametru drsnosti se
méni v prib&hu vegetace v zavislosti na riistu plodiny;

¢) povrchovy odpor (R) je 40 s.m™! pro ozimou pienici a jarni je¢men, 60 s.m"! pro
vojtéku a 100 s.m! pro holou piidu, ktera je nasycena vodou.

Podil evaporace a transpirace jec dan empirickymi vztahy uréujicimi hodnotu albe-
da a povrchového odporu v zavislosti na velikosti listové plochy.

Model predpoklada linearni riist listové plochy, vysky rostliny a kofenil v zavislosti
na dni v roce od minimalni po maximalni hodnotu. U ozimé pienice a jarniho je¢mene
se uvazuje odumirani listové plochy,—a tim zvySovani odporu prichodi na konci
vegetacniho obdobi.

Model piéidni vlihkosti

V systému MORECS je pouZit zjednodu$eny dvouvrstevny model pohybu vody
v ptdé s jejim konstantnim éerpinim v celém aktivnim profilu. Hloubka aktivniho
ptdniho profilu je uréena pro holou ptidu jako konstanta zavisla na druhu pidy (0,15
a? 0,25 m) a pro plodiny jako proménliva velidina zavisla na hloubce prokofenéni.

Predpoklada se, Ze ob¢ vrstvy (zasobniky) jsou od sebe oddéleny bodem sniZzené
dostupnosti, jehoZ hodnota je stanovena v programu MORECS jednotné pii 60 %
vyuZitelné vodni kapacity, v na§em pfipad¢ jsou pouZity hodnoty 50 % VVK pro ozimou
picnici ajarni je¢men a 40 % pro vojtésku. Dale se piedpoklada, Ze z prvniho zasobniku
je voda &erpana bez limitovani ptidnimi podminkami, avak pfi éerpani z druhého
zasobniku je vydej vody omezovan a evapotranspirace klesd pod svou potencialni
hodnotu. Pfi sraZkach je nejdfive napliiovan prvni zasobnik a aZ po jeho preteéeni se
napliuje zasobnik druhy.

METODA

Pokusné pozemky VUEA Hru$ovany u Brna se nachazeji na ¢éernozemni padg,
ktera vznikla na pleistocenni sprai. Sprafovy material ma mocnost 0,8 az 1,0 m. Hod-
noty ptidnich hydrolimiti:

— maximdlni hygroskopicita = 6,7 % hmotn.
— vlhkost trvalého vadnuti = 12,2 % hmotn.
- bod sniZzené dostupnosti = 15,7 % hmotn.
— polni vodni kapacita 22,4 % hmotn.

Pro piepocet procent hmotnostnich na procenta objemové byla pouZita objemova
hmotnost 1,39 g.cm™*. Roéni hodnoty (Rk) a hodnoty za vegeta&ni obdobi (Vg) vybra-
nych meteorologickych prvkt v letech 1978 az 1982 udava tab. I.

Pro verifikaci jednotlivych modeclii byla pouZita data ptidni vlhkosti ziskana v Hru-
$ovanech uBrnavletech 197871982 (O dloZilik, 1983). Pidni vlhkosti byly méfené
gravimetrickou metodou do hloubky 0,6 m po 10 cm v porostech ozimé p3enice, jarniho
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1. Roéni hodnoty (Rk) a hodnoty za vegetaéni obdobi (Vg) vybranych meteorologickych prvki v letech 1978
— 1982 - Annual values (Rk) and values for the growing season (Vg) of some meteorological components
in the years 1978 — 1982

Rok! Teplota2 Sytostni doplm‘&k3 Sréiky4 . " va;g::::;;l:; .

Rk Vg Rk Vg Rk Vg = Rk Vg
1978 8,6 12,9 1094 1019 382 310 601 567
1979 8,7 129 1081 1002 562 389 600 567
1980 7.7 11,8 1003 922 431 340 565 535
1981 9.1 138 1276 1180 532 430 612 585
1982 9.3 14,1 1294 1213 381 301 651 624

3

lyc:ar. ztcmperaturc, saturation deficit, 4precipitati’on. spotential evapotranspiration

je¢mene a vojtésky. U ozimé pienice bylo provadéno méfeni po dvou pfedplodinach
- ozimé pieiici a kukufici.

Jelikoz modely bilancuji ptidni vodu do hloubky 1 m, zjednoduSené se pfedpokla-
dalo, Ze piidni vlhkost v hloubce 0,6 aZ 1 m je shodna s vihkosti v hloubce 0,5 aZ 0,6 m.
Z méienych hodnot puadni vihkosti v jednotlivych vrstvach byla stanovena primérné
vlhkost pro 1 m piidniho profilu a z ni byl vypoéitan pomoci vyse uvedenych hydrolimitii
pudni vldhovy deficit. Bilance plidni vody probihala v dennim kroku od 1. ledna a po¢a-
te¢ni deficit byl zadan na zaklad¢ prvniho méteni ptidni vihkosti.

VYSLEDKY

Souhrnné vysledky modelovanych a méfenych pidnich vlahovych deficitii pro
jednotlivé plodiny jsou uvedeny v tab. II. Na prvni pohled pfi porovnéni deficitii plidni
vody ziskanych m&fenim a modelem VUZA je ziejmé, 2e model VUZA dava ve vétSing
pfipadu niZi hodnoty nez méfeni. Uspokojivé vysledky poskytuje jen v v nékterych
letech u vojté8ky. V dalsi &asti bude proto popisovdno pouze chovani modelu
MORECS.

Rok 1978

1) Ozima p3enice po pienici: Do 146. dne v roce dava model dobrou shodu s mé&fenim
(odchylky -1, 17, 5, —8 mm), potom viak dochazi k podhodnoceni evapotranspirace
a modelova vlhkost ptidy je vy$8i neZ méfena (rozdil az 71 mm).

2) Ozima p3enice po kukufici: Podobna situace jako ad. 1). Do 146. dne odchylky — 13,
22, 14, 2, potom vyrazné&ji rozdily.

3) Jarni je¢men: Vynikajici shoda modelu s m&fenim do 146. dne (-4, -5, -3, —4mm),
potom rozdily nartstaji a dosahuji 36 mm.

4) Vojt&ska: Vyborna shoda modelu s méfenim po celé obdobi. Vyjimku tvofi m&feni
ve 146. dni, které je vSak moZno povaZovat za nepfesné, ponévadZ pokles piidniho
vldhového deficitu je ve srovnéni s pfechazejicim v&tii neZ suma sraZek za dané obdobi.

Rok 1979
1) Ozima psenice po p¥enici: Vyborni shoda modelu s m&fenymi daty, maximalni
odchylka ¢inila — 19 mm v 158. dni v roce.
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I1. Hodnoty modelovanych (Df1: raodel VUEA. Df2: MORECS) a méfenych (DfM) piidnich vidhovych
deficitd (v mm) pro jednotlivé plodiny — Values of model (Dfl: model VUZA, Df2: MORECS) and
measured (DfM) soil moisture deficits (in mm) for different crops

Rok! | Dr Ozima p§enice3 | Ozima p§¢:nic<:2 11 Jarni jeEm«:n3 Vojt@iika'1
Dfl | Df2 Ipv [ pri [ pr2 [DM | Dt | D2 [ DM | DAL | DR2 | DM
87 97 | 103 | 104 29 44 57 | 100 | 117 | 121 58 77 82
116 98 109 92 40 60 38 87 105 110 61 92 89
132 102 113 108 55 70 56 90 107 110 76 98 98
1978 | 146 92 104 112 50 63 61 83 97 ([ 101 71 89 50
165 117 137 154 91 103 140 113 130 159 107 118 96
180 | 110 | 138 | 162 95 | 108 | 139 | 108 | 132 | 155 | 105 | 117 | 114
200 98 136 156 87 107 151 96 131 156 104 117 118
214 95 145 166 81 116 162 93 140 176 129 147 148
100 31 44 45 11 27 25 43 57 32 9 33 39
124 29 53 54 9 36 39 28 52 57 5 41 39
1979 141 81 | 102 | 108 63 89 98 70 98 | 121 57 91 81
158 121 150 169 113 141 166 115 145 181 114 138 148
176 91 | 129 | 137 87 | 121 143 88 | 125 | 144 88 | 113 | 127
186 | 102 | 142 | 143 99 | 135 | 134 | 100 | 139 | 154 99 | 124 | 137
212 77 143 144 75 136 130 76 140 166 106 139 148
105 71 86 43 16 34 23 30 44 39 25 46 43
133 65 88 79 24 42 45 13 41 39 18 53 56
1980 154 87 | 107 | 122 52 71 86 31 68 89 44 76 90
165 108 131 150 79 98 127 58 95 122 71 98 111
178 101 130 141 82 100 116 62 98 148 75 96 143
189 | 113 | 147 | 167 | 101 120 | 154 83 | 117 | 147 95 | 114 | 159
210 105 157 177 95 133 152 81 131 161 121 137 173
104 37 57 54 37 44 39 38 51 50 53 85 81
124 43 55 85 43 43 81 27 42 56 61 84 92
139 74 84 94 74 74 86 53 72 78 93 108 108
1981 | 153 101 112 98 101 104 139 86 101 125 116 129 144
167 117 136 137 117 129 155 109 127 155 126 246 156
183 | 117 | 150 | 147 | 117 | 143 | 140 | 112 | 141 | 158 | 121 | 152 | 173
198 107 148 137 107 144 140 104 143 152 114 148 166
210 58 117 101 58 114 90 56 112 121 92 126 141
96 24 39 31 14 30 32 38 42 32 12 26 35
116 50 62 47 40 56 34 52 54 52 34 64 50
133 58 66 36 50 6l 64 47 57 39 39 76 53
1082 | 147 | 78 | 8 [10 | 70 | 8 | 93| 66 | 78| 97 | 60 | 93| 72
160 107 121 148 102 117 130 100 114 150 96 121 116
172 106 125 137 103 122 118 101 118 145 99 121 79
187 104 132 139 103 129 108 102 126 145 101 124 107
201 112 154 179 111 151 145 110 149 180 122 148 165
217 83 136 129 81 133 111 83 131 144 126 158 154

2. .
1yt:ar, “winter wheat, 3sprmg barley. Hucerne
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2) Ozima pienice po kukufici: Podobny prib&h jako ad 1), pouze ve 158. a 176. dni
vyrazn&jsi rozdily 25 a 22 mm.

3) Jarni je¢émen: Ve srovnani s mé¢fenymi daty model podhodnocuje vypar.

4) Vojtéska: Velice dobra shoda modelu s méfenim, maximalni odchylka byla — 14 mm
v 158. dni.

Rok 1980
Pro viechny porosty lze uéinit zobecnéni, Ze model podhodnocuje vypar. Tyka se
to pfedevsim obdobi asi mezi 152. aZ 176. dnem v roce.

Rok 1981

1) Ozim4 psenice po pienici: Dobra shoda modelu MORECS s méfenim. Maximélni
odchylka je — 30 mm v 124. dni, ktera je viak z velké &asti zplisobena sraZzkou 20,4 mm,
jeZ neni zahrnuta v méfeni, ale model s ni jiZ pocita.

2) Ozima psenice po kukufici: Vyrazngjsi rozdily mezi modelem a mérenim byly zji§tény
mimo jiZ vyie diskutovany 124. den ve 153. dni (35 mm) a 167. dni (26 mm), potom v3ak
byla v§borna shoda (3 a 4 mm). U posledniho mé&feni v 210. dni poklesl m&feny pidni
vldhovy deficit o sumu srazek, takze v pfipadé spravnosti méfeni by musel byt mezi
ob&ma métenimi nulovy vypar.

3) Jarni jeémen: Model podhodnocuje vypar v obdobi mezi 139. a 153. dnem.

4) Vojtéska: Stejna situace jako u jarniho je¢mene.

Rok 1982

V tomto roce poskytuje model ncjhorsi vysledky za sledované pétileté obdobi.
Vzhledem k tomu, Ze tento rok byl po strance klimatické velice podobny roku 1981
(suma sraZek do 224. dne: 1981 - 289 mm, 1982 — 279 mm, suma potencialni evapo-
transpirace podle Penman-Monteith ke stejnému dni: 453 a 476 mm), Ize usuzovat, Ze
v tomto roce sehraly svou tlohu nékteré vedlejsi vlivy, které model nezachycuje. V né-
kterych pripadech nelze vylouéit ani chyby pfi méfeni.

DISKUSE

Vysledky srovnéni ukazaly, e model, ktery byl vytvoten ve VUZA pfi zpracovani
navrhu normy pro stanoveni poticby vody pro doplitkovou zavlahu, podhodnocuje
evapotranspiraci. Pfi¢inou v tomto pfipadé nemiiZe byt stanoveni potencialni evapo-
transpirace, nebot srovnani, které bylo provedeno dfive (Winkler, 1990), ukazalo,
Ze Penmanova rovnice dava dokonce vys$si hodnoty neZ rovnice Penman-Monteithova
s odporem porostu 40 s.m". Tato skute&nost se viak tyka jiZ zapojeného porostu, ale
jiné situace miiZe nastat u plodiny, ktera je$té plné nepokryva holou piidu a viznamny
vlivna hodnotu potencialni evapotranspirace ma vypar z holé piidy. Zda se, Ze koeficient
0,4 je piili§ nizky a pfedeviim v dob& sraZek a t&€sn& po nich nevystihuje hodnotu
potencialni evaporace. Program MORECS pouZiva pro vypar z holé plidy odpor povr-
chu 100 s.m"!, coZ zhruba odpovida koeficientu 0,8. MoZnost exaktné&j$iho stanoveni
vyparu z holé piidy pomoci dvouvrstevného modelu ov&foval ve VUZA na zikladé
primych Sestiletych méfeni Ulehla (1978).

Tato skute¢nost by mohla éasteéné vysvétlovat podhodnoceni vyparu v jarnich
mésicich po seti a vegetatnim klidu plodiny. Uréitym potvrzenim této teorie je, Ze
podhodnoceni vyparu v mésicich dubnu a kvétnu je nejvyssi u. jemene, u néhoz v této
dobé hraje vypar z holé piidy nejvétsi roli, klesa u ozimé pSenice a nejniZii je u vojtésky.
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Hlavni rozdil mezi modelem VUEA a MORECS je v8ak v pojeti ptidniho modelu,
a to pfedeviim v pfistupu stanoveni aktualni evapotraspirace po srazkiach. Model
VUEA, stejné jako uvadi napt. Ritchie (1972), po deiti nejdfive redukuje pidni
vldhovy deficit, z n€hoZ se potom na zaklad¢ funkce zavislosti evapotranspirace na plidni
vlhkosti stanovi pomér mezi potencialni a aktualni evapotranspiraci. Naopak v modelu
MORECS je pfipadné srazka vypafovéna pfi potenciélni rychlosti nezavisle na ptidnim
vldhovém deficitu. Oba pfistupy jsou samoziejmé zjednoduSenim, které je dano nedo-
statkem dat charakterizujicich ptidu (retenéni, infiltraéri k¥ivky). Nicméné v praktic-
kych podminkach je toto zjednoduseni nutné a vysledky pfedloZené v této praci ukazuji,
Ze u pid s vy$si vyuZitelnou vodni kapacitou dava model pouZity v MORECS lepsi
vysledky. Neni viak vylouceno, Ze u lehkych ptid, kde voda rychleji zasakuje, mohou oba
hodnocené modely poskytovat ponékud rozdilné vysledky.

Srovnéani modelu MORECS s m&fenymi daty piidni vlhkosti ukazalo, Ze modelo-
vani piidni vlhkost byla vy$8i neZ méfena u jarniho jeémene ve viech péti sledovanych
letech, u obou porostli ozimé p3enice ve Ctyfech letech a u vojtésky ve tiech letech.
JelikoZ nelze predpokladat, Ze by v ptidné klimatickych podminkach, v jakych se nacha-
zeji polni pokusy v Hrudovancech u Brna, voda odtékala mimo 1m bilancovany profil
nebo se naopak projevovalo vzlinani spodni vody, miizeme tvrdit, Ze rozdily vznikaly
podhodnocenim evapotraspirace.

Z vysledki je také patrné; Ze plodiny jsou schopny v uréitych obdobich (u p3enice
a je¢mene je to pfedeviim druhé polovina kvétna a prvni polovina ¢ervna) transpirovat
veliké mnoZstvi vody, i kdyZ se vlhkost ptdy bliZi k bodu vadnuti. K dal§imu zpfesnéni
modelu je tedy tfeba dalsi studium rostliny, pfedev$im jeji schopnosti regulovat vydej
vody oteviranim a uzaviranim priducht. Porovnani méfenych a modelovanych dat
ptidni vlhkosti jednoznaéné ukazuje, Ze jiz nelze dale zpfesnit model pfi zachovani
konstantnich hodnot odporu pritduchti ncbo konstantni kiivky funkéni zavislosti evapo-
transpirace na ptdni vlhkosti.
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L. WINKLER, J. ULEHLA (Research Institute of Agroecology and Soil Management, Hrufovany u Brna):
A comparison of the methods for computing soil moisture under field crops with actual soil moisture data.
Rostl. Vyr., 38, 1992 (11): 885 — 892.

Agricultural enterprises growing crops under irrigation are promoted in the Czech Republic since 1974
by so-called Agrometservis program providing weekly information on potential water deficits under main
crops. The program was prepared at the previous Research Institute of Fundamental Agrotechnology
(VUZA) at HruSovany u Brna and it is operated by the Czech Hydrometeorogical Institute (Ulehla,
1983). This program was later extented by so called SIRHOZ program (Raszka et al., 1987) providing
water balance data for individual irrigated fields. Crop evapotranspiration is calculated in both programs
using the basic formula Penman (1963) for the ,potential evapotranspiration of short grass well-supllied
with water”, which is corrected by taking in account the temperature dependent growth of LA/ of the re-
spective crop, as well as the respective crop and soil coefficients. The soil moisture model is similar to those
applied elsewhere (Ritchie, 1972, for example). Models of both potential and actual crop evapotranspi-
rations were also applied in the draft of a standard for estimating water requierements for crop irrigation
at the stage of irrigation systems planning. However, it appeared suitable to update the basic approach and
to compare the VUZA model, already being 15 years in use, with some newer ones. We report here mainly
on results obtained with the Meteorogical Office Rainfall and Evapotranspiration Calculation System
(MORECS: Thompson etal.. 1981).

Soil moisture estimates calculated according to both VUZA and MORECS models were compared
with actual soil moisture data which were obtained at HruSovany during 1978 - 1982byO d 1o Zilik (1983).
Soil moisture was estimated by weighing fresh and dried soil samples taken by 10 cm to the depth of 0.6 m
in winter wheat stands (after forecrops winter wheat and maize), spring barley and lucerne. Since both
models calculated the soil moisture in this case for the soil layer of 1 m, the actual soil moisture measured
at 0.5 to 0.6 m was supposed to represent the 0.5 to 1.0 m layer. Soil water balance was calculated in daily
steps from January starting with the actually measured soil moisture.

The comparison of calculated and measured soil moisture data has shown that the VUZA model
proposed for estimating the irrigation water requirements of crops underestimates the evapotranspiration
in comparison with the MORECS modecl. The original Penman formula was found previously (Winkler,
1990) to give higher values of potential evapotranspiration than the Penman-Monteith modification (used
in the MORECS model) at a crop resistance of 40 s/m. This shows that the discrepancy between the two
models is not due to differences in the computation of potential evapotranspiration proper, which would be
particularly relevant for the evapotranspiration estimates of closed crop stands. The situation is different at
low LA values, where the calculated evaporation from bare soil is the main component of the evaporative
water loss. The MORECS model uses for the evaporation from wet bare soil the surface resistance of 100
s/m. The evaporation from bare soil calculated in this way corresponds under our conditions approximately
to the potential evapotranspiration according to the original Penman formula multiplied by a wcrop” (soil
coefficient of 0.8). This suggests that the coefficient of the value 0.4 used in the VUZA model for estimating
the average evaporation from bare soil is too low. and that it underestimates the actual evaporation
parcticularly during and immediately after rainfall. This is also why a more realistic two-layer model for bare
soil evaporation was compiled and tested at VUZA by Ulchla (1978). The possibility that the coefficient
0.4 is too low appears to be corroborated by the observation that the underestimation of evapotranspiration
for April and May is more pronounced with barley that with winter wheat and lucerne, which compares with
differences in the bare soil exposure.

However, the main difference between the VUZA and MORECS models has to be looked for in
the conception of the soil model. After rainfall. the VUZA model reduces at first the soil moisture deficit
and that calculates the actual evapotranspiration as a function of potential evapotranspiration and the new
soil moisture. On the contrary. in the MORECS program the evapotranspiration after rainfall goes on at
a potential rate. The actual situation is simplificd in both cases, since neither model takes into account such
characteristics as the retention and infiltration curves of the soil, the simplification being necessary for
practical reasons. Nevertheless. the MORECS model gives better results for the soil at HruSovany, which
has a relatively high usable water capacity. different results may be expected on light textured soils with
a high rate of infiltration. The soil moisture calculated according to the MORECS model was higher than
the actually measured in all five years with spring barley, in four years out of five with winter wheat, and in
three years out of five with lucerne. The results also suggest that the crops are able to transpire at a high rate
during certain periods in spite of the soil moisture falling close to the wilting point.
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ZDROJE CHYB PRI STANOVENI MIKROBNi BIOMASY
FUMIGACNI METODOU

Hana Santriickova

Ustav piidni biologie CSAV, 370 05 Ceské Budéjovice

Bylo testovano piisobeni par chloroformu na plidni mikrofl6ru pfi pouZiti fumlgaémch metod.
Utinnost fumigace zavisela na aktivité a sloeni mikrobniho spoletenstva piidy. Nizk4 G&innost
fumigace, ktera byla prokazéna u vzorki piidy s nizkou metabolickou aktivitou mikrofldry, byla pak
zdrojem chyb pfi stanoveni mikrobni biomasy. Bylo doporuceno neprovadét fumigaci u zaplavenych
pid, u neporusenych pidnich monolitii a u plid s nizkou vlhkosti. V pfipadé piid s nizkou vihkosti Ize
piidu dovih¢it na optimalni vlhkost (55 aZ 65 % MVK) a po § aZ 6 h fumigovat.

Mikroorganismy hraji v ptidé nezastupitelnou roli pfi pfeméné organickych latek,
jsou viak také zdrojem a zasobarnou Zivin v piidé. MnoZstvi a aktivita mikrobni biomasy
jsou tedy dileZitymi ukazateli biologické aktivity plidy, ktera je rozhodujici pfi tvorb&
a udrZovini pudni trodnosti. Proto je ve svété v poslednich asi 25 letech vénovana velka
pozornost rozvoji metod pro stanoveni mikrobni biomasy.

V souéasné dobé patfi k nejuZivangj§im metoddm fumiga&ni inkubaéni a extraéni
metody, které svou jednoduchosti a vysokou reprodukovatelnosti vysledki spliiuji poZa-
davky mikrobiélni ekologie. Jejich ncjvétsi pfednostije to, Ze umoZiiuji stanovit mnoZstvi
nejen C, ale i N, P a S v mikrobni biomase. Vzhledem k tomu, Ze tyto metody byly
v posledni dobé doporucovany zemédelské praxi (RiZek, 1984; Tyllova, 1988), je
ticba upozornit na nékteré dosud malo znamé faktory, které mohou vysledné hodnoty
zkreslit.

Zakladni princip viech fumiga¢nich metod spociva v tom, Ze plisobenim par chlo-
roformu jsou usmrceny téméf viechny pfitomné mikroorganismy a destrukeci jejich
bunék se do pudniho roztoku uvoliuji organické latky. Pii pouzZiti fumigaénich extraké-
nich metod se uvolné€né Ziviny bezprostiedné po fumigaci extrahuji a ze zvyieni
mnoZstvi extrahovatelného uhliku (Vance etal, 1987), dusiku (Shen et al., 1984),
fosforu (Brookes et al., 1982) nebo siry (Chapman, 1987) oproti nefumigované
kontrole se vypo&itava mnoZstvi t&chto prvkl vazanych mikrobni biomasou. Uvolnény
C a Ziviny slouZi k vyZivé mikroorganismim, které pieZily fumigaci piidy nebo tam byly
vneseny naslednou inokulaci; jejich respiraéni aktivita se béhem nékolika hodin vyrazné
zvySuje. Toto zvyieni je timérné mnoZstvi C v mikrobni biomase — fumigac¢ni inkubaéni
metoda (Jenkinson, Powlson, 1976). Meczi zakladni predpoklady fumigaéni
inkubaéni metody, které v souhrnné studii publikovaliJenkinson, Ladd (1981),
patfi to, Ze usmrceni mikroorganismi je v podstaté plné a Z¢ bazalni respirace (tj.
tvorba CO; piidou neobohacenou jingm exogennim zdrojem uhliku) ptdy fumigované -
je shodna s bazélni respiraci pidy nef umigované a nefumigovana ptida tak miiZe slouZit
jako kontrola k ptidé fumigované.

Vzhledem k tomu, Z¢ z nemnohych Uddju v literatuie nelze usuzovat na platnost
té€chto dvou piedpokladi, stalo se to pfedmétem nascho vyzkumu. Cilem nasi prace,
ktera je prvni ze zamy§lcnc séric, je ov&fit innost fumigace v rizné vlihkych piidach
a v pudach s riiznym stupném aktivity mikroorganismil. Dal§i prace se bude zabyvat
porovnanim bazalni respirace pudy fumigované a nefumigované a na zaklad& ziskanych
vysledki bude navrzena modifikace zdkladniho metodického postupu.
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MATERIAL A METODA

Pokusny material pro viechny analyzy byl odebiran z Ghoru (pole neobhospodaio-
vané od roku 1985) pokusnych pozemkii UPB CSAV v Ceskych Bud&jovicich. Plochy
se nachazeji v oblasti Cheléice — Dlouha Ves (nadmofiska v§¥ka 550 m, primérné roéni
teplota vzduchu 7,6 °C, primérna ro¢ni suma sraZzek 522 m) na piidnim typu kambisol
(pHuyo = 5,9, Cox = 1,16 %, Ny = 0,12 %). Smésné vzorky piidy byly odebréany z 10
mist v dubnu 1986 z hloubky 0 az 10 cm, po odbéru pfeséty na situ o velikosti ok 2 mm.
Daldi ofetfeni zaviselo na druhu provadéné analyzy. Cast piidy byla vysufena pfi
laboratorni teploté a pfi téZe teploté uskladnéna, ¢ast byla uchovavana po dobu 3 az 4
mé&sici ve vihkém stavu pfi teploté 4 °C a tyden pied vlastnim rozborem pfi laboratorni
teploté. Dale byly padni vzorky odebrany v listopadu 1986, lednu a kvétnu 1987 a
analyzovany bezprostfedn€ po odbéru.

Respirace piidy byla stanovovana absorbci CO, do NaOH, mikrobni biomasa
modifikovanou metodou podle Jenkinsonaa Powlsona (Santri&kové,1992), pfimé
pocty baktérii epifluorescenéni mikroskopii s vyuZitim membranovych filtri (Kri§ t i -
fek et al., 1987). Zastoupeni fyziologickych skupin mikroorganismii bylo sledovano
kultivaéni metodou na rtiznych agarovych médiich. Byly stanovovany pocty kolonii
amoniza&nich a sporulujicich baktérii (MPA — Imuna Sari§ské Michal'any), oligotrofii
(vodni agar,Szegi, 1983), oligonitrofili a mikroorganismii fixujicich vzdu$ny N (Abs-
byho agar, Sze gi, 1983), aktinomycetii (McBeth — Scaliiv §krobovy agar, Maren-
diak et al.,, 1973) a mikromycetti (ptdni agar s bengalskou éerveni, Fassatiovai,
1979). Metabolicka aktivita mikroorganismii byla zvy§ovana pfidavkem glukézy (0,6 mg
na 1 g suché piidy). Aktivita mikroorganismii byla mé&fena rychlosti tvorby CO, po 2, 6,
12,24, 48, 72,96 a 192 h. Viechny testy probihaly ve étyfech opakovanich u respira¢nich
testh a stanoveni mikrobni biomasy nepieséahla variabilita v ramci jednoho vzorku 5 %.

VYSLEDKY

Utinnost fumigace ve vztahu k vihkosti piidy

U ptidy fumigované pfi nizké vihkosti (2 % MVK) byla tiéinnost fumigace niZ3i nez
v pudé fumigované po ovlhéeni na 55 % MVK (tab. 1.). P¥i nizké vlhkosti pfeZivalo
fumigaci vice mikroorganismil ve viech sledovanych fyziologickych skupinach (s vyjim-
kou aktinomycetli) neZ pfi vy3i vihkosti.

Vztah mezi déinnosti fumigace a tvorbou CQO; je patrny z obr. 1. V porovnani
s ptidou nefumigovanou byla tvorba CO. vy$&i u obou fumigovanych piid, ale zv§¥eni
bylo vyrazné&j$i u pidy fumigované pii 55 % MVK. :

Utinnost fumigace ve vztahu k metabolické aktivité mikroorganismé

Pida byla fumigovana pied pfidavkem glukozy a pak postupné 2 az 192 h po
ptidavku glukézy. Bezprostfedné po fumigaci bylo stanoveno mnoZstvi mikroorganismi
a vypotitano procento preZivajicich mikroorganismi (100 % = mnoZstvi mikroor-
ganismil pfed fumigaci). S rostouci dobou inkubace vzorki s glukozou, tj. se zvySujici
se mikrobni aktivitou se sniZovalo procento baktérii pfeZivajicich fumigaci a naopak se
sniZujici se aktivitou po vyéerpéni glukézy se mnoZstvi pieZivajicich mikroorganismii
opét zvySovalo (obr. 2). Z podrobnych tdaji o zastoupeni vybrangch fyziologickych
skupin mikroorganismi je patrné, Ze citlivost viech sledovanych skupin k fumigaci je
zavisla na jejich aktivité (tab. IT). Celkové se vlivem fumigace nejvice sniZzovaly podty
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I. Pfimé polty baktérii (poéty 109 “Ha zastoupeni vybranych fyziologickych skupin mikroorganismi (poéty
kolonii na agaru. 10°. g ) v pudé nefumlgované (NF) a fumigované pfi rliznych vihkostech (F — 2a 55 %
MVK); u fumigované piidy je vyjadieno i procento mikroorganismd pfeZivajicich fumigaci; za 100 % je
povaZovéino mnoZstvi mikroorganismi v pidé nefumigované - Direct counts of bacteria (counts . 10° g )
and representation of some physiological groups of microorganisms (counts of colonies on agar. 10° . g~ )
in unfumigated soil (NF) and fumigated at diferent moisture contents (F - 2and 55 % MVK); in fumigated
soil also percentage of microorganisms surviving in unfumigated soil is expessed; 100 % - counts of
microorganisms in unfumigated soil

NF F
F— 2% MVK 55 % MVK
% %

PFmé potty baktérii 1.00 035 35 0,21 21
Amonizaéni baktérie”

— anesporulujici® 64.10 6.60 10 350 5

- sporulujici® 25.40 688 27 4,60 18

Oligotrofni baktérie’ 84.23 9.04 11 2,52 3

Baktérie oligonitrofilni a fixujici N 4795 5.75 12 2,01 4

Aktinomycety’ 6.63 0.13 2 0.15 2

Mikromycety® 241 0.22 9 0.12 5

3 i B o .3 : o g n g : X
!direct counts of bacteria, “ammonizing bacteria. “unsporulating. "sporulaung. “oligotrophic bacteria, ®oli-
gonitrophic and N-fixing bacteria, 7ac(inomycclcs. Smicromycetes

1. Kumulativni hodnoty tvorby CO: pidou nefumigovanou

e (NF) a fumigovanou (F) pfi vihkosti 2a 5SS % MVK: tvorba
< =——4—NF CO2 byla sledovéna po ovihéeni na 55 % MVK a po inoku-
g e FQ Ve laci — Cumulative values of CO2 production by unfumiga-
{ —o—F-55% ted (NF) and fumigated (F) soil at the moisture content
- 2 and 55 % MVK: CO: production was studied after mo-

isturing to 55 % MVK and after inoculation
osax —dny-xaxis - days

100

kolonii aktinomycetii, amoniza¢nich baktérii nesporulujicich a oligotrofi, nejméné
pocty sporulujicich baktérii.

Jednim z faktori limitujicich aktivitu mikroorganismii v pfirozenych podminkach
v priib&hu roku je také teplota. Proto byla G¢innost fumigace sledovana u piidy odebira-
né v riznych teplotnich podminkach a analyzované bezprostiedné po odbéru. U piidy
odebrané pfi nizkych teplotich, tj. vdobé nizké aktivity mikroorganismi, byla stanovena
niZ8i G¢innost fumigace (tab. II). Z obou uvedenych pokusti vyplyva, Ze nizka Grovei
metabolické aktivity mikroorganismil negativné ovliviiuje G€innost fumigace.
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2. Rychlost tvorby CO2 po piidavku glu-
kézy (0,6 mg. g~ ) a procento baktérii
pfeZivajicich fumigaci; poéty baktérii
byly stanovoviny mikroskopicky; za
100 % jsou povaZovany polty v pudé
nefumigované - Rate of CO2 produc-
tion after glucose addition (0.6 mg. g 9
and percentage of bacteria surviving fu-
migation; bacterium counts surviving
fumigation and bacterium counts were
determined microscopically; 100 %
counts in unfumigated soil

osax — hodiny — x axis — hours

900, [] ()

3 A9 COZ-Clg.hlq

oI

) r 4
0 2 6 12 26 48 72 96 192

I1. Procento mikroorganismii preZivajicich fumigaci v plidé preinkubované s gluk6zou 0; 24; 48; 72 a 192 h;
za 100 % je povaZovano mnoZstvi mikroorganismii v ptidé nefumigované — Percentage of microorganisms
surviving fumigation in the soil preincubated with glucose 0; 24; 48; 72 and 192 hours; 100 % - counts of
microorganisms in unfumigated soil

Hodiny preinkubace s glukézou®
0 24 48 7 192

Pimé poity baktérii’ 17.9 65 63 118 16,6
Amonizaéni baktérie

- nesporulujici® 53.2 1.1 28 59 14

- sporulujici® 913 443 21,1 55,0 49,0
Oligotrofni baktérie® 299 03 1.1 19 92
Baktérie oligonitrofilni a fixujici N 8.8 0.5 15 03 3,7
Aktinomycety’ 0.6 0.7 2,7 53 74
Mikromycety® 8.7 35 3.0 13.0 74

For 1-8 see Tab. . *hours of preincubation with glucose

DISKUSE

Podle literarnich tidajii by se icinnost fumigace méla pohybovat mezi 80 a 100 %
(Lynch, Panting, 1980; Mc Gill et al., 1986 aj.). Nizka Géinnost fumigace byla
zjiSténa pfi pouZiti pidnich monoliti (Jenkinson, Powlson, 1980) nebo v pfe-
vihéenych a utuzenych plidach (R oss, 1987). Pfi¢inou bylo pfedevs§im nedostate¢né
pronikani par chloroformu do ptidy. V uvedené praci byla stanovena niZi G&innost
fumigace také u suchych vzorki ptidy, kde se mikroorganismy vyskytuji pfevaZné v kli-
dovych stadiich, ktera jsou odoln&jii biocidnimu Géinku chloroformu. Nizk4 G&innost
fumigace se vyrazné odrazila i na stanoveni mikrobni biomasy. V pokusech s pfidavkem
gluk6zy byla prokazana zavislost G¢innosti [umigace na aktivité a sloZzeni mikrobniho
spoledenstva analyzované pudy. Skutcénosti uvedené v predloZené praci nejsou dosud
v literatufe zmiiiované.

896 ROSTLINNA VYROBA — 1992



II1. Procento mikroorganismii preZivajicich fumigaci v pid& odebrané v terénu v riiznd obdobi roku; za
100 % je povaZovdno mno2stvi mikroorganismi v pidé nefumigované — Percentage of microorganisms
surviving fumigation in the soil collected in the field in different dates of the year; 100 % - counts of
microorganisms in unfumigated soil

Mésic odbéru*
listopad® 1986 leden® 1987 kvéten’ 1987
Teplota piidy’ (°C) +1 -2 +6
Vihkost piidy” (% MVK) 40 50 53
Pezité mikroorganismy” (%) A 24 51 20
B 26 34 13

A: politano z pfimych podti baktérii®

B: poditéno z primérného podtu kolonii vyrostlych na riiznych agarovych médifch’

soil temgeraturc. soil moisture content. “survived microorganisms, ‘month of sampling, SNovember,
GJanuary, May, 8calculated from direct counts of bacteria, *calculated from average counts of colonies grown
on different agar media

Z uvedenych poznatk plyne, 7e nizka G¢innost fumigace je zdrojem chyb nejen pfi
stanoveni mikrobni biomasy fumigaéni inkuba&ni metodou, ale i pfi pouZiti fumiga&nich
extrakénich metod. Fumigaci proto nelze provadét u suchych nebo naopak previhée-
nych (zaplavengch) piid nebo u neporugengch piidnich monolitéi. Uginnost fumigace je
nejvy$3i u vzorki pudy s aktivni mikroflérou. V pkipad€ vzorki s nizkou vlhkosti lze
doporuéit dovlhéit pidu na optimalni vihkost (55 a% 65 % MVK) a po 5 aZ 6 h, tj. po
aktivaci mikrofl6ry, pidu fumigovat.
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Dedle 30. 4. 1991

H. SANTRUCKOVA (Institute of Soil Biology, Czechoslovak Academy of Sciences, Ceské Budéjovice):
Sources of errors made during determination of microbial biomass through fumigation method.
Rostl. Vyr., 38, 1992 (11): 893 - 898.

One of the basic requirements of fumigation methods (chlorofom fumigation methods) consists in
the fact that microorganisms put to death by chloroform vapours is complete, is principle. The present study
describes the test of fumigation efficiency on the soil microflora depending on its activity. Tests were carried
out on field sail (great soil group — Cambisol, pHy,0 = 5.9, Cox = 1.2 %), activity of soil microflora was
increased either by moisturing, or glucose solution added (0.6 mg per 1 g of dry sail). Direct counts
(fluorescence microscopy) of bacteria were measured before and after fumigation in the soil along with
representation of ammonizing bacteria sporulating and unsporulating, oligotrophic, oligonitrophic and
N-fixing bacteria, actinomycetes and micromycetes (numbers of colonies grown on various agar media).
Moreover, the effect of efficiency of fumigation has been studied as affected the increase in respiration after
fumigation.

There were more microorganisms survived in the fumigated soil at low moisture (2 % of MVK) than in
the soil fumigated at higher moisture content (55 % of MVK as shown in Tab. I). In comparison with the soil
unfumigated, CO; formation by fumigated soil was higher, though the increase was more marked in the soil
fumigated at the moisture content 55 % of MVK than at the low moisture content 2 % of MVK (Fig. 1).
Amount of microbial biomass 158 ug C.g'l was calculated in the same soil sample (fumigation at the mo-
isture content 2 % of MVK) and 261 ug C.g'l (fumigation at 55 % of MVK).

Moreover, the soil was fumigated before glucose added and then gradually 2 to 192 hours after glucose
added. With longer time of incubation of samples containing glucose, i.e. with increasing microbial activity,
percentage of bacteria surviving fumigation was failing and on the contrary, with falling activity after
withdrawing of glucose. the amount of survived microorganism was rising (Fig. 2). It is obvious on the basis
of detail data referred to representation of selected physiological groups of microorganisms that the sensi-
tivy of all studied groups to fumigation is dependent on their activity (Tab. II). Generally, due to the fumi-
gation, the counts of actinomycetes, ammonizing bacteria and oligotrophic bacteria, the least — the counts
of sporulating bacteria decreased. The efficiency of fumigation was also studied in the soil samples collected
under different temperatures and analyzed immediatelly after sampling. In the soil sampled at low tempe-
ratures, i.e. in the time of low activity of microorganisms. the lower efficiency of fumigation was determined
(Tab. III).

It follows from the given results that a low level of metabolic activity of microorganisms affects negatively
the efficiency of fumigation by chloroform vapours. This is the source of errors made during using the fu-
migation methods to determinate microbial biomass.
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ORIENTACN{ POROVNAN{ VLIVU RUZNYCH INHIBITORU NITRIFIKACE
NA PREMENU DUSIKATYCH HNOJIV V PUDE

Jana List'anska
Vyzkumny iistav rostlinné vyroby, 161 06 Praha 6 — Ruzyné

Jsou uvedeny vysledky modelového nitrifikaéniho laboratorniho pokusu, ziskané v priibéhu 13 tydnid
pfi 28 °C v zemin€ hnédozemé, doplnéné o vysledky jednoletého vegetaéniho nddobového pokusu
s fedkvi¢kami. V pokusech byl sledovén vliv inhibitord nitrifikace N-Serve, Dwell, Extend, ATC-60,
ATLS-60 a DCD, zapravenych s mofovinou, pfipadné s DAM 390 na preménu N-hnojiv v piidé, na
vynos bulev fedkviek a na sniZeni obsahu nitratd v nich. S vyjimkou Extend viechny sledované
piipravky vyrazné inhibovaly nitrifikaci a vyrazné sniZily obsah nitratl v bulvich fedkviek. Po aplikaci
Extend byly dosaZeny jak nejvyssi vynosy bulev. tak i nejvysSi obsah nitratd v fedkvi€kach. Jako
nejucinnéjsi inhibitory nitrifikace se ukdzaly Dwell a N-Serve.

Jednou z moZnosti sniZeni ztrat dusiku, a tim jeho ekonomiétéjsiho vyuZiti pro tvorbu
vynosti zemédélskych plodin a sou¢asné i zmen3eni negativniho vlivu nitratového dusiku na
Zivotni prostiedi, je pouZivani inhibitordl nitrifikace (IN). K tomuto celu jsou ve svété
prib&Zné& uvadény na trh nové pfipravky (H auck,1984;Rod gers, 1984), které se &asto
vzijemné podstatné lidi jak chemickym sloZenim, tak i mechanismem piisobeni. Jednim
znejznaméjSich IN je americky piipravck N-Serve, se kterym byla uskuteénéna fada pokusti
vesvété iunas (Lis§tanska, Apltauer, 1987, Owens, 1987 a dalii). Tradici ma
vyroba a pouZivani IN v Japonsku, kde mezi nejznaméjsi pfipravky nepochybné patii
i ATC-60 (Aigner, 1983). Diakyandiamid (DCD) je svymi inhbi¢nimi G¢inky nitrifikace
znamy jiz del¥i dobu. Jako obchodni pfipravek byl pfed n€kolika lety na trh uveden v SRN
pod nazvem Didin (Amberger, 1986) a v omezeném mnoZstvi byl vyrabén i v byvalé
NDR (Markgraf et al.,, 1987). V USA je mimo N-Serve registrovan i dal$i americky
ptipravek Dwell (H o e ft, 1984) a inhibi¢ni i¢inky z hlediska nitrifikace se pfisuzuji i pes-
ticidnimu pfipravku Extend (Keeney etal., 1979).

V nadi praci jsou uvedeny vysledky modelového laboratorniho pokusu, ve kterém
byla pfi 28 °C v zeminé& hnédozemé slcdovana pifeména dusiku moéoviny (MO) a DAM
390 (DAM) pfizapraveni s rizngmi IN. Pro dopln&ni jsou uvedeny vysledky jednoletého
nadobového pokusu s fedkvi¢kami, ve které byl pfi aplikaci s MO sledovan vliv riiznych
IN pifedevsim z hlediska obsahu nitratii v konzumnich &astech zeleniny — bulvéch.

MATERIAL A METODA

Modelovy nitrifika¢ni laboratorni pokus

Zemina k pokusu byla odebrana z ornice hnédozem& v Ruzyni (jilovito-hlinita
piida na sprasi, sttedné t&€7ka az té7ka, pHgcL — 7,1, 82 mg P, 121 mg K, 72 mg Mg na
1kgzeminy; 0,11 % N,; 0,9 % C,; 1,88 % humusu) a prosata na sité o priméru ok 2 mm.
Po peélivém rozmichéni s N-hnojivy (MO 45,44 % N, nebo DAM - 38 kg N ve 100 1)
v davce 300 mg N n 1 kg suché zeminy a IN (tab. I) byla ovlhéena na 16 % (hmotnost-
nich) vlhkosti. Takto pfipravené vzorky byly inkubovany v d6zach z plastické hmoty
(350 g suché zeminy) v termostatu pfi 28 °C po dobu 13 tydnii. Zemina v d6zach byla
pravidelné dvakrat tydné provzdusihovana dmychadlem a jednou tydn& ovlh&ovana na
vychozi vihkost. P¥i jednotlivych odbérech vzorkil piidy (terminy uvedeny v obrazcich)
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1. Sledované inhibitory nitrifikace — Studied nitrification inhibitors

Davka®
nadobovy
Nazev! Chemické sloZenj (% G¢inné Zemé v§rroby3 laboratorni pokus (% z
latky)' pokus (mg na hmotnosti
1000 g zeminy)” | aplikovaného
6
N)
2-chlér-6-(trichlérmetyl) pyridin
N-Serve (24 %) USA 5 2
ATC-60 4-amino-1,24-triazol. HCI (60 %) Japonsko 10 3
ATLS-60" na bazi aminotriazolu (60 %) CSFRY 10 3
Dwell 5-etoxy-(trichlérmetyl)-1.2.4
(Terrazol) thiadiazol (44 %) WsA 3 2
smés ruznych latek, predeviim
alkylenovych etersulfét,
e aromatickych sulfonétii. L 2 2
alkoholi (43,2 %)
DCD™ dikyandiamid (66.5 %) SNR 15 %I\Jz,,'(‘)mm' 15

* pokusné pfipraveny na VSCHT v Pardubicich (ing. J. Socha., CSc.)
 DCD aplikovan pouze s mocovinou

name, “chemical composmon (percentage of active ingredient), country of manufacture, *dose, laboratoty
trial (mg per 1,000 of earth), pol trial (percmlage from weight of N-applied), 7expenmentally prepared at
the Faculty of Chemical Technology at Pardubice, *pcp applied solely with urea

bylo ve v§luhu 1% K.SO;, (1 : 5) vzdy ze dvou opakovani stanoveno mnoZstvi NH,*-N
(amoniakovou elektrodou Radclkis) a NOy-N (iontové-selektivni elektrodou CRY-
TUR). Pro informaci bylo u nékterych odbéri zjisovano pHgc.

Vegetaéni nadobovy pokus

Byl zaloZen v roce 1988 v Mitscherlichovych nadobéch s 5 kg zeminy hnédozemé
z Ruzyné (v pfepoétu na sudinu) prosaté na sit¢ o priméru ok 4 mm (pHgc. — 6,8; 64
mg P, 160 mg K, 54 mg Mg na 1 kg zeminy; 0,12 % N;; 1,09 % C.y; 2,22 % humusu). Ve
étyfech opakovanich bylo do jednotlivych nddob promichanim se zeminou zapraveno
0,58 g P, 1,50 g K (v K;HPQ,), 1,0 g N v mocoviné a pfipadné jednotlivé IN (tab. I).
V kontrolni varianté byly aplikovany pouze P a K. Do kazdé nadoby bylo dne 6.5. zaseto
20 semen fedkvi¢ky (Raphanus sativus L., var. radicula Pers.) odriidy Granét. Po vzejiti
bylo dne 20.5. ponechédno v nadobéch po 10 rostlinach, které byly sklizeny 9.6. mezi 8.
a 9. h dopoledne. Po sklizni byla zjiSt€na hmotnost &erstvych bulev, kofenti a stanoven
vynos susiny nadzemni hmoty. Podle upravené metodiky UKZUZ ve tiech opakovanich
od kazdé varianty bylo ve vyluhu extraénim &inidlem [AL(SO,);, HiBOs, pufr] z na-
strouhanych &erstvych bulev stanoveno mnoZstvi NOy-N

VYSLEDKY A DISKUSE

V modelovém laberatornim pokusu bylo po aplikaci viech sledovangch IN s v§jim-
kou pfipravku Extend pii zapraveni s obéma hnojivy (MO a DAM) zji¥té€no silné
potiaceni nitrifikace v prib&hu nejméné 4 aZ 6 tydnii (obr. 1, 2). Nejaéingjsi inhibici
nitrifikace zptisobil nami dosud nesledovany ptipravek Dwell, ktery pii aplikaci s ob&éma
N-hnojivy velmi silné potlaéil nitrifikaci v pribéhu 11 tydni. Silné potlageni nitrifikace
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1. Vliv inhibitord nitrifikace na pfeménu dusiku mocoviny v zeminé hnedozemé pfi 28 °C — The effect of
nitrification inhibitors on the conversion of nitrogen of urea in the earth Luvisol at 28 °C
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2. Viiv inhibitori nitrifikace na preménu dusiku DAM 390 v zeminé hnédozemé pfi 28 °C — The effect of
nitrification inhibitors on the conversion of nitrogen of DAM 390 in the earth Luvisol at 28 °C
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I1. Zmé&na plidni reakce po aplikaci inhibitori nitrifikace zapravenych s mocovinou a DAM 390 — Change
in soil reaction after application of nitrification inhibitors, incorporated with urea and DAM 390

. 1 pHEkc) zji§téné za tydni”
Véranta 2 4 6 9 11 13
Kontrola® 6,93 6.95 6.64 6,96 6,81 6,80
Motovina® 6.65 6.86 6.81 6,43 6,59 6,67
MO + N-Serve 7,47 754 753 7,44 6,58 6,61
MO + ATC 7,53 733 -7,24 7,14 7,16 7,07
MO + ATLS 7,54 7.27 7,17 7,04 717 6,96
MO + Extend 6,59 6.95 7.18 6,49 6,42 6,55
MO + Dwell 7,57 7.61 747 7,44 7,44 7,18
MO + DCD 7,51 743 7,20 7,01 7,08 7,01
DAM 390 6,60 6.79 6,32 6,66 6,65 6,61
DAM + N-Serve 7,25 724 6.87 7,05 6,68 6,54
DAM + ATC 7.28 7.16 6.92 6.77 6.46 6,60
DAM + ATLS 7,21 7.11 6,93 6.59 6,58 6,60
DAM + Extend 7,29 6.60 6.44 6.69 6,66 6,61
| DAM + Dwell _2.36 7.26 6,94 723 7,03 6,98

1 2

; 3
variant, “control, “urea, found for weeks

vlivem Dwell zjistilitaké Mik kelsen et al. (1986). Ve srovnani s Dwell bylo piisobeni
N-Serve obdobné, aviak asi o 2 tydny krat$i (nariist mnoZstvi NOy-N byl ve varianté
s N-Serve rychlejsi). Pripravky na bazi aminotriazolu, ATC a ATLS, které piisobily
vzajemn¢ obdobné, inhibovaly nitrifikaci slabé&ji neZ N-Serve nebo Dwell; jejich Géinnost
byla srovnatelna s ptisobenim dikyandiamidu aplikovaném pouze s mo&ovinou. Extend
pouZivany jako pesticidni pfipravek mél pomérné& maly vliv na potladent nitrifikace; jeho
pusobeni bylo vyraznéjsi ve variantach s MO ve srovnani s DAM.

Za 6 tydnii od za&atku aplikace, v jejichZ priib¢hu se véinou vlivem IN projevila
vyrazna inhibice nitrifikace, dosahly hodnoty zji§téného NOy-N, vypocitané vzhledem
k plivodné aplikovanému mno7stvi N, ve variantach s MO bez IN 63 % a po zapraveni
jednotlivych IN: N-Serve a Dwell — (0 %, DCD - 13 %, ATC - 15 %, ATLS - 19 %,
Extend — 38 %. Ve variantich s DAM picdstavovaly tyto hodnoty NOy-N bez IN 90 %,
po aplikaci IN — Dwell — 12 %, N-Serve — 17 %, ATC a ATLS - 37 % a Extend — 74 %,

Po zapraveni DAM probihala nitrifikace rychleji ve srovnani s MO, coZ bylo ziejmé i v
kombinaci s nékterymi IN. Toto lze pficist nejen zvySenému obsahu NOy-N, vyplyvajicimu ze
sloZeni hnojiva (¢tvrtina N ve formé nitratové), ale i ur¢itému inhibi¢nimu vlivu na nitrifikaci
vét§tho podilu NH,*-N uvolnéného z MO. Pro doplnéni vysledkil jsou uvedeny hodnoty pHgq
zjisténé pii odbérech vzorkil v obdobi od 2 do 13 tydni (tab. IT). Po aplikaci IN byly pfi
jednotlivych odbérech zjistovany vy3si hodnoty pH ve srovnani s kontrolni variantou a varian-
tami s MO a DAM bez IN, coz koresponduje se zji§t€nym mnoZstvim NH,*-N a NO5-N pfi
jednotlivych odbérech. Nejnii inhibice nitrifikace, ktera se projevila ve variantach s Extend,
se odrazila i v niZich hodnotéach pH, zjid(ovanych v prib&hu pokusu.

Z vysledkil vegetaéniho nadobového pokusu s fedkvi¢kami, zaloZeného predeviim
pro orientaéni ovéfeni vlivu sledovanych IN na obsahu nitrati v konzumnich &astech
fedkvicek — bulev, je ziejmé, Ze jednotlivé IN aplikované s MO ovlivnily nejen mnoZstvi
NO;™-N, ale i vynosy Cerstvé hmoty bulcv. Vysledky téchto sledovani véetné statistického
hodnoceni metodou analyzy rozptylu jsou uvedeny na obr. 3. Hmotnost kofenii a vinosy
suché nadzemni hmoty, které nebyly vzhledem k nedostatku mista uvedeny, byly také
statisticky vyhodnoceny.
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g 3. Vliv inhibitori nitrifikace aplikovanych
™ Ny N | s mocovinou na vynos bulev fedkvifek a na
0% mnoZstvi NO3™-N v nich — The effect of nitrifica-
o tion inhibitors applied with urea on the yield of
’nasl radish roots and on the amount of NO3-N conta-
ined in them
3 osax —modovina — X axis — urea
o
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Z dosaZenych vysledkii se potvrdilo rozdilné piisobeni jednotlivich IN. Po jejich aplikaci
se &asto sniZil nejen obsah NOy-N v rostlinngch pletivech, ale i vinos &erstvé hmoty bulev. Ve
srovnani se viemi hnojenymi variantami dusikem byly u nehnojené kontrolni varianty zji§t&ny
statisticky vysoce pritkazn€ niAi vinosy jak podzemnich, tak i nadzemnich &asti fedkvicek
a mimo to obsah NOy-N v &erstvé hmot& bulev. Nejvy3&i vinosy a obsah NOs-N byly zji&tény
ve varianté¢ MO + Extend, kdy viechny zjisténé hodnoty byly statisticky viznamné& vy33i ve
srovnani se viemi variantami hnojenymi MO spolu s dal$imi IN. Pouze ve varianté MO bez IN
nebyly rozdily ve vysledcich vzhledem k varianté Extend statisticky vyznamné. Statisticky
viznamné sniZeni vynosli a mnoZstvi NOy-N v &erstvé hmot& bulev vzhledem k variantam
s MO a IN bylo patrné po zapraveni vétSiny daKich IN. Z hnojenych variant N bylo zji§t€¢no
nejniZ8i mnoZstvi NOs-N po aplikaci Dwell a N-Serve, pfi¢emZ po aplikaci té€chto IN byly
v pofadi po Extend zj ﬁtény nejvyssi vynosy Eerstvych bulev ze sledovanych variant s IN.

Z vysledkii obou pokusu - modelového laboratorniho i vegetaéniho nidobového
je zicjmé, Ze s vyjimkou Extend vicchny sledované IN; tj. Dwell, N-Serve, ATC-60,
ATLS-60 a DCD, vyrazné inhibovaly nitrifikaci. Nejﬁéinéj§i potlaéeni nitrifikace zpt-
sobily Dwell a N-Serve. Extend se neprojevil jako Géinny inhibitor nitrifikace.

PieloZena prace je také prispévkem k fe$eni aktualni problematiky hledani moz-
nosti sniZovani neZadouciho vysokého obsahu nitratd v zeleninich, konkrétné
v Fedkvi¢kach. Problematice pouZivani IN u zeleniny vénovali pozornost i jini autofi,
napf. v prehledné literarni praci Slangen, Kerkhoff (1984), u §penidtu Rich-
ter et al. (1984) a daldi. Je viak zfejmé, Ze z hlediska téchto cili by bylo Géelné
uskuteénit dal3i sledovéni, ve kterych by byla IN vénovéna viestranni pozornost, napf.
vyb&ru vhodného IN z hygienickych hledisek (rezidua IN v pidach a rostlinach), z eko-
nomickych hledisek, co se tyka technologie pouZzivani, vyb&ru vhodnych plodin apod.
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Deile 2. 5. 1991

J. LISTANSKA (Rescarch Institute of Crop Production, Praha - Ruzyné):

Approximate comparison of the effect of different nitrification inhibitors on the conversion of nitrogen
fertilizers in soil.

Rostl. Vyr., 38, 1992 (11): 899 — 904.

The results of model nitrification laboratory trial. presented herein, are supplemented with the results
of one-year vegetative pot trial with radish.

The laboratory trials were performed for 13 weeks in thermostat at 28 °C in Luvisol (clay-loam, medium- to
heavy-textured soil) in plastic pots (350 g of earth per pot) to study the effect of nitrification inhibitors (NI) N-Serve,
Dwell, Extend, ATC-60, ATLS-60 and DCD incorporated with urea (MO), or with DAM 390 on N-conversion in
the soil. It is apparent from Figs 1 and 2 that after application of all studied NI, except the Extend preparation in
incorporated with both nitrogen fertilizers (MO and DAM). a strong suppression of nitrification during four to six
weeks at least. The most efficient nitrification inhibition was brought about by the Dwell preparation which strongly
suppressed nitrification for 11 weeks when applied with both fertilizers. N-Serve action was shorter by two weeks
and increase in the amount of NO3™-N was faster in the variant with N-Serve than with that when Dwell was applied.
Preparations on the basis of aminotriazol, ATC and ATLS. acted likewise, inhibited nitrification weaker than
N-Serve or Dwell; their efficiency was comparable with action of dicyandiamide applied solely with urea. The pre-
paration Extend applied as pesticide had a relatively low effect on the suppression of nitrification. After incorpora-
tion of the preparation DAM, nitrification was faster in comparison with the preparation MO, being apparent also
in combination withsome nitrification inhibitors. Thiscan be ascribed eithertoincreased content of NO3-N following
from femllzercomposmon (one the third of Nin nitrate form). or in some inhibitory eﬂ'en on nitrification of greater
proportion of NH4 " -N released from MO.

Found pHkcy) values supplement the results obtained (Tab. II). In vegetative pot trial, established with
earth of Luvisol collected from Ruzyné (likewise in the laboratory trial), the effect of above-mentioned NI
incorporated together with MO on nitrate content and weight of fresh radish roots (Raphanus sativus L.
var. radicula Pers.), the Grandt variety. It is obvious from Fig. 3 that there is different action of different NI.
After their application, not only the content of NOy'-N was reduced often in plant tissues, but also the yield
of the fresh root mass. The highest yields and NOj;'-N were found in the variant MO + Extend when all
values found were statisticaly significantly higher in comparison with all variants with MO and others NL In
variants MO without NI the differences were not statisticaly significant with respect to the variant with
Extend. The lowest amount of NO3'-N was found after applications of Dwell and N-Serve when followed
Extend, the highest fresh root yields were recorded out of studied variants with NI. It is apparent from
the results of both trials — model laboratory and vegetative pot trials ~ that, except the preparation Extend,
all studied, i.c. Dwell, N-Serve, ATC-60. ATL.S-60 and DCD. inhibited nitrification significantly. The most
efficient suppression of nitrification was caused by the preparations Dwell and N-Serve. The preparation
Extend was not manifested as an efficient nitrification inhibitor.
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KOMPENZACNI UCINEK ORGANOMINERALN{HO HNOJENI PRI
MONOKULTURNIM PESTOVANI OZIME PSENICE NA DEGRADOVANE
CERNOZEMI

Piremysl Strnad

Vyzkumnd stanice rostlinné vyroby, 286 01 Céslav

'V sedmnactileté monokultufe se vynos zrna ozimé psenice oproti zafazovéni ozimé pSenice v osevnim
postupu po bobu pfes zvySenou intenzitu hnojeni priimyslovymi hnojivy v priiméru sniZil o 18,39 %.
Pokles vynosu kolisal vlivem piisobeni roéniku v intervalu 2,23 aZ 52,16 %. Po 11letém opakovaném
péstovéni ozimé penice ani Sestiletd ka?doroéni aplikace chlévského hnoje v davce 40 t.ha™! zcela
nevykompenzovala negativni vliv monokultury. Vynosovy rozdil zrna v priiméru oproti zafazovéni
ozimé p3enice po bobu ¢inil 11.54 % a v jednotlivych letech Kolisal od 2,88 do 23.8 %. Aplikace hnoje
k ozimé pSenici v monokultufe kazdy druhy rok méla v priméru stejny vliv na vynosy zrna jako
kaZzdoroéni hnojeni. Po preruseni monokultury ozimé psenice jetelem luénim &inil vynosovy rozdil
oproti sledu po bobu 8.5 %.

Ozima pienice je velmi naroéné plodina, kterd se v osevnim postupu fadi po
nejlepsich predplodinach. Obecnym jevem pfi péstovani ozimé pSenice po sob& nebo
v monokultufe je pokles vynosu. Dokumentuji to jednoznain& vysledky pétiletého -
péstovani ozimé pSenice po sobg, pfi kterém, jak uvadéji napt. Krej&i a kol. (1977),
dosahlo sniZeni vynosu 1,0 t.ha'. V pokusech, které uskuteéniliNist or akol. (1979),
¢inil pokles za stejné dlouhé-pokusné ohdobi 1 az 1,5 t.ha™!, Kratsch, Ulrich
(1978) uvadéji snizenio9 %, Pommer akol. (1979) 014 %,Huet, Boyeldieux
(1976) 0 20 %.

V priibéhu sledovani vykonnosti ozimé pienice v dlouhodobé monokultufe na
riiznych stanoviStich u nas (Strnad, 1973) byl zjistén v priméru dvou az tii let pokles
vynosu zrna na degradované ¢ernozemi a hné¢dozemi o 16 aZ 23 %, na hnédé padé
0 36 %. Ptes zvyienou intenzitu hnojeni priimyslovymi hnojivy byly dosahované vinosy
ozimé pSenice v monokultufe podstatné niZi neZ v osevnim postupu. Proto byla do
tohoto pokusu pozdéji zafazena i nékteré daldi kompenzaéni opatieni. Hlavni vysledky
z celého obdobi sledovani monokultury ozimé pSenice shrnuje tato prace.

MATERIAL A METODA

Polni pokus s monokulturou ozimé picnice byl ve V§zkumné stanici VOURYV Praha-
Ruzyné v Caslavi sledovan 17 let, a to v letech 1971 aZ 1987. Pro porovnéni vikonnosti
monokultury byl v roce 1970 zaloZen také osevni postup se stfidanim plodin bob
- ozimé pienice — cukrovka — jarni je¢men.

Do pokusu byly ve &tyfech opakovanich zafazeny varianta bez hnojeni a tifi stupné
hnojeni priimyslovymi hnojivy. Velikost pokusnych parcel byla 3 x 5 m. V priibéhu
pokusu byla tfikrat zm&n&na odriida, v letech 1971 aZ 1978 byla vysévéina odriida Jubilar,
1979 aZ 1982 odriida Slavia a v lctech 1983 a7 1987 odriida Regina.

Hnojeni priimyslovymi hnojivy (v kg.ha™') v pokusném obdobi v osevnim postupu
vpriimé&ru bylo: 70 N, 19,8 P a 74,7 K; v monokultufe to bylo v letech 1971 az 1981 v prii-
méru; 150 N, 31,7 P a 116,2 K, v letech 1982 a7 1987: 120 N, 39,6 P a 166,0 K.
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Fosfore&na hnojiva ve formé superfosfatu a draselné v draselné soli byla aplikova-
na pfed setim. Dusikem bylo hnojeno k ozimé pSenici na podzim v siranu amonném cca
tietinu aZ polovinu davky pfed setim, zbytkem bylo hnojeno v ledku amonném s vapen-
cem na jafe.

Po 11 letech trvani monokultury bylo od roku 1982 do pokusu zafazeno vedle
pramyslovych hnojiv jako kompenza¢ni faktor hnojeni chlévskym hnojem a monokultu-
ra byla pferusena jetelem lu¢nim.

Varianty pokusu:
I. hnojeno 3est let kazdoro&n& chlévskym hnojem v dévce 40 t.ha’;
II. hnojeno chlévskym hnojem v dévce 40 t.ha-! kaZdy druhy rok (1982, 1984, 1986);
III. pteruseni monokultury jetelem luénim (1983 aZ 1984);
IV. hnojeno pouze priimyslovymi hnojivy.

Jetel lu¢ni byl vysévin do ovsa sklizeného na zeleno. Chlévsky hniij k ozimé p3enici
se zapravil hlubsi podmitkou. Podmitka nésledovala i po druhé seéi jetele luéniho.
Setova orba na 0,22 aZ 0,25 m probihala jednotng na viech variantach t¥i aZ &tyfi tydny
pred setim. Z chemickych prostfedki na ochranu rostlin proti pleveliim byly aplikovany
pouze herbicidy.

Charakteristika stanovi§té pokusu:

— stanovi§té pokusu Caslav

— vyrobni typ fepafsky

- pidni typ degradovana ¢ernozem
- pldni druh (ornice) hlinita

— ¢ ro¢ni Ghrn sraZzek 600 mm

— o roéni teplota + 8,7°C

Ornice v hloubce do 200 mm ma neutrélni reakci, je dobfe zasobena pfistupnym
fosforem a nedostateéné piistupnym draslikem.

VYSLEDKY

Jak vyplyva z tab. I, pfi hnojeni samotnymi primyslovymi hnojivy byl v priiméru 17
let v§nos zrna ozimé pSenice v monokultufe oproti vyviZenému osevnimu postupu po
bobu niZi o0 18,39 %. V priibéhu sledovani se pokles vynosu zrna v monokultuie pohy-
boval v jednotlivych letech od nejvétiiho relativniho rozdilu 52,16 % do 2,23 %. V§nos
zrna ozimni pSenice v monokutufe byl jednoznaéné niZi ve viech letech, pfitom viak
nedochézelo k prohlubovéni rozdilu s po¢tem let trvani monokultury.

Podstatny v§nosovy pokles zrna ozimé pienice v monokultufe byl determinovan
trovni jednotlivych vynosovych prvkii (tab. I1). Rozhodujicimi vynosovymi prvky, které
podstatné ovlivnily produkci zrna v monokultufe, byl po&et rostlin, po&et klasii a hmot-
nost 1000 zrn.

Nepfiznivy priibéh povétrnostnich podminek v roce 1979 piisobil negativné na
pfezimovéni rostlin (priimé&rna lcdnova teplota - 5,1 °C) a na produktivitu klasu (pri-
mérna teplota v kvétnu 14,5 °C, v ervnu 19,7 °C a sraZky 185,9 mm). To ovlivnilo nejen
vynos zrna v monokultufe, ale i v osevnim postupu. V monokultuie bylo v8ak negativni
piisobeni v&t3i a kompenzaéni plisobeni bylo omezené.

Zatazenim chlévského hnoje, popfipadé jetele luéniho jsme sledovali moZnost
dosaZeni vy$3i kompenzaéni Grovné, popfipadé dplné kompenzace vhodné pfedplodiny
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L. Vyroba zrna ozimé pSenice (priimér tfi stupiidi hnojeni) —~ Output of winter grain (average for three levels
of fertilizing)

Rok! V osevnim postuP V monokultufe’

bobu® (t.ha" tha! rel.%
1971 5.50 4,15 75,45
1972 5.19 4,77 91,91
1973 4,50 4,16 92,44
1974 6.19 4,57 73,83
1975 3.00 2,77 90,33
1976 4.61 3,87 83,95
1977 4.89 424 86,71
1978 5.17 425 82,20
1979 212 1.33 62,27
1980 630 6,16 97,77
1981 4.18 2.00 47,84
1982 552 492 89,13
1983 6.47 587 90,73
1984 7.68 5.80 7552
1985 7.18 457 63,65
1986 5.14 424 8249
1987 7.04 6.37 90,48
[ 5.33 4.35 81,61

Prﬂkaznosl rozdilu pfi % P0.0S = 0.32. I’O()l = 044
\car, “in crop rotation after faba bean. %in monoculture. sngml'cance of differences at

II. Vynosové prvky ozimé pSenice (priimértii stupiili hnojeni) ~ Yield components of winter wheat (average
for three levels of fertilizing)

Poéct rostlin na 1 Polet |, Hmotnost | Hmotnost
Rok' Sled plodinZ m=*) Klasi na 1 Po:::t > zmv | 1000zm'!

podzim® | jaro’ m’® VEB kasu® ()| ()
res monokultura® 487 447 484 19.8 088 | 446
po bobu® 414 367 544 18.0 0.85 471
1978 monokultura 500 314 3% 209 1,05 50,0
po bobu 535 469 539 19.7 0,99 51,0
1979 monokultura 382 129 291 11.0 045 414
po bobu 401 191 546 10.6 0,32 403
1980 monokultura 392 325 664 227 0.96 422
po bobu 402 328 671 23.0 1.05 . 430
a monokultura 440 304 458 18.6 0.83 45
po bobu 438 339 575 17.8 0.80 45,3

ar, crop rotation, monocullurc Yafter faba bean. numbcr of plants per 1 sq. m ®autumn, sprlng,

number of spikes per 1 sq. m. “number of grains per spike. yrain weight per spike, 1000 kernel weight
(TKW)
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111 Vliv kompenza&nich opatfeni na vynos zrna ozimé psenice v monokultufe (priméf tii stupiid hnojenf)
- The effect of compensatory measures on winter wheat grain yield in monoculture (average for three levels
of fertilizing)

Sl tha! Rel. % oproti sledu po bobu®

% Fses] o AL 1L v L I 1l v.
1982 510 | 585 5,26 492 9239 | 10597 95,28 89,13
1983 629 638 - 587 97,22 | 9876 - 90,73
1984 590 517 - 5.80 768 | 6732 - 75,52
1985 6,01 594 657 457 8370 | 827 | 9150 63,65
1986 453 4,75 4,62 424 88,13 | 9241 89,88 82,49
1987 6,66 6,26 6,40 637 94,60 | 8892 90,90 90,48
) 5,75 573 5.86 529 8846 | 88.15 90,15 81,38

1year, ’relative percentage in comparison with rotation after faba bean

ozimé p3enice. Vysledky uvedené v tab. IIT ukazuji, Ze Gplné kompenzace nebylo dosa-
Zeno. V 3estiletém priméru byl pfi kaZdoro¢nim hnojeni hnojem k ozimé p3enici
v dévce 40 t.ha! pfi souasné aplikaci primyslovych hnojiv vinos zrna ozimé p3enice
v monokultufe oproti osevnimu postupu niZi o 11,54 % a v jednotlivych letech kolisal
rozdil v intervalu 2,78 aZ 23,18 %.

Ani zafazenim jetele lu¢niho, ktery pierusil monokulturu na dva roky, nebylo zcela
vykompenzovano dlouhodobé vyvazené stfidani plodin. V prvaim roce po zaorévce
jetele &inil vynosovy rozdil oproti osevnimu postupu 8,5 %. Vliv jetele luéniho na vynos
zrna byl zfejmy je$té ve druhém roce po jcho zaoravce.

Prirlistek vynosu zrna ozimé picnice dosahl pfi aplikaci chlévského hnoje nebo
zafazenim jetele lu¢niho oproti variant¢ hnojené pouze priimyslovymi hnojivy v priimé-
ru 8,69 a 10,77 %. Aby viak bylo Gpln¢ kompenzace, musel by tento pfirlistek &init
v priiméru 18,39 %.

DISKUSE

SniZena vykonnost pSenice 0 18,39 % (0,98 t.ha™') v priméru 17letého pé&stovani
po sob& pfi intenzivnim hnojeni priimyslovymi hnojivy oproti jejimu zafazovani ve
vyviZeném osevnim postupu je podstatni. Vynosovy pokles je obdobny, jako uvadi
Kvé&ch (1966), ktery publikoval vyslcdky z charkovské pokusné stanice, kde v 15letém
priimé&ru vynos zrna ozimé pSenice v monokultufe poklesl 0 0,94 t.ha-'.

Za velmi v§znamnou je moZno povaZovat skute¢nost, Ze ani viceletou kaZdoroéni
aplikaci chlévského hnoje nebylo moZno vykompenzovat neptiznivy vliv dlouhodobé
monokultury. Pfitom hnojeni hnojem ka?dy druh¢ rok mé&lo na produkci zrna ozimé
pienice stejny vliv jako kaZzdoro&ni aplikace hnoje. To prokazuje, Ze pro vysoké vynosy
ozimé pienice je plisobeni zlep3ujicich plodin nezastupitelné a samotnym organickym
hnojenim nelze vliv téchto plodin nahradit. Tento poznatek odpovida i pFiznivEj§imu
plisobeni jetele lu¢niho oproti chlévskému hnoji na produkci zrna. Pozitivni vliv orga-
nického hnojeni na zv§Seni vynosu zrna ozimé pSenice v monokultute, ktery viak
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nedosahuje Grovné vimosu v osevnim postupu, se shoduje s vysledky, které uvefejnil
Pedik (1988), ktery ke kompenzaci pouZil slamu a hof¢ici na zelené hnojeni.

S nepfiznivym vlivem dvouleté vojtésky, jejiz kompenza&ni Glinek byl jiz dfive
prokdzén (Strnad, Kfisfan, 1976), nekoresponduje niZi regeneraéni vliv jetele
luéniho, coZ odpovida niZi produkci organické hmoty a niZi fixaci dusiku, ale i p¥izni-
vému dlouhodobému piisobeni vyvaZeného osevniho sledubob — ozimé pfenice — cuk-
rovka — jarni jemen, ktery pozitivné ovlivnil vynosy ozimé pSenice, které se srovnavaly
s vynosy ozimé pSenice v monokultuie. Dal§im v§znamnym <initelem byl i podstatné
vy38i vinos ozimé pSenice v letech 1985 aZ 1987.

Preru$eni monokultury ozimé pSenice jetelem luénim nenahradilo vyvaZeny osevni
postup, podstatné viak pfispélo ke sniZeni vynosového rozdilu oproti varianté se samot-
nym hnojenim priimyslovymi hnojivy.

Vzhledem k tomu, Ze jetel luéni ani chlévsky hniij nevykompenzoval pfi hnojeni
primyslovymi hnojivy osevni postup, lze pfedpokladat, Ze jeste lepsiho G¢inku by bylo
moZné dosahnout sdruZenim téchto faktord.
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Desle 29. 3. 1991

P. STRNAD (Research Station of Crop Production. Céslav):

Compensatory effect of organomineral fertilizing in monocultural growing of winter wheat on degraded
Chernozem.

Rostl. Vyr., 38, 1992 (11): 905 - 910.

Field trial with monoculture winter wheat was carried out at the Research Station at Céslav (branch
office of the Research Institute of Crop Production Praha-Ruzyné) for 17 years, in the years 1971 to 1987.
A crop rotation was established to compare the performance of a monoculture, where rotated such crops
as winter wheat, sugar beet, and spring barley. After 11 years of growing monoculture, since 1982 the trial
included, except fertilizers as compensatory factor. manuring and monoculture was replaced by red clover.
The grain yield of winter wheat was reduced by 18.39 % (Tab. I) in long-term monoculture in comparison
with winter wheat included in the crop rotation in spite of increased intensity of fertilizing. The fall in
the yield fluctuated in different years within the interval 2.23 to 52.16 %.

The winter wheat grain yield in monoculture was unambiguously lower and no deepening of the diffe-
rence was found with the years of monoculture growing. A lower grain production in monoculture was
determined by reduced number of plants, lower number of spikes and 1000-kernel weight (Tab. II). After
11-year cultivation of winter wheat neither six-year annual application of manure in the dose of 40 t per 1 ha
did not compensate negative effect of monoculture (Tab. II). The yield difference of grain was on average
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11.54 % in comparison with winter wheat included after faba bean and this ranged from 2.88 to 23.8 % in
different years. Manure applied to winter wheat in monoculture every other year had on average identical
effect on the grain yields as annual fertilizing. ‘

After discontinuing monculture by two-year red clover the yield difference of subsequent winter wheat
in comparison with faba bean rotation was 8.5 %. During manuring, including fertilizing, the winter wheat
grain yield rose by 0.46 t per ha on average in comparison with the variant when solely fertilizers were applied.
After incorporated clover when fertilizers were applied simultancously, the grain yicld rose likewise in
comparison with the mentioned variant by 0.57 t per 1 ha. In spite of the fact that an increase was marked,
the yield in both cases did not gain the winter wheat yield in the crop rotation. It can be predicted that
a higher effect can be achieved by combination of both compensatory factors.
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DENNI ZMENY AKTIVITY NITRATREDUKTAZY A FOSFATAZY
A KONCENTRACE NEKTERYCH METABOLITU U JARNfHO JECMENE

Hynek Klusak

Vyzkumny tistav obilndFsky, 767 41 KroméFiz

U jarniho je¢mene odriidy Orbit péstovaného v polnich podminkéch byly v 6. a 8. riistové fazi dle
Feekese sledovény ve 4h intervalech zmény v aktivité nitratreduktazy a kyselé fosfatdzy listdi, v kon-
centraci nitrdtového N, celkovych rozpustnych cukril, N, P a Kv susiné nadzemni &4sti. Nejvyssi aktivity
nitrdtreduktazy, koncentrace nitrdtového N, P i K a nejniZsi aktivity kyselé fosfatdzy i koncentrace
celkovych rozpustnych cukrll v pletivech béhem dne bylo dosaeno v 8 h SEC, tedy po 4 a% 5h
fotoperiod€. Naopak maximélni aktivita kysclé fosfatdzy a koncentrace celkovych rozpustnych cukrii
byla zaznamenéna v 16 h, pfi¢em? aktivita nitratreduktézy za¢inala klesat. Dynamika t&chto zmén byla
vyraznéjsi na zaditku sloupkovani (6.r.f.) neZ ve fazi posledniho listu (8.r.f.). Soutasné byla zjisténa
pozitivni korelace mezi zménami aktivity kyselé fosfatazy a koncentrace celkovych rozpustnych cukrii
a negativni zdvislost aktivity kyselé fosfatazy nazménéch koncentrace nitratového N. Vysledky pouka-
zuji na vyznam &asové unifikace stavu porostii i testaci genotypil jarniho je¢mene z hlediska metabo-
lismu N, C a P. Doba odbéri rostlin k analyzam je nejvhodnéj$i mezi 8. a2 9. h SEC.

VyuZivani fyziologickych a biochemickych parametri ve $lechténi obilnin i pfi
signalizaci stavu porostl z hlediska G&innosti mineralni vyZivy nabyva stile vétiiho
v§znamu. Jako zakladni charakteristiky diferenciace porostli i genotypti se b&hem
vegetace mohou vyrazné uplatnit pfedeviim parametry metabolismu C, Na P (Klu-
sk, 1988). Hodnoty t&chto parametri podléhaji zménam béhem vegetace (Klus ak,
1990a), ale mohou se mé&nit i b¢hem dne (B junning, 1961). Byly napf. zaznamenany
denni zmény v aktivité nitratreduktazy, v koncentraci nitratl i dusiku (Lillo, Hen-
riksen,1984;Kondratjev, Tancova, 1989), vsacharidovém i fosfatovém me-
tabolismu (Huber et al, 1985, Mcllen, Koller, 1988) i v intenzité fotosyntézy
(Rubin, 1966).

V souvislosti s ¢asovou standardizaci odbéri rostlinného materidlu k analyzam
metabolismu C, N a P jsme se rozhodli zjistit, jak se v prib&hu dne méni aktivita
nitratreduktézy i fosfatazy, koncentrace nitratd, cukrii a minerélnich Zivin N, P, K u
jarniho je¢mene ve dvou rozhodujicich riistovych fazich pro tvorbu nadzemni biomasy
(6. a 8. rlistova faze dle Feckese) a jaké jsou jejich vzajemné vztahy.

MATERIAL A METODA

Odrida jarniho je¢mene Orbit byla soucasné s jinymi genotypy péstovdna na
parcelkach velikosti 1,5 x 2,5 m ve dvou opakovéanich s ruénim vysevem vytfidéného
osiva do mechanicky vyznaZenych diilkii ve sponu 3,5x 12,5 cm pfi davce 42 kg N, 88 kg
P a 88 kg K na 1 ha aplikovanych na podzim pfed orbou go cukrovee. V 6. a 8. rlistové
fazi dle Feekese byl ve 4h intervalech potinaje 4. h (SEC) odebiran primérny vzorek
nadzemni &4sti 10 rostlin ze dvou parcel, urychleng dopraven do laboratofe a uchovén
v chladni&ce k naslednému zpracovani. Z alikvotni ¢asti primérného vzorku rostlin byly
pfipraveny segmenty listli délky 1 cm a pouZity ke stanoveni aktivity nitratreduktazy
a fosfatazy; ze zbgvajicich rostlin byla pfipravena susina pfi 80 °C, pomleta na jemné
&astice a analyzovana na obsah cukrd, nitratd, N, P a K.
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Aktivita nitratreduktazy byla stanovena metodou in vivo (K1us d k, 1979) s vyuZi-
tim vakuové infiltrace inkuba¢niho roztoku (0,1M fosfatovy pufr pH 7,5 obsahujici
0,05M KNO; a 15 ul sméacedla Triton X - 100 na 100 ml pufru) do listovych segmentii
pfi navaZce 500 mg. Po infiltraci byly segmenty inkubovany v 10 ml inkubaé&niho roztoku
1 h ve tmé& pfi 25 °C. MnoZstvi dusitani difundujicich z rostlinného pletiva do roztoku
bylo stanoveno kolometrickou metodou s N-(1-naftyl-ethylendiaminem) a sulfanilami-
dem.

Aktivita kyselé fosfatazy byla sledovana fotometricky na zakladé enzymatické
hydrolyzy p-nitrofenylfosfatu pfi pH 4,6 extraktem z listli s néslednym stanovenim
uvoln&ného nitrofenolu v alkalickém prostfedi pfi 410 nm. Aktivita je udanavug P uvol-
néného 1 g listh za1 h (Tabatabai, Bremner, 1969; Kummerova, 1986;
Saluja et al., 1989). Obsah cukrii v sufin¢ nadzemni éésti byl stanoven kolomctrickou
metodou fenol - kyselina sirova (K1usak, 1990b) a obsah nitrati{i rovn&Z kolometric-
ky kyselinou fenoldisulfonovou (Klusék, 1977).

Pro stanoveni obsahu minerélnich prvkii byla sufina mineralizovidna kyselinou
sirovou se Se-katalyzatorem klasickym postupem (P ur$, 1967). V mineralizitoru byl
N stanoven mikrodifizni Conveyovou technikou, P kolometricky tvorbou fosfomolyb-
denanové modfi a K plamenovou fotometrii. Stanoveni byla provedena v péti opakova-
nich v ka?dém odb&ru (minerélnich Zivin ve dvou opakovanich), vypoéteny priimérné
hodnotyX, jejich varia&ni koeficienty v a koeficienty korelace r.

VYSLEDKY

* Zmé&ny hodnot sledovanych parametrii ve 4h intervalech b&hem dne a dvou risto-
vych fazich jsou uvedeny v tab. I. Aktivita nitratreduktézy listl v 6. riistové fazi byla
nejniZi v noci. S nastupem fotoperiody aktivita stoupala a kolem 8 h doséhla dvojna-
sobku noéni hodnoty. Na této tirovni se s men$imi vykyvy udrZovala aZ do 16 h a potom
zatinala opét klesat. Souhlasné zm&ny vykazovala i koncentrace nitratového N s maxi-
malni hodnotou v8 h (r = 0,56). Naopak aktivita fosfatazy byla v 8 h nejniZi, dosahovala
maxima v 16 h, které &inilo o polovinu vice neZ ranni hodnota, a opét klesla. Stejnou
denni dynamikou se vyznacovala i koncentrace celkovych rozpustnych cukrl (r =
0,81*), pfi¢emZ v 16 h bylo dosaZeno dvojnasobné hodnoty jako v 8 h. Zmé&ny aktivity
fosfatazy se nachézely v negativnim vztahu se zmé&nami koncentrace nitratového N (r =
-0,73). Maximélni koncentrace N, P a K v su$iné byla zaznamenéna v 8 h a potom do
16 h postupné klesala. Od 16 h do 24 h se koncentrace N dale sniZovala s mirnym
vzestupem ve 20 h, zatimco koncentrace P a K stoupala.

V 8. riistové fazi, tedy na konci sloupkovéni se v aktivité nitratreduktéazy i v koncen-
traci nitratového N jiZ nevyskytovaly podstatné rozdily mezi jednotlivymi odbé&ry. Ve
srovnani s 6. rlistovou fazi se viak aktivita nitratreduktazy aZ 2, Skrat sniZila a koncentrace
nitratového N byla rovnéZ vyznamné sniZcna. Naopak aktivita fosfatazy byla aZ dvojna-
sobné a jeji denni dynamika se podobala 6. riistové fazi s maximem v 16 h. Zmé&ny
koncentrace celkovych rozpustnych cukrl v priibéhu dne nebyly jiZ natolik vyrazné,
aviak na za¢atku a na konci fotoperiody dosahovaly aZz dvakrat vy$3ich hodnot neZ
v 6. rlistové fazi. Pfitom maximélni koncentrace cukrii se vyskytovala ve 20 h. Denni
zmény koncentrace N, P a K v sufin¢ byly podstatné mensi a pfibliZzné téhoZ charakteru
jako v pfedchazejici fazi riistu, aviak s absolutnimi hodnotami o tfetinu aZ polovinu
niZimi.
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I. Zmény v aktivité nitratreduktézy a kyselé fosfatazy, v koncentraci nitratd, cukri a N, P, K v nadzemni &asti jarniho jeémene odriidy Orbit b&hem dne ve sloupkovéni
(polni pokusy 1990, davka 42 kg N.ha™ ', pfedplodina cukrovka) — Changes in nitrate reductase and acid phosphatase activities, in the concentration of nitrates, sugars
and N, P, K in above-ground parts of spring barley, the variety Orbit during a day at stem elongation stages (field experiments 1990, dose of 42 kg N.ha™ 3 sugar beet as
forecrop) '

Ristova SEC* (h) _
Parametr' Jednotka® faze’ 2 x v (%) vi (%)
(Feekes) 4 8 12 16 20 24
Aktivita o Aty 6 343 54.5 525 54.1 408 264 438 270 75
nitrétreduk #gNO-N.g "
8 237 193 245 21,0 19,2 18.1 21,0 125 94
Aktivita fosfatizy® jgP gl bl 6 1932 1839 2229 2709 2436 2334 2247 144 9.0
8 3900 3816 4854 5376 4086 4290 4387 139 123
2 2
Nitrdtovg N7 _—— 6 252 383 2.18 1.78 0.80 0.85 1,99 57,0 42
8 0.30 0.19 0.17 0.09 0.10 0.16 0,17 50.0 15,7
Cukry celkové ) 6 80 65 125 150 88 9% 101 311 94
rozpustné 8 149 129 156 155 175 141 151 10,3 99
R 6 48 493 431 420 434 386 435 8,1 19°
8 226 21,6 20,6 18.8 236 21,7 215 77 0,26
§ . mgg™! 6 522 5.58 4,67 433 451 457 4,81 10,0 0,10
8 358 382 3,60 3,56 353 404 3,69 55 0,04
= 6 442 439 412 38,0 40,0 421 41,6 57 0,71
; 8 314 334 32,1 32.1 30,2 325 32,0 34 0,58

v — meziodb&rovy variaéni koeficient’, v) — priimérny variaéni koeficient odbéru'®

D - primérné difirence mezi opakovénim", 6 — objeveni se 1. kolénka' (10. 5. 1990)

8 — objeveni se posledniho listu' (21. 5. 1990) .

parameter, Zunit, 3gmwth stage, 4E,uropean Mean Time (EMT) Snitrate reductase activity, 6phosphatzm activity, Tnitrate N, %total soluble sugars, 9imer-sampling
variation coefficient,  average variation coefficient of sampling, iavc:ragc differentiation between replication, 12appcarance of the first node, ! appearance of the last
leaf
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I1. Z&kladni meteorologické tdaje v lokalité VUO Kromé&Fiz (kvéten 1990) — The basic meteorogical data at the location of the Cereal Research Institute at Kromé#z

(May 1990)
Teplota vzduchu’ (°C) Relativni
1 vihkost | Slune&ni svit” 8 e | Teplita pdy | Friike
Datum rdvibew A (h) Srazky (mm) |Délkadne” (h)| wve (ll%)h vs teploly ?ndyv
prim&ma’® | maximalni' | minimélni® n® (%) em™@(C) | 10em'™ (°C)
95. 159 26,5 8.6 43 8.7 245 149 235 172
105.* 17.3 245 10,6 45 96 0 150 235 190
11.5. 180 245 103 50 120 130 15.1 231 18,7
205. 131 180 45 4% 8.6 0 154 206 165
215.* 14.3 194 8.7 52 8.0 0 155 227 178
25. 15.4 199 8.7 70 22 0 155 198 175
* odbéry rostlin k analyzém

'date. atrlcmpcralurc avcragc ‘ma,xumum minimum, ®relative air moisture at 2 p.m..
average soil temperature in 10 cm, 2 “plant samplings for analyses

"sunshine, 8precipilalion. %of length day, Ysoil temperature in 5 cm at 2 p.m.,




Meteorologické Gdaje vztahujici se k datu odb&rii jsou zaznamenany v tab. II. P¥i
odbé&rech v 6. riistové fazi byla priimérna teplota vzduchu vy$3i 0 3,0 °C, pidy 0 1,2 °C, -
sluneni svit del8i 0 1,6 h a v pfedchézejicim dni spadlo 0 24,5 mm defovych sraZek vice
neZ v 8. riistové fazi.

DISKUSE

Vysledky pokusu prokazaly existenci rozdilit v hodnotéch aktivity nitratreduktazy
a fosfatazy, v koncentraci nitrati, cukrii a mineralnich prvkil v pletivech jarniho je¢me-
ne v priib&hu dne. Lillo (1983) uvadi obecn& nizkou aktivitu nitratreduktézy rano a jeji
rychl§ vzestup v prvnich hodinach po osvétleni, pfi¢emZ tato vysoka aktivita byla spojena
s nizkou stabilitou (Lillo, Henriksen, 1984). V nadich pokusech bylo nejvy3si
aktivity dosaZeno jiZz v 8 h, tedy po 4- aZ 5h fotoperiod&. Souasn& doglo k nejvy3si
koncentraci nitrat, N i P v pletivech, pfi¢emZ hladina cukril i aktivita fosfatazy jako
energetického zdroje poklesla na nejniZi hodnotu v ramci dne. Dynamika t&chto zmén
se projevila vyraznéji na zacatku sloupkovani neZ ve fazi posledniho listu. Naopak
maximélni koncentrace cukrii a aktivita fosfatidzy byly zaznamenény v 16 h, kdy se
aktivita nitratreduktazy udrZovala je¥t€¢ na pomérn& vysoké tdrovni a teprve potom
zatinala klesat.

RovnéZ u kukufice (Kondratjev, Tancova,1989) se vobdobi reproduktiv-
ni faze vrcholy aktivity nitratreduktazy a proteaz vyskytovaly v 10 h, zatimco koncentra-
ce N jiz v 6 h. Soudasné& nejvyssi koncentrace sacharidii v pletivech bylo dosaZeno ke
konci fotoperiody, coZ souhlasi s nasimi poznatky. Zji§téné koeficienty korelace doka-
zuji také pozitivni zavislost zmén aktivity fosfatazy na hladiné.cukrii a negativni zavislost
na hladin¢ nitrath béhem dne.

. Litvak (1990) na zakladé adaji z literatury uvadi v obdobi sloupkovani jarniho
je¢mene pro koncentraci nitratového N sledovaného ve 4h intervalech variaéni koeficient
u tfeti hladiny vyZivy N 9 a7 50 % s nejvyssi koncentraci dosazenou v9 aZ 13 h. Charakter
denni koncentra¢ni kfivky odpovida v podstaté nasim vysledkiim, vyjma poklesu kon-
centrace v 17 h, kterou autofi zaznamenali pfi zv§$ené vyZivé N.

Také hodnota vydaje asimilatd z listli soje je relativn€ nizka b&¢hem zacatku temné
periody, stoupa do vrcholu uprostied periody a na konci temné periody je skoro nulova
(Mellen, Koller, 1988). S tim souvisi i denni zm&ny sachar6zafosfatsyntizy
(Huber et al., 1985). Jeden vrchol aktivity enzymu byl zaznamenén na zalatku
fotoperiody a jeden na konci. R u bin (1966) uvadi, Z2e¢ maximum fotosyntézy pfipada
na dfivéj§i a pozd&jii denni dobu. Vysledky svédii o tom, Ze probihaji denni zmény ve
vydeji asimilatdl a aktivit¢ enzymi cukernych fosfatd. Toto potvrzuji i zmény aktivity
fosfatazy v souvislosti se zm&nami hladiny rozpustnych cukrii v listech je¢mene. Naopak
zvySujici se aktivita nitratreduktazy v potatcich fotoperiody od¢erpava vytvofené asimi-
laty ke kryti energetickych poZadavkii rostliny.

V kotencch séje bylo napf. rano zji§téno 10 mg sachar6zy v 1 g suliny a odpoledne
jizlémg(Burauel etal,1990). Zhen, Leigh (1990) potvrzuji, Ze také akumulace
nitratd je linearni funkci koncentrace celkového N v pletivech. Vliv povétrnostnich
podminek je v&tsi na zaatku sloupkovani neZ ve fazi posledniho listu. I kdyZ nemame
tdaje o intenzité sluneéniho zateni v lokalité, lze pfedpokladat, Ze delsi doba svitu
v 6. rlistové fazi se také v&t&i mérou podili na indukci aktivity nitratreduktazy (Deng
et al., 1990) a s tim spojenych metabolickych procesi.
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Zmény hodnot sledovanych parametrii b¢hem dne poukazuji na v§znam &asové
unifikace odbérii rostlinného materialu k biochemickym anal§zdm pro testaci genotypii
a signalizaci porosti obilnin z hlediska Grovn& dusikatého a sacharidového metabo-
lismu i koncentrace minerélnich Zivin v pletivech. Nejvy$$i hodnoty parametrii metabo-
lismu N byly zjidt&ny v 8 h SEC a metabolismu cukril v 16 h a ve 20 h. Naopak nejvétéi
diference mezi sledovanymi parametry se nachézely v 8 h SEC, tedy po 4- a? 5h
fotoperiodg€. Tato doba je zfejmé& nejvhodnéjii k odbériim rostlinného materiélu pro
biochemické analyzy. '
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H. KLUSAK (Cereal Research Institute, Kromé&fiz):

Daily changes in activity of nitrate reductase and phosphatase and concentration of some metabolites in
spring barley.

Rostl. Vyr., 38,1992 (11): 911 - 917.

Daily changes in the activity of nitrate reductase and acid phosphatase in the N nitrate concentration,
total soluble sugars, N, Pand K in above-ground part (Tab. I) were studied in spring barley, the Orbit variety
under field conditions at the 6th to the 8th stage after Feckes in four-hour intervals of European Mean Time
(EMT).

The lowest activity of nitrate reductase was found at the 6th growth stage at night. With the onset of
photoperiod, this was increasing and at about 8 o’clock it achieved twofold of a night value. This was kept
on this level with small fluctuations to 4 p.m. and was again falling. Identical changes were exhibited also by
nitrate N concentration with maximum values at 8 o’clock (r = 0.56). On the contrary, an activity of acid
phosphatase was the lowest at 8 o’clock. maximum was gained at 4. p.m. being higher by half comparing with
the morning value and was falling again. By the same daily dynamics was marked also the concentration of
total soluble sugars (r = 0.81*), whereas double values were achieved as at 8 o'clock. Changes in acid
phosphatase activity were in negative correlation to the changes in nitrate N (# = -0.73). Maximum
concentration of N, P and Kin dry matter was recorded at 8 o'clock and was gradually falling to 4 p.m. From
4 p.m. to 12 p.m. the N concentration was further decreasing with slight increase at 8 p.m., while K and
P concentration was increasing.

At the Bth growth stage, that is at the end of shooting there were nosignificant differences amongvarious
collections in the activity of nitrate reductase and in the concentration of nitrate nitrogen. In comparison
with the 6th growth stage. however, the activity of nitrate reductase was lower by 2.5 times and nitrate
nitrogen concentration was also significantly reduced. On the contrary, acid phosphatase activity was double
and its daily dynamics was like the Gth growth stage with the maximum gained at 4 p.m. Changes in
the concentration of total soluble sugars during a day were not so marked. though they reached double
values at the beginning and at the end of photoperiod than at the 6th growth stage. Maximum sugar
concentration was at 8 p.m. Daily changes in N, P and K concentrations in dry matter were significantly lower
and approximately of the same character as at the preceding stage of growth, although with absolute values
lower by one third and half.

The effect of weather conditions (Tab. II) on metabolic processes was evidently manifested in different
way at the 6th growth stage with respect to highcr average temperature of air and soil, longer sunshine and
higher soil moisture in comparison with the 8th growth stage.

Results of daily dynamics of studied indicators indicate the importance of time unification of sampling
of plant material for biochemical analyses. The highest values of indicators of nitrogen metabolism and
concentration of mineral nutrients and the lowest values of sacharide metabolism indicators occurred at
8 o'clook of European Mean Time (EMT). that is after 5-hour photoperiod. in spring barley in the period
of shooting. This time is the most suitable for plant collections to determine the parameters of C, N and
P metabolism applicable for signalization of the conditions of stands and as selective traits in spring barley
breeding.
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ING. RTDr. ZBYNEK FACEK, CSc.

Dne 30.3.1992 nés navZdy opustil ing. RTDr. Zbynék Facek, CSc., dlouholety ¢len redakéni rady
védeckého Casopisu Rostlinnd vyroba. Svou védeckou drdhu nastoupil v roce 1948 v byvalych Stétnich
vyzkumnych dstavech v Brné. Z této doby pochézely jeho Gzké vztahy i k Vysoké Skole zemé&délské v Brné,
kde katedru pedologie vedl prof. dr. V. Novak. V roce 1951 odesel do Prahy do nové budovaného
Vyzkumného istavu rostlinné vyroby v Ruzyni. Stal se spoluzakladatelem oddéleni pedologie dr. S.
Najmra. Ve védecko-organizaénich funkcich byl postupné zdstupcem vedouciho odboru a tstavu piido-
znaleckého, po vnitini reorganizaci Gstavu vedoucim piidoznaleckého odboru. V roce 1981 pfesel v souvis-
losti s reorganizaci plidoznaleckého a melioraéniho vyzkumu do Vyzkumného dstavu pro zirodnéni ze-
médéiskych pid — nyn&j§iho (od roku 1991) Ustavu melioraci a ochrany piidy. Zde zastival funkci
vedouciho oddéleni hygieny plidy. Vedle védecko-organizaéni prace na vyzkumném pracovisti byl ing. Z.
Facek, CSc., v pofiteéni etapé své védecké kariéry tajemnikem plidoznalecké komise, v poslednich letech
pFedsedou ekotoxikologické komise Ceskoslovenské akademie zem&d&lské. Védecka préce ing. dr. Z.
Facka, CSc., byla po potiteénim zaujeti pro otdzky Glohy humusu pfi vytvaieni plidni struktury dlouho
zaméfena na pldni fyziku. V ramci vyzkumného programu navazujiciho na systematicky priizkum pid
nahromadil a zpracoval obséhly material o zikladnich fyzikélnich vlastnostech piid CR.

Poroce 1975 se ing. dr. Z. Fa c e k., CSc.. orientoval na problematiku Glohy pidy v Zivotnim prostfedi.
Postupné pfevzal koordinaci obsihlého programu ,.Uplatnéni negativniho vlivu civilizaénich faktord v ze-
méd&lsko-potraviniském komplexu”. Refeni vyustilo v metodiku navrhujici opatfeni k zlepSeni hygieny
pid. Konkrétni pozornost vénoval piredeviim otézce rizikovych prvki v pidé, kontaminaci pid a rostlin
v imisnich oblastech.

Obséhlé publikaéni ¢innost ing. dr. Z.Fac ka, CSc., zahrnuje 68 plivodnich publikovanych praci, 18
* projektd, 39 vyzkumnych zprav a 89 ostatnich praci, pfispivajicich k realizaci vysledkii. Vychoval étyfi védecké
pracovniky.

Odesel pracovnik, s nimZ je spojen povéileény vyvoj zemédélského, piidoznaleckého vyzkumu.

Doc. RNDr. Jan Némeéek, DrSc.
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INTERAKCE MEZI DRASLIKEM, HORCIKEM, VAPNiIKEM, MANGANEM
A FOSFOREM PRI JEJICH PRiJMU JECMENEM

JiFf Matula

Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, 161 06 Praha 6 - Ruzyné

Zlokality, kde se vyskytovaly znaéné problémy s uZitkovosti a zdravotnim stavem skotu, byly odebréany
plidni vzorky ze sedmi stanovist reprezentujicich pedologii provoznich pozemké zemédéiského
druZstva Kovérov. Na zdkladé vychoziho stavu chemismu a zésobenosti piid Zivinami byly modelovény
jeho tdpravy CaCO3, MgCO3, KCl a Ca(H2PO4)2, které byly ovéfovany 28dennim vegetalnim testem
s jarnim je¢menem v klimaboxu. Byl prokazan synergismus mezi P a Mn. Vysoké zésobenost pid
P pfispivala ke vzriistu obsahu Mn a depresi Mg v rostlindch. S vy$§im obsahem Mn byl spojen niZ§{
obsah dusi¢nanii v rostlinach, nikoliv viak z diivodi lepsi utilizace N rostlinou, ale pravdépodobné
depresi jeho pfijmu. Obsah Mn v rostliné byl dobfe prognézovatelny z aktivity Mn** v piidé, zdsobe-

nosti pidy P a poméru aktivity K/VCa + Mg v pidnim roztoku. PFi nizi aktivité K v piidé byl
zaznamenam jeho synergismus k pfijmu Mn rostlinou. Mezi Mg a Mn byl registrovén vyrazny antago-
nismus a synergismus mezi Mg a Ca. V interakcich mezi kationty mél dominantni postaveni K. Zjisténé
interakce mohou mit znaény prakticky dopad na kvalitu minerdiniho sloZeni vegetativni biomasy
rostlinné produkce.

Vyrovnana zasoba Zivin v piidg, co se tyka jeji vySe a vzajemnych relaci mezi
Zivinami, je vychozim pfedpokladcm efcktivniho priibéhu harmonické vyZivy plodin na
dané piidé. Racionalni tvorba a fizeni ckologicky opodstatnénych hladin a relaci mezi
Zivinami v piid€ je nemyslitelné bez komplexniho poznani kvantifikace vech interakci
Zivin v systému piida — rostlina s diirazem na specifitu stanovi§té. Naplnéni cile je
nemoZné bez hodnovérnych informaci o realném stavu v systému. Zde maji prioritni
postaveni metody testovani piid, které jsou schopny poskytovat funkéni informace pro
potiecby naleZité agronomické interpretace.

PfedloZena prace je prisp&vkem k fedeni této problematiky na piidach z lokality,
kde se vyskytovaly zna&né problémy s uZitkovosti a zdravotnim stavem skotu.

MATERIAL A METODA

Ze sedmi kontrolnich stanovis (o vyméte 100 m®) reprezentujicich pedologii
provoznich pozemkii ZD Kovaiov v okrese Pisck byly z profilu ornice odebrany 10kg
vzorky zeminy. Po vyschnuti na vzduchu byly zeminy podrobeny agrochemickému
zkouSeni pid (tab. I). Na ziklad¢ zjisténych vysledkii rozborli plid byla provedena
tiprava vjchoziho chemismu piid hnojenim podle schématu: varianta A - kontrola bez
Gpravy; varianta B — hnojeni P; varianta C — hnojeni P + dprava na spodni hladinu
systémem KVK-UF (M atula, 1989); varianta D — obdoba varianty C, ale s Gipravou
kationtfi syst¢émem KVK-UF na horni hladinu; varianta E - zakladem byla varianta
D + hnojeni K. Dévka P pro viechny piidy u varianty B aZz D byla 10 mg P. kg~' ve formg
Ca(H,PO,),. P¥idavek hnojeni K ve varianté E byl pro viechny plidy 20 mg K. kg~' ve
form& KCI. U variant C a E byly aplikovany rozdilné davky CaCO,, MgCO; a KCI
v zé&vislosti na vypoétu podle systému KVK-UF (M atula, 1989a). :

S takto upravenym chemismem pilid (variantami) prob¢hl vegeta¢ni pokus za
kontrolovatelnych podminek kultivace v klimaboxu 1300 (v§robce KovodruZstvo Slany).
Testovaci plodinou byl jarni jemen, odriida Zenit. Vegetatni nadoby o rozmérech
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L. Charakteristicka pouZitych zemin -~ Characteristics of earths applied

o0l — VEOUAA YNNI'LLSOY

<

1 2 3 4 S 6 7

Metoda! Zludin LeSovice Kostelec Zahofany Vesec SobédraZ Kovifov

Sula® Kemenn? | amfiboic' |  Syanoyd fula fula fula
pH/KCI 50 4.6 59 58 4,7 47 4,7
(Vopénka, 1983) 1690 2654
Mobilni®K - rezerva’ (mg/kg) 2063 1278 2339 847 2447 1690 2654
Mokri fixace® K (mg/kg) 118 109 162 125 112 115 139
(Mehlich.1978)
K (mg/kg) 120 160 148 151 172 147 152
Mg (mg/kg) 159 134 144 137 147 148 147
Ca (mg/kg) 1314 1165 1694 2047 1562 1415 1240
Mn (mg/kg) 49 94 50 58 60 51 55
P (mg/kg) 62 68 11 47 213 127 162
(Matula.Pirkl, 1988)

- KVK (mmol +/kg) 104 128 100 119 120 122 126
K (mg/kg) 166 212 186 192 237 220 233
Mg (mg/kg) 83 L 109 108 96 86 92
Ca (mg/kg) 918 857 1214 782 960 782 770
Mn (mg/kg) 114 334 66 96 178 11,9 21,2
P (mg/kg) 159 234 26,8 12,2 60,3 440 48,0
Pkor 1654 2995 2680 1452 7234 5368 6048
(Matula.1985)

Pédni roztok” K (mg/l) 17.7 22.7 153 13.7 29,7 20,9 22,1
Mg (mg/l) 345 23,1 20,6 209 37,0 51,9 455
Ca (mg/l) 384 259 225 255 373 126 119
Mn (mg/1) 9,6 20,2 0.6 04 12,2 38 10,1
P (mg/) 0,13 0,20 0,60 0,25 1,29 0,58 0,71
mg P/kg

Olsen 35 43 42 36 80 62 70




100 x 100 x 90 mm byly pln&€ny 600 g jemnozemé a osety 20 nakli¢enymi zrny. Postupné
Sestkrat béhem vegetace bylo pfihnojovano N ve formé roztoku NH,NO; v celkové
davce 150 mg N na nédobu vZdy pii zalivce. Stav vihkosti zeminy byl kontrolovan
pravidelnym vaZenim a dopliovan (v pfipadé poklesu k 50% nasyceni vodni kapacity)
destilovanou vodou na hodnotu plné vodni kapacity zeminy. Svételny a teplotni rezim
byl: den 16 h, 20 °C; noc 8 h, 15 °C. Intenzita osvétleni byla 30 000 Ix. Kultivace rostlin
byla ukon¢ena po 28 dnech sklizni nadzemni hmoty, které byla ihned sufena pfi 65 °C
do konstantni hmotnosti a sufina analyzovana na obsah Zivin b&Znymi postupy (Javor -
sk ¥ etal,, 1987). Po ukonéeni pokusu byly zeminy ze /ech variant analyzovany obdobn&
jako pfed zaloZenim pokusu. K hodnoceni vysledki byla pouZita regresni anal§za. Byly
hodnoceny bud’ viechny varianty pokusu (n = 35) nebo pouze varianty A (n = 7), které
reprezentovaly odezvu rostlin na vychozi stav chemismu piid neovlivnéného hnojenim.

VYSLEDKY A DISKUSE

Na vnitfni interakce pfi pfijmu Zivin rostlinou bylo usuzovano z vysledkii chemic-
kych analyz sklizné nadzemni hmoty je¢mene. V souladu se znamymi pfedstavami
o vzijemném antagonismu mezi kationty (Mengel, Kirkby, 1982; Robson,
Pitman, 1983) bylo potvrzeno dominantni postaveni K. Jeho depresni vliv na obsah
ostatnich kationtii byl viak priikazny pouze v ptipadé Mg a Ca. T&snost vztahil se zna&n&
zlepdila za pouziti poméru aktivity K/VCa + Mg (Beckett, 1964), jak je zndzornéno
naobr.1a2.

Nepotvrdil se nam obecné pfedpokladany antagonismus mezi Ca a Mg, coZ je viak
v souladu s nasimi d¥ive&jiimi vysledky (M atula, 1989b). Naopak jsme zaznamenali
synergicky vztah (obr. 3). V souladu s moZnosti zna¢né vzijemné zastupitelnosti Mg
a Mn byl registrovan jejich vyrazny antagonismus (obr. 4). Nebyl vak prokazan antago-
nismus mezi K a Mg. Zde je ticba poznamenat, Ze nade pudy se vyzna€ovaly niZsi
aktivitou K. Koncentrace K v simulovaném plidnim roztoku kromé ptidy 5 nepfekrado-
vala vyrazng limitni hodnotu aktivniho pfijmu 0,5 mM (Cheeseman, Hanson,
1979).

~ Byl prokézan zajimavy synergicky vztah mezi P a Mn (obr. 5), jeho# fyziologicka
podstata neni zcela znama (Marsh et al,, 1987; Matula, 1990). Na vztah mezi
vyZivou kationty a vyZivou N upozorfiuje fada autori. Kralovi¢, Uher (1986)
spojuji zvi¥ené hromad&ni dusi¢nanli v produkci s nadmé&rnou aktivitou K v Zivném
prostiedi. Synergicky vztah mezi K a obsahem dusi¢nanil v rostling v tomto pokusu
zjidtén nebyl. Pravdépodobné proto, 7¢ aktivita Kv Zivném prostiedi byla niZi. Vysledky
pokusu (obr. 6) viak podporuji pfedstavu 0 moZné Géasti daldich kationtdi (v naSem
pfipadé hlavn& Ca a Mg) na acidobazické regulaci rostliny a balancovani neutilizova-
ného nitratu (M atula, 1989c).

Na obr. 7 jsou zn4zorn&ny korelace mezi obsahem Mn a N v rostling a graf efektiv-
nosti utilizace Mn je¢menem. Budeme-li posuzovat zji§t€nou zapornou korelaci mezi
obsahem Mn a dusi¢nanil v rostling pouze z tohoto aspektu, pak bychom mohli dospé&t
i k nazoru, Ze Mn by mohl byt uZite¢ny k regulaci obsahu dusi¢nanii v rostling, k potla-
¢ovani jejich nadmérné kumulace v produkci. Tento fenomén je viak spojen aZ s nad-
mérnym obsahem Mn v rostling, ktery signalizuje index jeho Géinnosti (Matula,
1977). Vezmeme-li v Givahu zji§t&ny vztah mezi obsahem organického N a obsahem Mn
v rostling, je na mist& sp8 predpoklad, Ze nadbytetnéd vyZiva rostlin Mn omezuje
mozZnost pfijmu N rostlinou ne? jeho lepsi utilizaci v rostling,
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1. Vztah mezi K a Mg v nadzemni hmoté je¢mene
- Relationship between K and Mg in above-
ground mass of barley
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3. Vztah mezi Ca a Mg v nadzemni hmot¢ je¢mene
- Relationship between Mg and Mn in above-
ground mass of barley
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2. Vztah mezi K a Ca v nadzemni hmoté jemene
- Relationship between K and Ca in above-ground
mass of barley
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4. Vztah mezi Mg a Mn v nadzemni hmoté je¢mene
- Relationship between Mg and Mg in above-
ground mass of barley
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5. Vztah mezi P a Mn v nadzemni hmoté je¢mene
- Relationship between P and Mn in above-
ground mass of barley

6. Vztah mezi kationty a dusi¢nany v nadzemni
hmoté jedmene - Relationship between cations
and nitrates in above-ground mass of barlcy

™ - ™ - n =™
mmok) Mg - kg = suiiny

V nafem piipadé ma znaény prakticky vyznam zjidtény synergismus mezi P a Mn,
Je otdzkou, do jaké miry je indukovany zasobenosti t&chto Zivin v piidé. DilleZitym
pfedpokladem feeni této otazky je existence piidniho testu, ktery bude vdobré korelaci
s reélnym vyZivnym stavem rostliny.

Pted zaloZenim vegetaénich pokusi byly piidy podrobeny diikladnému agroche-
mickému zkouseni (tab. I). Funk&nost plidniho testu byla zp&tné& posuzovana na zékladé
regresniho vztahu k obsahu Ziviny v rostling a jeho odbéru rostlinou. V ptipadé P byla
nejlepsi tésnost zjidténa u korigované hodnoty obsahu P v ptidé hodnotou kationtové
vyménné kapacity (P..,) podle metody, kterou popsaliMatula, Pirkl (1988); (%
P rostlina = 0,6840%, rodber P rostlinou = 0,8909%). Tento vysledek ‘je v souladu
s na¥imi d¥fv&jsimi vysledky (M atula et al,, 1988). Déle bylo zjidt&€no nésledné pofadi
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7. Interakce mezi vyZivou jemene N a Mn - Inte-
raction between nutrition of barley by N and Mn

8. Vztah mezi zadsobou labilniho P v piidé
a Mn v rostliné ~ Relationship between reserve of
P-labile in soil and Mn contained in plant

mmoll+) Mn - kg’ suiiny

metod: Olsen (% P = 0,6788% rodbér = 0,8879™), Mehlich 2 (r% P = 0,5935, rodbér
P = 0,8071™), Egner (% P = 0,5269, rodbér P = 0,7675), ptidni roztok (r% P =
0,4063, rodbér P = 0,6799*°). VEtsi tésnost korelaci s odbérem P rostlinou byla pravdg-
podobné zpiisobena stimulaci riistu i pfi vysokych zasobédch P v plidé. Byly vypoiteny .
tyto korelace mezi zasobenosti piidy P a tvorbou susiny jedné rostliny: Pkor = 0,9322%,
Olsen = 0,9289™, Egner = 0,8821%, Mchlich = 0,8798%, pilidni roztok = 0,8540™.

K posouzeni zasobenosti piidy Mn byla vyrazné nejlepsi metoda, kterou uveiejnili
Matula, Pirkl (1988); (rrostlina, obsah Mn = 0,8132%; rodbér Mn = 0,5826).
Dobrou informaci poskytovala rovné¢Z koncentrace Mn v pilidnim roztoku (rrostlina,
obsah Mn = 0,7557%; rodbér Mn = 0,5112). Metoda Mehlich 2 se v na¥em ptipadé
prokézala jako nevhodna (rrostlina, obsah Mn = 0,46040; rodbér Mn = 0,1977). Na
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9. Vliv vysoké z4soby P v plidé na obsah Mgv rost-
lin€ — The effect of high P-reserve in soil on the Mg
content in plant

v suidiné

% K

10. Vztah mezi P v plidé a K v rostliné - Relation- . “ ® wm W o m wm

ship between P in soil and K in plant 1
2ésoba P v podé (Ing.-hq'
podie Mahlicha 2.

obr. 8 je znazornéna v§znamna interakce mezi zasobenosti piidy P a obsahem Mn
v rostling.

Pfi studiu vztahi mezi zasobou Zivin v plidé s vyZivnym stavem rostlin jsme zjistili,
Ze vysoké zasobenost piidy P sniZovala rovnéZ moZnost pfijmu Mg rostlinou (obr. 9).
Toto zji¥t&ni miize mit rovn&Z zna¢ny prakticky dopad. Zde je na mist& i poznamenat,
Ze v ramci vztahu zisoby P a Mg v pilidé nebyla registrovana Zadna korelace. Naproti
tomu kladna korelace mezi zasobou P v piid¢ a obsahem K v rostlin€ (obr. 10) miiZe byt
do zna¢né miry ovlivnéna existenci kladné korelace mezi P a Kv piidé. V ramci zminéné
metody (Matula, Pirkl, 1988) byla zjidténa vysoce v§znamna korelace (r =
0,9063™), kdeZto u metody Mehlich 2 byl vztah nev§znamny (» = 0,5781).

Pfekvapenim bylo zjidt€ni vjznamné kladné korelace mezi zasobou K v pilidé
a obsahem Mn v rostling (obr. 11). Tento vysledek je v nesouladu s obecné ptedpokla-
danym antagonismem mezi K a Mn. Timto nadim vysledkem viak nelze pln& vyvratit
existenci antagonismu mezi K a Mn. Vysvétleni nesouladu by mohlo spocivat v tom, Ze
v nafem pokusu aktivita K v Zivném prostfedi byla pfevaZné niZi. Pouze u plidy 5
vjrazn¢ ptresahovala koncentraci 0,5 mM K v plidnim roztoku, ktera je povaZovéna za
mez aktivniho - selektivniho pfijmu K rostlinoun (Cheeseman, Hanson, 1979).
Zasobenost naSich piid K byla ni%i a pom&rn& malého rozpéti [166 — 237 mg K.kg, jak
udévajiMatula, Pirkl (1988); 120 - 172 mg K.kg"! podle Mehlicha 2, koncentrace
pldniho roztoku 18 - 30 mg K.dm™].
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11. Vztah mezi Kv piidé a Mn v rostliné - Relati- 12. Vztah mezi prognézou a skuteénym obsahem
onship between K in soil and Mn in plant Mn v rostliné — Relationship between prediction

and actual Mn content in plant

Prognézovany obsah Mn (mg.kg™ 1su_§iny) na zdkladé:

a) koncentrace Mn, P a K/VCa + Mg v plidnim roztoku

b) Mn a P v plidé podle KVK-UF a poméru aktivity K v plidnim roztoku
Predicted Mn content (mg.kg'l of dry matter) on the basis of:

a) concentration of Mn, P and K/VCa + Mg in soil solution

b) Mn and P in soil after KVK-UF and ratio of K-activity in the soil solution

V tomto smé&ru je zajimavy graf vztahu koncentrace K v plidnim roztoku k obsahu
Mn v rostlin€ (obr. 11). K v§razn&jiimu rozptylu korela¢niho pole dochazi aZ pfi vy$&i
koncentraci K v piidnim roztoku nad 20 mg K.dm>. Zna&nou kladnou odchylku u piidy
7 lze vysvétlit vysokou zasobenosti piidy Mn** a déle soucinnosti s vysokou zasobou
mobilniho P v plidé, zji§t&€nym synergismem mezi P a Mn. NiZi odchylku u pidy 2 je
moZné vysvétlit podstatné niZ8i hladinou labilniho P v piidé, i kdyZ $lo rovnéZ o plidu
s vysokou z4sobou Mn. Aktivita K v piidnim roztoku u t&chto dvou piid byla pfiblizng
stejna (0,58 mM u piidy 2 a 0,57 mM u plidy 7). Opaéné odchylka v pfipadg piidy 5, ktera
se vyznatovala rovné€Z vysokou zasobenosti piidy P a Mn, by mohla souviset s antago-
nismem K. V souladu s nazory nékterych autorii (Cheeseman, Hanson, 1979;
Mengel, Kirkby, 1982) by se mél prosazovat aZ pfi jeho zv§¥ené aktivité v pliidnim
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prostfedi nad 0,5 mM v oblasti pfevahy jeho pasivniho p¥ijmu. U plidy 5 jsme stanovili
koncentraci K v simulovaném piidnim roztoku 0,76 mM.

Opodstatn&nost téchto zavérili o vzijemné interakci p¥i pffjmu Mn rostlinou i v z4-
vislosti na hladin& zasobenosti piidy P a K dokladaji grafy na obr. 12, které znazoriiuji
vztah mezi skute¢n€ stanovenym obsahem Mn v rostling a prognézovanym obsahem na
zéklad€ vypoltu, ktery zohlediiuje hladinu Mn a P v plid€ a pomé&r aktivity K v plidnim
roztoku (K/VCa + Mg), jak udava Beckett (1964).
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J. MATULA (Research Institute of Crop Production, Praha-Ruzyn&):

Interaction between potassium, magnesium, calcium, manganese and phosphorus in their uptake by
barley.

Rostl. Vyr., 38,1992 (11): 919 - 928.

Soil samples of seven sites representing pedology of practical fields of the co-operative at Kovéfov were
taken from the locality noted for marked problems with performance and health conditions of cattle. On
the basis of designation of starting chemism and soil stock with nutrients (Tab. I) its adjustments were
modelled through fertilizing with CaCO3, MgCO3, KCland Ca(H;PO4)2 which were subsequently tested by
28-day persisting vegetative test comprising spring barley in climabox.
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The results of trials showed synergism between P and Mn content in plant (Fig. 5). The rise of labile
P levels in soil corresponded with higher Mn content in plants (Fig. 8) and in turn, with lower Mg content
(Fig. 9). The most closest relationships between soil test and nutritional state of plants in the case of P were
found in the method described by Matula, Pirkl (1988). This was followed by another methods:
Mehlich (1978), Egner and simulated soil solution (M at ul a, 1985). To assess the soil reserve with Mn,
by far the best was the method referred byMatula, Pirkl (1988) and Matula (1985). The method
published by Me hlich (1978) was proved as unsuitable. Higher Mn contents in plants coresponded with
lower accumulation of nitrates in plants (Fig. 7). Lower content of nitrates, cannot be explained by better
N utilization by plant but rather by depression in its uptake under the state of accessive Mn content in plants
signalled by the fall in the index of efficiency of Mn in plants (Fig. 7). Expected N-uptake depression is
enhanced by the relationship found in the course of organic N content and Mn contained in plants (Fig. 7).
The best prediction of Mn content in plants was achieved on the basis of the relationship which included
the values of soil reserve with Mn and P by the method as described by Matula, Pirkl (1988), and
the ration of K/VCa + Mg activity in simulated soil solution. A good congruence was gained in substitution
of soil reserve with Mn and P by their concentration in simulated soil solution (Fig. 12).

Synergetic relationship of K to Mn uptake by plant was recorded (Fig. 11). Soils were noted for lower
level of K. K concentration in simulated soil solution did not exceed significantly the value 0.5 mM, except
for soil 5 (0.76 mM). There was a strong antagonism between Mn and Mg (Fig. 4) and on the contrary, rather
synergism between Mg and Ca was observed (Fig. 3). A dominant position could be ascribed to K (Figs 1
and 2) in interactions among cations. Its depressive effect on the content of another cations was significant
merely in the case of Mg and Ca. The close character of the relationship was improved when the ratio of
activity K/VCa + Mg was used. The interactions found can have great practical impacts upon the quality of
mineral composition of vegetative biomass of plant production.
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VYNOSY ZRNA OVSA ARDO PRI RUZNE UROVNI DUSIKATEHO HNOJEN{
A VYSEVCICH

Lubomir Ulmann
Vyzkumny iistav obilndFsky, 767 41 KroméFiz

Vbramboraiském vyrobnim Vpu vpriméru tif pokusngch mis: byl dosaZen nejvy33i vynos zrna davkou
N 90 tha'l, at06,09tha " 0025 tha™' nizi vynos byl zaznamenén po aplikaci N v dévce 60
kg.ha~ g5,84 t.ha~"). Vynosové rozdily mezi davkami N Cinily na jednotlivych pracovistich od 0,17 do
0,3 t.ha™". Vy33i ddvky N se 1épe uplatnily na chudsich pidach. Vy3si davka N v priméru sniZovala
odolnost rostlin k poléhéni o 0,5 bodu (0,0 aZ 0,9), zvySovala poéet lat na 1 m? o0 11 (- 9 az +26)
asniZovala hmotnost 1000zrn 00,1 g (- 0.4 aZ +0,1). Poet zrn v laté& ziistal nezménén (- 1,7 aZ +2,0).
Vysevek 5,5 mil. kli¢zrn.ha~ ! poskytl vpriiméru tfi pokusnych mist vynos zma 6,04 t.ha"’. 0 0,15 t.ha™!
niZ8i vynos byl u vysevku 4,5 mil. kli¢ivych zrm.ha”, Vyssi vysevek sniZoval v priméru o 0,1 bodu
odolnost rostlin k poléhéni. Poet lat byl vy$8i o 19ks na 1 m’ (-1aZ +41), potet zm v laté v priméru
se nezménil (-2,5 aZ +2,9). Hmotnost 1000 zrn byla 0 0,5 g niZsi (+0,1 az - 0,8 g). Opozdéné seti
sniZovalo vynos zrna primérné o 91 kg.ha" denné. OpoZdéné seti mélo negativni vliv na vechny
vynosové prvky.

Pfi rozpracovévéni technologie péstovani nové povolené (1990) odriidy Ardo byla
pozornost zamé&fena na stanoveni vlivu dusikatého hnojeni, vysevkii a doby seti na
strukturu vinosovych prvkil, poléhani a vynos zrna.

Minklei (1978) doporuduje pii raném seti vysevek 4 mil. kli¢ivych zrn.ha'.
Ulmann (1982, 1988) zjistil odriidovou reakci na vysevek v bramborafském vyrobnim
typu. Na vy33i vysevek (5,5 mil. kli¢ivich zrn.ha™!) pozitivng reagovala zejména odriida
Veles, ktera je odoln&jsi k polehani. Usanova (1985) uvadi, Ze vynos 3 t.ha™! Ize ziskat
pfi raném seti vysevkem 3 aZ 5 mil. kli¢ivych zrn.ha-'. Opo2d&né seti o 10 dni sniZuje
vynos o 0,28 aZ 0,46 t.ha™', ale n&kdy a? o '1,13 t.ha-'. Miiller, Niendorf (1987)
doporutuji v zavislosti na pfedploding, kvalit¢ piidy a na Grovni agrotechniky vysevek 3
aZ 4 mil. kligivjch zrn.ha™' a na lehkych piidich doporuéuji volit niZi hodnotu z
uvedeného rozpéti. Minklei (1978) povaZuje za optimélni davku N ve v{8i 80 aZ 100
kg.ha!, Kiibler (1982) doporuduje pro vétSinu piid dévku 120 kg.ha-!. Ulmann
(1982, 1988) zjistil odriidovou reakci na stupiiované davky N. Davku N 120 kg.ha™!
efektivn vyuZivaly odriidy Veles a Adam, které se vyznacuji vy$3i odolnosti rostlin
k poléhéni. Tarasenko (1987) sledoval stupfiové davky N 60, 90 a 120 kg.ha™'.
Nejvy$itho vinosu doséhl po aplikaci 60 kg.ha-! v mo&ovin& na list.

MATERIAL A METODA

Pokusy byly zaloZeny v bramborafském vyrobnim typu (Biezova, Bystfice n/P,
Krukanice). Stru¢nou charakteristiku jednotlivych stanovidt a pfehled sraZek uvadi
tab. I. Pfedplodinou byla ozim4 pSenice, pokusna odriida Ardo, vysevek ¢&inil 4,5 a 5,5
mil. kli¢ivch zrn.ha™!, Déavky Zivin (v kg.ha™'): a) Ng Py Kay; b) Nog Pys Koy,

K hnojeni bylo pouZito granulované hnojivo NPK (N:P,05:K,0 = 12:19,5:19,5),
které bylo zapraveno pfed setim v davce 500 kg.ha~'. U kombinace b) bylo v 3esté
riistové fazi podle Feekese (zatatek sloupkovéni) aplikovano 30 kg N.ha-! ve form&
ledku amonného s vipencem.
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1. Charakteristika pracovist a pfehled sraZek — Characteristics of location and rainfall sums

.«.x1 | Nadmotské | Geneticky Piehled sﬂgk‘(mm)

Pracovifté” | \gika® (m) pﬁdnityl;:xg 4. s, 6. 7, 8.
219011950 | 660 | 81,0 | 70 [ 900 [ 940

Blezovk 380 hn&d4 1988 a8 | ma| 754 | 370 | 805
pida 1989 740 | 543 | 1040 | 567 | 1147

1990 1032 | 34 | 89| 715 | 234

019011950 | 470 | 640 | 70| 70 | 800

Bystfice /P | 554 hnéda 1988 124 282 | 576 | 513 884
pida 1989 60,9 70,3 75,2 458 476

1990 594 | 3717 | 601 47 | 532

019011950 | 300 | s510 | 610 | 590 | 610

i 480 hnéda 1988 199 | 46 | 927 | 599 | 733
piida 1989 R T A T N
1990 297 | 189 | 727 | 184 | 378

Yocation, 2height above sea level, 3gc:ncti(: soil group, Irainfall sums, *Cambisol

I1. Vliv stupiiovych vysevki a dévek N na odolnost rostlin k poléhani, strukturu vynosovych prvkd a vynos
zrna ovsa Ardo (Bfezové, ¢ 1988 — 1990) — The effect of gradated sowing rates and N rates on lodging
resistance, yield component structure and grain yield in Ardo oats (Bfezové, ¢ 1988 - 1990)

Vyscvckl Déavka” N Poléhani Polet lat na | Poletzrn Hmotnost | Vynos zma’

(mil.ha” l) (kgha™h) (bodv)’ 1m™? vlaté’ 1000 zrn® (g) (tha™})
60 6.5 440 45,7 30,9 6,08

45 920 571 440 47,7 313 6,40
") 6.1 440 46,7 31.1 6,24
60 6.3 447 453 31,2 6,14

55 90 57 430 473 31,1 6,16
[} 6.0 439 46,3 312 6,15
60 6,4 444 455 31,1 6,11

o 920 57 435 475 31,2 6,28

o

6.1 439 465 312 620

9= nepolehlés
Statistické prﬁkaznosti9: P0,05 0,18t.ha”’
P001 027t.ha”’'
lsowing rate, °N rate 3Iodging (points). 4panicle number per 1 m?° grain number per panicle, $1,000 grain
weight, 7gx'ain yield, “not lodged, “statistical significances

V letech 1989 aZ 1990 byly pouZity v Bfezové dva terminy seti: prvni ihned, jakmile
to stav piidy dovolil, druhy o 10 dnli pozdéji. Chemickd ochrana proti $kodlivym
¢initeliim (plevele, bzunka je¢na) probihala podle celostatni Metodiky ochrany rostlin.
Pod&et opakovini a velikost skliziiovych dilcii byl 4 x 10 m®,

VYSLEDKY

Bfezova
Strukturu vynosovych prvki, odolnost rostlin k poléhani a v§nos zrna v t¥iletém
priméru 1988 aZ 1990 uvadi tab. II. Vynosy v jednotlivych letech zavisely na priib&hu
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ML Vliv termind seti, stupfiovych vysevkil a ddvek N na odolnost rostlin k poléhani, strukturu vinosovyich
prvkil a vinos zrna ovsa Ardo (Bfezové, 0 1988 — 1990) — The effect of sowing dates, gradated sowing rates
and N rates on lodging resistance, yield component structure and grain yield in Ardo oats (Bfezov4, ¢ 1989
- 1990)

1 2 Hmotnost Vy{nos

S | o) | el | o | Pott | Pt | ozt e o

60 53 452 498 28,2 6,28

45 90 41 459 529 28,7 6,86

I ) 4,7 456 514 28,5 6,57

60 49 446 51,3 28,2 6,38

5.5 % 40 440 523 285 6,50

) 45 443 518 283 6,44

ol 4.6 450 51,6 284 6,51

60 6.5 401 50,0 28,0 5,60

45 90 55 398 500 ° 28,1 553

i 3 6.0 400 50,0 28,1 5,56

60 6.5 408 50,0 28,1 5,63

5.5 90 5.7 415 492 278 5,62

) 6.1 412 49.6 279 5,63

i 6.1 406 498 28,0 5,60
nepolehlé =9

Statistické prﬁkaznostl P005 0,16t. ha'1
P001 022tha’
For 1-9 see Tab. II, sowing date

podasi (1988 — 5,59 t.ha !, 1989 - 6,41 tha!, 1990 - 6,59 t.ha™'). Mén& Grodny rok
1988 se vyzna&oval nedostatkem sraZek (37 mm) a vysokymi teplotami v ervenci (18,3
°C). V nejirodn&jsim roce 1990 bylo podasi v &ervenci destivejsi (74,5 mm) a chladn&jsi
(16,5 °C).

Dévky N mé&ly pozitivni vliv na vynos. Nejvy$si vinos v pokuse byl dosaZen davkou
N 90 kg.ha™! - 6,28 t.Ha '. Oproti dévce N 60 kg.ha™! byl zaznamenén neprikazny
pfiriistek vynosu zrna ve v{8i 0,17 t.ha"". Stupfiované davky N sniZovaly odolnost rostlin
k poléhani o 0,7 bodu (6,4:5,7). Pozitivn& ovliviiovaly polet zrn v lat&.

Vys3i visevky sniZovaly vynos zrna. U vysevku 4,5 mi. kli¢ivych zrn.ha-! byl dosaZen
nejvy$¥i vinos — 6,24 t.ha™'. O 1 mil.ha' vy33i vysevek sniZil vynos zrna 0 0,09 t.ha™'.
Vy&&i vgsevek 5,5 mil.kligivych zrn.ha! nepodstatng sniZil odolnost rostlin k poléhéni
(6,1:6,0 bodu). Pritinou poklesu v§nosu zrna byl niZi potet zrn v laté (46,7:46,3) pfi
piibliZn& stejném potu lat na 1m? (440:439 ks).

Odréida Ardo velmi pozitivn& reaguje na dobu seti. P¥i raném seti, ihned jakmile
to stav piidy dovolil, byl dosaZen vynos 6,51 t.ha-' (tab. III). Seti o 10 dnii pozdéji
sniZovalo v§nos 0 0,91 t.ha™!, tj. 0 91 kg.ha"! denn&. OpoZdéné seti negativné ovlivnilo
odnoZovéni rostlin (450:406 lat na 1 m?), potet zrn v lat€ (51,6:49,8 ks) a hmotnost 1000
zrn (28,4:28,0 g). Negativni vliv pozdniho seti nebylo moZno kompenzovat vy$§im
vysevkem (6,57 t.ha~! pfi v§sevku 4,5 mil. kli¢ovych zrn.ha' a raném seti; 5,63 t.ha™! pfi
vysevku 5,5 mil kli¢ivych zrn.ha-'a opoZd&ném seti) ani zv§¥enou davkou N.
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IV. Viivstupiiovanych vysevki a ddvek N na odolnost rostlin k poléhéni, strukturu vynosovych prvki a vynos
zrna ovsa Ardo (Bystfice nad PerStejnem, @ 1988 — 1990) - The effect of gradated sowing rates and N rates
on lodging resistance, yield component structure and grain yield in Ardo oats (Bystfice nad Pernitejnem, ¢
1988 - 1990)

Vysevek1 Dévka’ N Poléhérsl Potetlatna | Polet zZm Hmotnost | Vynos zma7
(mitha™) | (kgha'!) | (body) 1 m*® viag®  |1000zm®(g) | (tha’))
60 6,0 366 49,0 32,6 557
45 90 6.0 388 48,1 31,6 5,80
[} 6,0 377 48,6 321 5,69
60 6,0 381 52,7 31,2 6,00
5,5 %0 6,0 412 50,3 313 6,37
) 6.0 39 515 313 6,19
60 6,0 374 50,9 31,9 579
e 90 6.0 400 49,2 315 6,15
2 6.0 _ 387 50.1 317 5.94
9= nepolehlés

Statistické pn‘ikaznosn P005 015t ha' \
P001 021 tha”’
For 1-9 see Tab. II

BystFice nad Pernitejnem

Piehled dosaZenych vysledki je uveden v tab. IV. NejniZi vinos byl zaznamenén
vroce 1988 — 5,4 t.ha-! (nedostatek sraZck a vyssi teploty v dubnu a v kvétnu), nejvy3si
v roce 1990 — 6,66 t.ha™', kdy pocasi bylo v dubnu a v kvétnu vlh&i a chladn&jsi nez
vroce 1988.

Vy38i vinos zrna byl dosazen davkou N 90 kg.ha™! - 6,09 t.ha! s pritkkaznym
rozdilem oproti davce N60 kg.ha~' (+0,3 t.ha~'). Maximélni davka N nesniZila odolnost
rostlin k poléhéni (6,0:6,0 bodu), méla viak pozitivni vliv na odnoZovani (374:400 lat na
1 m?). Po&et zrn v lat& a hmotnost 1000 zrn se mirn& sniZila.

Vysevek 5,5 mil. kli¢ivych zrn.ha-! byl vinosné&jsi — 6,19 t.ha-'. Oproti vysevku 4,5
mil.kli¢ivych zrn.ha~' byl dosaZen vysoce priikazny pfirtistek vynosu zrna o0 0,5 t.ha™!,
Vysevky nemély vliv na poléhém rostlin, i kdyZ u vysevku 5,5 mil.kli¢ivych zrn.ha™! byl
dosaZen vy3i poet lat na 1 m? (377:396 ks). Hmotnost 1000 zrn byla u vy§iho vysevku
niZi (32,1:31,3 g).

Krukanice

Prehled dosaZenych vysledkii je uveden v tab. V. Méné& vynosny rok 1989 -
4,60 t.ha-! se vyznaloval niZ$imi srazkami v kv&tnu, naproti tomu nejirodn&jii rok
1988 — 6,84 t.ha-! m&l sraZky v kvétnu, Eervnu a Eervenci nejvyssi ze tF pokusngch let.

Vys8i davka N (90 kg.ha') pozitivng ovliviiovala odnoZovani rostlin (457:474 lat na
1 m?), a tim i vynos, ktery &inil 5,91 t.ha~'. Davkou N 60 kg.ha~! byl dosaZen nepritkazn&
niZi vimos o 0,29 t.ha~'. Vy33i hnojeni N sniZovalo odolnost rostlin k poléhéni o 0,9
bodu (7,4:6,5) a nepatrn& pocet zrn v laté (43,4:43,1 ks).

Vysevek 5,5 mil.kli¢ivych zrn.ha ' poskytl priimé&rny vynos zrna 5,8 t.ha™!, coZ je
00,07 t.ha~! vy$3i vynos neZ u vysevku 4,5 mil. kli¢ivych zrn, ha~'. U vy&&iho v§sevku byla
zaznamenana o 0,1 bodu (7,0:6,9) niZ3i odolnost rostlin k poléhani. Po&et lat na 1 m~2
byl o 41 vy33i (445:486), naopak pocet zrn v laté a jejich hmotnost byla niZi.
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V. Vliv stupiiovanych vysevkil a ddvek N na odolnost rostlin k poléhéni, strukturu vinosovych prvki a vynos
zrna ovsa Ardo (Krukanice, @ 1988 - 1990) — The effect of gradated sowing rates and N rates on lodging
resistance, yield component structure and grain yield in Ardo oats (Krukanice, ¢ 1988 - 1990)

Vysevelzll Dévka® {\I Poléhé:y’ Podet m na | Polet zm Hmotn?st Vymos zma’
| (mil.ha"") (kg.ha™') (body) 1 m“? v laté 1000zen® (g) | (tha”')
60 74 437 449 293 5,60
45 % 6,5 452 440 295 585
) 6.9 445 4.5 294 573
60 74 476 418 288 5,63
55 90 6,5 496 422 28,9 5,96
[ 7,0 486 42,0 289 5,80
60 74 457 434 29,1 5,62
[ 90 6.5 474 43,1 29,2 591
) 7.0 466 433 292 5.76
9= nepolchlés

Statistické priikaznosti’: P 0,05 0,15 tha™"
P00l 021tha™’
For 1-9 see Tab. I

DISKUSE

V bramboratském vyrobnim typu v priimé&ru tf¥i pokusngch mist byl dosaZen nejvy-
$%i vymos zrna u odrfidy Ardo davkou N'90 kg.ha™' - 6,09 t.ha™'. O 0,25 t.ha™! ni%i
vynos byl zaznamenan po aplikaci N v davce 60 kg.ha-'. V§nosové rozdily mezi davkami
N ¢&inily na jednotlivich pracovistich od 0,17 do 0,3 t.ha™'. Vy3&i ptiriistky vynosu byly
zaznamenany v méné pfiznivych agroekologickych podminkéch p&stovani.

Odriida Ardo reagovala pon&kud vy$§im pfiristkem vfnosu na hnojeni N neZ nové
perspektivni odriida Auron. DosaZené vysledky (optimélni davka dusiku 80 aZ 100
kg.ha~?) jsou zhruba v souladu s jiZ uvefejn&nymi poznatky (Minkle i, 1982) a s naSimi
pfedchozimi vysledky (U1 m ann, 1982, 1988) o odriidové reakci na stupiiované davky
N. Dévku N 120 kg.ha ! vyuzivaly efektivng pouze odriidy s vysokou odolnosti rostlin
k poléhéni.

U vysevku 5,5 mil kligivich zrn.ha~' byl dosaZen v priiméru t¥i pokusnych mist vinos
zrna 6,04 t.ha-'. O 0,15 ni%$f vinos byl zaznamenan u vysevku 4,5 mil kli¢ivych zrn.ha™",
Prednost vy$¥iho vysevku se neprojevila na GrodnéjSich pidich ve vlh&ich letech.
DosaZené vysledky jsou v souladu s nadimi poznatky (Ul mann, 1982, 1988) a s odril-
dovou reakci ovsa na vysevni mnoZstvi. Nova perspektivni odriida Auron nevykazovala
priikazné vynosové rozdily mezi vysevky.

Podékovani

Dekuji pracovnikiim z pokusnych bazi ing. Cervenkovi, ing. Vorlovi a panu Kovafikovi za
obé&tavost pfi zabezpedovani Gkold. :
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L. ULMANN (Research Institute for Cereal Growing, Kroméiiz):
Ardo oat grain yields at various levels of nitrogen fertilizing and sowing rates.
Rostl. Vyr., 38,1992 (11): 929 - 934.

The effect of nitrogen fertilizing and sowing rates on yield component structure and grainyield in Ardo
oats was investigated in a potato-growing region at three experimental locations (Bfezovd — 380 m, Bystfice
"/P — 554 m, Krukanice — 480 m). The effect of sowing date was also investigated at the Bfezov4 location.
Tabs Il and V (Biezova), Il (Bystfice "/P) and IV (Krukanice) show the results obtained. Tab. I indicates
a review of rainfall sums.

The highest grain yield 6.09 t/ha was reached on the average of the three experimental locations for an
application rate of 90 kg N/ha. An application rate of 60 kg N/ha gave the yield lower by 0.25 t/ha (5.84 t/ha).
Yield differences due to N rates applied at the experimental locations were not identical (Bfezova +0.17
t/ha, Krukanice +0.29 t/ha, Bystfice "/P +0.30 t/ha after the higher N rate). Higher increases in grain yield
were recorded in less favourable agroecological conditions of growing. The higher N rate decreased on
the average of the three experimental locations lodging resistance by 0.5 pomt (Bfezova - 0.7 point, Bystfice
/P 0.0 gomt Krukanice -0.9 point), increased panicle number per 1 m’ by 11 panicles (Bfezovd -9,
Bystfice"/P +26, Krukanice +17): grain number per panicle did not change (Bfezova +2.0, Bystfice "/P
~1.7, Krukanice -0.2) and 1,000 grain weight decreased by 0.1 g (Bfezova +0.1, Bystfice “/P -04,
Krukanice -0.1).

The sowing rate of 5,5 mil. germinable seeds per ha gave the grain yield of 6.04 t/ha on the average of
the three experimental locations. The sowing rate of 4,5 mil. germinable seeds per ha resulted in the grain
yield lower by 0.15 t/ha (5.89 t/ha). The higher sowing rate gave positive results at Krukanice (+0.07 t/ha)
and Bystfice /P (+0.5 t/ha), on the contrary. in more favourable agroecological conditions of Bfezova
the higher sowing rate resulted in a yield decrease by 0.09 t/ha. The higher sowing rate of 5,5 mil. germinable
seeds per ha reduced lodging resistance by 0.1 point at Brezové, while no differences in lodging between
the sowing rates were observed at Bystfice "/P and Krukanice. Higher N application rates brought about
greater differences in lodging resistance than the higher sowing rate. The higher sowing rate gave on
the average of the three experimental locations the higher panicle number per 1 % - by 19 panicles
(Bfezové - 1, Bystfice "/P +19. Krukanice +41). grain number did not change (Bfezova - 0.4, Bystfice "/P
+2,5, Krukanice —2.0) and 1,000 grain weight decreased by 0.5 g (Bfezova +0.1 g, Bysttice "/P -0.8 g,
Krukanice - 0.6 g)

If sowing was retarded by 10 days, grain yield decreased on average by 0.91 t/ha (6.51:5.60 t/ha, i.e. by
91 kg/ha a day). Only higher lodging resistance was observed as a result of dclayed sowing (4.6:6.0 pomts)
because the stand productive density was markedly lower (450:406 panicles per 1 m ) Delayed sowing also
reduced grain number per panicle (51.6:49.8 grains) and 1.000 grain weight (28.4:28.0 g).
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TESTOVANIE UKAZOVATEEOV VYBRANYCH VLASTNOST{ OSIVA
KUKURICE MODIFIKOVANYM INDEXOM STABILITY

Marian Mazir
ZEAINVENT, Vyskumny a sl'achtitel’sky iistav, 917 52 Tmava

Ciel'om préce bol vyber vhodnych ukazovatel'ov pre sledovanie efektu tvaru a velkosti osiva. Uvedeny
efekt sa testoval pomocou stability kvantitativneho prejavu 8smich predbeZne vybranych ukazovatel'ov
od vzidenia porastu aZ po drodu. K hodnoteniu stability sa pouZil index stability s (Kendal,

Stuart, 1977), ktory bol vtomto pripade modifikovany (roziireny) na analytickd formu /s1, /2. Mimo
Styroch vhodnych ukazovatel'ov podi‘a /s boli urfené aj dva ukazovatele ako vhodné podl'a detekéného
Glinku dvojice Is1, Js2. Kalibrécia osiva sa prejavila ako moZny vonkajsi regulator viacerych biologickych
ukazovatel'ov vritane Grody a jej nicktorych komponentov, ¢o by mohlo mat dopad aj na diferenco-
van( cenovi politiku v osive tej istej odrody.

Vlastnosti osiva s kvalitou sejbového 16Zka st v prvom rade zodpovedné za 3tart
porastu a participuji prislu$nou mierou aj v jeho d'alSom vyvoji podla toho, ako sa
postupne pripajaji d'aliie faktory vegeticie (Hunter, Kannenberg, 1972
Gubbels,1974;Feranec, 1987, Bomba, 1988).

Existuje viacero spdsobov, ako vyjadrit' a nasledne hodnotit efekt daného faktora,
teda aj uvedenych vybranych vlastnosti osiva. Vi&ina z nich v8ak vychadza zo spros-
tredkovaného hodnotenia variability (stability) kvantitativnych prejavov jednotlivych
hladin faktora ¢&i interakcie pomocou prislu§nych ukazovatel'ov. Patri k nim napr.
smerodajna odchylka a jej modifikécia variaény koeficient (Steel, Torrie, 1960),
index stability (Kendal, Stuart, 1977), miera stability (Zitta, 1976), pripadne
koeficient stability (M aztr, 1987) a pod. Napr. odhad komponentov rozptylu z ana-
lyzy rozptylu slaZil k hI'adaniu zdrojov najvyssej variability pri stanovovani aminokyselin,
ur&ovani poétu chloroplastov lucerny a tirod semena lucerny (MiStin a, 1980).

Mieru indikicie efektu faktora (vlastnosti osiva) danym ukazovatel'om, teda sti¢as-
ne vi§ku expresivnej aktivity tohto ukazovatela je moZné posidif okrem iného aj
stupfiom porusenia stability priemerného kvantitativneho prejavu hodnét ukazovatel'a.
Predpokladanym vysledkom takéhoto posidenia (a ciel'om tejto price) je ofakdvané
roztriedenie prislu$ného siiboru ukazovatel'ov na expresivne a ostatné, prejav ktorych
existujicimi podmienkami pokusu nedokaZeme vyznamne diferencovat.

MATERIAL A METODA

Testovanie expresivnej aktivity ukazovatel'ov vybranych vlastnosti osiva bolo vyko-
nané za ¢elom operativneho rozhodnutia (teda na zaklade jedno-, resp. dvojroéngch
vysledkov) pre vyber vhodnych ukazovatelov k pouZitiu v nasledovnom viacro¢nom
obdobi. K 3tadiu vybranych vlastnosti osiva kukurice (v tomto pripade tvar zrna — gu-
Taty, plochy, velkost zrna — mala, stredna a velkd ~ sita s gulatymi otvormi 7,5 -
8,0 - 8,5 mm) boli pouZité a vyhodnotené pre daldie pouZitie ticto ukazovatele: 1.
energia vzchidzania a vzidenia, 2. tzv. hmotova kapacita koreiiov (rast. faza 3 aZ § listov
kukurice), 3. diZka intern6dia v obdobi nastupu silného predlZovacieho rastu, 4. podiel
3Glku a metliny v jali, 5. Grody, 6. po&et zin v mil. ks/ha, 7. hmotnost 1000 zfn (HTZ),
8. v§taZnost zrna z klasu.

ROSTLINNA VYROBA — 1992 = 935



I. Prehl'ad vzorcov pre vypocet hodndt koeficientovk — A survey of formulas for calculation of values of
coefficients

n
pirne nepéarne

I k = konstanta® = 0,25 k=025 + 025172

I k=075 -n"! k=075 -n"'-025n"2

I k=(n-1).05n"

I= Iy, Iz, Is - indexy stability*
n - polet hodndt’ X (tab. IT)
l¢:v¢n', 2odd, 3consmnt, 4indexes of stability, Shumber of values

Efekt interakcie uvedenych vybranych vlastnosti osiva kukurice bol potom pros-
trednictvom tychto 8 predbeZne pouZitych ukazovatel'ov zisfovany pri 3 hybridoch, 3
terminoch sejby a 4 opakovaniach a hodnoteny anal§zou rozptylu. Z 3 pokusngch hibok
sejby sme vybrali hibku priemernd, t.. ti, ktora sa rovna dvojnasobku stotiny HTZ (od
40 do 65 mm).

K vyjadreniu miery expresivnosti ukazovatel'ov stupfiom porusenia stability hodndt
ukazovatel'ov (nepriamy, sprostredkovany pristup, sliZiaci v kone¢nom ddsledku
k vzajomnému porovnaniu inak v podstate neporovnatel'nych ukazovatel'ov) bol najprv
uvaZovany vy$ie uvedeny tzv. koeficient stability k. (vyjadrujiici na rozdiel od indikécie
kolisania napr. variaénym koeficientom aj asymetriu rozloZenia odchylick — kvalitu
kolisania). Aviak pre vysokii variabilitu hodn6t niektorych ukazovatel'ov namiesto tohto
koeficienta (pdvodne navrhnutého k analyze variability irod) bol nakoniec k uvedené-
mu hodnoteniu pouZity pévodne jednociselny, vysSie uvedeny Kendalov a Stuartov
index stability (/,,, /,;), ktorych aritmeticky priemer déva hodnotu pévodného /,, nado-
biida vlastnosti predchadzajiceho k... Ma viak podstatne $ir$i obor funkcie (vratane
zépornych hodnét ukazovatel'ov) a opaéne orientovany obor svojich funk&ngych hodnét
(od 1do0). Ak prijmeme, Ze [, I, /> = I, tak potom vypoétova schéma indexov stability
je: ‘

I=1-2.(k -
w120 _E)’

kde 3truktira vypoltov hodndt k je v tab. I, 3truktdra Casti Av tab. Il a &ast
B=n. 2 X, kde X sii analyzované hodnoty ukazovatel'ov (nie percenté!) o poéte n.
Kvdli ul'ah&eniu stereotypnych vypoctov je v tab. III pre &ast 4 vypoétovej schémy
indexov stability rozpis koeficientovn - m (tj.n — 1, n — 3, n — 5 ...) pre podet
hodnét X, &iZe poéet n od 3 do 10. Graficka interpretécia vietkych troch indexov je
demonstrovana na obr. 1.

Indexy I,;, I, boli poéitané zo 6 hodndt n (hladin: tvar x velkost osiva = tzv.
kalibra&ny faktor) pri kazdom z uvedenych 8 ukazovatelov, teda dvojica zdruZenych
hodnét indexov reprezentovala Sesticu pévodnych hodnét kaZzdého ukazovatel'a. Vzhl'a-
dom na ostatné zti¢astnené faktory pokusu (hybridy, termin v§sevu, opakovania) analyza
rozptylu zahriiovala 288 dvojic indexov.

Kvdli nazornejiej interpretacii je potom mozné indexy stability (I,;, 1,2, 1,),
mieru stability (S) a koeficient stability (@ ky; k., k«') prepoéital na variaény
koeficient v (pribliZzne) nasledovne: vo = 200.(1-1), kde I =1,,I,,, 1,5, v4 =
100 - Sa vg,=100. \ﬂ-:_f_(k_:_ﬁ-, kde K = (@ ky; ka, ku_l)-
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2661 — VEOUAA YNNI'LLSOY

LE6

IL. Prehl'ad $truktiry komponentov A4 vipoétov indexov stability / (podl'a pdrneho a neparneho pottun) — A survey of the structure of A components for calculation of
indexes of stability / (according to the even and odd number 1)

n I/ A
l I (r-1)X1 + (n-3)X> + (n-5)X3 + ... + X2

parne n:2
.ISZ ("'l) 2 X+ ("-Z)sz-f] + (ﬂA)Xn:ZQ»Z + (”'6).Xn:2+3 + ...t 2Xn.1
I @-1)X1 + (-3)X2 + (n-5)X3 + ... + 05X(n+1):2

nepémez (n1):2
I -2 X + (1-15) Xn-1)2+1 + (n-3) X(o-1):242 + (1-5) X(n-1):243 + ..2Xn1
Is @-1)X1 + (n-2)X> + (n-3) Xz + ... Xn.

H1. Prchlad kocficicntov (1 — 1) k hodnotdam X analyzovanych na stabilitu v komponente A vypoftu indexov stability /si. [s2 in = 1aZ n) - A survey of coefficients (n
= m) 1o the X values analyzed for stability in the A component for calculation of indexces of stability /s1. /s (i = 1ton)

Poéet 21 hodndt X analyzovanych na stability’
Px 3 4 5 0 7 8 9 10
15y Is2 Is) Is> Is1 Is> I Is Is) I Al Is> Iy Is> Is1 I
1. 2 3 4 5 6 7 8 9
2. T R 3 2 4| 3 4 s 6 7
3. 0 2 05 |- ¥ ok sy 2 6| 3 4 s
4. 0 2 4 a5:]" S5 F-21 | 2 8| 3
5. 0 2 4 6 oSt T | 1 9>,
6. 0 2 4 6 8
7. 0 2 4 6
8. 0 2 4
9. 0 2
10. 0

Px je poradové &islo podl'a vel'’kosti zoradenych hodnét X o potte n (od 3 do 10); &isla uvedené nad dvojicami symbolov indexov stability, symbol E pri Is2 znamené
stéet hodndt X od 1. po n:2 pri pAmom 7 a od 1. do (11-1):2 pri nepdmog poéte n — Px is an order number according to the arranged X values of # number (from 3 to
10); numbers given above pairs of symbols of stability indexes, symbol 2, at /s> means the sum of X values from 1 to n:2 at the even 7 and from 1 to (# — 1):2 at odd
numbern

'n number of X values analyzed for stability



100 (%)

=t S0
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1. VyuZitie Lorenzovych kriviek k stanoveniu symetrie. resp. asymetrie rozloZzenia odchylieck — The use of Lorenz
curves to determine symmetry, or asymmetry. of deviation distribution

1..2,3,4.,5. - poradic kumulativnych percentuéinych hodndt z hodndt X vzhladom na 2 X, zoradenych
podl'a velkosti (tab. II). PAsc je plocha trojuholnika ABC. Lorenzove krivky AbB, AcB, AdeB vymedzuji pod
preponou trojuholnika ABC plochy s rovnakym obsahom (bod ¢ je zipornd hodnota). Hranica, deliaca kazda
z 3 obsahom rovnakych ploch nad Lorenzovymi krivkami na 2 ¢asti. je vymedzené bodmix), X2,X3 na Grovni 50 %
kumulativnych. Aviak len plocha vymedzena tretouz uvedenych kriviek (PAdeB) je rozdelend uvedenou hranicou
na dve polovice: Pr1 = Paxixtd = Pixixte = Pr2. Pre prvii uvedeni Lorenzovi krivku plati Pr) < Pr2 (asymetria
- extrém minima), pre druhi zas nerovnost opac¢né (asymetria — extrém maxima). Ked' /s = (PaBc - Pn -
Pr): Papc. tak Is) = (05 LABC—Pr1):(05Paic) a Is2= (05.P ABc=Pr2):(0,5.PABC).

1,2, 3.,4.,5. — order of cumulative percent values from X values with respect to 2 X, arranged according
to the size (Tab. II). PABc is an area of triangle ABC. The Lorenz curves AbB, AcB, AdeB specify areas with
identical contents (the ¢ point is a negative value) below the hypotenuse of the ABC triangle. The boundary,
dividing each three with content of identical areas above the Lorenz curves to two parts, is specified by points
X1.X2,x30n the level of 50 % of cumulative values. The only area specified by the third of mentioned curves
(PAdeB) is divided by the above-mentioned boundary to two halves: Pr1 = Paxixid = PBxixie = Pr2. For
the first-mentioned Lorenz curve applies Pri < Pr2 (asymmetry — extreme for minimum), for the second
adverse unevenness (asymmetry — extreme of minimum). When /s = (PaBc - Pr1 - Pr2): PABC, then I5) =
(0.5.PABC — Pr1):(0.5.PABC) and /52 = (0.5PAn—Fr2):(0.5.PABC).

VYSLEDKY

Priemerna hodnota indexov stability /; za celd analyzu rozptylu 0,926 znamen4, Ze
jednotlivé hladiny v priemere za vietky ukazovatele (= faktory) st vysokovyznamne dife-
rencované, t.j. destabilizované (v§znamné porusenie stability tzv. prvého radu). Uvedena
hodnota I, zodpoveda cca 14,8 % variaéného koeficienta v4. Z tohto globalneho pohl'adu
wiak doslo k porudeniu stability i tzv. druhého radu, pretoZe rozdiel 7, = 0,931 > 0,921 =
I, indikujtici extrém maxima odchylick nad priemerné hodnotu ukazovatel'ov, je taktieZ
vysokopreukazny (pritom [;; ~ v = 138 <« 158 % = vq ~ I,;). Z pohl'adu absolitnej
velkosti jednotlivych odchylick je teda variabilita hodnét hladin ukazovatel'ov rozloZena
asymetricky (v tomto pripade jedna, resp. nickol'ko vyraznych odchyliek nad priemernt
hodnotu je kompenzovana ostatnymi viacerymi odchylkami pod priemerné hodnotu).

Na obr. 2 je znézornené poruSenic stability tzv. prvého radu (Z;) pri vietkych
spominanych 8 ukazovatel'och (v priemere za 3 hybridy, 3 terminy sejby a pri jej prie-
mernej hibke). /, je kvoli nazornosti transformovany na tvar 1 - ,. Z chronologického
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2. Diferencialné aktivita interakcie vel'kost' x tvar
zrna kukurice podl'a ukazovatel'ov 1 a2 8 — Diffe-
rentiation acitivity of interaction: size x shape of
maize grain according to indicators | to 8

Is - index stability ( = 05./s1 + 0.5./52); 1. a% 8.
~ ukazovatele vo vegetalnej naslednosti, fiarkova-
ne hladina vjznamnosti diferenciacie

Is - stability index ( = 0.5.Js1 + 05./52): 1 t0o 8
- indicators in vegetation sequence, broken line —

k-2

0.050 4

0,025 -

3. Vyvoj asymetrie variability hodn6t ukazovatel'ov
1 aZ 8 v priebehu vegetécie pri interakcii vel'kost
x tvar zrna kukurice — Development of asymmetry
of variability of indicators 1 to 8 the growing season
with the interaction: size and shape of maize grains
L1, Iz - indexy stability; ¢iarkovane hladina vy-
znamnosti asymetrie (vyjadrenej Is1 - Is2)

Is1.Is2 - stability indexes; broken line — significan-
ce level of asymmetry (expressed Is1 — I52)

significance level of differentiation

zoradenia ukazovatel'ov vyplyva, Z¢ s postupujiicou vegetaciou sa odraz vplyvu sledova-
nvch vlastnosti na diferenciaciu hodnot ukazovatel'ov silne zniZuje aZ Gplne zanika pri
wazovateli & 8 (v ramci spolo&ného porovnania 8 ukazovatel'ov).

Na ziklade tohto vysledku porusenia stability tzv. prvého radu kvantitativneho
prejavu hladin ukazovatel'ov mdZeme rozdelit sibor uvedenych 8 ukazovatel'ov na
nasledovné skupiny ich diferenciaéncj reaktivnosti vzhl'adom na pdvodny vplyv tzv.
kalibratného faktora (~ tvar x vclkost zrna), prejavujiceho sa v rdmci ostatngch
spominanych pokusnych podmicnok:

a) vysoka diferenciaéna reaktivnost — ukazovatele &. 1, 2;

b) stredna diferencia¢na reaktivnost — ukazovatcle €. 5, 6;

¢) niZia diferenciadna reaktivnost — ukazovatele &. 3,4, 7;
d) zanedbatel'na diferenciadna reaktivnost ~ ukazovaterl &. 8.

Obr. 3 znazorfuje poruscnie stability tzv. druhého radu (7, 2 1,,) pri vysSie uvede-
nych 8 ukazovatel'ov, t.j. asymetriu & symetriu variability, vyjadreni v tomto pripade
rozdielom 7, — I,». To okrem iného znamen4, Ze predchadzajici globalny zaver o asy-
metrii variability plati viacmenej aj pri vietkych 8 ukazovatel'och, i ked' pri niektorych.
koeficientoch ich rozdiel dosahuje prakticky nulu, t.j. stav symetrie odchylkovosti +,
—, kym nerovnost I,; < I,; (~ extrém minima, resp. zipornej odchylky od priemeru)
sa tu na tejto drovni generalizacie vysledkov nevyskytuje.

~ Analogicky s predchadzajicim pripadom aj tu mdZeme vy¢lenit skupiny ukazova-
telov podrl'a ich diferenciaéne; aktivity tzv. druhého radu, t.j. asymetrie:

a) vysoka asymetria (v diferenciacii) — ukazovaterl &. 1;
b) slaba asymetria (v diferenciécii) — ukazovatel &.2;
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c) ,stopy asymetrie“ (v diferenciacii) — ukazovatele &. 4, 5, 6;
d) asymetria (v diferenciécii) — ukazovatele ¢&. 3, 7, 8.

Z d'aRieho rozboru vyplynulo, Ze napr. &im je skor$i termin sejby alebo hybrid, tym
va&ie je naruienie stability hodndt ukazovatel'ov (vy$8ia variabilita):

Termin sejby: I I I

Is: 0,918 < 0,925 << 0,935 << 1,000
Hybrid (FAO): CE 185 Mirma Pané6nia

Is: 0,923 0,925 < 0,931 << 1,000

kde II je sejba kukurice v jej obvyklom agrotechnickom termine. Medzi prvym a tretim
hybridom je uZ preukazny rozdiel.

Podrobnejsi pristup, t.j. rozbor interakcie termin sejby x hybrid, ukézal, Ze zodpo-
vednost za vy$Sie uvedent vyznamnia diferencovanost terminov sejby nesie predoviet-
kym hybrid Mirna.

Z interakcie asymetria x termin v§sevu vyplynulo, Ze skori termin nielenZe zvySuje
celkovii variabilitu (Z;) v prejave ukazovatel'ov, ale Ze sa zaroveh zvySuje aj asymetria
tejto variability:

In 0.926 0,930 0,938
I 0911 0,920 0,938
A 0,015 0,010 0

Medzi hodnotami 0,911 a 0,938 je uZ vysokopreukazny rozdiel (0,027). Aj z tohto
pohladu sa hybrid Mirna ukazal najaktivnej§im - s najvaSou asymetriou variability
(interakcia asymetria x hybrid).

Okrem toho sa edte napr. zistilo, e &im neskorsi je termin sejby kukurice, tym
mengie st rozdiely medzi ukazovatel'mi v reaktivnosti na vplyv tzv. kalibraéného faktora,
tj. na interakciu vel'kost x tvar osiva. A ked'Ze uZ bolo uvedené, Ze tito interakcia sa
odli¥ne prejavuje pri jednotlivych hybridoch, podrobnejsi rozbor ukézal, Ze hybridy sa
od seba odli¥uji najma v diferencovatel'nosti ukazovatelov &. 1,2, 4,5 a 6.

DISKUSIA

Zmysel pokusnej prace s tvarom a vel'kostou osiva spotiva okrem iného v potvrde-
ni alebo zamietnuti opodstatnenosti kalibrécie osiva v rovine biologickej (hospodarskej)
na aktudlnom osivirskom materiéli. Potvrdenie, resp. zamietnutie je viak podmienené
i vol'bou prisluinych ukazovatel'ov — silou ich expresivnej aktivity vzhl'adom na kalib-
ralné parametre osiva. Tento pristup konednym cielom viak &iastoéne i vnltornym
priebehom pripomina aj hI'adanie zdrojov najvy$3ej variability odhadom komponentov
rozptylu z analyzy rozptylu (Midtina, 1980).

Po dodato¢nom posideni stability hodnét ukazovatel'ov pomocou miery stability
(Zitta, 1976) a koeficienta stability (M az @i r, 1987) sa ukézalo, e index stability je
expresivnejii ako predchéadzajtice dva ukazovatele, a to aj vo forme zdruZengch koefi-
cientov pre detekciu pripadnej asymetrie variability. Algoritmus jeho v§poétu je trochu
zloZitej81 neZ napr. pri koeficiente stability, aviak pouZitie &o len jednoduisej vipottovej
techniky tato (relativnu) nevyhodu anuluje.

940 ROSTLINNA VYROBA — 1992



Analytickd forma indexu stability /;;, 7, predstavuje po uvedenom koeficiente
stability d'alSiu moZnost anal§zy asymetrie variability, obohacujiicu tym pévodné uka-
zovatele variability (Steel, Torrie,1960;Zitta,1976a1i.). Vypolet I, z priamych
hodn6t ukazovatel'ov, vysledkovo identicky s vypo¢tom pdvodnym pomocou percentu-
alne vyjadrenych hodnot ukazovatelov, sliZi ako kontrolny prepo&et k v§poétu Iy, 1.

Semenérske vlastnosti sa teda prejavovali prostrednictvom hodndt sledovanych
ukazovatelov. Stabilitu tychto hodndt sme potom analyzovali pomocou kvantity ich
kolisania (celkova variabilita) a pomocou kvality tohto kolisania (asymetria variability).
V zhode s doterajsimi skisenostami (Hunter, Kannenberg,1972;Gubbels,
1974 a d'alsi) sa tzv. kalibraény faktor ukazal ako regulainy podl'a naruSenia stability
prvého radu (kvantita kolisania) nielen na trovni energie vzchddzania a vzidenia & tieZ
tzv. hmotovej kapacity koreia, ale aj v ovel'a neskorSich fazach vyvoja porastu, najma
pri Grodach a poc¢te zfn na 1 ha. Aviak podl'a narudenia stability tzv. druhého radu
(kvalita kolisania) sa tzv. kalibraény faktor regulaéne obmedzil len na ukazovatel
energia vzchadzania a vzidenia, pripadne aj na tzv. hmotovi kapacitu korefiov. Z hos-
podarskeho hl'adiska ide o signalizaciu moZnosti zZv§ienia priemerného kvantitativneho
prejavu (Mazir, 1987), napr. vy&iiu priemernd vzchadzavost po potrebnej aprave
napr. techniky pestovania a pod.

Z celkového hodnotenia vyplynul i dalsi predbeZny zaver o ciel'avedomosti $tidia
vplyvu kalibracie osiva ako mozného regulatora viacerych biologickych ukazovatel'ov,
vréatane Grody a jej niektorych komponentov. Diferencovany odraz kalibricie na biolo-
gicky produkt by po zohladneni kvantitativneho podielu jednotlivych frakcii zrna
v trode predstavoval aj prezumpciu pre diferencovani cenovi politiku v osive tej istej
odrody.

lLiteratira

BOMBA, M.: Sroki i glubina poseva- resujascij faktor vozdelivania kukuruzy na zerno. Vestn. sel'.-choz.
Nauki, 1988, ¢. 10, s. 147 - 150.

FERANEUC, P.: Sprava zo semenarskych pokusov na Vyskumnom tstave kukurice v Trnave. Ref. Por. Probl.
KOC 2, Téma 2, 3. Zagreb. 1987. 4 s.

GUBBELS. G. H.: Growth of corn scedlings under low temperatures as affected by genotype, seed size,
total oil and fatty acid content of the seed. Can. J. Pl Sci. 54, 1974, 5. 425 - 426.

HUNTER. R. B. - KANNENBERT. L.. W.: Effects of seed size on emergence, grain yield and plant height
in corn. Can. J. P1. Sci. 52, 1972, 5. 252 - 2506.

KENDAL, M. = STUART. A.: ‘The advanced theory of statistics. London. Charles Criffin Co. LTD, 1,
1977.

MAZUR. M.: Koeficient stability drod. Vést. Ceskoslov, Akad. zeméd.. 1987, . Y. s. 564 - 566.

MISTINA. T.: Pokusnicka metodoldgia a analyza obilnin a krmovin. Picstany. VURV 1980, 35 s.

STEEL, R. G. D. - TORRIE. 1. 11.: Principles and procedures of statistics. New York, Toronto, London,
McGraw-Hill Boook Company, INC. 1960. 481 s.

ZITTA, M.: Mira stability vynosu zem&d&lskych plodin. In: Zbor. Vys. Sk. zeméd. Fak. agron., Rada A, diel
2,1976,5.79 - 93. ;

Desle 2. 5. 1991

M. MAZUR (ZEAINVENT. Rescarch and Breeding Institute. Trnava):
Testing indexes of some maize seed characteristics by a modified stability index.
Rostl. Vyr., 38. 1992 (11): 935 — 942.
It was necessary to set convenient indexes for the need of the research of biological evaluation of some

seed characteristics. The effect of the form (round. flat) and size (little, medium, large) combination of corn
seed (so-called calibration factor) has been tested by means of quantitative expression stability of the follo-
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wing eight preliminary chosen indexes: 1. development of emergence and emergence energy, 2. so-called
weight capacity of roots at the stage of 3 -5 leaves, 3. internode length in the period of the begining of fast
growth, 4. ear-to-panicle length in July, 5. yield, 6. number of kernels in 10° per 1 ha, 7. 1000-kernel weight
(TKW), 8. kernel rate per ear. The mentioned effect was realized at three sowing dates and three com
hybrids (CE 185, Mirna, Panonia). From three experimental depths was for this effect chosen a depth (in cm)
equal to the double of the hundredth of the value of 1000-kernel weight (in g).

Disturbance of the quantitative indexes expression homogeneity (within six values of the seed form x size
combination) was studied with a stability index /by Kend al, Stuart (1977), in this case modified to
the analytic form Iy, I52, when I = 0.5 . (I5; + Iy2).

It is possible to express schematically the calculation of all three indexes directly from the evaluated
values (thus not from the values transformed to %) as follows: / = 1 - 2.(k — A:B), when I = (I,,/51 I52),
calculation of k (for the even and odd number » of the evaluated values X of the mentioned indexes) is
indicated in Tap, I, calculation of 4 (especially for the even and odd number 7 of the values X as well) in
Tab. II, B = n. 2, X. In Tab. III, the survey of coefficients n - m is indicated (where m = 1 to n), related
with the part 4 of the stability index calculation scheme for the number 7 the values X from 3 to 10.
The index /; alone, whereas, expressing the variation quantity of values, the index relation /y;: Iy expresses
the quality (symmetry or asymmetry) of that variation. If I3 > 53, it means the deviation extreme of
the maximum (Fig. 1: Lorenz curve AbB), if I5; <I;», it means the deviation extreme of the minimum
(Fig. 1: Lorenz curve AcB; in this case, this curve demonstrates a possibility of the evaluation of variation of
the negative values as well - the point ¢).

Four indexes have been proved by the detection quality of /; (disturbance of the stability of the first
order) to be suitable for observing effect of so-called calibration factor: No. 1, 2, 5, 6 (Fig. 2), two indexes
of them (No. 1, 2 - Fig. 3) being suitable by the detection quality of the index couple /y1, /s> (disturbance of
the stability of the second order) as well. It is possible to interpret /5; > /53 as a (theoretical) possibility of
signalling the average quantitative value of index increase (e.g. yield, let us say by means of improvement of
growing practice). However, the adverse inequality signalized the need of retainement off the average
quantitative trait value or index value (destabilization in a sens of the extreme quantitative depression of
the index values), respectively.

The next — preliminary conclusion about the purposeful study of the effect of seed calibration as
possible regulator of several biological indexes including the yield and its some components followed from
the complete evaluation. The different reflection of the external effect of calibration on a biological product,
considering the quantitative portion of the single fraction of grains in the yield would represent also
the presumption of the differentiated price politics related to the seed of the same variety.
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MEDZIPLODINOVY UCINOK PODSEVU VYBRANYCH DATELINOVIN
Pavel Jamriska

Vyskumny tistav rastlinnej vyroby, 921 68 Piestany

V pol'nych podmienkach (1986 aZz 1989) sa skimal dGfinok podsevu dsniich druhov d'atelinovin
(Medicago sativa, M. lupulina; Trifolium pratense, T. repens, T. incamatum; Onobrychis viciaefolia;
Lotus comiculatus; Anthyllis vulneraria) v porovnani s kontrolou bez podsevu do jarného jaémeia. Po
zbere jalmena a odpratani slamy vegetovali podsevy v priemere 79 dni aZ do ich vyorania, druhym
rokom na jar bol na celé plochu pokusu vysiaty ovos na zrno. Hodnotili sa Grody zrna jaémeiia jeho
porastu, tirody zrna, slamy a hustota porastu ovsa i niektoré ukazovatele chemického zloZenia. Podsev
d'ateliny plazivej a I'adenca zniZoval Grodu zrna jamena v priemere prvych rokov. Depresivny G¢inok
podsevu bol pritom vyznamny len v jednom z troch pokusnych rokov. V priemere druhych rokov
spdsobilo preukazny prirastok Grody zrna ovsa reziduum vetkych d'atelinovin okrem lucerny chmel'o-
vitej, z toho lucerna, vi¢enec, 'adenec, d'atelina purpurova a 1G¢na vysokopreukazne. Podsevy d'ateli-
novin spdsobili pritom vyznamny prirastok Grody zrna ovsa v dvoch z troch rokov. Tendencia pozitiv-
neho rezidua podsevov sa prejavila aj na obsahu vldkniny, stravitel'nosti a obsahu fosforu v slame ovsa.

Stasna ekonomicka i ekologicka situacia v rastlinnej vyrobe vyZaduje vo vadiej
miere vyuZival d'atelinoviny ako zdroj lacnejiicho biologického dusika. Nezanedbatel'na
pritom samozrejme je aj cela $kala zlepSujtcich Géinkov tychto plodin na pddu i
nésledne pestované plodiny. Na tento Gé&el a pontika vyuZivat i podsevy do obilnin,
popripade inych vhodnych plodin. Uvedena moZnost ma viak znaéné obmedzenia. Ide
napr. o riziko nevydarenia podsevu alebo riziko zniZenia Grody krycej plodiny, popri-
pade komplikacie pri jej zbere a pod. Urtité vychodisko z tychto obmedzeni moZno
hl'adat vo vybere druhov, popripade odrdd vhodnych napodsev(Stewart etal., 1980)
do uréitej plodiny.

Ciel'om predloZeného prispevku bolo porovnat ¢inok dsmich druhov d'atelinovin
v podseve jarného jameha na trodu krycej plodiny i na Grodu ovsa vysievaného po
ja¢meni druhym rokom.

Uvédzané vysledky boli ziskané pri rie3eni etapy vyskumnej Glohy Jamriska,
1988a).

MATERIAL A METODA

Pol'né pokusy sme zakladali v rokoch 1986 aZ 1989 v kukuri&nej virobnej oblasti na
hlinitej degradovanej &ernozemi so slabokyslou pddnou reakciou. Pokusné stanoviSte
170 m n.m. m4 priemerni ro¢ni teplotu 9,1 °C a 625 mm zraZok za rok. Priemerna
teplota za vegeta&né obdobie predstavuje 15,73 °C a suma zraZok 352 mm.

Struéna charakteristika poveternostnych podmienok v pokusnych rokoch: 1986 —
zrazky 108 — 127 %, teploty 99 — 103 %; 1987 — zrazky 90 %, teploty 83 — 96 %; 1988 —
zraZky 95-92 %, teploty 98 - 10 %; 1989 — zrazky 66 -80 %, teplotu 102 -100 %.
(Prvé &islo v rozpiti predstavuje pomerni hodnotu z roéného normalu a druhé z nor-
mélu za vegetaéné obdobie.)

Do jatmeiia odroda Spartan s vysevkom 3,5 mil.ha™! kli¢ivjch zfn so 125 mm
Sirokymi medziriadkami boli podsievané lucerna, odroda Palava vysevok 6 mil.ha™,
vitenec vikolisty, Budiansky 4,2 milha™!, d'atelina li¢na, Start 6 mil.ha~!, ladenec
rozkaty, Viglaisky 9 mil.ha-!, d'atelina plaziva, Viglasska 8,5 mil.ha™!, d'atelina purpu-
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rova, Kardinal 6 milha-', Gro¢nik bol'hoj, Tfebi¢sky 7 mil.ha?, lucerna chmelovit4,
odroda nezndma 7,5 mil.ha-! a kontrola bez podsevu. Devit variantov (jedna kontrola)
bolo randomizovanych v §tyroch opakovaniach, velkost parcelkybola6x1,25m = 7,5
m?,

Predplodinou bola o0zimn4 p3enica. K jarnému ja¢meiiu sa hnojilo na jar NgP»sKgo. -
Pred zberom jatmeiia (v plnej zrelosti) sme odoberali vzorky na botanické a chemické
rozbory. Podsevy sme vyoravali vZdy na sklonku jesene (18., 1. a 27. 10.), tak?e d'ateli-
noviny, ak vydrZali konkurenciu krycej plodiny, mohli vegetovat v priemere 79 (63 aZ 93
dni). Po predsejbovej priprave pddy sme na celd plochu pokusu vysievali ovos, odrodu
Veles s vysevkom 3,75 mil.ha~! so 125mm medziriadkovou vzdialenostou. Kontrolny
variant sme hnojili 25 kg N.ha~". Zber ovsa bol urobeny v plnej zrelosti. Urody zrna sme
zistovali vaZenim (prepodet na 15% vlhkost) po vymlate zberovou maloparcelkovou
mlatatkou a po vy€isteni, Grody slamy boli vypotitané zo vzoriek na botanicky rozbor.
Pri oboch obilninach sa hodnotili analyzou variancie Girody zrna, hustota i vi¥ka porastu,
vybrané ukazovatele kvality zrna jaémeiia (HTS, bielkoviny, $krob a extrakt sladu)
a vybrané ukazovatele chemického zloZenia zrna ovsa — popol, dusikaté latky i slamy
ovsa — vlaknina, dusikaté latky, straviteI'nost susiny, obsah fosforu, draslika a vapnika.
Zistené rozdiely boli vyhodnotené Tukeyovym testom.

VYSLEDKY

Podsiate d'atelinoviny sa Iiili v G¢inku na Grody zrna jalmeiia (tab. I). Podsev
l'adenca rozkatého a d'ateliny purpurovej zniZoval rodu zrna jaémeia. Pri ostatnych
datelinovinach vidiet len nevyznamnii tendenciu poklesu tirody zrna. Vyrazny vplyv na
tirody zrna mali ro&niky, najvy$3ie hodnoty sa dosidhli v roku 1987, najniZSie v roku 1988,

I. Uroda jarného ja¢mena v zdvislosti od podsiatej d'atelinoviny — Spring barley yield in dependence on
clover crop undersown

Uroda zrna’ (t.ha™!) Priemer’
Podsiata d'atelinovina' roda’ potet | vjika
1986 1987 1988 | ,rno® | slama’ stcbl_eg porastu

(tha V) | (tha™h) [ Gxm™) | (m)
Medicago sativa 5,09 7.54 6,01 6,25 4,76 994 0,76
Onobrychis viciaefolia 543 7,26 583 6,17 4,31 1092 0,75
Trifolium pratense 5,52 748 5,86 6,29 4,50 1057 0,75
Lotus corniculatus 531 741 5,65 6,12 4,06 953 0,76
Trifolium repens 522 7.27 6.10 6,20 459 1006 0,77
Trifolium incamatum 5,26 7.03 585 6,05 442 1046 0,77
Anthyllis vulneraria 5.39 7.54 590 6.28 4,66 1117 0,77
Medicago lupulina 551 7.33 5,67 6,17 438 991 0,77
Priemer” 535 | 736 | 58 | 619 | 446 | 1032 | 07
Bez podsevu’ 541 | 812 | 597 | 650 | 480 | 1014 | 076
X 536 | 744 | 587 | 622 | 465 | 1030 | 076

Hd - 0,05 - Groda zma®; podsiate d' atclim:rvinyl 0.34; rokyw 0,15; interakcia'! 0,71
lclover crop undersown avcraﬁe. 3without undersowing, 4grain yield, “yield, "grain, 7straw, 8 umber of

stems, 9height of stand, i"years. interaction
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I1. Uginok podsiatych d'atelinovin na vybrané ukazovatele kvality zrna jaémeiia — The effect of clover crops
undersown on some indiciators of barley grain quality

. 5
Podsiata d'atelinovina’ Hm:;:?s { tisic Qbssh v sufine extrakt sladu®
®  |bielkoviny® (%) | Ekrob’ (%) "(,;b‘)“ »
Medicago sativa 3245 12,16 60,52 77,40
Onobrychis viceaefolia 36,25 11,39 61,27 7843
Trifolium pratense - 32,80 11,97 60,57 77,93
Lotus comiculatus 36,55 11,58 60,99 78,00
Trifolium repens 3340 11,90 61,13 77,67
Trifolium incarnatum 3340 11,49 61,35 817
Anthyllis vulneraria 33,30 12,22 61,24 77,37
Medicago lupulina 3425 11.66 60,62 78,17
Pricmer” 34,05 11.80 60,96 77,89
Bez podsevu® 3355 12,08 60,21 71,57
X 33.99 1183 60.88 7785

For 1-3 see Tab. I, *1000-kernel weight (TKW), Scontent in dry matter, 6protc:in. Tstarch, ®malt extract

rozdiely medzi rokmi boli vysoko preukazné. Z vjznamnej interakcie vplyvu d'atelinovin
s roénikmi vyplyva, Ze rozdiely v pdsobeni podsevov sa prejavili len v najirodnejSom
roku 1987. Podsev vi¢enca, d'ateliny plazivej a purpurovej zniZoval Grodu zrna vysoko-
preukazne a podsev lucerny chmel'ovitej preukazne. Na poveternostné podmienky
reagovali Grody zrna jamefia vyznamne citlivejSie s podsevom lucerny a d'ateliny pla-
zivej, kde boli preukazné rozdiely medzi vietkymi pokusnymi rokmi. Na ostatnych
variantoch sa v§znamne odliSovali len vy$Sie Grody v roku 1987. Pocas troch rokov
najvyS8ia Groda 8,12 t.ha~' bola roku 1987 bez podsevu a najniZsia 5,19 t.ha' s podsevom
lucerny v roku 1986.

Priemerné trody slamy mali o poznanie va&i rozptyl ako Grody zrna (7,2, resp.
15,9 %). Najvy$¥ia tiroda 4,8 t.ha-! bola bez podsevu, najniXia 4.06 t.ha-' s podsevom
l'adenca roZkatého.

Najhustejsi porast mal jaémeii s podsevom boThoja 1117 stebiel.m?, naopak naj-
red3i 953 stebiel. m~> s podsevom l'adenca. Oproti najvy$3ej hodnote mali o poznanie
redsi porast i varianty s podsevom lucerny chmelovitej a siatej, d'ateliny plazivej a kon-
trolny variant. Vo vy§ke porastu jameiia boli v priemere minimilne rozdiely.

Na hmotnost tisic zfn nemali podsiate d'atelinoviny, ani poveternostné podmienky
$tatisticky preukazny vplyv (tab. II). Naprick tomu s pozoruhodné zreteIne vySSie
hodnoty na variantoch s podsevom l'adenca a vi¢enca. Obsah bielkovin v zrne ja¢meiia
bol ovplyvneng len poveternostngmi podmienkami. V priemere roka 1986 bol vjznamne .
ni&{ ako v ostatnych rokoch. V priemere troch rokov bol najvy3ii obsah bielkovin
12,22 % na variante s podsevom bol'hoja, najniZsi 11,39 % s podsevom vi¢enca. Na
obsah $krobu v zrne jaémefia mal opit vplyv roénik, s niZSimi hodnotami v roku 1988
oproti ostatnym dvom ro&nikom. Medzi priemernymi hodnotami variantov boli mini-
malne rozdiely. Na extrakt sladu nemali vplyv ani ro¢niky, ani podsiate datelinoviny.

Reziduum podsevu datelinovin sposobilo 15,6% rozptyl tirod zrna ovsa (tab. III)
vysiateho po jatmeni. Podsev vybranych datelinovin aZ na lucernu chmeTovitt zvySoval
trodu zrna ovsa, z toho po boThoji a d'ateline plazivej preukazne a po ostatnych vyso-
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II1. Reziduélny adinok podsiatych d'atelinovin na drodu nasledne vysiateho ovsa — Residual effect of clover
crops undersown as exerted on the yicld of oats undersown subsequently

Uroda zma” (t.ha™}) Priemer”

P‘odsi‘ata il droda’ potet vﬁka
datelinovina 1987 1988 1989 ZE00 slama | stebiel® | porastu®

(tha™) | (tha™) | @Gm™) | (m)
Medicago sativa 3,78 5.66 6,35 5,26 449 541 1,05
Onobrychis viciaefolia|  4.40 5.35 6,20 532 4,68 533 1,04
Trifolium pratense 3,60 5.50 6.23 5,11 4,66 517 1,05
Lortus comiculatus 422 545 6.05 524 483 557 1,05
Trifolium repens 384 552 578 5.05 4,46 564 1,05
Trifolium incarnamm 393 544 6.35 524 4,60 498 1,05
Anthyllis vulneraria 322 5.63 6.19 5.02 441 532 1,05
Medicago lupulina 349 5.60 5719 4,96 4.46 544 1,06
Priemer’ 381 552 6.12 514 457 536 1,05
Bez podsevu’ 2.99 5.63 497 453 439 479 1,06
X 3.72 5.53 5.99 5.08 4.55 530 1.05

Hd - p - 0.05 - droda zrma™: podsiate dalehnuvmy 0.45: roky"'020 interakcia'’ 0,94

For 1-11 see Tab. 1

kopreukazne. Najvyssie trody boli v roku 1989, najniZsie v roku 1987, rozdiely medzi
rokmi mali vysokovyznamnii droveii. V interakcii rokov s reziduom podsiatych d'ateli-
novin bola najvy$8ia troda 6,35 t.ha~' po lucerne v roku 1989 a najniZia 2,99 t.ha! po
jaémeni bez podsevu v roku 1987. Nasledny vplyv podsevu bol v§znamny v roku 1987
vy$$ou tirodou zrna ovsa po l'adenci i vi¢enci a v roku 1989 vy$3ou Grodou po vietkych
okrem dateliny plazivej a lucerny chmelovitej. Uinok ro&nikov nebol prakticky
ovplyvneny pdsobenim rezidua podsevu skisanych d'atelinovin.

Priemerné arody slamy ovsa mali najvy$8iu hodnotu 4,83 t.ha-! po l'adenci a naj-
niZiu 4,39 t.ha’! po kontrole. Podsev d'atelinovin vykazoval jednozna¢nii tendenciu
vy&8ich drod ako po kontrole. Najhustejsi porast 564 stebiel.m~? mal ovos po d'ateline
plazivej a najredsi 479 stebiel.m” na kontrolnom variante. Opét tu bola jednozna¢na
tendencia vy$Sej hustoty porastu po podseve datelinovin. V§§ka porastu ovsa nebola
prakticky ovplyvnena skiimanymi faktormi.

Vybrané ukazovatele priemerného chemického zloZenia zrna a slamy ovsa
(tab. IV) v podstate neboli ovplyvnené podsevom skiimanych d'atelinovin. Na obsah
popola v zrne ovsa nepdsobili ani roéniky. Okrem l'adenca vietky varianty mali obsah
popola pod troviiou kontroly (nepreukazné). Obsah dusikatich latok v zrne ovsa bol
v roku 1988 vyssi ako v ostatnych dvoch rokoch, v pncmcrnom hodnoteni sa ¢iselne
vyrovnal kontrole len variant s podsevom lucerny.

Obsah vlakniny v slame ovsa bol vysokopreukazne niZ3i v roku 1987 oproti ostatnym
rokom, v priemernych hodnotach mali vietky varianty s podsevmi nev§znamne niZi
obsah ako kontrola. Obsah dusikatych litok bol zas v roku 1989 v§znamne, resp.
vysokovyznamne niZsi neZ v ostatnych rokoch, v priemernom hodnoteni boli nepreukaz-
ne pod Groviiou kontroly len varianty s podsevom d'ateliny li&nej a bol'hoja. Stravitef'-
nost susiny slamy viak bola v roku 1989 vyznamne vy$3ia ako v roku 1988, priemerné
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IV. Vybrané ukazovatele chemického zloZenia zrna a slamy ovsa vysiateho po jaémeni s podsevom v percen-
tdch sudiny — Some indicators of chemical composition of oat grain and straw sown after barley with
undersowing in percentage of dry matter

ey Zmo' Slama’
e popol® I él:,k;7 vidknina® I éltql_i-f st:éu\;ii;e‘:;né P K Ca
Medicago sativa 3,23 13,16 4439 392 32,89 0,10 244 0,52
Onobrychis viciaefolia 323 11,61 4456 392 36,68 0,10 2,54 0,73
Trifolium pratense 332 | 1245 | 4433 | 29 | 37 | 010 | 283 | 047
Lotus comiculatus 3,59 12,38 43,52 3,69 33,56 0,10 2,63 0,50
Trifolium repens 319 | 1234 | 4416 | 382 | 308 | 006 | 263 | 047
Trifolium incaratum 3,09 11,22 43.08 348 29,13 0,14 2,77 0,50
) Anthyllis vulneraria 324 1246 4454 3,27 30,56 0,10 2,74 0,75
Medicago lupulina 3,11 1252 | "45.08 3.61 3142 0,10 2,75 0,77
Priemer’ 3,24 12,26 4420 3,59 32,51 0,10 2,66 0,61
Bez podsevu® 332 | 1303 | 4631 | 329 | 3006 | 007 | 266 | 053 |

For 1-3 see Tab. I, grain, Sstraw. ®ashes. ‘crude protein, 8ibre, 9digcstiblc dry matter of straw

hodnoty variant s podsevom aZ na datelinu purpurovii boli nevyznamne vys$ie ako
kontrola. :

Obsah fosforu, draslika a vapnika v slame ovsa bol ovplyvneny opat len ro¢nikmi.
Najva&ie variatné rozpitie priemernych hodndt mal obsah fosforu (89 %), najniZie
obsah draslika (11 %). Pri obsahu fosforu bola zretel'na tendencia aZ na d'atelinu plazivi
vyisicho obsahu fosforu s podsevom skiimanych d'atelinovin oproti kontrole.

DISKUSIA

Podsev datelinovin do jalmefa mal vieobecne tendenciu zniZovat Grodu zrna
podobne, ako sme to zistili v predchadzajtcej praci (Jamri k a, 1988b) pri vybranych
odrodéach dateliny la¢nej. V danom pripade l'adenec a datelina purpurova dokonca
zniZovali Grodu zrna jaémeia, pokles 0,38 aZ 0,45 t.ha™' predstavoval zrejme aj hos-
podarsky vyznamni hodnotu. Podsev 'adenca zretel'ne zniZoval aj hustotu porastu
jatmena i irodu slamy. MoZno sa domnievat, Z¢ depresivny Gi¢inok podsevu sa uplatiio-
val konkurenciou najmé o pédnu vodu(Simon,1985;Heyland, Werner,1988).
Na podrobnejie vysvetlenie pdsobenia d'ateliny purpurovej a l'adenca bude zrejme
treba d'aldie analyzy. Pozoruhodné je, Ze vplyv podsevu datelinovin na Grodu zrna sa
realizoval najmé v najirodnejsom roku pre jaémei. : )

Podsev d'atelinovin v naSom pripade nepdsobil na obsah dusikatych latok v zrne
jaémetia. Naopak skor je tu vidiet tendenciu zniZovania obsahu dusikatjch latok najma
pri druhoch, ktoré spdsobili pokles Grody zrna jatmeiia (d'atelina purpurova, l'adenec,
popripade vitenec a lucerna chmelovité v roku 1987), ¢o tiez mdZe byt nepriamym
dokazom konkurencie voti jatmeiiu.

Reziduum podsevu datelinovin s vinimkou lucerny chmelovitej se prejavilo pozi-
tivne na Grodach zrna nasledne vysiateho ovsa. Maximélny prirastok mal relativne
podobnit hodnotu, ako dosiahli Stewart et al. (1980) s podsevom dateliny la¢nej
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a plazivej v Severnom frsku. V nafom pripade najvyraznejie pésobilo reziduum pod-
sevu vi¢enca, lucerny, ladenca, d'ateliny purpurovej a d'ateliny la&nej. Treba si pritom
uvedomit, Ze na kontrolny variant bolo aplikované Ny, zatial' &o ostatné varianty boli
odkézané len na dusik z pddy, resp. z d'atelinovin. Tieto relicie méZu svedéif o tom, Ze
podsev napr. lucerny alebo d'ateliny li¢nej moZe zanechéavat v pdde viac dusika ako 20,
resp. 15 kg t.ha-! uvadzangch v star3ej literattre (Bowren et al., 1966). Ak si naviac
uvedomime, Ze pokusy boli robené pre podsevy v niroénych podmienkach (trodné
pdda a skdr mierne sucho), méZeme prist I'ahko k predbeZnému zéveru, Ze i v tomto
smere sl rezervy na lepSie vyuZivanie prednosti d'atelinovin (Enlow, 1983; Kirch-
m ann, 1988). Povi§imnutiahodnou skutoémpstou bolo, Ze podsevy z roénika, v ktorom
do¥lo k zniZeniu tGrody zrna jatmetia (1987), nespdsobili prirastok Grody zrna ovsa
(1988). Vysvetlenie moZno hladat vo vy$iej Grode jatmeiia v onom ro&niku a snad’
i vo vzajomne ostrejiej konkurencii medzi krycou plodinou a podsevom.

Utinok podsevov i poveternostnych podmienok sa prejavil viraznejsie na Grodach
ovsa ako na tdrodach jaémena. Zretel'ni tendenciu pozitivneho Geinku vidief aj na
hustote porastu a Grode slamy ovsa. Uroddm slamy jaémeiia i ovsa sme nevenovali
v analyze naleZiti pozornost najmi preto, Ze boli stanovené nepriamo (vypoétom zo
vzoriek).

Reziduum podsevu sa proti o¢akavaniu nepreukazalo na obsahu dusikatych latok
v zrne ovsa, dokonca tu bol skor naznak opaénej tendencie. Pri€¢inu moZno snad’ hl'adat
v tom, Ze nasledny G&inok podsevov sa prejavil na Grodach zrna, popripade slamy.
Zohladhovat je tu zrejme treba i aplikaciu Nas ku kontrole a stanovi$tné podmienky.
Tendencia zretelného pozitivneho G&inku podsevov sa prejavila na obsahu vlakniny,
straviteI'nosti, popripade obsahu fosforu v susine slamy.

Hodnotenie celkového pdsobenia skisanych podsevov musi vychadzaf zo sumari-
zécie ich Géinku v prvom i druhom néaslednom roku. V naSom pripade potom séitanim
negativnej tendencie na trode krycej plodiny v prvom roku a pozitivneho Géinku na
tirode ovsa v druhom roku mozZno predpokladat len mierny prirastok najma pri lucerne
alebo vi¢enci, popripade snad’ pri d'ateline li¢nej. Relativna Gspe$nost tychto druhov
vyplyva najmi zo stani$tnych podmienok, ktoré im najviac vyhovovali. Pomerne maly
predpokladany celkovy prirastok z podsevov moZno pripisal najmé pre podsevy vel'mi
naro¢nym takmer nevyhovujicim podmienkam (Simon, 1985). Napriek uvedenym
obmedzeniam v8ak relacie v dosiahnutych vysledkoch poukazuji na moZné rezervy.
Z dsmich skaSanych druhov d'atelinovin len podsev dvoch zniZoval Grodu zrna jaémefia,
a naopak, aZ pri siedmich druhoch bol preukéazany poeitivny G¢inok na Grode nasledne
vysiateho ovsa. Depresivny vplyv na Grode krycej plodiny bol preukazny len v jednom
z troch rokov, zatial' &o pozitivny G¢inok na trode bol v§znamny v dvoch z troch rokov.
Dalej si treba uvedomit, Ze tu nebola zohl'adnena celé §kla zlep3ujticich G&inkov, i ked
po podsevoch budi uréite nepomerne slabsie ne? po datelinich pestovanych ako
hlavngch plodinach. Zrejme v sti¢asnosti (ceny dusikatych hnojiv, fytosanitarny G&inok)
a najmi v buddcnosti (podniky bez Zivo&i&nej vyroby, rozmanitost v $pecializacii) bude
trebat hl'adat d'alSie moZnosti vyuZivania prednosti d'atelinovin. Analyzované aj pred-
chadzajice (Jamris$ka, 1988b) vysledky naznaduja, Ze uréitou rezervou v tomto
smere by mohol byt viber vhodnych druhov, popripade odrdd krycich plodin a podsie-
vanych d'atelinovin v zavislosti na konkrétnych podmienkach. K zlep¥eniu méZe pod-
statne prispief aj $l'achtenie d'atelinovin na toleranciu voti krycim plodinim a naopak.
O kone¢nom tspechu bude rozhodoval najméa ekonomika a miera rizika s tym, Ze sa
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budi viac zohl'adiiovat ekologické prinosy, ktoré ekonomika v kratkodobom hodnoteni
nepostihuje.
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P. JAMRISKA (Research Institute of Plant Production. Picitany):
Intercrop effect of undersowing with some clover crops.
Rostl. Vyr., 38, 1991 (11): 943 - 950.

In the years 1986 to 1989 the effect of undersowing of clover crops Medicago sativa, M. lupulina;
Trifolium pratense, T. repens, T. incarnatum; Onobrychiss viciaefolia; Lotus comiculatus; Anthyllis vulneraria
into grain spring barley was studied as compared with the control without undersowing. The trials have been
establishing in the maize-growing region on loam degraded Chernozem with slight-acid soil response.
The experimental site (170 m above sea level) has average annual temperature 9.1 °C and 625 m of rainfall
per year, 15.73 °C in the growing season and 352 mm of rainfall. Characteristics of weather conditions: 1986:
rainfall 108 — 127 %, temperatures 99 — 103 %: 1987 rainfall 90 %, temperatures 83 — 96; 1988 : rainfall
95 - 92 %, temperatures 98 — 100 %: 1989 : rainfall 66 — 80 %, temperatures 102 — 100 %. The first figure
means an average value of normal per year and the latter - of the normal for the growing season. After
harvest of barley and removal of straw, undersowings were left for 79 days on average to their ploughing up,
in the second year — the overall experimental plot was sown with grain oats. The ferztilizing was uniform,
only control was fertilized in the case of oats, that is in the dose of 25 kg of N per 1 ha. The following traits
were assessed: barley grain yields. density and height of stand, some indicators of the grain quality, grain_
yield, straw yield, oat stand density, and some indicators of its chemical composition.

~ Undersown T. incamarum and L. cornicularus reduced the barley grain on average of first years (Tab.I),
in the others the falling tendency was insignificant. The differences amongyields were highly significant in
the experimental years. Undersowings reduced barley grain yield solely in the most yielding year (1987), that
is O. viciaefolia, T. repens, T. incarnarum highly significantly, and M. lupulina significantly, the effect of L.
comiculatus was on the limit of significance. Grain yields with undersown M. sativa and T. repens were
affected the most by weather conditions. The lowest straw yield without clover crops was recorded with
undersown L. comiculatus, the highest was in the control. The height of barley stand was not affected by
undersowings. The thinnest stand was observed with L. comiculatus undersown and the thickest with 4.
vulneraria undersown.

Protein content in barley grain was affected by weather conditions alone (Tab. II), like the starch
content. 1000-kernel weight (TKW) and malt extract were not affected by the studied factors.

Undersowing residues, except for M. lupulina, were increasing on average the grain yield (Tab. IIT) of
oat sown after barley, by A. vulneraria and T.repens significantly and by all the rest highly significantly.
Weather and site conditions (years) were of highly significant influence. A significant effect of undersowings
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was manifested in the oat yield in the year with the highes (1989) and the lowest (1987) yields. Residue of
undersowings had no effect on the stand (1988) followed after barley ploughed-in which the negative effect
of undersowings was displayed. In 1987 the residue of L. comiculaatus and O. viciaefolia undersown had
a positive effect on oat grainyield. In 1989 the residue of all undersowing acted significantly positively, except
for T. repens and M. lupulina. There is an insignificant tendency of higher values of straw yield after
undersowings than without them. The similar tendency is apparent in the density where the greatest density
of the stand was recorded in oats after T. repens undersown, the thinnest was in the control.

Some indicators of average chemical composition of grain and oat straw (Tab. IV) were not affected,
in principle, by undersowing of clover crops under study. Neither years had no effects on the ash content in
oat grain. Crude protein contained in oat grain was higher in 1988 than in the other years. Fibre content in
straw was highly significantly lower in 1987. All variants after undersowings exhibited in average assesment
insignificantly lower content than the control. The lowest content of crude protein in oat straw was recorded
in 1989, average values were below values of the control (insignificantly) only in the variants after 7. pratense
and A. vulneraria undersown. Straw dry matter digestibility was higher in 1989 than in 1988. Variants with
undersowings, except for T. incamatum, had insignificantly higher values in average assesment than
the control.

Phosphorus, potassium and calcium contents in oat straw were affected once more by the years.
The greatest variation interval of average values was exhibited by phosphorus content (89 %), the lowest
interval wass in potassium content (11 %).

950 ROSTLINNA VYROBA — 1992



VLIV ZPRACOVANI PUDY A ORGANICKEHO HNOJENI NA VZCHAZEN(
CUKROVKY

Marie Hudcova

Vyzkumny listav ekoagrotechniky, 664 62 HruSovany u Bma

V letech 1985 aZ 1988 v polnim pokuse v fepaiské vyrobni oblasti bylo zjisté€no, Ze nejsiln&jsi viiv na
vzchézeni cukrovky mély povétrnostni podminky jednotlivfch pokusnych let. V priiméru let byla
vzedlost porostu nizké (53,1 %). Vliv jednotlivych technologif zpracovani piidy se projevoval podle
povétrnostnich podminek roku rozdilné. V priméru pokusnych let byla vjznamné& nejvy$3i vzeslost
porostu zjidté€na u technologie zpracovéni plidy. u které byla hluboké orba nahrazena Sikmym kypre-
nim (60,67 %), a nejnii u klasické technologie tii oreb (50,17 %). Na variant4ch, na kterych byla
provedena podmitka, byla vzeslost porostu v priiméru 54,38 % a u variant bez podmitky 51,17 %. Pri
hnojeni hovézi kejdou byla v priiméru let vzeslost porostu 54,58 %, pfi hnojeni kejda + sldama 53,19 %
a nejniZsi pfi hnojeni chlévskym hnojem (51.52 %).

Kvalita zakladni agrotechniky patfi mezi nejdiileZit&j3i faktory p&stovani cukrovky.
Podzimni zakladni zpracovani plidy je rozhodujicim opatfenim pro vytvofeni dobrych
podminek pro riist cukrovky v nasledujicim roce. VzeSlost porostu a rozmist&ni rostlin
jsou jedny z hlavnich ukazatelli jeho produkénich predpokladii. Zpracovani piidy ma
pfedeviim upravit fyzikalni, biologické a chemické vlastnosti piidy, musi byt provedeno
tak, aby zajistilo vysokou vze$lost porostu a optimalni podminky pro riist cukrovky po
celé vegeta¢ni obdobi. Minx (1980) uvadi, Ze vzeslost porostu cukrovky je ovlivitovana
kli¢ivosti, popfipad¢ vzchazivosti osiva, hlavné pak podminkami pro vzchazeni dané
tirovni agrotechniky a priilbéhem povétrnosti a v neposledni fad¢ tplnosti vysevu, tj.
procentem obsazeni vysevnich mist vysetymi klubi¢ky. Jak uvadi Minx (1985), v dfi-
v&j8i dobé o kvalité a organizaci porostu rozhodovalo jednoceni, nikoliv vysev a pod-
minky pro vzchéazeni. U novych technologii nastava pievaha vlivu v§sevu a podminek
pro vzchazeni. Velmi aktualni je i doba vzejiti rostlin, jejich vitalita a zdravotni stav. Jak
udava Fiedler (1975), ma systém zpracovéni piidy zajistit dobré liizko pro kli¢eni
a co nejlep3i podminky pro urychleni poéatednihoristu. Hlava&ek (1985) uvadi, Ze
na strukturnich pidach je moZné bez rizika pouZivat pfi podzimnim zpracovani piidy
riizné postupy. Yonts et al. (1983) sledovali vliv teploty a piidni vlhkosti na vzchazeni
cukrovky. Vysledky této prace ukazuji, Ze rychlost vzchazeni je zavisla na teploté
a s vysokou plidni vihkosti se zpomaluje. Neeb, Winner (1969) experimentilng
prokazali, Ze zakladni rozdily mezi kli¢ivosti stanovenou laboratorné a polni vzchazivos-
ti m&fenou na poli porostu nejsou zpiisobeny hlavng rozdilngmi teplotami pfi kli¢ent,
ale pfedeviim vlhkostnimi podminkami a celkovym stavem piidy. Minx, Repka
(1980) uvadéji, Ze vze$lost porostu se nejéastéji pohybuje od 30 do 60 %. Rozdilna doba
vzejiti a v diisledku toho i rozdilny nastup obdobi rychlého riistu zvétiuje velmi znaénou
rilistovou variabilitu, ktera je cukrovce vlastni.

Krousky (1989) udava, Ze v praxi je polni vzchézivost zpravidla limitovéna
etnosti a vydatnosti sraZek po zaseti. Teplota ovliviiuje pfedevsim rychlost vzchézeni,
vysoké vzchazivosti 1ze dosdhnout i za chladného potasi. Sucho nebo pfebytek vidhy
a nedostatek vzduchu vedou k poklesu vzchézivosti.
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MATERIAL A METODA

Piidni a klimatické podminky pokusu: Ivanovice na Hané, fepafské virobni oblast,
nadmoftska v§¥ka 220 m, priimé&rna ro¢ni teplota vzduchu 8,5 °C, prlim&rné ro&ni sraZky
549,8 mm. Piidni typ: &ernozem vznikla na sprasi, podle zrnitostniho rozboru jde o piidu
hlinitou, ornice je sttedn& humézni (2,9 % humusu). Plidni reakce byla neutrélni, zisoba
pfijatelného fosforu, drasliku a hof¢iku v horizontu plidy 0 aZ 0,3 m vysoka.

Vyzkum vlivu zpracovéni piidy a organického hnojeni na vzchazeni cukrovky pro-
bihal v letech 1985 aZ 1988. Cukrovka byla p&stovana v ramci osevniho sledu: cukrovka,
jarni je¢men, hrach, ozima p3enice. Bylo sledovano pét technologickych postupi zpra-
covéni pidy:

podmitka, organické hnojeni, stfedni orba, hluboké orba;
organické hnojeni, stfedni orba, hlubok4 orba;

podmitka, organické hnojeni, stfedni orba, $ikmé kypfeni;
organické hnojeni, stfedni orba, §ikmé kyp¥eni;

podmitka, organické hnojeni, stfedni orba, kolmé kypfent;

Hloubky zasahii: podmitka 0,10 aZ 0,12 m, stfedni orba 0,20 m, hluboké orba
0,28 m, kypfeni 0,40 m. Sikmé kypteni bylo providéno kypficimi dlaty VK - PHX
pfipojenymi na ram pluhu PH - 1434. Kolmé kypfeni dlatovym kypfi¢em PB -1 -032.

Varianty organického hnojeni:

a) chlévsky hniij 40 t.ha™';
b) hov&zi kejda 60 t.ha™';
c) slama5tha! + hovézi kejda 50 t.ha"'.

Organicka hnojiva byla aplikovana bud’ pfimo na strni§t&, nebo o jeden mésic
pozdé&ji na podmitku a zapravena stfedni orbou. Seti cukrovky probihalo pfesnym
feposecim strojem Pneumas na vzdalenost fadkii 0,45 m a vzdélenost vysevu v Fadku
0,09 m. Osivo bylo obalované, odriida Domona o kalibraci 3,75 aZ 4,75 mm, kli¢ivosti
90 % a jednokli¢kovosti 96 %. Ve viech letech byl realizovan plo$ny postfik proti
pleveliim a postfik proti malo&lenci &arkovitému pfipravkem Furadan v davce 0,8 Lha™!.
Od poéatku vzchazeni aZ do dojednoceni se zjiStoval polet rostlin, vzeSlost porostu
v procentech byla vypo&tena podle vzorce, ktery uvadi Minx (1980).

bl o s

R=001.r.a.d
kde: R - absolutni vzeslost porostu;
r — podet rostlin na 1 ha;
a ~ wvzdélenost Ffadkd v m;
d — vzdélenost vysevu v fadku v m.

Statistické hodnoceni bylo uskuteén&no anal§zou variance. P¥i priikazném F-testu
byla vypo&tena minimélni pritkazna diference D, (Tukeyilv test) pro zjiSténé hodnoty.
Zjisténé hodnoty a jejich statistické vyhodnoceni je uvedeno v tab. I aZ VIIL.

VYSLEDKY A DISKUSE

1985

Cukrovka byla zaseta 11. dubna, aZ do 23. dubna nebyly Zadné sraZky, teprve
v posledni dek4dd€ dubna bylo 7,4 mm sraZek. Toto suché poéasi zplisobilo opoZd&né
a nevyrovnané vzchazeni. Po¢atek vzchézeni byl zaznamenén 4. kvétna, tj. 24. den po
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1. SrdZkové a teplotni poméry let pokusu (Ivanovice na Hané) - Rainfall amounts and temperatures in the years of trial (Ivanovice in Hana)

Mésic? 1 2 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9, 10. 1. 12.

Rok' Rozdéleni zréek v jednotlivjch mésicich® (mm) Ghrn®

 1965-1985 272 315 255 40,7 59.1 78,7 733 68,0 401 338 426 293 | 5498
1985 26,5 36,5 52,3 10,0 117,0 24 56,6 1353 8,6 9,7 90,6 35,7 | 6712
1986 236 283 313 159 67.3 779 58.1 799 245 235 219 424 | 4946
1987 508 251 185 14,1 84.5 171,6 80.4 450 50,7 414 294 300 | 6415
1988 235 4138 18.5 120 57.6 706 258 30.2 396 216 266 414 | 4089

Rok' Prmér teplot v jednotlivych mésicich® (°C) prémér!

0 1965-1985 ~35 -03 40 85 14.0 168 18.3 17.7 139 89 35 -04 85
1985 -93 -58 29 85 152 14.6 194 17.5 139 83 0,0 15 72
1986 -1l -76 23 11.0 163 17.2 18.1 18,1 12,7 8.6 41 -08 82
1987 =77 <15 -09 89 124 168 19,1 160 159 10,2 46 06 78
1988 15 1,7 18 8.9 15.7 169 19,3 18,7 14,5 49 35 1,0 90

'year, Zmonth, *total, 4averagc. Srainfall distribution in particular months, 6avcmgc temperatures in particular months




II. SréZkové a teplotni poméry v jednotlivych dekddach dubna a kvétna v letech pokusu — Rainfall amounts
and temperatures in particular decades of April and May in the years of trial

Rok’ 1985 1986 1987 1988
Mésic? 4 | _si PV PR Ak B
Rozdéleni zraZek v jednotlivych dekddéch ‘mm) ;

1.-10. 2,6 105 119 51 6,7 44 03 129

11.=20. 0,0 624 40 31,6 51 66,7 88 152

21.-31 74 441 0,0 30,6 23 134 29 295

Uhm’® 10,0 1170 159 673 14,1 84,5 12,0 57,6

Primér teplot v jednotlivych dekddéach (°C)

1.-10. 10,7 109 10,9 16,3 85 134 8,6 152

11.-20. 79 17,6 51 16,6 85 12,1 10,5 16,6

TRy 6.9 17,0 17,1 16.1 98 11,7 78 154
[_Primer* 85 152 11,0 163 8.9 124 89 15,7

For 1-4 see Tab. I, *rainfall distribution in particular decades, °average temperatures in particular decades

IIL. Vliv pokusnych faktorii na priibéh vzchazeni porostu v roce 1985 — The effect of experimental factors
on the course of emergence in 1985

Sledované faktoryl Vzeilost porostu (%)7
15.5. 24.5. 30.5.
1 31.80 41,70 4320
X 2 53.40 56,40 59,10
Zpracovénipldy” 4 65,70 70,50 65,40
4 4545 S0 46,20
5 56.70 61.20 48.30
Podmitka® 5140 57,80 52,30
Bez podmitky” 4943 53385 52,65
a 51.84 57,06 5472
Organické hnojeni® 4770 54,18 50,76
c 52,29 57.42 51,84
Celkovy primér® 50.61 56.22 5244

linvectigatcd factors, “soil tillage, “stubble breaking. ‘zero stubble breaking. sorganif: manuring, Soverall

average, emergence rate

zaseti. Sledovat vzeSlost porostu podle jednotlivych variant jsme se rozhodli aZ 15.
kvétna, a proto v tomto roce byly pouze tii odpocty. V daliich pokusnych letech sledo-
vani probihalo jiZ od potatku vzchéazeni. '

Prliimé&rna vzeSlost porostu byla 52,44 %. Otepleni a bohaté srazky v kvétnu
(117 mm) a srpnu (135,3 mm) umoZnily dobry riist cukrovky, a tak byl, jak uvadiHud -
covié (1990), pfi prim&rném pottu rostlin pfed sklizni 56 631 na 1 ha a kompletnosti
porostu 90,3 % dosaZen priimérny vinos bulev 48,24 t.ha".

U tfetiho technologického postupu, u kterého byla hluboka orba nahrazena $ik-
mym kypfenim, byla zjiSt€na ve viech tiech terminech odpodtu nejvy$3i vzeSlost porostu
(65,4 %) a nejniZi u klasického systému tfi oreb (43,2 %). Pfi hnojeni chlévskym
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IV. Vliv pokusnych faktorii na priib&h vzchézeni porostu v roce 1986 — The effect of experimental factors
on the course of emergence in 1986

Sledované faktoryl Vzcilost poros(uT %)
284. 45. 8.5. 135. | 165
1 67,20 72,60 71,25 79 | 7425
Zorscovkaf * 2 71,10 75,75 70,35 71,85 68,10
pi 3 70,65 78,60 78,00 7845 76,80
4 65,10 7,25 67,35 67,95 68,10
5 79,65 80,10 7845 77,70 74,25
Podmitka® 72,50 77,10 75,90 76,35 75,10
Bez podmitky’ 68,10 73,50 68,85 69,90 68,10
Organické a 68,49 70,92 69,84 70,74 69,30
haojend b 73,89 7767 7398 7443 72,90
c 69,84 78,39 7542 72,90 74,70
Celkovy priimér® 70.74 75.66 73.08 72.69 7230

For 1-7 see Tab. 111

V. Vliv pokusnych faktorii na priibéh vzchazeni porostu v roce 1987 — The effect of experimental on the
course of emergence in 1987

Sledované faktory’ Yaegost po rostu’ (%)
2.5. 45. 11.5. 15.5. 25.5. 28.5.
1 43,08 45.08 42,90 4035 45,15 45,30
2 36,90 33,90 33,60 36,15 39,15 38,85
Zpracovéni pldy’ 5 59,85 57,60 5535 49,50 5895 60,75
4 46,05 37,65 2757 31,23 46,20 45,90
5 39.30 41,25 44,55 40,20 51,30 45,75
Podmitka® 4741 4798 4753 4335 51,80 50,60
Bez podmitky* 4148 35.78 30,59 33,69 42,68 4238
a 46,53 4491 4338 4284 4536 4257
Organické hnojent’ 4428 43,02 37,60 35,12 51,03 52,65
c 44,30 40,77 41,40 42,93 48,06 46,71
Celkovy primér® 45.04 42,90 40.79 40,30 48,15 4731

For 1-7 see Tab.III

hnojem byla kone&n4 vzeslost porostu vysi neZ u ostatnich zpiisobll organického hno-
jeni.

1986

Seti cukrovky bylo uskute¢n&no 8. dubna. 9. a 10. dubna bylo naméfeno 11,3 mm
sraZek, a proto v srazkové celkové podnormalnim roce (15,9 mm) vzchizela cukrovka
17. dne po zaseti. Podstatné otepleni v posledni dekadé dubna a pfiznivé kvétnové
potasi s nadnormélnimi teplotami a sraZkami umoziiovaly dobré vzchézeni a riist cuk-
rovky. V tomto roce byla dosaZena nejvy3ii vzeSlost porostu ze sledovanych let (72,3 %).
Yonts etal. (1983) uvad&ji, Ze rychlost vzchézeni je zavisla na teplot&. Také Krous -
ky (1989) udava, Ze teplota ovliviiuje pfedeviim rychlost vzchézeni. V naSem pokuse
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VI. Vliv pokusnych faktord na priib&h vzchazeni porostu v roce 1988 — The effect of experimental on the
course of emergence in 1988

Sledované faktonyl Vaedlost pomstu.’ (%)
28.4. 25. 6.5. 10.5. 13.5. 16.5. 19.5.
1 1950 | 3420 | 3495 | 3780 | 3810 | 3720 | 3795
2 309 | 3780 | 4215 | 429 | 4350 | 4095 | 4050
Zpracovéni pidy’ 3 | 2865 | 3360- | 3615 | 3855 | 3780 | 4020 | 3975
4 3135 | 3525 | 4230 | 4425 | 4005 | 41,10 | 42,60
s 2955 | 3840 | 3990 | 4185 | 41,10 | 4035 | 4095
Podmitka’ 2590 | 3540 | 3700 | 3940 | 3900 | 3925 | 3955
Bez podmitky* 31,13 | 3653 | 4223 | 4358 | 41,78 | 4103 | 4155
a 2524 | 3294 | 3618 | 3933 | 3843 | 3924 | 3951
Organické hnojeni® b 2907 | 3897 | 4284 | 4347 | 42,12 | 4167 | 42,03
c 2961 | 3564 | 3825 | 4041 | 3978 | 3897 | 3950
Celkovy primér® 2799 | 3585 | 39.09 | 4107 | 4011 | 3996 | 4035 |

For 1-7 see Tab. 111

také zna¢né otepleni v posledni dekade dubna mélo vliv na vzchazeni, které bylo vtomto
roce pomé&rné &asné a vyrovnané. Pred sklizni byl zjiSt&€n primérny podet rostlin na 1 ha
78 866, kompletnost porostu 95,9 % a primérny dosaZeny vynos bulev 54,81 t.ha~!.

U technologii zpracovéni plidy, u kterych byla provedena podmitka, byla zjiténa
vy3$8i vzeslost porostu (75,1 %) oproti technologiim bez podmitky (68,1 %). Ke stejnému
zjiSténi jsme dosli v priib&hu celého vzchazeni. Na rozdil od piedchoziho roku byla pfi
hnojeni chlévskym hnojem ve viech odpoétech niZii vzeSlost porostu neZ pfi ostatnich
zpiisobech organického hnojeni.

1987 :
Cukrovka byla vyseta 13. dubna, 17. dubna bylo naméfeno 5,1 mm srazek, cukrovka
zacala vzchéazet 16. den po zaseti. Duben byl celkové sraZzkové opét pod normélem
(14,1 mm), celkova vze$lost porostu byla v tomto roce velmi nizka, v priméru 47,31 %.
. Otepleni v kvétnu s ¢astymi a bohatymi sraZkami v druhé dekadé (66,7 mm) a pfiznivé
sraZkové poméry b&hem celé vegetace umoziovaly dobry riist cukrovky. V tomto roce
byl pfi prim&rném poétu rostlin pred sklizni 58 986 na 1 ha a pfi kompletnosti porostu
87,1 % dosaZen vynos bulev 63,3 t.ha™". v
Stejné jako v roce 1985 byla ve viech terminech odpottu i v tomto roce zjidténa
u tfeti technologie zpracovani plidy vy3si vzeslost porostli neZ u ostatnich technologii.
Podobné jako vroce 1986 byla v priibéhu celé¢ho vzchazeni zjisténa vyssi vzeslost porostu
u variant s podmitkou (50,6 %) oproti variantam bez podmitky (42,37 %). V tomto roce
byla v prvnich tiech odpoétech nejvyssi vzeslost porostu zji§téna pfi hnojeni chlévskym
hnojem, v poslednich dvou odpoétech pfi hnojeni kejdou.

1988

Seti cukrovky se uskuteénilo 7. dubna, teprve 20. dubna bylo zaznamenéno 8,8 mm
srazek, celkové byl duben teply, ale opét suchy (12 mm sraZek). V t&chto suchgch
podminkach za¢ala cukrovka pomalu vzchazet po 19 dnech po zaseti. Ze viech sledo-
vanych let byla v tomto roce nejniZii vzelost rostlin (pouze 40,35 %). Také Krousky
(1989) zjistil v roce 1988 priimérnou vzchazivost jednokli¢kového osiva pouze 43,4 %.
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VII. Viiv pokusnych faktordi na po&et vze3igch rostlin na 1 ha a vzeslost porostu v letech pokusu — The effect of experimental factors on the number of emerged plants

per 1 ha and emergence rates in the years of trial

Bt G Poet vzefljch rostlin® (ks.ha™') Vzeslost porostu’ (%)

1985 1986 1987 1988 1985 1986 1987 1988
1 106 666 183333 111851 93704 4320 74,25 4530 37,95
_ 2 145927 168 148 95926 100 000 59,10 68,10 38,85 40,50
Zpracovéni pody? 3 161 482 189630 150 000 98 148 65.40 76,80 60,75 39,75
4 114074 168 147 113334 105 185 46.20 68,10 45,90 42,60

5 119261 183 333 112963 101 110 48,30 7425 45,75 4095

Dr0.05 20776 - a s 8.28 - 2 -

Droo1 28054 - s 2 1118 - L 2

l’odmill:a3 129 136 185432 124 938 97 654 5230 75,10 50,60 39,55
Bez podmitky’ 130000 | 168148 104 630 102593 52,65 68,10 4238 4155
a 135110 171110 105 112 97555 54,72 69,30 4257 39,51

Organické hnojeni® b 125334 180 000 129999 103778 50,76 72,90 52,65 42,03
¢ 128 001 184 445 115335 97555 5184 74,70 46,71 39,50

Dr0,05 = - - = = = - -

For 1-5 see Tab. 111, *number of emerged plants, 7cmcrgcnce rates




VIIIL Vliv pokusnych faktorli na pocet vzeslych rostlin na 1 ha a vzedlost porostu (priimémé hodnoty
pokusnych let) — The effect of experimental factors on the number of emerged plants per 1 ha and on
emergence rates (average values of the years of trial)

Polet vzeslych rostlin®

Sledované faktol‘y1 (ks.ha™ ) Vzeslost pomstu9 (%)
1 123889 50,18
2 127500 51,64
’ 3 149815 60,68
Zpracovial phdy* 4 125 185 50,70
5 129 167 5231
Dr0,05 8477 343
Dr0,01 10455 4,23
Podmitka® 134290 . 54,39
Bez podmitky’ 126 343 51,17
a 127222 51,53
Organické hnojeni’® ° 134 778 54,54
c 131334 53,19
Dr0.05 4 5
1985 129482 52,44
1986 |, 178 518 72,30
Roky pokusu® 1987 116 815 4731
1988 99 629 40,35
Dr0.05 7649 3,10
Dr0,01 9578 3,88
Celkovy priim&r’ 131111 53,10

9

For 1-5 see Tab. III, °ycam of trial. "overall average, aumber of emerged plants, “emergence rate

Evidentni pfi¢inou nizké vzchazivosti byl nedostatek vldhy na lizku kli¢eni. Nejen sucho
na liizku, ale také nedostatek vzduchu vedou k poklesu vzchazivosti. Pfes tuto nizkou
vze$lost porostu byl pred sklizni zjiStén primérny podet rostlin na 1 ha 64 908, komplet-
nost porostu 96,2 % a priimé&rny dosaZeny vynos bulev byl 58,5 t.ha"".

Rozdily mezi vzeslosti cukrovky u jednotliviich technologii zpracovéni piidy nebyly
viznamné, na rozdil od pfedchozich let byla zji§t€na nejvyssi vzeSlost porostu u &tvrté
technologie zpracovani piidy, u které byla vynechana podmitka a hluboka orba byla
nahrazena $ikmym kypfenim. Také byla na rozdil od pfedchozich let v priib&hu celého
vzchézeni v priiméru vyssi vzeslost porostu u variant zpracovani pidy bez podmitky
oproti variantdm s podminkou. Pfi hnojeni samotnou kejdou byla zji¥t&na vy$3i vzeslost
porostu neZ pfi hnojeni chlévskym hnojem a hnojenim kejda + slama. Kone&na vzelost
porostu ve viech letech pokusu byla niZ8i neZ pfi nékterém z odpoéth v priib&hu
vzchézeni. Bylo to zplisobeno zni¢enim rostlin pfi ple¢kovéani apod.

Nejsiln&jsi vliv na vzchazeni cukrovky mély povétrnostni podminky jednotlivych let
pokusu. Ve viech letech byly siln€ podnormalni sraZky v dubnu, a tak kromé& roku 1986
byla vze¥lost porostu velmi nizka.

Vliv zpracovéni piidy na vzeXlost porostu se u jednotlivych technologii projevoval
podle povétrnostnich podminek roku rozdilng. V préimé&ru pokusngch let byla zji¥t&na
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vjznamné nejvyS3i vzeSlost porostu u tfeti technologie zpracovani piidy, u které byla
provedena podmitka, stfedni orba a hluboka orba byla nahrazena $ikmym kyptenim,
nejniZ¥f vzeSlost byla u prvni klasické technologie tfi oreb. Na variantich, na kterych
byla realizovana podmitka, byla vze$lost porostu v priim&ru let vy$3i neZ u variant bez
podmitky. Pfi hnojeni kejdou byla v priimé&ru let vy¥3i vzeSlost porostu ne? p¥i hnojeni
chlévskym hnojem. Vynos bulev a cukru byl naopak nejvy$3i pfi hnojeni chlévskym
hnojem. Pfiznivé G¢inky chlévského hnoje na v§Zivny a biologicky stav piidy, a tim i vfnos
cukrovky pfevladly nad vlivem niZi vzeslosti porostu pfi tomto hnojeni.
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Deile 12. 6. 1991

M. HUDCOVA (Research Institute for Ecoagrotechnics, HruSovany u Brna):
The effect of soil tillage and organic manuring on sugar beet emergence.
Rostl. Vyr., 38,1992 (11): 951 - 960.

The quality of basic cultural practices is one of the most important factors of sugar beet growing.
Research into the effect of soil tillage and organic manuring on sugar beet emergence was performed in
a field trjal on Chernozem in a beet-growing region at Ivanovice in Han4 in the years 1985 - 1988. Five
technologies of basic soil tillage were investigated while different methods of organic manuring were used.
Sugar beet was grown in this crop rotation: sugar beet. spring barley, pea, winter wheat.

Soil tillage treatments:

stubble breaking, organic manuring, medium-deep ploughing, deep ploughing;

organic manuring, medium-deep ploughing. deep ploughing;

stubble breaking, organic manuring, medium-deep ploughing, cross loosening;

organic manuring, medium-deep ploughing, cross loosening;

stubble breaking, organic manuring. medium-deep ploughing, vertical loosening.

Tillage chisels VK-PHX attached to a plough frame PH — 1434 were used for cross loosening to a depth -
of a 0.40 cm, chisel plough PB - 1 - 032 was used for vertical loosening to the same depth.

Organic manuring treatments:

a) farm yard manure 40 t per ha;
b) cattle slurry 60 t per ha;
c) straw5tperha + cattle slurry 50 t per ha.

A Pneumas precision beet seeder was used for sugar beet sowing toa row distance of 0.45 cm and drilling
distance of 0.09 m. Pelleted seed of the Domona variety was planted. The number of plants was determined
from the beginning of emergence rate in per cent was calculated according to this formula (Minx, 1980):
R = 001.r.a.d, where R absolute emergence rate: 7 = plant number per 1 ha; @ = row distance in m;
d = drilling distance in m.

bl ol o o o
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Tabs. I to VIII show determined values and their stastical evaluation. Wheather conditions of the years
of trial had the greatest effect on sugar beet emergence. In 1985, dry April weather caused delayed and
uneven emergence, final average emergence rate was 52.44 %. In 1986 instantly after sowing the rainfall
amount was 11.3 mm, and although April rainfall amounts were in total lower than the standard (15.9 mm),
strong warming-up in the last April decade facilitated good emergence of sugar beet. The highest emergence
rate (72.3 %) was observed in that year in comparison with the other years of observation. April in 1987 also
had rainfall amounts lower than the standard (14.1 mm), final emergence rate was very low (47.31 % on
average.). The situation repeated in the year 1988, when April was very dry again (12 mm of rainfall).
The emergence rate was only 40.35 % in that year.

The effect of soil tillage on emergence rate depended on weather conditions as for the used technolo-
gies. On the average of experimental years, the significantly highest emergence rate was recorded for
the third technology of soil tillage, when in addition to stubble breaking and medium-deep ploughing cross
loosening was performed, which replaced deep ploughing (60.68 %), the lowest emergence rate was obser-
ved in the first traditional technology consisting of three types of ploughing (50.18 %). On the average of
the years of observation, emergence rates were higher in treatments with stubble breaking than in treatments
without stubble breaking (Tab. VIII). Slurry application contributed to the higher emergence rates than
farm yard manure application on the average of the years of observation (Tab. VIII). Hudcové (1990)
reports that root and sugar yields were highest after farm yard manure application. Positive effects of farm
yard manure on the nutritive and biological conditions of soil, and in this way mediated to sugar beet yields,
compensated for the lower emergence rates after this kind of manuring.
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KALUSOVA KULTURA CHMELE
Petr Svoboda
Vyzkumny a Slechtitelsky iistav chmela¥sky, 438 46 Zatec

Byla hodnocena kalusové kultura chmele (Flumulus hupulus L.), odridy Zlatan odvozené z vrcholového
meristému namédlu.kterépopsallM urashige, Skoog (1962),s obsahem 104M.1"'1AA,84M.17!
kinetinu a 1 #«M.I"! GAs. Po dvouleté kultivaci byl kalus namnoZen a sledovén jeho riist. Podateéni
hmotnost inokula byla od 50 do 500 mg. Himotnost kalusi po 28 dnech kultivace se pohybovala od 171 do
3256 mg a pfirfistek hmotnosti nové vytvofeného kalusu byl v rozmezi od 121 do 2756 mg. Pfirfistek
hmotnosti nové vytvofeného kalusu v poméru k pocateéni hmotnosti nanesengch kalust &inil 242 aZ
1328 % a s rostouci pofateéni hmotnosti nanesenych kalust tento pomé&r klesal. U hodnocenych kalusdi
byla stanovena susina. jeji priimér ¢inil 6.84 % a dosahovala hodnot od 5,98 do 7,82 %.

O tvorbé kalusu chmele poprvé podavaji informaci Vinne, Jones (1969)
v souvislosti s kultivovanim izolovanych vrcholovych meristémi k ozdraveni chmele od
virovych chorob. Na jejich sdéleni navazuje Adams (1975). Indukci a regeneraci
rostliny z kalusu chmele odvozeného z diené a listu provediMotegi (1976). Tvorba
kalusu byla popsana pii kultivaci vrcholovych meristémii vybranych odriid &eského
chmele (Rigr, 1979).

Intercelularni distribuci fosforu v buiikach kalusu chmele se zabyvaliR obins et
al. (1985). Parr et al. (1984) informuji o nedestrukéni metod& zjidtovani riistu mem-
brén a Zivotnosti imobilizovanych bunék a kalusi chmele. O tvorbé kalusu pfi kultivaci
vrcholovych meristémili chmele podavaji informace také Wiroswski, Socha
(1984), Suciu (1984) a Popov (1985). Robins et al. (1985) se zabyvali degradaci
alfa-hotkych kyselin v suspenzni kultufe chmele.

Svoboda (1987, 1988) popisuje tvorbu kalusu pfi kultivaci vrcholovych meristé-
mil chmele v zavislosti na vysokych davkach NAA a BA v Zivném médiu a v meristémo-
vych kulturidch chmele p¥i ozdravovani od virovych chorob.

MATERIAL A METODA

Pfi kultivaci vrcholovych meristémi chmele odriidy Zlatan byla zji$t€na kultura,
ktera se vyznaCovala intenzivnim riistem kalusu svétle Zluté barvy. Tento kalus byl po
dvouleté kultivaci namnoZen jednotlive v hmotnostech od 50 do 500 mg (tab. I), byl
nanesen vZdy po péti kusech do 100ml Erlenmayerovych bunék zakrytych hlinikovou
f6lii s 25 ml Zivného média. Pro kultivaci vrcholli kalusti bylo uZivino médium, které
popsaliMurashige, Skoog (1962) s obsahem 10 uM.I"' IAA, 8 uM.I"! kinetinu,
1uM.I"! GA; a 40 g gluk6zy na 1 1. Sterilizace probéhla v autklavu 15 min pfi 110 KPa,
hodnota pH byla pied autklavovanim upravena 0,1N NaOH na hodnotu 5,7.

Kultivace kalus®i probihala v kultivaéni mistnosti s teplotou 25 2 °C, pfi osvétleni
2500 Ix po dobu 16.,h a 8 h ve tm&. Hmotnost nanesenych kalust byla stanovena po 28
dnech kultivace. Byla hodnocena celkova hmotnost kalusli (£,) pfirlistek hmotnosti
nové vytvofeného kalusu jako rozdil H, - H, a pomér nové vytvofeného kalusu k po¢a-
te¢ni hmotnosti podle vztahu: 4 o

) ol

Hy
kde: Hoa H jsou poéateéni a konecné hmotnosti kalusii v mg.
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I. Hmotnost kalusii chmele odriidy Zlatan po 28 dnech kultivace — Callus weight of hops, the Zlatan variety
after 28 days of cultivation

Potétek Vytvorend Pfirlistek Prirlistek ;
hmotnosti’ im_g)___ﬂy?)’&ostz (mg) hmotnosti® (mg) | hmotnosti® (%) - Sulina" (%)
50 0,252 0,202 404,0 7,06
50 0,714 0,664 1328,0 6,68
30 0,171 0,121 2420 792
x S0 0,379 + 0,239 0,329 + 0,239 6580 + 4780 7,22 + 0,52
100 0,815 0,715 7150 7,74
100 1,056 0,956 965,0 6,42
100 0,635 0,535 5350 782
x 100 0,835 + 0,172 0,735 + 0,172 7350 + 0,176 732+ 064
200 1,245 1,045 5220 7,28
200 1,101 0,901 450,5 6,30
200 1217 1,017 5085 6,37
200 1,042 0,842 4210 6,58
x 200 1,151 + 0.083 0,951 + 0,083 4642 + 414 6,63 + 0,39
300 1,717 1417 4123 6,7
300 1,293 0.993 331,0 748
300 1,590 1,290 430,0 719
x 300 1,533 + 0,178 1,233 + 0,178 411,1 + 59,21 7,12 + 0,32
400 1,656 1,256 ) 3140 747
400 2,623 2,223 555,7 6,03
400 1,848 1,448 362,0 6,16
400 1.389 0,989 2472 6,66
400 2,336 1.936 4840 6,58
X 400 1,970 + 0.45 1,570 + 045 3925 +11244 | 6,58 0,51
500 3,256 2,756 5512 5,98
500 3,020 2,520 504,0 6,43
X 500 3138 + 0.118 2.638 + 0.118 5276 + 236 621 + 0.225

lsun-ting weight, 2gaincd weight, 3weighl gain, "dty matter

U vytvotengch kaluséi byla stanovena suina podle CSN 46 2520 timto zplisobem:
Kalusy byly umistény do zvaZenych vysouseéek s vitkem a po dobu 3 h byly nezakryté
vysouSeny pfi 104 a 105 °C. Potom byly vysouSeny zakryté vickem. Pak byly dény
vychladnout do exsikatoru. Po zvaZeni byly z rozdilu hmotnosti pfed a po vysouSeni

vypotitany obsahy vody podle vzorce:

b .100
% H20 = g
kde: a -~ hmotnost vzorku pfed suSenim v g:
b - (bytek suSenimv g.
VYSLEDKY A DISKUSE

Kalus se po celou dobu kultivace vyznatoval intenzivnim riistem a svétle Zlutou
krémovou barvou (obr. 1). Pouze pfi pozdni pasaZi na Eerstvé médium déle jak za &tyfi
tydny nebo u nékterych velmi malych &asti dochézelo k tmavnuti kalusu a2 do temné
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1. Kalusova kultura odriidy chmele Zlatan na médiu
MS - Callus culture of the hop Zlatan variety on
the MS medium

%/
[mg) bl
2500 1300 4
2800 1040 +
2100 780
1400 520 -
700 260
0 50100 200 300 400 500 (mg) 0 S0 100 200 300 400 500 (mg]
2. Prirlistek hmotnosti kalusti chmele odriidy Zla- 3. Intenzita ristu kalusii chmele odriidy Zlatan po
tan po 28 dnech kultivace (mg) — Weight gain of 28 dnech kultivace (%) - Growth intensity of hop
hop callus, the Zlatan variety after 28 days of culti- callus, the Zlatan variety after 28 days of cultivation
vation (mg) (%)

Zlutohn&dé barvy a k zastaveni riistu, ale po pasaZi na Eerstvé médium se vétdinou riist
masy sv&tlého kalusu obnovil. U kalusti s vy33i pocateéni hmotnosti ¢asto mirné hnédla
stiedni ¢ast a svétly kalus se tvoril na okrajich. Béhem kultivace viak doflo k nZkolika
kontaminacich, a proto se sniZil po¢et hodnocenych kultur.

Hmotnost nanesenych kalusti byla od 50 do 500 mg a hmotnost vytvofenych kalusiti
po 28 dnech se pohybovala od 171'do 3256 mg (obr. 2). Pfiriistek hmotnosti hodnoceny
rozdilem kone&né a pocate¢ni hmotnosti (H, - H,) byl do 121 do 2756 mg, pfitemz
nejvy$sich hodnot hmotnosti vytvofeného kalusu a pfirlistku hmotnosti bylo dosaZeno
u kultur s nejvy33i po&ateni hmotnosti (obr. 2). Naopak nejvyssi hodnoty intenzity ristu
(1328 %) hodnocené pomérem pfirtistku hmotnosti k po&ateéni hmotnosti bylo dosa-
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Zeno u kultury s nejniZsi potatedni hmotnosti a s jejim riistem tento pomér vieobecné
klesal, jak je patrné z tab. I a obr. 3. V souboru byly zji§tény n&které odchylky, protoZe
nejniZi hodnoty intenzity riistu (242 %) bylo dosaZeno n kultury s nejniZ3i po&ate&ni
hmotnosti, tj. 50 mg. Tento pokles intenzity riistu lze vysvétlit pravdépodobnou nekro-
tizaci naneseného kalusu, &imZ vznika zpomaleni riistu.

Priimé&rné hodnota stanovené susiny kalusii &inila 6,84 %, pfi¢emZ nejniZi hodnota
byla 5,98 % a nejvys3i 7,82 %. Pro obecnéjii zavéry je tento hodnoceny soubor maly,
vysledky pokusii viak ukazuji, Ze riist kalusu je Gzce spjat s jeho poate¢ni hmotnosti
a s jejim riistem stoupé jak celkova hmotnost vytvofeného kalusu, tak pfiriistek nové
vytvofeného kalusu, zatimco intenzita riistu kalusu vzhledem k jeho po&ateéni hmotnos-
ti klesa. Kalusové kultury pfedstavuji prvni krok pro $ir$i uplatn&ni biotechnologickych
metod, a proto kalusovym kulturiam bude v&€novana dal¥i pozornost.

Podékovéani

Dé&kuiji za technickou spolupréci a asistenci I. Malifové.
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P. SVOBODA (Hop Research and Breeding Institute, Zatec):
Hop callus culture.
Rostl. Vyr., 38, 1992 (11): 961 — 965
Firstinformation on hop callus formation isreferred byVine, Jones (1969) in cultivation of isolated

hop tops. Induction and regeneration of the plant from hop callus derived from the leaf were performed by
Motegi (1976). Robins etal. (1985) were dealing with the degrading of alpha-bitter acids in supsension
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hop culture. Svoboda (1988) describes the callus formation in cultivation of top meristems of hops in
dependence on high concentrations of NAA and BA growth regulators in nutrient medium.

Hop callus culture (Humulus lupulus L.), the Zlatan variety, as derived from the top meristem, was
studied. The varicty was marked by an intensive callus growth of light-yellow colour. The medium as
described byMurasghige, Skoog (1962), containing 104M.1-* IAA, 84M.1"" of kinetin, 14M.1"" of
GA; and 40 g of glucose per 1 litre. Sterilization was performed in autoclave for 15 minutes at 110 KPa, pH
value was adjusted with 0.1 N NaOH to the value 5.7 before autoclaving.

Calluses were cultivated in the cultivation room with the temperature of 25 + 2 °C at illumination 2,500
Ix for 16 hours and 8 hours in the dark. After two-years cultivation the callus was propagated and its growth
has been studied. An initial weight of inoculum was ranging from 50 to 500 mg (Tab. I).

The weight of calluses was fixed after 28-day cultivation.

Overall weight of calluses (F/) was assessed, weight gain of new-formed callus as the difference H- Hy
and the ratio of new-formed callus to the initial weight according to the relationship:

(Hy - Ho).100
Hy

“where: Hoand H are initial and final weights of calluses in mg. The values obtained are shown in Tab. I and
on Figs 2 and 3. Simultaneously with it, in formed calluses the dry matter was determined in the following
way (Tab. I): calluses were placed in weighed driers covered with the lid and for 3 hours were drying
uncovered at the temperatures 104 and 105 °C. Then they were dried, covered with the lid, and placed into
desiccator to cool. After weighing, water contents were calculated from the difference of weights before and
after drying on the basis of formula:

b.100
WAEDENR

where: a - sample weight before drying (g):
b - loss resulting from drying (g).

The calus weight after 28 days of cultivation was ranging from 171 to 3,256 mg and weight gain (-y - Ho)
was fluctuating from 121 to 2,756 mg (Fig. 2). The highest values were obtained in the cultures with high
initial weight. The growth intensity was ranging from 242 to 1,328 %. The highest values were achieved in
the cultures with the highest starting weighth. i.c. 50 mg, and with their growing weight, the growth intensity
was falling (Fig. 3).

Average value of dry matter of calluses was 6.84 %, where the lowest value was 5.98 %, and the highest
one — 7.82 %. The results obtained are very interesting, that is why our further attention will by paid to
the callus cultures of hops. ’
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INFORMACE

VYVOJ DOLEZITYCH KLASIFIKACIf V PODNEJ MIKROMORFOLOGII
Janka Bértova
Geologicky tistav CSAV, 165 00 Praha 6

Od potiatoénych Stadii vyvoja vedy o pdde — pedoldgie sa jej orient4cia uberala ku klasifik4cii pdd.
Vo svete existuje vel'’ké mnoZstvo podnych klasifikacii. Pre potrebu objektivnej diagnostiky pod sa dobre
uplatiiuje mikromorfologické Stidium jednotlivych pddnych znakov, s &m sivisi diagnostika pddnych
horizontov.

Podobne ako prebieha vyvoj podnych klasifikacii. tak dochddza i v pddnej mikromorfoldgii k jej
diferenciacii. Clanok riesi problematiku mikromorfoldgie tieZ z hl'adiska terminoldgie.

Pédna mikromorfoldgia skima vzajomné interakcie organickej a anorganickej pddnej hmoty, ich
ddsledok je vnitorna skladba a Struktira pody, utvorené pdsobenim pddotvornych procesov prirodzene;j
alebo antropickej povahy, a moZe napoméahat urfeniu pddneho typu a jeho zaradeniu do hierarchického
systému hodnotiaceho vek pody (Bullock, 1985: Fedoroff, Courty, 1987).

Mikromorofologicky popis ma byt podporou pri vybere d'aldich mineralogickych, chemickych a fyzi-
kélnych met6d pedologického vyskumu.

Klasifika¢ny systém W. L. Kubienu

Koncom 19. a zagiatkom 20. storodia boli pri pedologickom vyskume poprvykrat pouZité mikroskopic-
ké metbdy. Ich SirSiemu pouZitiu bréanilo chybanie tvrdiacej hmoty pre vyhotovenie pddneho vybrusu.
K prickopnikom mikroskopickych pozorovani patri P. E. Miiller, ktory ich vyuZil v roku 1887 pri $tidiu
foriem humusu, B. B. Polynov pri vyskume orsteinovych horizontov podzolovych péd v roku 1915 a W. H.
Fry vo svojej préci z roku 1933 (Parfenova, Jarilova,h1962: Brewer, 1964a; Bal, 1973; Babel,
1975).

Skuto&nym zakladatel'om je W. L. Kubiena, ktory vyvinul techniku zhotovenia vybrusu pody v nepo-
rufenom stave a tito d'alej rozvijaliAlte miiller (1956, 1962b), Dalrymple (1957),Brewer (1964a),
Takeda (1988)aunasSirovy (1965). Curlik (1971), Téborsky (1972) aini.

Vo svojej praci poloZil Kubiena (1938) zaklad metodiky a vypracoval prvii mikromorfologicki
klasifik4ciu, kde vyflenil pédne komponenty a vnitorni skladbu pody. Tento autor tito monografiu
v rokoch 1948, 1953, 1956, 1970 d'alej doplnil. V pracach pouZival koncept skeletu a plazmy.

Kiasifikacny systém W. L. Kubienu postupne rozvijali jeho Ziaci ako H. J. Altemiiller, W. Beckmann,
E. Geygerova, A. Jongerius, J. Laruelle aj E. Miickenhausen, u nas L. Smolikova.

Skelet (Skelett) hodnoti Kubiena (1953) ako ..hrubé mélo zvetrané minerdlne Castice alebo malo
rozloZené a humifikované organické zlozky pddnej mikroskladby, ako sa javia vo vybrusoch alebo pri
priamom mikroskopickom skimani”.

Plazma (Gefiigeplasma): ,Obecne sa vztahuje na jemne rozptylené a vysoko aktivne novotvorené
pddne komponenty. Téato frakcia je 'ahko pohyblivé, premenitel'na v zloZeni a v tvare, je redeponovatel'nd*
(Kubiena,1938). Neskdrv roku 1948 ju hodnoti ako ..celok pddnych astic, ktoré si premenitel'né v tvare,
chemicky 'ahko atakovatel'né a premenitel'né”.

V sivislosti s plazmou sa v niektorych Kubienovych préicach stretdvame s jej flenenim na plazmu typu
-lehm a -erde, ale aj s druhotnou premenou plazmy. Plazma typu -lehm (braunlehmova a rotlehmova) je
charakterizovand kompaktnou skladbou lokalizovanou pozdl? stien privodnych dréh alebo v stavebnej
hmote s nizkou krystalinitou mineralov a vysokou mobilitou plazmy. Mobilita je poznatel'na zo skladby,
a to podl'a orientécie ilu v hmote plazmy. Plazma typu -erde je hodnotené ako menej kompaktna aZ kypra
(koagulovana) stavebna hmota s vysokou krystalinitou minerélov a s nizkym stupiiom alebo absenciou
mobility plazmy (Kubiena, 1948, 1953). Ak pdda obsahuje dva druhy plazmy, a to relativne nemobilnd
plazmu, ktora zostava v zékladnej hmote, a mobilni plazmu pohybujiicu sa cez privodné drahy, potom
v druhom pripade ide o diel¢iu braunlehmovii plazmu - Braunlehmteilplasma (Kubiena, 1956). Pri
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druhotnej premene plazmy sa vietky $tddid odvodené z plazmy typu -lehm, z braunlehmovej stavebne;j
plazmy.

Z4ikladné pddne komponenty si pod vplyvom pddotvornych procesov réznym spésobom organizova-
né a distribuované. Tito organizciu pddneho materidlu W. L. Kubiena oznatil ako soil fabric, nemecky
Bodengefiige, fo moZno preloZit ako vnitorné stavba pody, pddna skladba alebo mikroskladba. Kubiena
(1938) uvédza, e tito mikroskladba ,je usporiadanie pddnych zloZiek a vzfahy medzi nimi“. K stavebnym
prvkom pSdne;j skladby prirad'uje skelet, plazmu, agregity a péry — vol'né priestory (tab. I).

Vo svojej klasifikécii z roku 1938 vy¢lenil tzv. elementdrnu mikroskladbu a mikroskladby vysSieho
rddu. Rozdiely vo vzdjomnom usporiadani plazmy a skeletu zobrazuji typy elementédrnej mikroskladby
(tab. II). Mikroskladba vy$Sieho rddu sa vztahuje na agregéty a na Absonderungskorper - segregaty.

V smere, ktory nalrtol W. L. Kubiena, pokraloval Altemiiller (1962a, 1966 ai.). Venuje sa pddnej
mikroskladbe ako takej, predloZil nové ¢lenenie mikroskladby vyiSicho rddu.

Klasifika¢ny systém R. Brewera a sovietska $kola

Vyrazny zlom v pddnej mikromorfol6gii nastal po roku 1964 v siivislosti s objavenim sa monograficke;j
préce (Brewe r, 1964a). R. Brewer nielen rozlisil a prehibil Kubienovu klasifik4ciu, ale prisiel s niektorymi
Gplne novymi predstavami pri zachovani skeletu a plazmy. Jeho mikromorfologické tidium je viac orien-
tované na anorganicki ast pddy. _

Théto klasifikicia prindsa novy koncept s-matrix, pddnych novotvarov a nové ¢lenenie pddnej mikro-
skladby ako mikroskladbu plazmy, zdkladnd, elementdrnu, primarnu a sekundéarnu. Podobne ako W. L.
Kubiena, R. Brewer vyélefiuje jednoduché pddne komponenty, a to skelet a plazmu, ale i novourfené
zloZené, pddne novotvary (tab. III).

S-matrix (s-matrix) spdja vSetok podny materidl vovnitri jednoduchych agregitov (pedov) alebo
neagregovany materidl utvoreny z plazmy, skeletu a pérov.

Skelet — zrné skeletu (skeleton grains) hodnoti Brewe r (1964a) ako ,,individudine zrné pddneho
materilu, ktoré si relativne stabilné a nedaj( sa premiestiiovat alebo reorganizovat pddotvornymi proce-
smi. Zahfhaji minerlne zrn4 a rezistentné kremicité a organické telesa vicsie ako vel'kost koloidu®.

Plazma (plasma) ako vysokomobiln4 aktivna ¢ast pddneho materidlu mbZe byt premiestiiovand, znovu
tvoren4 a koncentrovand. Zahfiia kaZzdy anorganicky alebo organicky materil koloidnej vel'kosti a relativne
rozpustny materidl, ktory neviaZe zrna skeletu.

Podne novotvary (pedological features) st ,diskrétne jednotky v pddnom materidli, ktoré sa dajG
odlisit od okolitého materidlu z réznych dévodov, akymi sG vznik, rozdiely v koncentrécii v niektorych
frakcidch plazmy alebo rozdiely usporiadani jednotlivych pédnych zloZiek®.

P6dne novotvary R. Brewer rozlisil na kutany, subkutany, pedotubuly, glebuly, kryStaldrie a exkremen-
ty. Kutany a subkutany predstavuji koncentrécie plazmy vo forme poviakov vztahujice sa k povrchom &
plochdm, s ktorymi maji urity vztah napr. k povrchu zfn, pedov, k stendm pérov a ich vnitru alebo
k s-matrix. Povlaky si tvorené ilovymi &asticami, seskvioxidmi alebo z oxidov a hydroxidov Mn (argilany,
seskvany, manganany) a pod. Pedotubuly - rirkovité novotvary sé reprezentované chodbami po pddnych
Zivolichoch, vyplnené zmieSanym po6dnym materidlom. Glebuly s dobre rozpoznatel'né novotvary s viSou
koncentréiciou niektorej podnej zloZky alebo inou mikroskladbou odli$nou od okolitého materidlu. Sa
gul'ovité aZ ovélne a rozneho latkového zloZenia. KryStaldrie st novotvary, kde rozne kryStéiliky sa vyluduji
v péroch alebo sa mbZu samostatne vyskytovat v pddnej hmote. Exkrementy si vyvrZeniny pddnych Zivodi-
chov. Koresponduji s pedotubulami.

Klasifikdciu pérov postupne zdokonalovali Jongerius (1957), Beckmann, Geygerové
(1967),Schroeder (1969), Miickenhausen (1975) a d'aldi. Novy pohl'ad podal Bre we r (1964a),
ktory z tejto Kubienovej Skoly vychadzal a klasifikoval péry podl'a vel'’kosti na makro-, mikro-, ultramikro-,
kryptop6ry, podl'a tvaru a distriblcie pddneho materidlu na péry uvedené v tab. IIL.

Pod pojmom soil fabric rozumeji Brewer, Sleeman (1960) a Brewer (1964a) ,fyzikdlnu
konstitdciu pddneho materidlu vyjadreni priestorovym usporiadanim pevnych &astic a asociovangch pérov®.

Uz z uvedeného vyplyva, Ze néplii definicie pddnej mikroskladby sa v noviich klasifikaciach meni
a postupne sa z nej oddelili aj iné klasifikaéné kategérie ako pddna Struktdra a textGra. Brewer, Slee-
man (1960) d'alej navrhli aj termin pedality, &o je .fyzikdlna konstiticia pddneho materidlu, vyjadrend
vel'’kostou, tvarom a usporiadanim zloZenych elementov — pedov®.

Mikroskladba plazmy (plasmic fabric) je organiz4cia zloZiek plazmy a sprievodnych drobnych pérov,
ktoré vznikli ukladanim drobnych ¢astic (zloZky plazmy si ¢astice < 2 #m). Mikroskladbu moZno popisat
na zéklade charakteru orientécie plazmy a jej vztahu k jednotlivym pddnym zloZkdm. MbZeme ju pozorovafl
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1. Stavebné prvky pddnej mikroskladby (Kubiena, 1938ai.)

Skelet Plazma Péry Agregity Segregity
zrmé jemne rozptylené novotvorené StruktGrne Struktirne
minerélov, ¢astice, vel'mi pohyblivé a I'ahko Gtvary Gtvary
Glomky meniace tvar, celkovo prirodzene vzniknuté
hornin, premenitel'né utvorené v dbsledku
hrubé ¢astice i
humusu stavebné plazma typu Bipcle pody

-lehm -erde

diel¢a

braunlehmové

plazma

II. Typy elementérnej mikroskladby a pomernej distribicie (porovnanie)

Elementdrna mikroskladba (Kubiena, 1938)

Pomerna distribicia (mikroskladba s-matrix)
(Brewer, 1964)

Porfytopektické (porphyropekitisches G.)
zrné st uloZené v hustej stavebnej hmote., z
ktorej sa l'aihko oddel'ujd /

Porfyropepticka (porphyropepiisches G.)

zrnd si cementované v hustej stavebnej hmote

Péryorfyskelické (porphyroskelic)
zrnd skeletu si uloZené v kompaktnej hmote
plazmy

Intertexticka (intertextisches G.)
holé zrn4 st prepojené intergranuldrnymi
mostikmi alebo si uloZené v koagulovane;j
hmote

Magmoidélina (tnagmoidisches G.)
holé zrné st mostikovito propojené I'ahko
pohyblivou stavebnou hmotou

Plektoamiktické (plektoamiktisches G.)
zrn4 si uloZené v peptizovanej stavebnej
hmote, ktora tvori povlaky a intergranuldrne
prepojenia

Maltovitd — mortar (mortelartiges G.)
druh plektoamiktickej alebo intertextickej
mikroskladby

Chlamydomorfné (chlamvdomorphes G.)
zrné st obalené koloidnymi poviakmi, ktoré
s prepojené navzdjom v bodoch dotyku

Intertextické (intertextic)
zrnd st navzdjom pospajené na miestach ich
najbliZSich kontaktoch alebo si uloZené v
koaguovanej hmote plazmy

Je Ciastodny ekvivalent granuldrnej distribucie

Aglomerétova (agglomeratisches G.)
stavebnd hmota je koagulovan4, vyskytuje sa v
poroch medzi holymi zrnami

Rendzinové (rendzina G.)
druh aglomerétovej mikroskladby

Aglomeroplazmicka (agglomeroplasmic)
koagulované plazma vypifia volné
intergranuldrne priestory medzi skeletom

Vyluhované (bleicherde G.)
medzi zrnami sa vyskytuja zvySky poviakov
peptizovanych koloidov, ale aj fastice
surového humusu a iné organické a

anorganické Zastice

Granulérna (granular)
absencia plazmy, pritomné si len volné zr4,
plazma sa vyskytuje vo forme novotvarov

v polarizaénom mikroskope pri skrizenych nikoloch v désledku prejavujicej sa anizotropie rovnako orien-
tovanych &astic plazmy, ktoré vytvéraji domény (z6ny) s podobnymi extinkénymi prejavmi. Podl'a podmie-
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II1. Stavebné prvky pddnej mikroskladby (Brewer, 1964a,b)

o

Skelet Plazma Péry Pddne novotvary
stabilné zrnd, rezistentné minerédlne a organické zloZky <2 um, migruje, poOry ukladania kutany ~ iluvidine
organické a kremicité koncentruje a reorganizuje sa dutiny - diftzne
telesd > 2um pOry vakovité - stresové
mikroskladba plazmy kanéliky PCdOtUbU'y L J granulovnné
komorky - agregované
izotickd asepicka pory plosné - izotubuléme
sepické - pukliny . - striotubulérne
lnscplfké o trhllny belﬂy - noduly
mosepické - konkrécie
vosepicka - septéria
skelsepicka — pedddy
masepické - g]ebullyémc prstence
isepick — papu
i e kyStaldrie  ~ rérkovité
undulicka ~ kombrkovité
krystické - dostikovité
~ interkaldre
subkutany - neokutany
~ kvazikutany

exkrementy




nok vzniku méZe byt plazma izotropné tvorend amorfnymi Sasticami — alofénom, alebo anizotropné
u vii&iny flovych minerélov kryStalickej povahy. Anizotropna povaha plazmy mé%e byt zastierané pritom-
nostou niektorych latok, napr. humusom, seskvioxidmi.

Vychédzajic z vy3Sie uvedeného Brewer (1964a, b) hovori o izotropnej, kryptoanizotropne;j a ani-
zotropnej plazme, kde prvé dve sa prejavuji izotickou mikroskladbou (tab. III). Anizotropn4 plazma vytvéra
asepickd, sepickd, undulickd a krystickd mikroskladbu. Asepick4 je takd mikroskladba, kde sa anizotropné
plazma vyznatuje tym, Ze jednotlivé domény nie si navzdjom orientované a vytvéraji Skvmity vzor. Sepické
mikroskladba plazmy sa vyznatuje tym, Ze jednotlivé anizotropné ¢astice preukazuji pod mikroskopom
urtity vzor optickej orientécie (extinkény vzor). Podl'a povahy separdcie tychto &astic (ako izolované ostrovy
&i zhluky alebo okolo zfn skeletu a pérov v zdkladnej hmote) R. Brewer vy&lenil tieto sepické mikroskladby
plazmy: insepicki, mosepickd, vosepickd, skelsepicki, masepickd, lattisepickG a omnisepickd. Undulickd
mikroskladba plazmy je zriedkavé a prejavuje sa agregdtnym zh4Sanim v polarizatnom mikroskope. R.
Brewer do kategérie plazmy prirad'uje niektoré rozpustné komponenty ako karbonéty a sekunddrne formy
SiO2. O krystickej mikroskladbe hovori vtedy, ak jednotlivé domény tejto plazmy si tvorené zhlukami
drobnych krystalov. Podrobnosti k tomuto problému uvddzaji Bisd om (1967),Muld ers (1969) a d'alsi.

Pri popise vzfahu medzi zrnami skeletu, plazmou a pérami v s-matrix pouZiva Brewer (1964a)
$pecidlne ndzvy blizke ndzvom pre elementarnu p6dnu mikroskladbu, ktoré predloZil Kubiena (1938).
Ich vzdjomné porovnanie udéva tab. II. Brewerova zdkladna mikroskladba — mikroskladba s-matrix ma
pomenovanie ekvivalentné ndzvom pre pomerni distribéciu,

Brewerova klasifikacia, zviast' klasifikécia novotvarov, vychéddza z hodnotenia predovietkym ich tvaru,
pri¢om sa kladie men3i d6raz na ich genetickt interpretéciu.

Zo sovietskej mikromorfologickej Skoly si najvyznamnejsie préce, ktoré uverejnili Parfenova,
Jarilova (1962, 1972, 1977). Postupne sa v nich prejavili prvky Kubienového systému, ale vo vicsine viak
Brewerova terminolégia, do ktorej vioZili viastné dpravy. Len ilovita plazma ma zhodné typy s Brewerovou
mikroskladbou plazmy, je viak doplnens. Zelezito-ilovitd ma viastnosti Kubienovej plazmy typu -lehm
a -erde. MozZno povedat, Ze definovali vlastnii elementérnu mikroskladbu zo vzajomného pomeru skeletu
a plazmy s prihliadnutim na zrnitostné zloZenie pddneho materidlu.

Moderny klasifikaény systém

Radikélny zlom v nazerani na klasifikaéné principy a s tym sivisiaca terminoldgia nastal po roku 1985,
kedy vydalisvoju praicu Bullock etal. (1985). Je evidentny odklon od pouZitia koncepcie skeletu a plazmy.
Zaviedol sa novy termin c/f (related distribution), ktory navrhli u? Stoops, Jongerius (1975).
Prirudka priniesla novy pohl'ad na mikroskladbu zdkladnej hmoty hrubého materidlu a jemného materidlu
(b-mikroskladbu).

Zikladn4 hmota (groundmass) je vSeobecny termin, ozna¢ujici hrubozrnny a jemnozrnny materiél,
ktory tvori zdkladné pddne zloZky okrem novotvarov. Mikrohmota je vietok jemny materidl v zdkladnej
hmote. Zdkladni hmota je tvorend minerdlnymi ¢asticami hrubej a jemne;j frakcie, ktoré si zastiipené ako
identifikovatel'né zréa a agregity minerdlov, ilomky hornin, anorganické zvySky biologického pdvodu
a artefakty. Jemné &astice st zlozky < 10um. Ide o najdoleZitejsiu fast pddy poskytujicu najviac informécii
o jej hist6rii a vyvoji. Organick substanciu je celkovo taZké klasifikovat nekompromisne do dvoch odli$nych
frakcii. Organicka hmota je dost réznoroda, tvorend rastlinnymi zvy$kami, jemnym organickym materidlom
a organickym pigmentom. Hranica medzi hrubymi a jemnymi organickym zloZkami je paf aZ desat buniek
spojenych v pévodnom pletive.

Pbdne novotvary (pedofeatures) si .diskrétne jednotky mikroskladby, pritomné v podnej hmote
a st rozpoznatel'né od ostatnych jednotiek koncentréciou jedne;j zloZky alebo viacerych zloZiek”. V spomi-
nanej prirutke je klasifikovanych Sest odli$nych skupin. K Struktirnym novotvarom (textural pedofeatures)
sa prirad'uj novotvary pozostévajice z akumuldcie ¢astic roznej vel'kosti a v rdznom zastipeni. Novotvary
odnosu latok (depletion pedofeatures) vznikaji najéastejsie ibytkom réznych komponentov injch, ako sé
Struktidrne, ktoré maji vztah k okolitej matrix. Novotvary utvorené z kryStdlov vzniknutych in situ a vitsie
ako 20 #m sa povaZuji za kryStalické novotvary (crystalline pedofeatures). Amorfné a kryptokryStalické
(amorphous and cryptocrystalline pedofeatures) si izotropnej povahy pri skriZenych nikoloch. Novotvary
mikroskladby - textdrnej modifikdcie pddneho materidlu (fabric pedofeatures) vznikaji diferencidciou
okolitého materidlu désledkom textirnej diferencidcie (maji inG mikroskladbu). Exkrementy (exkrement
pedofeatures) odzrkadl'uji minuli alebo sidasni &innost Zivofichov a podmienky Zivotného prostredia.

Pddna mikroskladba (soil fabric) je definovand (Bullock etal., 1985) ako ,celkové organizicia pddy
vyjadrend vzajomnym usporiadanim pddnych zloZiek (pevnych, kvapalnych, plynnych), ich tvarom, vel'kostou
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IV. Mikroskladba zdkladnej hmoty (Bulock et al.. 1985)

Hruby materiél (usporiadanie) Jemny materiédl (b-mikroskladba)
nepravidelné :::;::::&mni
paralelné — subparalelné fowrnitd
obldkovité :
pravidelnd

a distribiciou, a to z hl'adiska vyznamu ich konfiguricie, funkcie genetického vyznamu". Této definicia je
zhodné s nemeckym konceptom pddnej mikroskladby (Altemiille r, 1962a, 1966).

V rémci tejto prirutky sa pddna mikroskladba pouZiva pre mikroskladbu hrubozrného a jemnozm-
ného materidlu (tab. IV). Mikroskladba hrubozrnného materidlu zobrazuje usporiadanie hrubych &astic
v pdde, a mdZe byt nepravidelné, paralelné alebo subparalelné, &o nie je vysledok prejavu pedogenézy, ale
sedimenta¢ného procesu. Oblikovité usporiadanie tychto &astic je spésobené biologickou aktivitou. Mikro-
skladba jemnozrnného materidlu sa vztahuje na usporiadanie (orientdciu a distribdciu), vel'kost a tvar
zloZiek jemnozrnného materidlu. Tato mikroskladba predstavuje uritl orienticiu ¢astic jemnozrnného
materiélu, ktoré sa prejavi pod mikroskopom vznikom jednotlivjch vzorov zhsania (vzorov interferenénych
farieb) a oznaduje sa ako b-mikroskladba (birefrigence fabric or b-fabric).

Pri nediferencovanej b-mikroskladbe sa v jemnej hmote nepozoruji interferenéné farby. Jemny
materiél je izotropny a opakny alebo zastreny humusom a seskvioxidmi. T4to mikroskladba je ekvivalentom
izotickej mikroskladby plazmy R. Brevera. Ak v jemnej hmote st pritomné dvojlomné kryStality, mikrolity
alebo fragmenty minerélov, hovori sa o kryStalickej b-mikroskladbe. Skvrnité a pravidelné b-mikroskladby
sa prejavujl, ak je jemnd hmota tvorend ilom. Ak je vieobecnd orientécia ilového materidlu zdedend
z procesov sedimentdcie, jeho orientované ¢astice vytvaraji domény. Sa zndme jednotlivé subtypy Skvrnitej
a pravidelnej b-mikroskladby. Tieto b-mikroskladby si ekvivalentné Brewerovym mikroskladbam plazmy,
a to asepickej a sepickym. ale i jeho ryhovane;j. ktoré je viak typické pre Struktiry sedimentarnych hornin.

Fitzpatrick (1989) poukazuje na nespravnost zavedeného terminu , birefrigence fabric“ a poklada
za vedeckejsi termin vzorec optickej anizotropie matrix alebo vzorec interferenénych farieb (matrix optical
anisotropism pattern or interference colors pattern).

Na miesto elementarnej mikroskladby (Kubie na, 1938) a pomernej distribicie zdkladnej mikro-
skladby (Brewer, 1964a) popisuji Bullock et al. (1985) pod vplyvom niektorych autorov (Stoops,
Jongerius,1975ai.) typy (tab. V) pomernej distribicie hrubozrnnych a jemnozrnnych zloZiek terminom
c/f pomernej distribacie (c/f related distribution), ktory, ako uvddzaji Stoops, Jongerius (1975),
wvyjadruje distribiciu individudinych hrubych Castic vo vzfahu k jemnejSiemu materidlu a sprievodnych
porov”.

Zakladné typy c/f pomernej distribicie si: monicka. gefuricka, chitonickd, enaulickd, porfyrick4. Ak

. st pritomné jednotky jednej zrnitostnej tricdy (napr. pieso¢naté) alebo je tvorend amorfnym materidlom,

*ide o monickd. Pri gefurickej st hrubozrnnejsie fastice pospdjané na miestach najblizSich kontaktov zfn
jemnejsim materidlom. Chitonickd méa hrubozrnné ¢astice obklopené &asticami z jemnozrnného materidlu.
Ak je priestor medzi agregatmi vicSich jednotiek mikroskladby zapineny agregitmi malych jednotiek
vintersticidlnych priestoroch, prifom agregity nemusia Gplne vypliiovat' tieto priestory, hovorf sa o enaulic-
kej. Porfyrickd mé hrubsie ¢astice uloZzené v kompaktnej mase jemnozrnnejsich jednotiek mikroskladby.

Koncept mikrostruktiry je chdpany tak. ¢ makroskopickym popisom sa charakterizuje mikroskladba
(cif related distribution), prifom sa berie do Gvahy zvIast distribiicia pérov a agregovanost pédneho
materidlu. V prirucke je popisanych 22 typov pddnej mikrodtruktiry.

Od potiatku vyvoja mikromorfoldgie organickd hmota pddy bola oddelene klasifikované od anorga-
nickej, o dokladaji klasifikdcie (Kubiena.1938,1953.1970; Barrat, 1969:Bal,1973aBabel,1975).
V stdasnosti dominuje tendencia klasifikovat obe zlozky pody spolo¢ne, ako to uvidzaji Bullock et al.
(1985).

ZAVER

Z uvedeného prehl'adu klasifikécii vyplyva. Ze myslienky W. L. Kubienu prenikaji vietkymi systémami
a doposial’ tvoria zdkladn kostru, na ktorej boli zaloZené nésledné modifikacie a dodatky. Od uvedenia
jeho klasifikacie vyvoj pddnej mikromorfolégic napredoval vel'kjm tempom. Vieobecne moZno povedat, ze
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V. Modélne typy vzorov pomernej distriblicie -~ porovnanie klasifikécii a nomenklatar (J im, 1988)
‘ 5

Navrhovatelia Kubiena (1938) Brewer (1964a) Brewerai. f{;’;’;’)‘ AT Eswaran, Banos (1976)
Systémovy nézov clementidrna mikroskladba pomernd distribicia pomerna distribicia c/f related 5 SRDP™"
< distribution
Formy zobrazenia:
vyluhované (vyluhovaného granickd/granoidicka ) granické (NRDP)""

oy piesku) gihaulbens fragmické/fragmoidicks | monickd aglutinické (SRDP)

e intertextickd Ty D X —
mostikova (vystuZova) magmoidické iunktickd/gefuricka gefurickd intertextickd
mostikové a povlakové | plcktoamikticka intertexticka plekticka ;:;t‘o:;i;a retikulickd
poviakova chlamydomorfna chlamydicka chitonicka dermaticka
§ > ‘ o i e ortogranicka A N o
intergranuldrna vyplii | aglomeraticka aglomcroplazmicka matrigranicki enaulicka kongelické
jemne vioZend g o ticks | i kelickd cfyrickd ické ické
Brobo Vicens porfyropepticka/porfyropektic| porfyroskelic! porfyrick porfyrick porfyric
Vel'kost zloZiek:
jemné stavebné plazma plazma [-matrix hrubd plazma
hruba skelet skelet f¢len jemné zrno
rozsah vel’kosti koloidny koloidny relativny relativna koloidélna

‘Brewer (1974), Pawluk, Brewer (1975ab), Brewer, Coventry (1977),Brewer (1977),Pawluk, Dudas (1978), Brewer (1979)

""pomern distribicia hrubych a jemnych zloziek

**"SRDP - vzor ¥pecifickej pomernej distribcie
NRDP - vzor normélnej pomernej distribicie




W. L. Kubiena utvoril morfogeneticky klasifikatny systém reprezentovany dvomi periédami. Poiatoéné
klasifikédcia viedla k systematizicii typov elementdrnych mikroskladieb a mikroskladieb vySSicho rddu.
Druhé periéda mé geneticky vyznam, zdOraziiuje genetické &lenenie plazmy a otédzku druhotnej premeny
plazmy.

R. Brewer, tak ako W. L. Kubiena pouZivaji koncepciu skeletu a plazmy. Désledne morfologicky
a deskriptivny systém (B re we r, 1964a, b) poukazuje na mikromorfologicky pristup so $pecidlnym vztahom
ku klasifikdcii mikroskladieb na réznych Grovniach. Tento systém je virazne pojmovy, &im znaéne skompli-
koval mikromorfologicky popis. Premrstenost terminov bez genetickej interpreticie spésobuje kompliko-
vanost pri praktickej aplikécii. Urtity vyrazny skok v mikromorfol6gii predstavuje Brewerovo &lenenie
mikroskladby plazmy.

Novy smer v mikromorfologickych Stadidch orientovany na popis hrubych a jemnych zloZiek, ktory
zaviedli Stoops, Jongerius (1975), priniesol nové chépanie klasifikdcie zaloZené na zrnitostnom
zloZeni ako pre organickd, tak pre anorganicki &ast pddy. Vhodnost priruéky ,Handbook for Soil Thin
Section Description“ testovalo nezévisle na sebe sedem skisenych pddnych mikromorfolégov (Murphy
et al., 1985). Urtité potiaZe sa ukézali pri hodnoteni c/f related distribution (Stoops, Jongerius,
1975). Této terminol6gia je nepochopitel'n4 va&ine zainteresovangch mikromorfolégov. Dal$im problémom
je uréenie hranice hrubych a jemnych zloZiek, ktorej presnost ma byt podloZena granulometrickymi analy-
zami. Problém robi aj isté hl'adisko popisu mikroStruktary. Viaceré rozdiely boli zjavné medzi popismi
hrubych zékladnych zloZiek, a tieZ pri hodnoteni zdkladnej hmoty a b-mikroskladby atd’. Rovnako ako
u R. Brewera znovu sa objavuje problém genézy.

Budidce zlepSenie v charakteristike pddnych mikroskladieb by bolo ul'ahéené klasifikdciou, ktoré by
prebrala viac uniformovani a sGhrnnejSiu terminoldgiu.

V CSFR zatial' nie je jednotne prijata terminoldgia, aj ked' existuji urtité préce, ktoré priniesli
ekvivalenty pre klasifikdciu W. L. Kubienu (Smolikové, 1971 a i.), pre klasifikdciu R. Brewera (N &-
meéek, Sirovy,1969) a dalSich i price nepublikované.
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Dedle 30. 4. 1991
Development of important classifications in soil micromorphology

Since publication of the first classification system in soil micromorphology in 1938 Micropedology
(Kubiena, 1938) development progressed at good pace. The monography Fabric and Mineral Analysis of
Soils (Brewer, 1964a) appeared in 1964. Both classificattions used the conception of skeleton and plasma
while Brewer (1964b) introduced a qualitatively different view of the skeleton an plasma relationship.
A jump was made after 1975, when Stoops, Jongerius (1975) proposed a new micromorphological
classification of soil material focusing on the conception of coarse and fine fractions. The present latest
classification system represented by Handbook for Soil Thin Section Description (Bullock etal., 1985) has
adopted this system. The handbook presented a new view on the fabric of coarse material and fine material
(b-fabric) groundmass.

We have come accros great difficulties when looking for Slovak and Czech versions of terms and suitable
equivalents of particular classification trends. A majority of taken over terms are used in the author’s sense
of the term.
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