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VLIV ZVYSENEHO DRASELNEHO HNOJEN{ NA MIKROFLORU
V PUDE POD JARNIM JECMENEM

M. Simek!, N. M. MakarovaZ, H. Santriikovd’, T. S. Azarova®

YUstav pivdni biologie AV CR, Ceské Budéjovice
2yNISCHM Petrohrad-Puskin, SNS

Byl studovén vliv dvou riiznych davek drasliku na piidni a rhizosférni mikrofl6-
ru jarniho je¢mene. Polni pokus byl zaloZen na hnédé pidé, ve dvou variantich
draselného hnojeni: 80 kg K20 (80 K) a 200 kg K20 (200 K) na 1 ha. Vy3§i
koncentrace drasliku v plidnim prostfedi nejen vedla k vy38imu pfijmu drasliku
rostlinami je¢mene, ale byla doprovazena i sniZzenim biomasy mikroorganismi
v plidé. Draslik mirné stimuloval po¢ty fixatord N2 v piid€, aviak potladoval
jejich aktivitu. U varianty 200 K byla opakované stanovena podstatn€ niZSi
nitrogenazova aktivita ve srovnani s variantou 80 K, a to zejména v priibéhu
kvéma a ervna, tj. v obdobi intenzivniho riistu rostlin je¢mene. Jsou diskuto-
vany moZné mechanismy vlivu drasliku na mikrobni spoleenstvo v pidé.

Draslik je jednou ze zakladnich rostlinnych Zivin, kterda ma znacny fyzio-
logicky vyznam zejména v ristovych procesech. Jeho obsah v pudé je dile-
Zitym prvkem vyZivy rostlin. Pfijem drasliku rostlinami je ovliviiovan
riznymi vnéj$imi i vnitinimi faktory. Mezi nejvyznamné;jsi z nich patfi i vza-
jemny vliv Zivin - interference - projevujici se jako antagonismus nebo sy-
nergismus. Pfikladem antagonistického vztahu je relativni pokles pfijmu
sodiku, hof¢iku a vapniku v disledku nadbyte¢ného pfijmu drasliku (Petr
a kol., 1980). Synergismus se projevuje pfi pfijmu dusiku a drasliku: pfi urci-
té dostatené zasobé dusiku odpovida pravé vysoky piijem drasliku za zvySe-
ny pfijem dusiku a vy38i obsah NO3-N v rostlindich (Kralovi¢,
Kralova, 1989). Na zpfistupiovani Zivin v€etmé drasliku a na jejich
pfijmu rostlinami se vyznamné podili rhizosférni mikrofléra. Na druhé
strané mnoZstvi i vzajemny pomér pfijimanych Zivin ovliviiuje kvalitu
i kvantitu kofenovych exsudath (Trolldenier, 1971; Trollde-
nier, Rheinbaben, 1981), a tim do zna¢né miry i skladbu a aktivi-
tu rhizosfémi mikroflory (Kraffczyk etal, 1984).

Cilem na$i prace bylo zjistit vliv zvySeného pfijmu drasliku vyvolaného
vys§im draselnym hnojenim na pldni a rhizosfémi mikrofléru jamiho je¢me-
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ne. Zvla¥tni pozomost byla pfitom vénovana moznému ovlivnéni nitrogena-
zové aktivity asociativnich fixatori N.

MATERIAL A METODA

Polni pokus byl zaloZen na pokusném pozemku UPB AV CR nedaleko
obce Dlouh4d Ves u Cheléic na Vodiiansku v roce 1988. Pozemek se nachazi
v nadmofiské vySce 570 m na hnédé pidé (C=1,45 %, N=0,13 %, C/N=11,2;
tab. I). Primémy ro¢ni ithm sraZek &ini 605 mm, primérna ro¢ni teplota je
7,3 °C. Cela pokusna plocha byla 18.4.1988 vyhnojena hnojivem NPK v pie-
poltené davce 50 kg N, 80 kg P,O5 a 80 kg K,0 na 1 ha (varianta 80 K).
Cast plochy byla poté dohnojena 60% draselnou soli na celkovou divku
200 kg K50 na 1 ha (varianta 200 K). 21. 4. bylo hnojivo zavlageno a 26. 4.
byl zaset jarni jeémen, odrida Jarek, na béZnou vzdalenost fadki 125 mm.
Béhem vegetace byly nékolikrat odebirany jednak pidni vzorky ve formé mo-
noliti (o priméru 28 mm z vrstvy piidy 0 aZ 50 mm), jednak rostliny je¢me-
ne. Terminy odb&ru vzorkl jsou uvedeny v tab. II aZ VI. Pidni vzorky byly
odebirany v mezifadi, tj. uprostfed mezi dvéma sousednimi fadky, nebo
v fadcich. Rhizosférni ptida pro stanoveni poétii mikroorganismii byla ziskana
timto zpiisobem: kofeny rostlin byly lehce otfepany a pfiblizné 5 g kofen
s ulpélou piidou bylo 10 min tfepano v 50 ml sterilni vodovodni vody. Poté
byla suspenze slita do sterilni Erlenmayerovy baiiky, kofeny oplachnuty, osu-

I. Charakteristika pokusnych piid - Characteristics of experimental soils

™ , e | -1
3‘;‘;'5 odbéru’ Varianta® | pH (KCI) PObsah phja:lnYCh i“:; ]il_ng ke ;g
20. 3. , 6,8 55 171 ; 135
13. 6. 80 K 59 88 160 140
200 K 6,6 100 211 51 137
1.8 80K 6,1 93 138 140
200 K 6,3 107 220 82 119
7. 11. 80K 6,9 121 22 145
200K 6,9 115 252 30 152

* dif K = rozdil v obsahu pfijatelného K v piidé¢ mezi vanantaml 200 a 80 K@
ldate of sampling, *treatment, Jcontent of available nutrients, “difference in the content of K
available in soil between treatments 200 and 80 K
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Seny na filtraénim papiru a zvéZeny. Suspenze bez kofenl byla pouzita pro
mikrobiologické rozbory, mnozstvi pudy v suspenzi bylo vypoéitano odeétem
hmotnosti oplachnutych kofeni od hmotnosti kofenti s piidou. Pidni reakce
i obsah Zivin v pidé a v nadzemni biomase je¢mene byly stanovovany podle
platnych metodik UKZUZ.

Zastoupeni fyziologickych skupin mikroorganismi bylo sledovano kulti-
vaéni metodou na riznych agarovych médiich. Byly stanovovany poéty kolo-
nii amonizadnich baktérii (MPA - Imuna Sari$ské Michafany), oligotrofnich
baktérii (vodni agar, S ze g i, 1983), baktérii fixujicich molekularni dusik
(Dobereiner, 1978), aktinomyceti (McBeth-Scaliiv §krobovy agar,
Marendiak et al, 1973) a mikromyceti (pidni agar s bengélskou
Cerveni, Fassatiova, 1979). Biomasa mikroorganismu byla stanovena
modifikovanou fumiga¢ni metodou podle Jenkinsona a Powlsona (J e n -
kinson, Powlson,1976; Santria&kova, 1992).

Nitrogenazova aktivita (NA) fixatorid molekularniho dusiku byla méfena
jako acetylén redukéni aktivita (Hard y et al., 1973). K analyzam byl pou-
zit plynovy chromatograf HP 5890A, plochy vrcholi byly méfeny integrato-
rem HP 3393 A. Méfeni NA probihalo bezprostiedné po odbéru vzorki, a to
bud u vzorki v pfirozeném stavu (piida zbavena kofeni, kofeny 5x omyté
vodou), nebo byla méfena tzv. potencidlni NA (5 g pfirozené vlhké pudy
nebo 1 g svézich omytych kofent bylo obohaceno 1 ml 1% roztoku glukézy).
Pfi méfeni pfirozené NA byly vzorky inkubovany 48 h pfi teploté 22 °C, phi
méfeni potencialni NA byly vzorky inkubovany 24 h pfi teploté 28 °C.

Vysledky byly statisticky zpracovany, vyznamnost rozdila byla hodnocena
pomoci konfidenénich intervalii.

VYSLEDKY A DISKUSE

V tab. I jsou uvedeny chemické charakteristiky piid obou variant hnojeni.
Zatimco obsah fosforu a hof¢iku byl podobny, obsah drasliku byl v disledku
dohnojeni u varianty 200 K vy33i v porovnani s variantou 80 K. S rozdilnym
obsahem piijatelného drasliku v pidé souvisel riizny pfijem Zivin rostlinami
u jednotlivych variant. Ve fenologické fazi metani (odbér vzorki 13. 6.) byl
u rostlin varianty 200 K zji$tén vy$3i obsah dusiku a drasliku a vy$$i obsah
fosforu v nadzemni biomase (tab. II). ZvySeny obsah dusiku a drasliku byl
u varianty 200 K patrny je$t& i ve fazi plné zralosti tésné pfed sklizni (odbér
vzorki 1. 8.).

Stanoveni vyskytu mikroorganismi vybranych fyziologickych skupin
v pudé (tab. III) potvrdilo dobfe znamou skutefnost, Ze v piikofenové zoné
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pudy je vys$i pocet mikroorganismii neZ v piidé pfimo neovlivnéné kofeny -
stoupajici potty ve sméru mezifadky (tj. pida jen malo kofeny ovlivnénd) -
fadky (tj. pida prokofenénd) - rhizosféra (tj. pida z bezprostiedni blizkosti
kofeni). Se zvySujici se ddvkou drasliku se zastoupeni amoniza¢nich a oli-
gotrofnich baktérii i mikromycetii zvySovalo v pidé bez kofeni, ale v rhi-

II. Obsah dusiku, fosforu a drasliku v nadzemni biomase jamiho je¢mene - Nitrogen, phosphorus
and potassium content in above-ground biomass of spring barley

. § 13. 6. 1988 1. 8. 1988 :
Varianta :
N (%) P (%) K (%) N (%) P (%) K (%)
80 K 2,67 0,40 3,30 1,25 0,32 1,04,
200 K 3,45 0,50 4,34 1,32 0,26 1,14
Itreatmc:ut

/

III. Poity mkaorgamsmu vybranych fyziologickych skupm v piid& jarniho je&mene (odbér vzorku
4.7. 2 1. 8. 1988; n = 3; jsou uvedeny poéty baktérii x 10°a polty aktinomycetii a mlkromycetu
x10°v1 g suché pudy) - Counts of microorganisms of some physiological groups in soil with
spring barley (samplings on July 4 and August 1, 1988; n 3; are given the counts of bacteria x
10° and counts of actinomycetes and micromycetes x 10° per | g of dry soil)

Mezifadi’ Radky® Rhizosféra’
Skupina' 4.7. 1. 8. 4.7. 1. 8. 4.7. 1. 8.
80 K 80 K 80 K 80 K 80 K 80 K
200 K 200 K 200 K 200 K 200 K 200 K
Amonizatni 4,9 65,9 15,5 63,8 246,0 387,7
baktérie® 17,9 110,7 17,1 74,8 80,3 431,3
Oligotrofai 33,4 76,2 58,7 64,6 366,0 518,6
baktérie® 48,0 103,5 62,8 152,0 356,9 319,6
11,1 g 31,5 " 249,5 .
FixétoH’ N2
7,5 . 58,0 . 399,0 2
4,5 10,6 5,5 11,0 77 41,2
Aktinomycety®
8,5 7,6 6,1 9,0 8,2 31,1
0,36 0,30 0,33 0,12 1,6 1,3
Mikromycety’
0,43 0,39 0,72 0,31 1,7 1,0

lgmup, 2inter-row, 3mws, 4rhisosphere, sa.mmonifying bacteria, Goligotmphic bacteria, 7ﬁx¢f5o
aactinomycetes, 9mic:romycetes
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zosfére kolisalo v zivislosti na dob&é odbéru vzorki. Zastoupeni fixdtori N,
bylo v pidé malo ovlivnéné kofeny (mezifadi) nizi u vys$Sich davek drasliku,
zatimco opatny trend byl zji§tén v pfikofenové zéné pidy (fadky a rhizosfé-
ra). Zastoupeni aktinomycetli se vlivem zvySujici se davky drasliku téméf ne-
ménilo.

Z polti mikroorganismi vyrostlych na riznych agarovych médiich viak
nelze usuzovat na mnoZstvi Zivin vazanych v mikroorganismech. Proto byla
stanovovana i biomasa mikroorganismii. Pfi opakovaném stanoveni byla bio-
masa mikroorganismi ve varianté 80 K vzdy vyssi neZ ve varianté 200 K, a to
jak v pidé mezifadi, tak v ptidé odebrané v fadcich, a rozdil mezi variantami
byl vétSinou statisticky prilkkazny (tab. IV). Biomasa mikroorganismi v pidé
odebrané v fadcich byla jen malo (statisticky nepriikkazn&) vy3§i nez v pidé
odebrané mezi fadky. Uvedené vysledky ukazuji, Ze urujicim faktorem
zjiSténych rozdili v biomase mikroorganismii nebyly rostliny je¢mene (t;.
napf. mnozstvi a kvalita kofenovych exsudatil), ale Ze biomasa mikroorga-
nismi byla negativné ovlivnéna zvySenou koncentraci draselnych ionti
v plidnim prostfedi.

Zvlastni pozomost byla vénovana fixatorim molekuldmiho dusiku a jejich
nitrogenazové aktivité. Zatimco u polti fixatori byla vlivem zvySené divky
drasliku zji$téna mirna stimulace v fadcich a rhizosféfe (tab. III), u nitrogena-
zové aktivity byla pozorovana opa¢tna zavislost (obr. 1). V pudé v fadcich
byla v priibéhu kvétna a fervna, tedy v obdobi intenzivniho ristu rostlin
je¢mene, u varianty 200 K stanovovana podstatné niZ$i nitrogenazova aktivita
ve srovndni s variantou 80 K, a to téméf jen na trovni nitrogenazové aktivity
v mezifadi. Asociativni fixatofi N, jsou pfitom vzhledem ke zna¢né energe-
tické ndrocnosti fixace dusiku silné vazani na rostliny a pro fixaci N, s vyho-

IV. Biomasa mikroorganismi (1g C.g") v pudé jamiho je¢mene (n=4); v zdvorkdch sm&rodatné
odchylky - Biomass of microorganisms (ug C.g ) in soil with spring barley (7=4); in brackets -
standard deviations

Datum odbéru’ Mezitadi’ Radky’

(1988) 80 K 200 K 80 K 200 K

4.7. 522 (21) 393 (14) 546 (42) 436 (18)
1. 8. 486 (24) 248 (31) 385 (0,6) 343 (61)

: statisticky prikkazny rozdil (P=0,05, metoda konfidenénich intervali) mezi variantami 80 K
a 200 K v mezifadi a fédcich®

ldate of sampling, Zinter-row, ’rows, 4statistically significant difference (P = 0.05, method of
confidence intervals) between treatments 80 K and 200 K in inter-row and rows
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dou vyuzivaji jako zdroje energie kofenové exsudaty. Relativné nizka nitro-
genazova aktivita v fadcich varianty 200 K vzhledem k fadkiim varianty 80
K i absence vyraznéjsiho rozdilu mezi fadky a mezifadim u varianty 200
K napovidaji, Ze vlivem vysokého hnojeni draslikem doprovizeného zvyse-
nym piijmem drasliku rostlinami mohlo dojit k vyrazné zméné v kvantité ¢&i
kvalité¢ kofenovych exsudati rostlin je¢mene. Urditd deprese nitrogenizové
aktivity u varianty 200 K (i kdyz statisticky nepriikaznd) byla zji$téna u fixa-
torit N, na kofenech je¢mene (tab. V) a potvrzena i méfenim potencidlni
nitrogenazoveé aktivity (tab. VI).

Existuje dostatek diikazii o pfiznivém pusobeni drasliku na riist a symbio-
tickou fixaci N, u jetelovin (napf. Lynd etal, 1984; Chalamet et
al., 1987), &asto v souvislosti se zvySenou vyzivou fosforem (Collins et
al, 1986; Lynd, Ansman, 1989). Abdel-Wahab (1985) se
domniva, Ze mechanismus takového pilisobeni spoliva spiSe ve zvySeni
intenzity fotosyntézy, ve stimulaci ristu kofenti apod. neZ v pfimém vlivu na
fixacni systém. Pfi niZ§i zasobenosti rostlin hrachu draslikem v$ak autor také
zjistil niz8i vyuziti N-latek rostlinami a ziroveri vétS§i mnoZstvi fixovaného
dusiku v exsudatech. Bohatsi kofenové exsudaty mohou stimulovat rozvoj
rhizosfémi mikrofléry. Podobny princip (méné drasliku - jina kvalita exsudati

1. Nitrogendzova aktivita v pudé
— 80K v fadcich a mezifadi jarniho jeme-
AT Fadky ne v pritb&hu vegetaZni sezény (jsou
uvedeny aritmetické priméry z péti
— 80K opakovani, usecky znazoriuji smé-
——_ L rodatné odchylky) - Nitrogenase
activity in soil in rows and inter-row
of spring barley during the growing
season (arithmetic means for five
replications are given, line segments
designates standard deviations)

0sa x - mésice - x axis - months

40 4

304

20+

nmol CHg4 . (100g)1 . d-1

10 1
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- rozvoj mikrofléry v rhizosféfe) se mohl uplatnit i v naSem piipadé, ne-
vysvétluje to viak depresi mikrobni biomasy v piidé vlivem drasliku v mezi-
fadi rostlin (tab. IV). V nadobovych experimentech s kukufici mél niz3i
pfijem drasliku rostlinami za nasledek priikkazné zvySeni mnoZstvi cukri,
organickych kyselin a aminokyselin v kofenovych exsudatech (Kra ff-
czyk etal, 1984). V pokusu s p3enici se pfi deficitu drasliku zvysil pocet
baktérii na kofenech a zvysila se denitrifikace v rhizosféfe (Prade,
Trolldenier, 1990).

V naSem pfipadé sniZena aktudlni a patrné i potencidlni nitrogenazova
aktivita asociativnich fixatorii N, v rhizosféfe je¢mene, ale i sniZzenid mikro-
bialni biomasa a zmény v zastoupeni sledovanych fyziologickych skupin

V. Nitrogenazova aktivita (nmol C2Hs . g’l . d’l) fixatori dusiku na kofenech jemene (n=5) -
Nitrogenase activity (nmol C2Hs . g'l . d") of nitrogen fixers on barley roots (n=5)

Datum odbéru vzorkt":2
Varianta' 25. 5. 1988 13. 6. 1988
X s V% x s V%
80 K 0,075 0,021 28,0 0,175 0,035 20,0
200 K 0,045 0,011 24,4 0,101 0,021 20,8

Rozdily mezi variantami nejsou statisticky pri’lkazné3 (t-test).

x - aritmeticky pn':mér‘, s - smérodatna odchylkaS, V% - variaéni koeficient®

ltreatment, 2date of sampling, *differences between treatments are not statistically significant,
%arithmetic means, standard deviation, Svariation coefficient

VI. Potencialni nitrogenazova aktivita (nmol C2Hs . g'] ; d") vzorkl odebranych z porostu jarniho
jeZmene 4. 7. 1988 (n=5) - Potential nitrogenase activity (nmol C2Hs . g . d”') of samples taken
from the spring barley stand on July 4, 1988 (n=5)

Vzorek
Varianta' puda v tadcich’ puda v mezifadcich* koieny5
x s x s x s
80 K 158,58 18,66 136,65 18,67 324,66 166,94
200 K 119,14 29,6 127,37 9,12 227,89 34,85

Rozdily mezi variantami nejsou statisticky pri’lkazné6 (r-test)

X, s - viz Tab. V - see Tab. V

treatment, 2sample, 3s0il in rows, 4soil in inter-rows, 5roots, ®differences between treatments are
not statistically significant
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mikroorganismii v piidé na ploSe se zvySenym draselnym hnojenim svéd¢i
o vlivu drasliku na mikrobni spolegenstvo v pudé, af jiz jde o pisobeni pfimé
nebo zprostfedkované pies rostliny. Na druhé strané vzhledem ke kom-
plexnosti problematiky hnojeni a vyZivy rostlin nelze na zdkladé soufasného
stavu poznani ¢init ukvapené zavéry o pauSalné negativnim vlivu drasliku na
puidni mikroorganismy. Draslik je jednou z hlavnich rostlinnych Zvin a vé-
decky zdlivodnéné hnojeni draslikem mé své misto v optimalizaci vyZivy
rostlin. Sporé literarni udaje i uvedené vysledky pfesto upozoriuji na mozné
dalsi aspekty komplexnich vztahli v agroekosystémech a mély by vyvolat
snahu o jejich lepSi poznani.
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Budé&jovice; VNIISCHM, Petrohrad-Pudkin, The Commonwealth of Independent
States):
The influence of potassium fertilization on microorganisms in the soil under spring
barley.

Rostl. Vyr., 39, 1993 (3): 193-202.

The content of potassium (K) in soil in relation to the content of other nutrients is
a very important factor for plant nutrition. The availability of K for plants is influenced
not only by various physical and chemical properties of soil, but also by soil micro-
organisms. On the other hand, the amount of K and its proportion to other nutrients
received influences the amount and the quality of plant root exudates, which can affect
the composition and activity of microbial communities. In the current study, the effect
of two different K-doses on soil and rhizosphere microorganisms in spring barley was
studied in a field experiment.

The experiment was performed in a site near Vodiiany, South Bohemia, on a cam-
bisol soil type. Two levels of K were applied - 80 kg (which represents an usual dose)
and 200 kg K/ha per year, in the form of 60 % KCIl. To investigate the reaction of
microorganisms, soil and plant, the samples were repeatedly taken and the content of
nutrients, physiological groups of microorganisms, microbial biomass and nitrogenase
activity were determined.

A higher dose of K-fertilization resulted in a higher level of the available K in soil
and in a higher K-uptake by barley plants. This was reflected in the elemental com-
position of the above-ground plant biomass containing more K, N and also P in
comparison with that from a less fertilized plot. The amount of microorganisms of
various physiological groups increased in the expected sequence: soil between the rows
of plants - soil in the rows - rhizosphere soil, without an unambiguous relation to the
K-dose. The microbial biomass significantly decreased as influenced with higher K-
dose. There were, however, no significant differences between the soil taken in the
rows and that taken between the rows of plants. This shows a direct negative influence
of K on soil microbial biomass in given soils.

The amount of N,-fixers insignificantly increased in the soil taken in the rows as
well as in the rhizosphere soil from the plot with a higher K input. The opposite effect
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of K on nitrogenase activity was observed: soil (taken in the rows of plants) fertilized
with more K had a much lower nitrogenase activity than that fertilized with a lower
K-dose. This negative effect of K was very much pronounced mainly during May and
June, that is during the period of the intensive growth of plants.

The effect of a higher K-fertilization on some soil microbial parameters, e.g. re-
pression of nitrogenase activity, decrease of microbial biomass and the changes in the
amount of microorganisms of various physiological groups indicate that K can influ-
ence soil microorganisms directly and/or indirectly through plants.

Kontakin{ adresa:

Ing. Miloslav § i m e k , CSc., Ustav pudni biologie AV CR, 370 05 Ceské Bud&jovice
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VLIV RUZNYCH ZPUSOBU VYSEVU A ROZTECE RADKU NA
ZHUTNENI PUDY VOJTESKOVYCH POROSTU

J. Santriitek, M. Svobodova

Vysokd Skola zemédélskd, Praha

Pokusy s vojtéskou setou odriidou Palava zaloZené na hlinité aZ jilovitohlinité
hnédozemi byly osety do fadkd s rozte¢i 125 mm, 250 mm a naSiroko
s jednotnym vysevkem 8 mil. kli¢ivych semen na 1 ha, ¢ast plochy byla po-
nechéna bez porostu. Cast pokusu byla zhutnéna pted setim prejezdy traktoru
stopa vedle stopy, dalSi parcely mimo kontrolu byly zhutiiovany postupné pfi
skliznich Zaci fezaCkou. Porost byl ponechan na tfi (dva) roky vegetace a vyu-
Zivan tfise¢né. Zhutméni plidy ve vrstvé do 50 mm bylo méfeno fyzikdlnimi
vale¢ky o objemu 100 cm® a odpor pidy v pidnim profilu do hloubky 0,5 m
eskoslovenskym penetrometrem Sumperk STS. Nejvétsi zhutiiujici G¢inek
v hloubce do 50 mm mély ptejezdy po neoseté piidé (zvySeni objemove
hmotnosti pidy aZ o 0,39 g.cm™). Na parceldch s porostem vojtésky byla obje-
mova hmotnost piidy maximalng o 0,09 g.cm™ vy$si ve srovnani s parcelami
bez porostu a zvySovala se v kladné korelaci se zvySujicim se po¢tem rostlin.
V pidnim profilu se zhutnéni nejvice projevilo v hloubce do 0,4 m na plochach
bez porostu zvySenim odporu pidy aZ 2,76x. Na plochach s porostem vojtésky
byl odpor pidy tim vy3si, &im byl vy3si pocet rostlin na 1 m?. Zvyseni odporu
plidy po prejezdech zemé&d&lské mechanizace se na osetych plochach projevo-
valo v relativné men$i mife (maximaln€ 1,3 aZ 2,4x ve srovnani s kontrolou)
a bylo v negativni korelaci s podtem rostlin na 1 m* Kypfici t¢inky kofent
vojt&3ky, tj. niZsi odpor plidy ve srovnani s plochou bez porostu, byly zanedbatelné.

Ziarodnéni pud viceletymi jetelovinami je uznavany, ne viak plné objasné-
ny zpusob biologického zlepSovani pid pfirozenou cestou. Kofeny vojtésky
zasahuji hluboko do plidniho profilu, provzdusiiuji jej, maji vliv na utvafeni
pudni struktury a mohou omezovat nepfiznivé vlivy na fyzikalni stav pudy
(Halva,Hrabé,b1985). Antunes da Silva (1968) zazname-
nal pfiznivy vliv vojtésky na snizovani objemové hmotnosti pidy. Vucéin,
Dobrenov (1967) zjistili, Ze objemova hmotnost pidy do hloubky 0,1 m
se pod vojtéskou méni méné neZ pod obilninami nebo kukufici. Pfedplodino-
va hodnota porostu je ovlivnéna vynosem porostu, ktery je dan jeho komplet-
nosti a je v korelaci s hmotnosti kofeni jetelovin. V nekompletnich porostech
vojtésky byla pied jejich zaoranim nalezena evidentné vys§i objemova
hmotnost pidy (Jamri$ka, 1988). V dfiv&jsich pokusech (Santri-
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ek, Svobodova, 1984) bylo zisténo, Ze i odlisné usporadani kofe-
nového systému u vyb&Zkatych typl vojtésky (odriida Rambler) miiZze branit
vétsimu zhutiiovani pidy, pfipadné pfispivat k jejimu prokypfeni.

Cilem pokusti bylo pfispét k objasnéni vlivu kofenti vojtésky u nas bé&zmé
péstovaného typu sativa na intenzitu zhutnéni pidniho profilu.

MATERIAL A METODA

Na pokusné stanici v Cerveném Ujezdé na hlinité aZ jilovitohlinité hnddo-
zemi v fepafském vyrobnim typu byly v letech 1985 (A) a 1986 (B) zaloZeny
polni maloparcelové pokusy (parcely 8 x 2,5 m) s vojtéSkou setou odriidy Pa-
lava (jednotny vysevek 8 mil. kli€ivych semen na 1 ha), vysev s rozteci
125 mm, 250 mm a naSiroko. Jako kryci plodina byl vyset jarni jeémen odri-
da Rubin (vysevek 160 kg.ha ) sklizeny na zeleno. Cist plochy byla oseta
pouze jeCmenem a po jeho sklizni ponechana bez porostu. Varianty byly
¢tyfnasobné opakovany: I - kontrola, plocha ponechana bez zasahu; II -
plocha zhutnéna jednorazové pred setim piejezdy traktoru Zetor 6911 (stopa
vedle stopy, hmotnost traktoru 3100 kg); III - plocha zhutiiovana prejezdy
zaci fezatkou SP 152 (hmotnost 1830 kg) a traktorem Zetor 6911 se sklapé-
cim pfivésem P53S (hmotnost 1710 kg) pfi kazdé seci a odvozu pice. Na va-
riantach I a II probihaly sklizné a odvoz pice roné. Porost byl ponechin na
tii (dva) roky vegetace a vyuzivan tfisené. Byly sledovany tyto udaje: obje-
mova hmotnost pidy redukovana metodou fyzikalnich vale¢kii o objemu
100 cm® v hloubce 10 a2 50 mm, zhutnéni pidy v pidnim profilu do hloubk 4
0,5 m eskoslovenskym penetrometrem Sumperk STS a podet rostlin na 1 m*.

VYSLEDKY A DISKUSE

Piejezdy traktoru po pidé pfed setim vojtéSky zpusobily vyrazné zvyseni
objemové hmotnosti povrchu pidy (do 50 mm), které se projevovalo az do
konce tfetiho roku vegetace porosti (obr. 1). Na zhutnénych parcelach ose-
tych vojtéskou byla objemova hmotnost pidy zvySena v priméru o 0,11 az
0,12 g.cm - ve srovnani s kontrolou, nejvice bezprostiedné po zasahu (o 0,17
az 0,23 g.cm’ ) naparceléch bez porostu v priméru o 0,15 az 0,17 gcm3
(maximalné o 0,39 g.cm” )

Kypfici u¢inek vojtéskového porostu nebyl v povrchové vrstvé pidy pro-
kazan. Rostliny naopak podporovaly zhutnéni pidy v této vrstvé, a to zejmé-
na v prvnim roce vegetace na méné zhutnénych plochach, tj. kontrola, plocha
zhutiiovana postupné pfi se€ich (obr. 2). Na kontrolni varianté se vétsi zhutné-
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1. Objemovxi hmotnost piidy redukovana
(g.cm’ ) v hloubce do 50 mm v priibéhu
pokusii A a B (I - kontrola, II - pida
zhutn&né pfed setim, piida zhutfiovdna
phi sedich; a - l‘ﬁdky 125 mm, b - Fadky
250 mm, c - vysev nasiroko, d - plocha
bez porostu) - Reduced soil bulk (g.cm™)
;in the depth of 50 mm during the A and
B trials (I - control, II - compacted soil
prior to sowing, soil compacted during
cuts; a - row spacing 125 mm, b - row
spacing 250 mm, c - broadcast sowing, d
- area without stand)

07 N9 85 1211 304, 28£185 21 304, 288.
1985 1986 1987 1586 1987
datum méreni

2. Vliv porostu vojtésky na objemovou
hmotnost piidy do 50 mm v priib&hu po-
kusii A a B (d - plocha bez porostu = 100
%, a - fadky 125 mm, b - fidky 250 mm,
¢ - vysev nasiroko; I - kontrola, II - puda
zhutnéna pted setim, I1I - pida zhutiiova-
na pfi seich) - The effect of lucerne
stand on soil bulk density up to 50 mm
during the trials A an B (d - area without
szand = 100 %, a - row spacing of

125 mm, b - row spacing of 250 mm, ¢ - 1107

broadcast sowing; I - control, II - 100+

compacted soil prior to sowing, I1I - soil 903

compacted after cuts) 11?9. 85 121 304 288121 304 288.
1985 1986 1987 1986 1987

datum meéreni

ni pidy (o 6 az 12 % oproti plocham bez porostu) projevovalo i na po¢atku
druhého roku vegetace (relativné niZsi objemova hmotnost pidy ve srovnani
se zhutiiovanymi plochami). Nejvétsi zhutnéni povrchové vrstvy pudy bylo
zaznamenano u vysevu do fadkd 125 mm - v priméru 1,49 az 1,53 g.cm il
pii vysevu do fadkd 250 mm a naSiroko 1,47 az 1,50 g. em™. To je mozne
zdivodnit v&tSim poltem rostlin (tab. I) i vétsi tloustkou kofenii na této va-
rianté, jak ukazuji naSe dfive publikované vysledky (Santradek,
Svobodova, 1989). Plocha priifezi hlavnich kofenti bezprostfedné pod
kofenovym krkem byla pfi vysevu do fadka 125 mm v priméru o 13 % vétsi
neZ pfi vysevu nasiroko, o 27 % vys8i neZ pii vysevu do fadkid 250 mm. Jak uvd-
dg&ji nékteré autofi, tloustnuti kofenti miize rovnéz piispivat ke zhutiiovani pudy.
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I. Primémy pocet rostlin na 1 m’ ph riznych zpusobech vysevu (rozteé fadki 125 mm, 250 mm,
vysev na$iroko) - Average number of plants per 1 m”® in various sowing ways (row spacing of
125 mm, 250 mm, broadcast sowing)

Rok zaloZeni poku.«ml
1985 | 1986
rok vegetace (datum méfweni)2
1. 2. 3L 1. 2.
10. 7. 11. 9. 18.4. | 10.11. | 26. 8. 26.5. | 10.11. | 26. 8.
125 257 264 180 123 101 214 164 113
250 247 200 116 85 83 197 122 88
Nagiroko® 300 258 188 124 86 186 143 76

lye:a.r of establishment, 2year of vegetation (date of measurements), *broadcast sowing

Zhutnéni pidy pfed setim se projevovalo vyraznym zvy$enim odporu pady
v hloubce do 0,4 m. Nejvice byl rozdil patmy v prvnim a na po¢atku druhého
roku vegetace, kde odpor pudy stoupl aZ 1,8x (obr. 3). Na konci tfetiho roku
vegetace eventudlné v hloubkiach nad 0,4 m byl vliv zhutnéni pidy jiZ méné
vyrazny. Pfejezdy skliziiové mechanizace po porostu mély zpofatku mensi
vliv na zhutnéni pidniho profilu (obr. 3), od konce druhého roku vegetace byl
viak odpor pidy na téchto parcelach pfiblizné stejny jako na parcelach zhutné-
nych pred setim. V pokusu B jsme dospéli k obdobnym vysledkiim.

Na plochach bez porostu byl odpor pidy v prvnich dvou letech vegetace
vzdy nizsi nez na plochach osetych vojtéskou (obr. 4), ve tfetim roce vegetace
jiz rozdily nebyly patmé. Zhutnénim ptady pred setim byl odpor pidy ve srov-
nani s kontrolou zvy3en nejvice na parcelach bez porostu (aZ 2,76x). Na
plochach osetych vojtéSkou byly rozdily mensi. Nejvétsi vliv mélo zhutnéni
pudy pied setim na parcelach osetych do fadkt 250 mm (zvyseni odporu pidy
maximalné 2.4x), nejmensi pfi vysevu naSiroko (maximalné 1,34x). ZvySeni
odporu pidniho profilu bylo v negativni korelaci s poftem rostlin na 1 m?.
Stejna zavislost se projevovala i pfi zhutfiovani pidy pfejezdy skliziiové
mechanizace béhem vegetace porosti.

Porost vojtésky, ktery do urcité miry omezoval uéinky zhutnéni pudy pii
pfejezdech strojii, viak sam osobé zhutnénost plidniho profilu zvySoval ze-
jména v hloubce do 0,4 m v prvnich dvou letech vegetace (obr. 5). Nejvice
se to projevovalo na kontrolni varianté, ktera nebyla zhutnéna piejezdy zemé-
délské mechanizace. Ve srovnani s plochami bez porostu byl na plochach ose-
tych vojté€skou i vice nez 4x vys§i odpor pidy. Zhutnéni pidniho profilu bylo
v kladné korelaci s po¢tem rostlin na 1 m? (tab. I). Vlhkost pidy v pidnim
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3. Odpor pidy v piidnim profilu na po¢atku a konci po-
kusu A (1 - kontrola = 1, Il - pida zhutndnd pled setim, 4580 B
I1I - piida zhutiovana ph se&ich; a - Fidky 125 mm, b - o e T
fadky 250 mm, c - vysev naSiroko, d - plocha bez po- i -
rostu) - Soil resistance in soil profile at the onset and at 0;
the end of the A trial (I - control = 1, I - compacted soil 3] _ * b
prior to sowing, III - soil compacted during cuts; a row 7] il Bt
spacing of 125 mm, b - row spacing of 250 mm, ¢ - 4 e g0, R R, B G,
broadcast sowing, d - area without stand) ol. .
f_ \ '\\_u'. seows
'
51 ! d
, L
3. e [
3- \"&“\ \;*'\yﬁf\

01 0203 040501 0203 04 05 m
4. Vliv porostu vojtésky na odpor piidy v pidnim profilu 6| 85186 2881987
pokusu A (d - plocha bez porostu = 1, a - Fadky 125 mm,
b - fadky 250 mm, ¢ - vysev naSiroko; I - kontrola, II -

—

zhutn&ni pidy pted setim, III - piida zhutfiovand pH se- I E
gich) - The effect of lucerne stand on soil resistance in ——-d
soil profile in the A trial (d - area without stand =1, a - — =BT

row spacing of 125 mm, b - row pacing of 250 mm, ¢ -
broadcast sowing; I - control, II - soil compaction prior
to sowing, III - soil compacted during cuts)

01 02 03 04 05 01 02 03 G% 05 m

profilu, ktera zna¢né ovliviiuje odpor piidy proti pronikani hrotu penetro-
metru, byla na parcelach bez porostu stejna jako na plochich osetych
vojtéskou (tab. II), takZe ji vysledky nemohly byt zkresleny. (Rozdéleni sra-
zek v pribéhu pokusu uvadi tab. III.) Na zhutiiovanych plochach byl rozdil
mezi odporem pidy na plochach s porostem vojtésky a na plochach bez po-
rostu méné vyrazny nez na kontrolni variantg (obr. 5). U pokusu B byl odpor
pidy na plochich zhutiiovanych béhem vegetace pfi fadkovych vysevech
v hloubce do 0,2 m dokonce niZ3i neZ na plochich bez porostu. To rovnéz
ukazuje na uréitou schopnost rostlin omezovat zhutiiovani pidy pfi pie-
jezdech skliziiové mechanizace po porostech. Lze to zdivodnit nasimi
predchozimi vysledky (Santra ek, Svobodova, 1989), Ze rostli-
ny pii t€chto zpisobech vysevu vice vétvily v povrchové vrstvé pudy, kde
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5. Vliv porostu vojtésky na odpor piidy v hloubce 0,1 aZ 0,5 m v pritb&éhu pokusti A a B (plocha bez
porostu = 1, a- fadky 125 mm, b - fidky 250 mm, c - vysev naSiroko; I - kontrola, II - plocha zhutnéna
pied setim, III - plocha zhutfiovana phi se€ich) - The effect of lucerne stand on soil resistance in the
depth of 0.1 to 0.5 m during the A and b trials (area without stand = 1, a - row spacing of 125 mm,
b - row spacing of 250 mm, c - broadcast sowing; I - control, II - area compacted prior to sowing,
III - area compacted during cuts)

I1. Prim&rma4 vlhkost piidy (%) v ptidnim profilu v hloubce 0 aZ 500 mm na parcelach s porostem (a)
a bez porostu vojtésky (b); primér 24 méfeni - Average soil moisture (%) in soil profile in the
depth of 0 to 500 mm on the plots with stand (a) and without lucerne stand (b); average for
24 measurements

A B
21. 11. 1986 28. 8. 1987 24. 4. 1987
14,47 14,19 14,39
14,46 14,67 14,59

vytvéfely aZ 2,5x vice postrannich kofeni na 1 m? nez pfi vysevu nasiroko.
Vojtésky s rozvétvenéjsim kofenovym systémem v povrchové vrstvé pudy
maji, jak zaznamenali S antri ek ,Svobodova (1984), urditou kypii-
ci schopnost jiZ béhem svého Zivota. Ve srovnani s témito vybézkatymi typy
vojtésky (falcata) byla v naSich pokusech u odriidy Palava tato schopnost mala.

Vojtéska seta nesniZzuje béhem svého Zivota podstatné zhutnénost plidniho
profilu, jeji husté a kompletni porosty jsou viak schopny do ur¢ité miry ome-
zovat zhutiiovani pidy pfi pfejezdech skliziiové mechanizace.
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III. SraZky v prib&hu pokust - Precipitation during trals

i Rok

Mésic

1985 1986 1987

I 22,9 30,8 26,4

2. 12,7 11,7 41,4

3, 33,4 28,4 24,9

4. 16,6 23,3 30,4

5. 46,5 159,0 85,7

6. 74,0 22,6 99,9

7. 65,0 43,9 1552

8. 105,4 158,4 44,1

9, 14,6 18,7 51,5

10. 79 30,3 15,4

11. 60,0 i3 19,2

12. 29,2 43,1 39,5

Celkem® 4882 582,3 633,6

lmonth, 2year, 3total
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SANTRUCEK, J. - SVOBODOVA, M. (University of Agriculture, Praha):

The effect of different ways of sowing and row space on soil compaction of lucerne
stands.

Rostl. Vyr., 39, 1993 (3): 203-210.

Soil improvement through perennial clover crops is acknowledged, though not fully
clear way of biological soil improvement naturally. Trials were aimed at making clear

ROSTLINNA VYROBA - 1993 209



the effect of lucerne roots commonly cultivated in the CSFR the type sativa on the
intensity of compaction of soil profile.

The trials conducted with lucerne, the Palava variety, established on the plots of
the size 8 x 2.5 m on loam to clay loam Luvisol in the years 1985 (A) and 1986 (B)
were sown in row spacing 125 mm, 250 mm and broadcast with the sowing rate of 8
million germinating seeds per 1 ha, a part of the land was left without stand. Spring
barley, the Rubin variety (sowing rate of 160 kg.ha™) was a cover crop. The part of
the land was compacted prior to sowing by wheel traffic of the weight 3,100 kg, track
by track. Another plots, except the control, were compacted gradually during harvests
by mowing chaff-cutter of the weight 1,830 kg (diagonal tyres). There were manual
harvest on the control and on plots compacted prior to sowing. The stand was left for
three (two) years of vegetation and used in three cuts. Soil compaction in the layer
50 mm was measured by physical rollers of the volume 100 cm® and soil resistance in
soil profile up to the depth of 0.5 m was measured by Czechoslovak penetrometer
Sumperk STS. On the plots sown with lucerne wheel traffic prior to sowing caused an
increase in soil reduced bulk density by 0.11 g.cm™ in the depth up to 50 mm, on the
plots without stand by 0.16 g.cm™ on average. The effect of soil compaction during
vegetation of stands was less notable (Fig. 1). Soil bulk density in the ground layer
was maximum higher by 0.09 g.cm™ on the plots with lucerne stand as compared with
the plots without stand, in particular this difference was marked in case of the control
variant (Fig. 2).

Soil compaction prior to sowing increased the soil resistance to penetration of the
point of penetrometer the most to the depth of 0.4 m in the first and second years of
the vegetation (even 1.8 times). In later periods or deeper the effect of compaction was
lower (Fig. 3). Soil resistance on the plots compacted during vegetation of stands by
harvest machines grew gradually and from the end of the second year of vegetation it
was unchanged, the same as in plots compacted prior to sowing. Soil resistance in the
first years of vegetation was always lower on plots without stand than on the plots
sown with lucerne (Fig. 4), the differences in the third year were not observed.

Soil resistance due to soil compaction prior to sowing increased the most on plots
without stand comparing with the control (even 2.76 times), the least on the plots with
broadcast sowing (maximum 1.34 times). An increase of soil resistance of the soil
profile due to soil compaction on the plots sown with lucerne was in negative corre-
lation with the number of plants per 1 m® (Tab. I).

The lucerne stand reduced to a certain degree the effects of soil compaction with
wheel traffic, thought it itself increased the compactness of soil profile, especially on
the control plot, where the resistance was the least (Fig. 5). Loosening effects of lucerne
stands, the Palava variety, i.e. lower soil resistance in comparison with an area without
stand, were negligible.

Kontakin( adresa:

Doc. ing. Jaromir Santria&ek, CSc., Vysokd $kola zem&d&lskd, 165 21 Praha 6-Suchdol
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PRODUKCNA SCHOPNOST A KVALITA JEDNODUCHYCH
MIESANIEK FESTUCA PRATENSIS S DATELINOVINAMI

P. Morha¢

Vyskumny tstav lik a pasienkov, Banskd Bystrica

Pri hodnoteni kvantitativnych a kvalitativnych vlastnosti mie$aniek populacii
Festuca pratensis odrody RoZnovska a novoSlachtencov BuF a VV III/2/78 so
60% podielom vo vysevku a 25 % Trifolium pratense, Kvarta a 15 % Trifolium
repens, Dubrava, hnojenych postupom rokov zvySujicimi sa davkami dusika
60, 120, 180 a 240 kg.ha‘1 v poslednych dvoch rokoch, moZno konitatovat
niZ3iu konkuren&ni schopnost a vytrvalost sledovanych populacii. Urody susiny
v priemere rokov 1986 aZ 1990 dosahujt 8,7 a% 9,3 t.ha™, dusikatych latok 1630
a? 1694 kg.ha™', obsah dusikatych latok sa pohybuje od 179,8 do 187,6 gkg’
pri primeranom obsahu NO;-N a vldkniny a vefmi dobrom obsahu cukrov od
82 do 99 gkg'. Sufasne dosahujeme poZadovany obsah fosforu, vipnika,
manganu a okrem vynimiek aj medi a zinku, vysoky obsah draslika a velmi
nizky obsah hor¢ika a sodika. Starnutim porastov sa zniZuje obsah dusikatych
latok, popolovin, draslika, vapnika, medi, zinku a manginu. Dosahujeme
priaznivy pomer K : (Ca + Mg), Siroky pomer Ca : P, nepriaznivy pomer K :
Na a napriek dobrému obsahu cukrov pomer k dusikatym latkam (G : N-latky)
neumoZiuje konzervaciu bez pripravkov. Rozdiely v produk¢nej a kvalitativnej
stranke medzi mieSankami populécii su nevyrazné, populacie BuF a VV 11I/2/78
sice neprevySuju odrodu RoZnovsk4, ale ani za fiou vyznamne nezaostavaju, ¢o
umoZiuje ich dallie vyuZitie.

K najroz3irenejSim druhom trav v polnohospodarstve patri Festuca pra-
tensis pre jej moznost vyuZitia pre rozne typy uZitkovych porastov a pre jej
kvalitu. V suvislosti s vysokymi didvkami dusika moZno povedaf, Ze na tieto
dostato¢ne nereaguje a fahko podlieha konkurenéne silnej$im druhom, &im sa
jej uplatiiovanie napriek kladnym vlastnostiam obmedzuje. S prihliadnutim
k uvedenému sa preto poklada za vhodni iba pre porasty so strednou a niZSou
intenzitou obhospodarovania (Krajitek, 1975, Kulich, Mor-
ha¢, 1977, Vahala, 1977). Dobra produkciu si zachovava do dvoch az
troch rokov, poskytuje v€asny krm, ale nie je povazovana za vhodnu do
trivnych mieSaniek (Vitek, 1972; Bad o u x, 1974) dlhodobého cha-
rakteru.
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Uplatnenie datelinovin v jednoduchych mieSankach s Festuca pratensis
ma znadny vyznam nielen pre tvorbu urody, ale aj na jej kvalitu a v nemalej
miere aj na poZiadavku hnojenia dusikom Morha ¢, Vahala, 1980;
KaSper, 1983; Vostal, Penk, 1989). V trivnej hmote Festuca
pratensis aj jej jednoduchych mieSaniek zaznamenavaju najvy3sie obsahy du-
sikatych litok Chestnutt (1972), Gregorova (1982), ktora
sucasne hovori o vefmi dobrom obsahu cukrov, ktory je najvyssi v prvych
kosbach. Zmeny v minerdlnom zloZeni miesaniek Festuca pratensis s dateli-
novinami si podmiefiované roznymi ekologickymi &initefmi, medzi nimi dost
vyznamne podielom jednotlivych druhov v mieSanke, fenologickou fazou,
starnutim a pod. (Lang a kol, 1972; Basovi¢ akol, 1979; Re-
gius-Moéczényi, Varhégyi, 1983). Zmenami pomeru Ca : P
a tetanového pomeru sa zaoberali Rinne a kol. (1977, 1978), ktori
uvadzaji, Ze stamutim sa znizuje obsah fosforu a zvy$uje obsah vapnika, ¢im
sa rozSiruje pomer Ca : P, a tetanovy pomer je taktieZ ovplyviiovany hlavne
dusikom, starnutim a p6dnymi pomermi.

MATERIAL A METODA

Produkénii schopnost a kvalitu mie3aniek populacii Festuca pratensis sme
sledovali v rokoch 1986 az 1990 na Utelovom hospodarstve v Nemeckej,
v povodi rieky Hron, v klimatickej oblasti B10, mierne teplej, vefmi vlhke;,
v nadmorskej vySke 430 m, pri roénych zrazkach 727 mm, za vegeticiu
424 mm, pri priemernej ro¢nej teplote 6,3 °C, za vegeticiu 13 °C, na pdde
nivnej, §trkov1tej pieso¢nato-hlinitej, s pH 5,3, obsahom P 69,9 a K
350 mg. kg s obsahom humusu 7,4 % v jemnozemi. Sledovali sme mie-
Sanky novoﬁfachtencov BuF a VV I1I/2/78 a odrody Roznovska so 60% po-
dielom vo vysevku a s 25 % Trifolium pratense, Kvarta a 15 % Tnfolmm
repens, Dibrava. Hnojenie dusikom (pri P a K 35,2 a 66,4 kg.ha ) kazdo-
ro¢ne na jar sme uskuto¢nili nasledovne:

Celkom N Rozdelenie
(kgha™) na jar po 1.kosbe  po 2. kosbe
Rok zaloZenia 60 60
1. vZitkovy rok 120 60 60
2. uZitkovy rok 180 120 60
3. a 4. uZitkovy rok 240 120 60 60
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Porasty boli vyuZivané trikrat, prva kosba bola v Case zatiatku steblovania,
druh4 a tretia v intervaloch 50 a 60 dni. V roku zaloZenia po odburifiovacej
kosbe, ktora sa nehodnotila, sa uskuto¢nili dve kosby.

Z odobratych priememych vzoriek travnej hmoty zmieSanych porastov
o hmotnosti 1 kg sme stanovili suSinu a chemické analyzy laboratérnymi me-
todami podfa CSN 46 7007.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Podiel siateho druhu Festuca pratensis stanoveny vaZkovou metédou v po-
raste v prvych rokoch dosiahol okolo 40, 20 a 45 % v prvych dvoch kosbach
v mieSanke v poradi BuF, Roznovska a VV I1I/2/78, v tretich kosbach okolo
" 70 % pri mieSankach vSetkych populacii. V trefom uZitkovom roku podiel na
trode tvoril 50 az 60 % a vo $tvrtom Zitkovom roku 30 az 50 %. Datelino-
viny v prvych rokoch sa podiefali na urode 60 az 80 %, ale v trefom a vo
Stvrtom uzitkovom roku uz len 6 az 20 %. Podiel bylin v prvych troch rokoch
bol maly alebo zanedbatelny a len v tretich kosbach bol malo vyssi. V trefom
uzitkovom roku ustupom datelinovin sa podiel bylin zvysil na 10 az 30 %,
ale vo Stvrtom uzitkovom roku len okolo 5 az 10 %. Z bylin na wrodach sa
podielali hlavne Taraxacum officinale, Achillea millefolium, Plantago lanceo-
lata a Capsela bursa pastoris. Vyznamnej$ie sa viak rozsiril Agropyron re-
pens, najma v trefom a vo Stvrtom uZtkovom roku, a predstavoval okolo 20,
resp. 40 az 50 % z produkcie.

V trodach suSiny a dusikatych latok medzi mieSankami sledovanych po-
puldcii nie su vyznamné rozdiely. Pri mieSanke s populaciou BuF sa dosahuju
niz3ie urody suSiny a dusikatych latok priblizne o 7, resp. 4 %. V podstate
najvyssie urody dosahujeme v prvom uZzitkovom roku a postupne klesaju
k tvrtému ako pri su$ine, tak aj pri dusikatych latkach. Ani v kosbach medzi
mieSankami sledovanych populaciou nie si vyraznejSie rozdiely. MieSanka
populacie BuF ma vyssi podiel na celkovej uirode v prvej kosbe a niZsi druhe;j
kosbe ako pri su$ine, tak aj pri dusikatych latkach (tab. I). Obsah dusikatych
latok v travnej hmote mieSaniek populacii klesa od roku zaloZenia po Stvrty
uZitkovy rok, ked v priemere zaznamenavame hodnoty 179,8 az 187,6 g.kg™",
ktoré je nutné povazovat za velmi dobré. V tretich a prvych kosbach sa dosa-
huji vysSie obsahy. Aj v tomto smere rozdiely medzi mieSankami populacii
nie su vyznamnej$ie. Obsah dusi¢nanového dusika vo vSetkych pripadoch je
v medziach pripustnych hodnét a taktiez bez vyznamnejSich rozdielov. Obsah
vlékniny v celkovom priemere je dobry pri vSetkych mieSankich populacii.
Mieme priaznivejSie vysledky dosahujeme v mieSanke s populaciou VV
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I11/2/78 ako v jednotlivych rokoch, tak aj v kosbach. NajpriaznivejSie dosa-
hujeme v roku vysevu a v trefom a $tvrtom uZitkovom roku. Vyssi obsah je
suCasne zaznamenany v prvych kosbach. Najvyssi obsah cukrov dosahujeme
v mie$anke s populdciou BuF. Vo v3eobecnosti je priaznivy v3ak aj pri
ostatnych populdciach. NajvysSie hodnoty zaznamenavame v roku vysevu
s poklesom v prvom a druhom uZitkovom roku a zasa s vyznamnym vzostu-
pom v trefom a Stvrtom uZitkovom roku. Sucasne najvyssie hodnoty zazna-
menavame v druhych kosbach (tab. II).

Obsah popolovin je najvyssi v mieSanke s odrodou Roznovska. Plati to aj
o obsahu fosforu, draslika a vapnika (tab. II). Najvyssi obsah hor¢ika, sodika,
medi, zinku a manganu (tab. III) dosahujeme v mieSanke s populaciou BuF.
Obsah popolovin starnutim porastov klesa od roku zaloZenia po §tvrty 0zitko-
vy rok a stipa od prvej po tretiu kosbu prakticky pri mieSankach vsetkych po-
puldcii. Rovnaké tendencie zaznamendvame aj pri obsahu vapnika, medi
a CiastoCne aj manganu. Obsah fosforu stiipa od roku zaloZenia po Stvrty
uzitkovy rok a od prvej po tretiu kosbu. Obsah draslika starnutim porastu
klesa a rovnako klesa od prvej po tretiu kosbu. Pri nizkych obsahoch horc¢ika
a sodika je tendencia poklesu po druhy uZitkovy rok a iastocné zvysenie
v trefom uzitkovom roku s vy$8imi hodnotami v druhych kosbach. Obsah
zinku rovnako klesa od roku zaloZenia po Stvrty uzitkovy rok, ale mierne
vysSie hodnoty zaznamenavame v druhych kosbach.

Pomery niektorych Zivin uvadzame v tab. IV, z ktorej vyplyva priaznivy
pomer K : (Ca + Mg), vyjadreny v mekv. pri mieSankach vSetkych populdcii
vo vsetkych rokoch a kosbach. Vyssi je pomer Ca : P, ktory starnutim sice
klesa, ale aj v poslednych rokoch presahuje okrem vynimiek poZadované
hodnoty. Velmi nepriaznivy je pomer K : Na, ¢o vyplyva z vysokého obsahu
draslika a nizkeho obsahu sodika pri vietkych mieSankach populacii. Napriek
pomerne priaznivému obsahu cukrov, najmi v roku zaloZenia a v poslednych
rokoch, neda sa hovorif o priaznivom pomere cukrov k dusikatym litkam
(G : N-latky), ked len v poslednom roku sledovania a €iasto¢ne v druhych
kosbach dosahujeme hodnoty, pri ktorych je mozné konzervovat ‘trivnu
hmotu bez konzerva¢nych prostriedkov.

Pri celkovom hodnoteni sledovanych populacii druhu Festuca pratensis
v mieSankach s datelinovinami je mozné konstatovat, Ze ich poéiatoény vyvoj
je pomalsi a v roku vysevu aj v dalSich rokoch nedosahuju podielu hodnoty
vo vysevku v mieSankach. MoZno to pripisaf aj slabsej konkurenénej schop-
nosti. Maximalne urody dosahuju v prvom a druhom uzitkovom roku a ich
vykonnosf postupne klesa sucasne s poklesom zastiipenia datelinovin, ale aj
siateho druhu v poraste. Je to v sulade s vysledkami, ktorych dosiahli
Vitek (1972), Badoux (1974, Krajicek (1975), Kulich,
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I. Uroda susiny, dusikatych litok a obsah dusikatych litok, NO3-N a vlékniny v travnej hmote jednoduchych mie$aniek Festuca pratensis - The
yield of dry matter, crude protein and the content of crude protein, NO3-N and fibre in the grass matter of simple mixed crops Festuca pratensis

, , Priemer” 1986 - 1990
Travna hmota mieSanky 1 1996 | jog7 | 1088 | 1989 | 199 kosba® "
S populacnou Festuca pralenszs ) 2 3 spo]u
Uroda’ su§iny7 (t.ha")
BuF 7,05 10,88 11,03 8,10 6,39 4,36 3,28 1,05 8,69
RoZnovska 6,33 11,31 11,25 9,69 8,06 4,47 3,82 1,04 9,33
VV 1I/2/78 7,18 11,09 10,79 10,40 7,21 4,36 3,98 0,99 9,33
Uroda® N-latok® (kg.ha™')
BuF 1492 2065 1940 1608 1044 839 559 232 1630
Roznovski 1362 2174 2029 1714 1191 853 638 203 1694
VvV 1I/2/78 1505 2279 1955 1539 1113 836 648 194 1678
Obsah® N-latok® (g.kg™)
BuF 216,6 189,8 175,9 198,5 163,3 192,4 170,4 221,0 187,6
RoZnovski 215,1 192,2 180,4 176,9 147,8 190,8 167,0 195,2 181,6
VV [IV2/78 209,6 205,5 181,7 1480 .| 1544 191,7 162,8 196,0 179,8
Obsah® NO,-N (gkg )
BuF 0,90 1,53 0,99 0,88 0,70 1,34 0,79 0,74 1,07
RoZnovské 1,47 1,06 1,19 1,28 0,69 1,28 1,03 0,86 0,93
VvV 1I/2/78 0,86 1,10 1,50 0,66 0,68 1,26 0,74 0,75 0,98
Obsah® vl.’ikniny9 (g.kg'l)
BuF 194,6 270,6 265,3 249,3 239,5 273,9 2458 189,5 254,2
RoZnovskd 197,0 272,2 297,6 2582 212,8 268,8 229,4 233,0 254,9
VV 1I/2/78 213,5 261,7 264,7 264,8 251,4 262,7 252,6 194,5 251,1

! grass matter of mixture with the population Festuca pratensis, 2average, 3cut, *total, 5yie:ld, Scontent, "of dry matter, 8of crude protein, %of fibre
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II. Obsah cukrov, popolovin, fosforu, draslika a vapnika v trdvnej hmoté& jednoduchych mie3aniek Festuca pratensis - The content of sugar, ashes,
phosphorus, potassium and calcium in the grass matter of simple mixed crops Festuca pratensis

, Priemer® 1986 - 1990
Tobvoabuwofamicdsaky = o  ygep 1987 1988 1989 1990 kosba® P
s populdciou Festuca pratensis ? 5 ] : spolu
Obsah”® cukrov®(g.kg™)

BuF 144,5 63,5 75,5 101,6 129,5 92,2 122,6 55,9 98,8
RoZnovské 120,7 58,1 50,9 83,5 126,4 71,4 102,1 53,3 81,9
VvV /278 121,0 67,3 63,3 118,1 100,6 90,3 95,0 105,4 91,1
Obsah’ popolovin7 (gi(g'l)

BuF 109,6 94,0 87,4 79,0 86,7 90,7 93,6 101,8 93,1
RoZnovské 122,2 92,7 96,2 95,7 87,4 97,0 93,6 111,6 97,2
VvV 1I/2/78 114,3 100,1 92,8 81,4 94,5 92,2 96,2 99,1 94,6
Obsah’ P (gkg’)

BuF 3,66 3,64 4,12 4,74 4,57 4,08 4,10 4,99 4,20
RoZnovski 3,93 3,63 4,00 4,06 4,80 4,04 425 5,04 4,24
VV 11/2/78 3,57 3,68 4,03 4,53 4,19 3,95 3,88 4,37 3,96
Obsah’ K (gkg™)

BuF 40,8 33,0 24,9 25,2 26,5 31,0 31,2 26,0 30,5
RoZnovsks 54,1 31,8 27,6 29,0 24,0 32,8 32,0 213 31,9
VV 1I/2/78 27,8 35,5 28,1 27,8 31,8 34,5 27,5 24,0 30,0
Obsah® Ca (g.kg™)

BuF 13,6 11,8 9,8 9,8 9,3 9,9 11,9 13,6 11,1
RoZnovska 14,7 12,6 8,8 9,7 11,8 9,8 12,4 13,2 11,2
VV 1I1/2/78 14,4 14,4 10,1 8,6 8,8 10,4 11,8 11,7 11,2
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III. Obsah hoitika, sodika, zinku a manganu v trivnej hmote jednoduchych mieS3aniek Festuca pratensis - The content of magnesium, sodium,
copper, zinc and manganese in the grass matter of simple mixed crops Festuca pratensis

, Priemer” 1986 - 1990

;r':ov::l::i‘:;mp':;i‘gmnm, 1986 | 1987 1988 1989 1990 ko;ba3 : cpolu’
1, . .

Obsah’® Mg (gkg™)
BuF 2,22 2,08 1,95 2,15 2,40 1,87 2,46 2,49 2,17
RoZnovsks 2,28 1,75 1,80 2,05 2,34 1,80 2,22 2,07 2,00
VvV I1/2/78 2,18 2,07 1,98 1,95 2,00 1,86 2,14 2,10 2,00
Obsah® Na (gkg™)
BuF 1,20 1,54 0,76 0,93 0,50 0,94 1,24 0,93 1,04
RoZnovsk 1,29 1,43 0,67 0,85 0,60 0,82 1,16 0,84 0,96
VvV [IV2/78 1,27 1,60 0,63 0,80 0,47 0,82 1,17 0,78 0,96
Obsah® Cu (mg.kg™)
BuF 8,07 6,19 6,58 4,30 5,40 5,60 7,20 7,70 6,30
RoZnovské 4,64 6,00 6,68 3,80 6,00 5,30 4,80 5,70 5,50
VV 111/2/78 4,76 5,95 6,81 4,50 4,40 5,08 5,63 6,08 5,42
Obsah® Zn (mgkg")
BuF 39,2 31,5 34,3 28,6 18,8 30,5 35,3 28,8 31,8
RoZnovsks 37,1 32,7 37,4 26,0 18,7 31,8 30,4 26,5 30,6
VvV I11/2/78 41,1 32,0 37,3 28,2 17,9 30,5 31,0 30,3 30,7
Obsah® Mn (mg.kg™) :
BuF 73,0 68,2 74,0 40,7 25,9 54,3 49,4 74,9 60,5
Roznovskd 51,5 65,3 80,6 43,1 29,1 55,1 49,6 85,3 56,2
vV 111/2/78 67,2 71,5 76,3 38,7 24,5 53,1 57,3 76,7 57,4

For 1 - 4 see Tab. I, Scontent
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IV. Pomer niektorych Zivin v trdvnej hmote jednoduchych mie3aniek Festuca pratensis - The ratio of some nutrients contained in the grass matter
of simple mixed crops Festuca pratensis

, Priemer” 1986 - 1990

:’:OV:&;‘C‘;:"L“F::‘;“::‘;’;“M“S, 1986 | 1987 | 1988 | 1989 | 1990 katbe ol
1. R

Pomer K : (Ca + Mg) (mekv.)
BuF 1,21 1,11 0,98 0,97 1,03 1,24 1,00 0,75 1,07
RoZnovskd 1,50 1,05 1,20 1,14 0,78 1,32 1,02 0,84 1,11
VV I1/2/78 0,79 1,02 1,08 1,21 1,35 1,31 0,92 0,81 1,06
Pomer” Ca : P
BuF 3,72 3,24 2,38 2,07 2,03 2,43 2,90 2,72 2,64
RoZnovskd 3,74 3,46 2,20 2,39 2,46 2,43 2,92 2,62 2,64
VV I1I/2/78 4,03 3,91 2,51 1,89 2,10 2,63 3,04 2,68 2,83
Pomer® K : Na
BuF 34,0 21,4 32,8 27,1 53,0 33,0 25,2 28,0 29,3
RoZnovskd 41,9 22,2 41,2 34,1 40,0 40,0 27,6 32,4 33,2
VV II/2/78 21,9 22,2 44,6 34,8 67,7 42,1 235 30,7 31,2
Pomer’ G : N-hitky6
BuF 0,68 0,33 0,43 0,51 0,79 0,48 0,80 0,25 0,54
RoZnovskd 0,56 0,26 0,28 0,47 0,86 0,37 0,61 0,27 0,45
VV IIV2/78 0,58 0,33 0,35 0,76 0,65 0,47 0,58 0,54 0,51

For 1 - 4 see Tab. I, 5ratio. bof crude protein



Morhaé¢ (1977) a Vahala (1977). Populacie BuF a VV II1/2/78
v mieSankach neprevySuji v produkcii suSiny a dusikatych latok mieSanku
s odrodou RozZnovska, ale ani vyznamnejSie nezaostavaju, o umoziuje ich
pripadné vyuZitie.

Potvrdzuje sa vysoka kvalitativna stranka druhu Festuca pratensis, a teda
aj sledovanych populécii, ked spolu s datelinovinami dava predpoklady pre
vysoku kfmnu hodnotu, ako na to poukazujt Morha¢, Vahala
(1980), KaSper (1983)a Vostal, Penk (1989). Vysoky je obsah
dusikatych latok a cukrov, na ¢o poukazuju Chestnutt (1972)
a Gregorova (1982). Aj ked na obsah mineralnych litok pésobi zloze-
nie a podiel jednotlivych komponentov mieSanky Festuca pratensis s dateli-
novinami, mozno vo vieobecnosti konstatovaf ich priaznivy obsah. Starnutim
porastu dochadza k zniZovaniu obsahu dusikatych latok, popolovin, draslika,
vapnika, medi, zinku a manganu, na ¢o upozoriiuji Ba§o vi¢ a kol.
(1979), Regius-Moczényi, Varhégyi (1983), ale nepotvrdi-
li sa vysledky (Rinn e akol., 1977, 1978), Ze starnutim porastov sa zniZuje
obsah fosforu a zvy$uje obsah vapnika. Podobne ako v urodach su$iny a du-
sikatych latok aj pri kvalitativnych ukazovatefoch nie si vefmi vyrazné
rozdiely medzi mieSankami odrody RoZnovska a populaciami BuF a VV
111/2/78.

Hodnotenie mieS$aniek populdcii Festuca pratensis s datelinovinami méze
byt kladné. Dosahujeme vefmi dobry obsah dusikatych latok, vritane obsahu
NO;-N, cukrov, popolovin, fosforu, vapnika, manganu a okrem vynimiek aj
medi a zinku, primerany obsah vlakniny, ale naopak vysoky obsah draslika
a nizky obsah hor¢ika a sodika, na ¢o je potrebné pri skrmovani hospo-
darskymi zvieratmi pamataf, dosahuje sa primerany tetanovy pomer, ale nie
je dostatny pomer Ca : P, nepriaznivy pomer K : Na a napriek poZadovanému
obsahu cukrov pomer ich k dusikatym latkam (G : N-latky) nezaruCuje pri-
meranu konzervaciu bez pouzitia konzerva¢nych prostriedkov.
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Doslo 26. 9. 1991

MORHAC, P. (Grassland Research Institute, Banska Bystrica):

Production ability and quality of simple mixtures Festuca pratensis with clover
crops.

Rostl. Vyr., 32, 1993 (3): 211-221.

The following conclusions can be made on the basis of assessment of the production
capacities and quality of simple mixture populations Festuca pratensis with 60%
portion in the sowing rate, with 25 % of Trifolium pratense - Kvarta and 15 % of
Trifolium repens - Dibrava, the RoZiavska variety and the populations BuF and VV
I1I/2/78 in moderate, slightly warm, very moist area, on alluvial, gravel, sandy loam
of pH 5.3 with good phosphorus reserve and high potasium stock, at humus content
7.4 % in fine-grained soil, at gradual increase of nitrogen amounts in the years 1986
to 1990 ranging from 60, 120, 180 to 240 kg per | ha:

The portion of the sown species Festuca pratensis in the mixture with clover crops
in the first years amounts to 20 to 45 %, in the third cropping year 50 to 60 % after
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disappeaiance of clover crops, with the drop in the subsequent year, determining by
its short-time exploitation.

The watched mixed crops of the populations gain the dry matter yield ranging from
8.7 to 9.3 tonnes per 1 ha and crude protein from 1,630 to 1,694 kg per 1 ha on average
for five years, whereas the lowest yields were achieved by the mixed crop of the BuF
population, that is by 7 %, or by 4 %, resp. The highest output is gained in the first
and the second cropping year, this is associated with their lower representation in the
stand.

The qualitative value of the mixed crops of the populations Festuca pratensis is
high. For five-year average, crude protein content is ranging from 179.8 to 187.6 g
per 1 kg where NO;-N content is about 1.0 g per 1 kg which does not exceed 1.5 g
per 1 kg of during the studies, adequate fibre values are obtained and the sugar content
being 82 to 99 g per 1 kg is very good.

The required phosphorus content is varying from 3.96 to 4.24 g per 1 kg, calcium
about 11.0 g per 1 kg and manganese from 56 to 60 mg per 1 kg and for some
exceptions, also copper and zinc contents, together with potassium content and low
contents, in turn, of magnesium and sodium.

With ageing of stands, crude protein content, content of ashes, potassium, calcium,
copper, zinc and manganese is lower. A good tetanus ratio is obtained, this being from
1.06 to 1.11, (in meq) a wide ratio Ca : P, very unfavourable ratio K : Na and in spite
of favourable values of sugar content, the ratio to crude protein (G : N-1) does not
enable preservation without preservation preparations.

The differences between production and qualitative side among populations in
mixed crops are insignificant, BuF and VV III/2/78 populations, however, do not
exceed the yield of the variety RoZiavska, neither stand behind it, this enabling their
further exploitation.

Kontaktnd adresa:

Ing. Pavel Morh 4&, CSc., Vyskumny tstav lik a pasienkov, 974 21 Banska Bystrica
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vYUZITE DUSIKU Z DAM-390 NADZEMNI BIOMASOU TRAV

Z. Poulik

Vysokd Skola zemédélskd, Brno

V nadobovém a polnim pokusu bylo studovano bilan¢ni metodou vyuZiti dusiku
z kapalného hnojiva DAM-390 nadzemni biomasou jilku jednoletého, srhy
fiznacky, kostfavy lu¢ni a jilku mnohokvétého. Ve strniStni seci v roce zaloZeni
ave 2. seti v I. uZitkovém roce dochazelo k nejvy3$8imu vyuZiti dusiku pfi davce
50 kg N.ha', ve 3. sedi pfi divce 75 kg N.ha'!. Stuptiované davky dusiku
hodnoty vyuZiti sniZovaly, vynosy suliny naopak nelinedrm& zvySovaly.
V 1. seti byl dusik v ddvce 100 kg N.ha' nejvice vyuZivan pfi aplikaci na
pocéatku obristdni trav. Rozdilny termin aplikace DAM-390 k dal$im se¢im
vyuZiti dusiku neovlivnil. PouZiti DAM-390 pfed setim bylo z hlediska vyuZiti
dusiku rovnocenné aplikaci na rozvinutou listovou plochu. K nejvys$Simu vyu-
Ziti dusiku dochazelo v 1. seci, k nejniz§imu ve strniStni sei. U kostfavy luéni
se v nékterych pfipadech projevila tendence k niZSi schopnosti vyuZivat dusik
v porovnani s ostatnimi travnimi druhy

Na useku vyZivy a hnojeni rostlin nabyva v soucasné dobé na vyznamu
otazka efektivnosti aplikace primyslovych hnojiv, zvlasté dusikatych. Souvisi
to na jedné strané s ristem jejich cen v dusledku vysoké energetické na-
ronosti vyroby, na druhé strané s omezenym objemem finan¢nich prostiedki
vétSiny subjekti zemédélské prvovyroby. Neefektivni aplikace dusikatych
hnojiv ma za nasledek znacné ztraty dusiku a mizZe byt doprovazena
i nepfiznivymi ekologickymi dopady.

K plodindam nejnaro¢néj$im na dusik patfi zakladni druhy trav (jilky, srha,
kostfava, bojinek), pro néz je velmi vhodnym hnojivem dusikaty roztok
DAM-390, a to jak z dlivodu zastoupeni jednotlivych forem dusiku, tak
i rychlé Géinnosti a rovnomérnosti aplikace. DAM-390 skyta u travnich
porosti fadu aplikaénich moZnosti, pfitom ne u vSech byla dosud dosta-
te¢né prozkoumana efektivnost, vyjadiena vyuzitim dusiku nadzemni bio-
masou.

Cilem prace bylo zjistit stupeii vyuZziti dusiku z DAM-390 pfi riznych
davkach a terminech aplikace v jednotlivych secich u vybranych travnich
druhu.
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MATERIAL A METODA

Vyuziti dusiku z DAM-390 bylo studovano v souboru nadobovych
a polnich pokusii v letech 1982 az 1990. Nadobovy pokus s jilkem jednole-
tym (odrida Jitral) probihal ve vegetaéni hale ustavu agrochemie V3Z
v Mitscherlichovych nadobach na 6 kg zeminy. PouZitou zeminu lze charak-
terizovat jako hnédozem, hlinitou pidu, s hodnotou pH/KCl 7,05, obsahem N;
(Kjeldahl) 0,23 %, pfistupného P (Egner) 91 mg. kg pristupného K a Mg
(Schachtschabel) 289, resp. 182 mg. kg Pred zalozemm pokusu bylo hnoje-
no P a K v davce 0,5 g, resp. 1,1 g na nadobu ve formé PK-solu.

DAM-390 byl aplikovan vZdy ve dvou ddvkach a dvou terminech.
K 1. se¢i v davkach 1 g (N;) a 2 g (N) N na nadobu 14 dni pred setim (T))
a po rozvinuti listové plochy (T,), ke 2. a 3. se¢i vdavkach 0,5 g (N;)al g
(N») N na nadobu tfi dny po sklizni pfedchozi see (T;) a deset dni po sklizni
pfedchozi sete (T,). Kazda varianta byla &tyfikrat opakovana, pokus probihal
ve dvou &asovych opakovanich (1989, 1990).

V polnim maloparcelkovém pokusu, zaloZeném v fepaiském vyrobnim
typu na stanovisti s nadmoiskou vyskou 280 m, jehoZ povétrnostni podminky
charakterizuje tab. I, byla problematika studovana ve tfech ¢asovych opako-

1. Priib&h povétrnostnich podminek na stanovisti polniho pokusu - The course of weather conditions
at the site of field trial

1982 1983 1984 1985
Mésic! pn‘lmé{ sr:i.iky3 primér | srazky | pramér | srazky | primér | srazky
teplot teplot teplot teplot
(©) | (mm) | (*C) | (mm) | (°C) | (mm) | (°C) | (mm)
3. 3,9 34,6 4,1 18,6 2,2 224 3,0 53,0
4. 6,5 17,2 10,2 44,4 8,2 76,7 8,2 16,4
5. 13,7 82,2 14,5 44,1 12,6 32,3 15,2 97,5
6. 17,3 64,0 17,0 64,1 14,8 17,4 14,1 87,9
7. 19,1 106,8 21,0 36,8 16,2 48,7 19,3 75,8
8. 18,3 284 19,1 10,3 16,9 43,7 17,9 162,8
9. 16,4 15,3 13,9 30,0 13,0 76,7 13,4 17,2
10. 9,3 27,4 8,2 21,1 9,4 26,0 8,5 9,0
;“"r'::.‘ (uma)l g5 | 4511 9,0 | 3756 79 | 501,5 7,3 | 7169

month, 2avemge of temperatures, 3precipitation, 4average (sum) per year
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vanich (1982 - 1983, 1983 - 1984, 1984 - 1985) u srhy fiznacky (odriida
Roznovska), kostfavy lu¢ni (odrida Otava) a jilku mnohokvétého (odriida
Roznovsky). Pokus probihal na hnédozemi, pis¢itohlinité aZ hlinité pudé
s hodnotou pH/KCI na stanovistich v jednotlivych letech 6,2; 5,0; resp. 6,5;
obsahem N; 0,21; 0,18; resp. 0,32 %, pristupného P 36, 18, resp. 57 mg.kg'l,
pfistupného K 194, 178, resp. 223 mg.kg'l a pristupného Mg 186, 150, resp.
171 mg.kg'l.

Fosforem a draslikem bylo hno;'eno do zisoby na rok zaloZeni a jeden
uzitkovy rok v davkach 60 kg P.ha™ a 200 kg K.ha™. Dusik byl aplikovan ke
stmi$tni se€i v roce zalozZeni a ke 2. a 3. sei v I. uZitkovém roce v davkach
50, 75 a 100 kg.ha™! vzdy tfi dny po sklizni pfedchozi sede, k 1. seti
v 1. uzitkovém roce v davce 100 kg.ha'1 ve tfech terminech: pfed pocatkem
vegetace (1.), na po¢atku obrustani porostu (II.) a pfi vySce porostu 100 mm
(T1IL.).

Pokus byl zalozen blokovou metodou o velikosti dilca 15 m? ve Etyfech
opakovanich. Sklizefi trav probihala na po€atku metani. Obsah dusiku byl sta-
noven destilatorem Kjeltec-auto, vyuziti dusiku bylo vypo€itino bilanéni me-
todou. Vysledky byly vyhodnoceny analyzou variance.

II. Vysledky nadobového pokusu - Results of vessel experiment

o 1. &asové opakovéni3 2. &asové opakovani Primé&’
&5 | Ukazatel® g
E-‘o-% 1. sef | 2. se€ | 3. sed | 1. se€ | 2. se€ | 3. seC | 1. se€ | 2. se€ | 3. sed
=

vyuziti® N (%) | 86,0 | 52,3 | 60,5 | 83,1 | 69,3 | 64,0 | 84,6 | 60,8 | 62,3
NiTy | v .7

vynos susiny

(2. nkdoba™) 258 | 204 | 17,1 | 28,1 | 17,0 | 17,4 | 27,0 | 18,7 | 17,3

vyuZiti N (%) | 84,2 | 61,1 | 650 | 76,9 | 55,7 | 53,8 | 80,6 | 58,4 | 59,4
Nsz . e

vynos susiny

(2.nédoba’) 27,5 | 198 | 18,2 | 273 | 155 | 17,1 | 27,4 | 17,7 | 17,7

vyuziti N (%) | 72,5 | 42,6 | 61,7 | 78,8 | 53,5 | 57,3 | 75,7 | 48,1 | 59,5
NoTy | o .

vynos suiny

(2.nddoba™) 29,7 | 17,8 | 19,8 | 33,5 | 20,7 | 18,6 | 31,6 | 19,3 | 19,2

vyuZiti N (%) | 76,4 | 449 | 62,2 | 756 | 452 | 69,4 | 76,0 | 451 | 65,8
Nsz . .

vynos susiny

(.nddoba™) 33,2 | 18,7 | 22,3 | 31,4 | 19,7 | 22,6 | 32,3 | 19,2 | 22,5

lfet'tilizing treatment, 2indicator, 3time replication, ‘average, scut, 6utilization, 7dry matter yield
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VYSLEDKY

VyuZiti dusiku a vynosy suSiny jilku jednoletého v nadobovém pokusu jsou
uvedeny v tab. II. V 1. a 2. sei vys§i pouzitd davka dusiku sniZovala jeho
vyuziti nadzemni biomasou jilku. SniZeni doséhlo v 1. seci v priméru za dvé
Casova opakovani vyse 6,7 %, ve 2. se€i 13,0 %, rozdily v8ak v obou pfipa-
dech nebyly statisticky prikazné (tab. III). Ve 3. sefi nebyly zjiStény mezi
obéma diavkami dusiku vyrazné&jsi diference. Opalnou zavislost vykazovaly
vynosy suSiny, které rostly umémé s davkou dusiku.

Terminy aplikace DAM-390 se na vyuziti dusiku jilkem podstatnéji nepro-
jevily. Rozdily mezi prvnim a druhym terminem aplikace v jednotlivych se€ich
nepiesahly drovenl vyuZiti 2,7 % a nebyly statisticky prikkazné.

Vyraznéjsi diference ve vyuZiti dusiku byly pozorovany pii hodnoceni inte-
rakce mezi davkami dusiku a terminy aplikace. V 1. a zvIasté ve 2. seci se
projevila tendence k podstatné vys$§imu vyuziti dusiku jilkem pii aplikaci nizsi
davky dusiku v prvnim sledovaném terminu. Ve 3. sefi tato tendence jiz
pozorovana nebyla.

Znatné rozdily ve vyuZiti dusiku jilkem byly zaznamenany mezi jednotli-
vymi seemi. K nejvy§§imu vysoce prikaznému vyuZziti dusiku dochazelo

III. Vysledky statistického hodnoceni vyuZiti dusiku - Results of statistical evaluation of nitrogen
utilization

Ukazatel Foyp Foos  Foor | Proes  Droo
Druhy trav? 2,85 3,13 4,94 - -
Dévky dusiku®

- polni pokus® 621 313 4,94 7,53 9,46

- nadobovy pokus® 1,24 4,35 8,10 . :
Terminy aplikace6

- polni pokus® 736 3,55 6,01 6,93 9,23

- nddobovy pokus® 0,03 4,35 8,10 . s
Druhy trav? x davky dusiku® 0,08 2,51 3,62 - .
Druhy trav’ X terminy aplikace® 0,01 2,93 4,58 - «
Dévky dusiku® x terminy aplikace® 0,16 4,35 8,10 . .
Sede’

- polni pokus* 8352 2,9 4,47 7,91 9,64

- nadobovy pokus® 33227 347 5,78 825 10,65

]indicatior, 2grass species, 3nitmgen doses, field trial, Svessel trial, ®times of application, Teuts
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v 1. sedi (v priméru 79,2 %), naopak k nejnizSimu ve 2. se€i (v priméru
53,1 %), zatimco ve 3. seci se pohybovalo na primémé rovni 61,7 %.

Vyuziti dusiku z DAM-390 jednotlivymi druhy trav a vynosy su$iny
v polnim pokusu jsou uvedeny v tab. IV az VII. Ve strni$tni seci v roce za-
loZeni a ve 2. a 3. se€i v I. uzitkovém roce byly vesmés zjiitény rozdily mezi
pouzitymi davkami dusiku. Ve strmétm a 2. se€i bylo nejvyssiho vyuzm du-
siku dosaZeno pfi davce 50 kg N. ha!, ve 3. seti pri davce 75 kg N. ha'!. Ve
vSech pfipadech byl dusik travami ne_]mené vyuzivan pfi davce 100 kg N. ha'l.
Statistickou analyzou byl potvrzen vysoce vyznamny rozdil mezi davkami 75
a 100 kg N.ha™’,

Rovnéz v polnim pokusu vykazovala zavislost vynosu susiny na divce du-
siku opatnou tendenci nez koeficient vyuZiti, nebof odbér dusiku nebyl v uve-
denych sedich adekvatm pouzitym davkam dusiku. Vyjimkou byly pouze
davky 50 a 75 kg N.ha'! ve 3. sedi.

Pfi porovnani jednotlivych travnich druhii se ve vSech uvedenych secich
projevila neprikazna tendence k nejniZSi schopnosti vyuZzivat dodany dusik
u kostfavy lu¢ni. Vyuziti dusiku srhou fiznackou bylo vyssi o 3,9 az 6,8 %,
jilkem mnohokvétym o 0,8 az 10,9 %.

Interakce mezi druhy trav a davkami dusiku presnéji vymezily diference
pozorované jiZ pfi samostatném hodnoceni téchto faktori. NejniZ§i stupeni

IV. Vysledky stmistni see polniho pokusu - The results of stubble cut of field trial

l. Easové 2. Casové 3. Casové “ 4
S P .7 Primér
- opakovani opakovani opakovani
™
chvy! | Ukazatel” divka® N divia N divia N divka N
(kg.ha ') (kg.ha ') (kg.ha ') (kg.ha ')
50 | 75 [100] 50 | 75 | 100] 50 | 75 | 100 | 50 | 75 | 100
Sk vyuziti® N (%)[31,6 [ 29,9 20,3 30,6 | 26,9| 15,1 | 35,4| 30,7 | 18,8 | 32,5|29,2| 18,1
. 8
fiznatka m:s)s"g‘“y 1,481,71/1,86]0,89 | 1,08 | 1,15|1,25|1,52|1,67|1,21| 1,44 | 1,56
Kostfaya | WYVEH N (%) 242|237 (150|238 |22,8| 13,31 22,6 | 20,1 | 12,9| 23,5 222|137
va
5 . )
luéni m‘;?)s“g'“y 1,16|1,19]1,24|0,76 0,83 | 0,9 [1,08|1,17|1,23[1,00|1,06| 1,12
Jilek | vyuZiti N (%) |37,6]32,9(23,5(|28,0(27,9]|20,4[35,2(30,5|22,3|33,6|30,4| 22,1
mnoho- . .
kvéty!® z'tyl:‘:?)s“ﬁ'“y 1,60|1,75]1,80| 1,26 [1,47[1,58 [ 1,46 1,63 1,66 | 1,44 | 1,62 | 1,68

lgl'ass species, for* " *%7see Tab. II, Sdose, 8 orchard grass, % meadow fescue, 1Otalian rey-grass
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vyuZiti dusiku vykézala kostfava hnojens dévkou 100 kg N. ha’!, nejvyssi
srha a jilek hnojené davkou 50 kg N. ha’! (strni$tni a 2. se€), resp. 75 kg
N.ha'! 3. sed).

Samostatné byla hodnocena 1. se¢ v 1. uZitkovém roce, v niZ bylo vyuzZiti
dusiku travami posuzovano vmledem k rliznym terminéim aplikace DAM-390
pfi jednotné davce 100 kg N. ha™! (tab. V). Nejvyssi vyuzm dusiku (v priméru
77,4 %) zabezpetovala aplikace DAM-390 ve druhém jarnim terminu - na
pocatku obriistini porostu, zatimco jak ¢asnéjsi, tak i pozd&jsi aplikace vyuZiti
dusiku sniZovaly, a to v pfipadé 1. terminu vysoce prikazné€ o 9,4 % a v pii-
padé III. terminu priikkazné o 8,2 %.

Pfi konstantni davce dusiku v 1. se¢i vynosy sufiny ve vétSiné pfipadi
korespondovaly s koeficientem vyuZiti, nebof pfi vy$§im vynosu se zvy$oval
i odbér dusiku, a tim i hodnoty vyuZiti.

Vyuziti dusiku v 1. seci se pohybovalo v priméru od 74,8 % u srhy pies
71,1 % u kostfavy aZ po 68,7 % u jilku a rozdily mezi travnimi druhy nedo-
sahly urovné statistické vyznamnosti. Vyraznéjsi diference se projevily v inte-
rakci mezi druhy trav a terminy aplikace a potvrdily pfedchozi zjiSténé
zavislosti, tj. nejvy$8i vyuziti dusiku u vSech trav pfi aplikaci DAM-390 na
pocatku obriistani porostu a podstatn€ niZsi vyuZiti pfi aplikaci pfed pofatkem
vegetace a u kostfavy a jilku i pfi vySce porostu 100 mm.

V. Vysledky prvni se¢e polniho pokusu - Results of the first cut of the field trial

1. Easové 2. Easové 3. Easové . 4
~ g P 7 Primér
Druh e opal;ovam opakovani opakovani
trévy' E é vyuziti vynos vyuZiti [ vynos | vyuZiti | vynos | vyuZiti | vynos
~ & N su§m¥ N su§il_1y N suﬁigy N susin
(%) |(tha )| (%) |(tha )| (%) |(tha )| (%) | (tha)
L 62,2 5,86 83,3 5,90 71,8 5,96 72,4 5,91
Srha

conatka®| I | 689 | 641 | 829 | 58 | 878 | 640 | 799 | 623
m. | 636 | 577 | 77,1 | 563 | 754 | 58 | 720 | 575
L | 85| 792 | 632 | 822 | 620 | 7,11 | 679 | 795
L | 762 | 737 | 839 | 845 | 705 | 7,92 | 769 | 791
m. | 707 | 700 | 764 | 837 | 583 | 753 | 685 | 763
Jilek L | 664 | 649 | 60,8 | 672 | 637 | 7,61 | 636 | 694
nkvméd"ﬁ; I | 777 | 693 | 750 | 674 | 737 | 740 | 755 | 7,02
v m. | 653 | 653 | 663 | 606 | 694 | 7,11 | 670 | 6,57

Kostiava
luéni®

For "*1° see Tab. IV, time of application
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Znatné rozdily ve vyuZiti dusiku byly zjiStény s vysokou prikkaznosti opét
mezi jednotlivymi sefemi. NejvySSim stupném vyuZiti dusiku se vyznatovala
1. seé 1. uZitkového roku, v niZ priméma vroveil vyuZiti byla téméf trojna-
sobné vy33i neZ uroveil strnitni se€e a zhruba o polovinu vys$i neZ uroveii 2.
a 3. sefe.

DISKUSE

VyuZiti dusiku z primyslovych hnojiv travnimi porosty se podle lite-
ramnich udaji pohybuje ve velmi Sirokém rozmezi, od 25 do 85 %. DosaZené
absolutni hodnoty zaviseji pfedev§im na druhu pokusu (nddobovy, resp.
polni) a pouZité metodé stanoveni (bilan¢ni, resp. izotopickd). Uvadi se, Ze
vys8ich hodnot vyuZiti dusiku je dosahovano zpravidla v niddobovych poku-
sech a pfi pouziti bilan¢ni metody (Smirnov, 1982; Kn o p, 1984).
Vedle toho je vyuZiti dusiku ovliviiovano fadou dalSich faktori jako pidnimi
a povétrnostnimi podminkami, p&stovanou plodinou, divkou a druhem hnoji-
va, terminem aplikace a zplisobem hnojeni (Kundler etal, 1970).

U viceletych picnin mohou byt rozdily dany i hodnocenim vyuZiti ve vzta-
hu bud k celym rostlinim, nebo pouze k jejich nadzemni ¢asti. Relativné
vy$8i vyuZiti dusiku z hnojiv nadzemni biomasou se€enych travnich porosti

VI. Vysledky druhé sece polniho pokusu - Results of the second cut of field trial

1. &asové 2. dasové 3. &asové N 4
e " i Primér
opakovani opakovani opakovani
Druh > 5 "
wivy! | Ukazatel divka” N dévka N divka N dvka N
(kg.ha ) (kg.ha ) (kg.ha ) (kg.ha ')
50 | 75 [100| 50 | 75 |100| 50 | 75 | 100 | 50 | 75 | 100
- vyuziti® N (%) 52,2 48,1 |36,9( 59,0 | 52,2 | 45,7| 58,9 | 52,8 | 44,4 | 56,7| 51,0 | 42,3
8 ’ > 74
tiznatka Z’z:z"{)s“g'“y 2,652,71(3,12|2,82[3,21|3,64|2,64|3,27|3,61|2,70 | 3,06 | 3,46
vyuziti N (%) 44,2 |45,5|40,3|52,8(45,1[38,942,0|36,7|33,6|46,3|42,4|37,6
Kostfgava - -
lu¢ni (Vty::s;)s“g‘“y 1,46|1,511,60(0,90 (0,88 [1,19(1,892,19 (2,30 | 1,42| 1,53 [ 1,70
Jilek  |vyuziti N (%) [59,6|56,5|46,7|61,8|56,2|48,2|55,2|50,1 |42,5|58,9|54,3| 45,8
mnoho- . .
kvétg'® E’ty::?)s“g'“y 3,66 (3,89|3,74(2,37|2,93|3,35|3,26| 3,82 |4,02|3,10|3,55 3,70
For' "1 see Tab. IV
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(55 aZ 80 %) souvisi s jejich schopnosti odebirat zna¢né mnozstvi dusiku pici
MDowdell, Webster,1980; Ball,Ryden, 1984).

V souladu se zivéry, ke kterym dospéli Jagodin etal (1989)a dalsi
autofi, bylo v pokusu prokazano, Ze stupiiované davky dusiku od urcité hra-
nice snizuji jeho vyuziti nadzemni biomasou trav. V pfipadé hnojiva DAM-
390 byla touto hranici ve stmi$tni seél a ve 2. seli . uzitkového roku davka
50 kg N.hal, ve 3. seén 75 kg N. ha’l, zatimeo v 1. se&i byla efektivné vyuZzita
i davka 100 kg N.ha'l. Tento charakter zavislosti potvrdily i vysledky nado-
bového pokusu. Rozdily ve vyuziti davek dusiku v jednotlivych sefich uzce
souvisi s dynamikou riistu trav v priibéhu roku a rovnéz s povétrnostnimi
podminkami, zvlasté vlidhovymi.

Termin aplikace ovliviioval vyuzZiti dusiku z DAM-390 pouze v 1. sefi
I. uzitkového roku. Nejvys$si dosazené hodnoty vyuzZiti pii aplikaci DAM-390
na poclatku obristani porostu prokazaly nevhodnost jak pfili§ ¢asné, tak
i pozdni aplikace tohoto hnojiva v jamim obdobi k 1. se¢i. K obdobnym
poznatkiim dospélii Larvova etal (1986), ktefi uvadéji, Ze pfiblizeni
doby aplikace k pocatku intenzivniho ristu rostlin zvy3uje koeficient vyuZiti
dusiku a sniZuje jeho ztraty. Rozdilny termin aplikace DAM-390 u dalSich
seli nebyl z hlediska vyuziti dusiku rozhodujici.

Pfi zakladani porostii trav bez kryci plodiny pfipada v tivahu i pfedsefova
aplikace DAM-390 na ptudu. Tento zplisob aplikace byl srovnan s folidrni vy-

_ VIL Vysledky tteti seCe polniho pokusu - Results of the third cut of field trial

l. Casové 2. &asové 3. dasové B 4
s 5 7 % Primér
opakovani opakovani opakovani
Druh 2 =5 P ; .
" révy' Ukazatel divka IN ddvka bll dévka I‘IJ davka le
(kgha™) (kg.ha™") (kg.ha™") (kgha™)
50 | 75 {100 50 | 75 |100| 50 | 75 | 100| 50 | 75 | 100
- vyuziti® N (%)| 47,2 49,7 40,5 | 46,2 | 46,1 | 38,0 | 53,4 | 58,4 | 42,3 | 48,9| 51,4 | 40,3
1 §
’ 8| vy iny’
fiznatka E’tyg‘zﬁ)s““‘y 1,38 1,62 1,65 (2,52 (2,98 3,28 |2,81|3,34|3,52|2,24|2,65 | 2,82
Kostfava | Y22l N (%) [42,4140,0 (328 |483|49.9| 41,6 43,4 |51,1|37,7| 44,7 47,0| 37,4
ostrava
9
luéni E’t"]’]‘:s)s“ﬁ'“y 0,8210,98(1,05(2,51|2,74(2,87|2,80 (3,59 |3,64|2,04|2,44 (2,52
Isilek  |vyuziti N (%) |40,2|52,6 39,2 |45,7|47,4| 40,3 | 44,0 |46,7| 38,5 | 43,3 | 48,9 | 39,3
mnoho- ; .
kvéty? X’::?)s"g'“y 1,26 1,47 1,53 2,65 |3,37(3,39 (2,70 3,02 3,33( 2,20 | 2,62 | 2,75

For' " '° see Tab. IV
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Zivou v nadobovém pokusu s jilkem jednoletym. Z vysledku sledovani vyply-
nulo, Ze vyuZiti dusiku pfi obou zptsobech aplikace je pfiblizn€ stejné. Ne-
potvrdily se tak pfedpoklady, podle nichZ by vyuzZiti dusiku pfi aplikaci
DAM-390 na piidu mélo byt niZ3i neZ pfi pouZiti na list v disledku imobili-
zace Casti dusiku v pudé a ztrdt vyplavenim pifipadné denitrifikaci. Je v3ak
tfeba zdiiraznit, Ze vliv t&chto potencidlnich faktori byl vzhledem k druhu po-
kusu omezen na minimum.

Prestoze rozdily ve vyuZiti dusiku mez sledovanymi travnimi druhy neby-
ly prilkkazné, bylo moZné pozorovat v nékterych secich tendenci k nizsi schop-
nosti kostfavy lu¢ni vyuZivat dusik v porovnani s dal§imi dvéma travnimi
druhy. Na relativné méné efektivni zhodnoceni vysSich davek dusiku kostfa-
vou poukazujii Petfik etal (1987).

Podle ocekavani dochazelo k nejvys§imu vyuziti dusiku z DAM-390
u viech trav v 1. sedi, coZ je determinovano jednak jejich biologicko-genetic-
kymi vlastnostmi, jednak vlahovymi podminkami. Letni ristova deprese
schopnost trav osvojovat si dusik z hnojiva znané sniZovala (Kimura,
Kurashima, 1985). Nizsi vyuZiti dusiku z hnojiv v tomto obdobi je, jak
uvadéji Cleemput et al. (1981), zpisobeno rovnéZz zménou poméru
pldniho dusiku k aplikovanému dusiku, pfijimaného rostlinami, ktery se méni
zl:2vl. setina2:1v2. seli
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POULIK, Z. (University of Agriculture, Bmo):
The utilization of nitrogen from DAM-390 of above-ground biomass of grasses.
Rostl. Vyr., 39, 1993 (3): 223-232.

The utilization of nitrogen from liquid fertilizer DAM-390 by the above ground
biomass of grasses was studied by the balance method by means of vessel experiments
with the Lolium annuum and by means of field experiment conducted with the Dactylis
glomerata, Festuca pratensis and Lolium multiflorum from 1982 to 1990.

Ouring vessel experiments, DAM-390 was always applied in two doses and two
terms. 1 g (N;) and 2 g (N,) doses of N were used for the vessel 14 days before the
cut (T,) and after opening leaves (T,) to the first cut and 0.5 g (N,) and 1 g (N,) of
N per vessel three days after the foregoing cut (T,) and ten days after the foregoing
cut (T,) to the second and third cuts.

In the field experiment on a small plot DAM-390 was applied to the stubble cut in
the year of establishing and to the second and third cuts in the first utility year in the
doses of 50, 75 and 100 kg N.ha™ three days after the foregoing cut, to the first cut in
the first utility year 100 kg N.ha™ before the beginning of the vegetation (I.), at the
beginning of the growth growing (II.) and by the growth height of 100 mm (IIL.).

In the vessel experiment in the first and second cuts higher dose of nitrogen in-
creased inconclusively its utilization by the above ground biomass of the Lolium
annuum. In the third cut there were no more marked differences noted between nitrogen
doses. The application of DAM-390 before sowing was equivalent to the application
onto opened leaves area from the nitrogen utilization point of view. In the case of
various terms of application in the following cuts the results were analogical.

In the field experiment the highest nitrogen utilization was found out at stubble cut
in the year of establishing and in the second cut in the first utility year with the dose
of 50 kg N.ha™' and at the third cut with the dose of 75 kg N.ha'. In the first cut
nitrogen was the most utilized with the dose of 100 kg N.ha" when applied in the
second term, e. i. at the beginning of the growth growing. Nitrogen utilization mostly
corresponded with the dry matter yield at the same dose of nitrogen as with the higher
yield nitrogen consumption and utilization factor also increased. A dry matter yield proved
an opposite dependence with different nitrogen utilization values because the increase of
the dry matter yield or nitrogen content did not correspond with increasing nitrogen dose.

The highest nitrogen utilization from DAM-390 was found out in the first cut, the
lowest one at stubble cut. This fact is in a close relation to the grass growth ability in
the course of the year and with moisture conditions. Especially summer growth de-
pression considerably reduces a grass ability to utilize nitrogen.

Differences in nitrogen utilization between tested grass species were not conclusive
but in some cuts there were tendencies to lower nitrogen utilization ability of Festuca
pratensis in comparison with the other two grass species.

Kontakin( adresa:

Ing. Zden&k P oulik, CSc., Vysoka 3kola zem&dé&lskd, Zemedé&lska 1, 613 00 Brno
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VLIV ZHUTNOVANI{ PUDY NA TVORBU TECHNOLOGICKE
JAKOSTI CUKROVKY '

J. Zahradnitek', M. Duffek!, A. Kadlik!, T. $turc', M. $vorcové?,
L. Kafka?, B. Vejr?

LCUKRSPOL, Vyzkumny dstav cukrovarnicky, Praha
2yysokd Skola zemédélskd, Praha

Vénovdno pamdtce akademika V. St e hlika u prilefitosti jeho nedoitych 100. naroze-
nin (*13. 10. 1891 110. 12. 1982)

Na tfech lokalitdch (Postoloprty, Klapy a Knoviz) byl v letech 1988 aZ 1989
sledovéan vztah stupné a hloubky zhutnéni pidy na riist a vyvoj cukrovky b&hem
vegetace, vliv na jeji vynos, kvalitu sklizn¢ a chemickotechnologické sloZeni
bulev. Zhutnéni se negativné projevilo na niZ$i hmotnosti a celkovém vynosu
bulev (o 10 aZ 28 %), na niZ8im vynosu cukru a celkové horsi technologické
jakosti fepy. Nepfiznivy vliv zhutnéni ptidy byl prokdzin také na vzchizeni
fepy, vyrovnanost porosti, morfologické deformace bulev (celerovaténi) a vy-
soké skliziiové ztraty.

Podle nejnovéj$ich poznatki (napf. Krej&i,1983; Lhotsky etal,
1984; Skoda, 1986; Suskevid& etal, 1990) je &initelem, ktery se
nejskodlivéji projevuje pfi degradaci plidni urodnosti a kvality pidy, jeji
zhutiiovani. Ve zhutnélych pidach se zvySuje objemova hmotnost, snizuje po-
rovitost, narufuje se jeji struktura, vzduS$ny a vodni reZim. Komplikuje se
1 vyuZiti Zivin, pfirozend odolnost piidy vii¢i erozi, a tim i vytvofeni pfizni-
vych podminek pro rist plodin. Soucasné se zvySuje pidni odpor pfi orbé
a dalSich agrotechnickych ukonech. Vysledkem zhutiiovani naSich pid jsou
pak vy$§i materidlni zejména energetické vklady, stagnace a pokles vynosu
viech péstovanych plodin. S ohledem na zdvaznost této problematiky jsme
zaméfili na§ vyzkum.

MATERIAL A METODA

Experimentalni sledovani se vztahuje na regiony tii vyznamnych fepaficich
zem&d&lskych podniki: SS Postoloprty, ZD Klapy a ZD Knoviz. Casové
zahmuje ro¢nik 1988 a 1989.
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Zhutnéni bylo zjistovano penetrometrickym $etfenim na fepaiskych pidach
a probihalo podle metodik VUZZP Praha (Lhotsky et al., 1984). Pro
vlastni méfeni penetra¢niho odporu byl pouzt mechanicky registracni pe-
netrometr, vyrobek STS Sumperk. Podet stanovist byl volen podle velikosti
a Clenitosti sledovaného honu (stanovisté na 4 az 5 ha). S kazdym méfenim
(5 az 7 vpichi) byl soufasné odebiran vzorek pudy na stanoveni pudni
vlhkosti ze stejného profilu (0 az 60 cm) pro korekci hodnoty kritického pe-
netraéniho odporu pro dany pidni druh, se kterou se pak porovnaval mo-
mentalné naméfeny penetratni odpor pady.

Béhem vegetace cukrovky se v ramci honu vytypovala podle penetro-
metrickych Setfeni stanovi$t€ s rozdilnymi hodnotami penetra¢nich odpori,
a tedy s pfedpokladanym riznym stupném zhutnéni. Na téchto stanovistich
pak probihala dal3i sledovani zejména v dobé sklizné cukrovky. Byly zde
odebirany vzorky bulev pro stanoveni cukernatosti a dal§ich ukazateld
technologické jakosti cukrovky, primémé hmotnosti bulvy, podilu celerovi-
tych a dutohlavych bulev a dal$i méfeni podle metodickych navodi
(Schmidt etal, 1973; Friml, Ticha, 1986). Na pfislusném
honu byla sledovana kvalita fepnych porosti a kvalita sklizné.

VYSLEDKY
Postoloprty

Penetrometrickd méfeni se uskute¢nila na honu Dragu$ o vyméie 20 ha,
kde probihala v mési¢nich intervalech od poloviny dubna 1989. Pfedstavite-
lem ptidniho druhu je pis€itohlinitad pida, pro niZ je hranici kritického pe-
netratniho odporu pfi vlhkosti pudy 13 aZ 15 % hodnota 5,0 az 4,5 MPa.
Vysledky penetrometrickych méfeni jsou uvedeny v tab. I az IV. V prvni
sérii zkousek (tab. I) se cely hon ukazal jako nezhutnély. Pfi druhém méfeni
(tab. II) byl hon v celém profilu opét pod hranici kritické hodnoty penetratni-
ho odporu. V dalSich vyvojovych zkouskach penetra&ni odpor nartistal. Ctvrta
a pata série méfeni nebyla pro extrémné nizkou piudni vlhkost (8 az 9 %)
uskute¢néna.

Paralelné s Sestou sérii méfeni, na kterou navazovala sklizefi cukrovky,
byly odebrany na testovanych stanovistich III a V vzorky cukrovky
(2 x 15 vzorkl) pro analyzy. Jejich vysledky jsou v primérovych hodnotach
obsazZeny v tab. V.
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1. Penetraéni odpor pidy v MPa (Postoloprty, 1. série, 14. 4. 1989) - Penetration resistance of soil
in MPa (Postoloprty, Series I, on November 14, 1989)

Hloubka' (cm) Stanovilte”
I I III v \Y%
10 1,2 1,0 1,4 1,3 0,8
20 1,0 1,5 1,6 1,0 1,1
30 3,4 2,8 3,2 3,0 2,2
40 3,7 2,4 3.7 34 3,1
50 4,5 2,8 33 3,1 3,0
60 43 3,1 3,2 2,7 3,1

Hloubka' (cm)

Hmotnostni vlhkost p\'ldy3 (%)

Kriticky penetratni odpor4 (MPa)

0-30
30 - 60

12,8
12,0

51

5,25

]depth, Zsite, 3weight soil moisture, *critical penetration resistance

II. Penetragni odpor pidy v MPa (Postoloprty, II. série, 18. 5. 1989) - Penetration resistance of
soil in MPa (Postoloprty, Series II, on May 18, 1989)

Hloubka' (cm) Stanoviste’
! 1 11 v -
10 1,6 1,0 1,0 0.6 0%
20 1,6 08 1,0 07 iy
30 2,9 2.7 20 23 157
40 2,8 3,0 34 34 28
50 2.7 2,9 13 33 -
60 3,0 3.4 39 33 59

Hloubka' (cm)

Hmotnostni vihkost pl'ldy3 (%)

Kriticky penetratni odpor’ (MPa)

0-30
30 - 60

14,8

13,1

4,6
49

For 1 - 4 see Tab. I
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III. Penetra&ni odpor piidy v MPa (Postoloprty, III. série, 16. 6. 1989) - Penetration resistance of
soil in MPa (Postoloprty, Series III, on June 16, 1989)

ki G Stanoviste’
I 1 I v \

10 1,4 2,0 1,7 2,2 1,9
20 2,3 2,6 22 2,3 3,4
30 2,9 3,3 3,1 3,1 3,2
40 2,8 32 4,0 32 34
50 2,9 2,9 48" 37 3,5
60 2,6 3,1 o 40 3,4

Hloubka' (cm) Hmotnostni vlhkost pﬁdy3 (%) Kriticky penetraéni odpor4 (MPa)

0-30 12,3 52
30 - 60 14,0 4,75

- penetra¢ni odpor vy$3i neZ 6 MPa, neméhtelny

* oznaZens hodnota j je nad kritickou hranici zhutné&ni (ozna&eni plati i pro viechny dalsi tabulky)
For 1 - 4 see Tab. |, penetranon resistance higher than 6 MPa, unmeasurable, “the value deter-
mined is above critical limit of compaction (designation applies also to all other tables)

IV. Penetraéni odpor piidy v MPa (Postoloprty, IV. série, 4. 10. 1989) - Penetration resistance of
soil in MPa (Postoloprty, Series IV, on October 4, 1989)

Hloubka' (cm) Stanovists>
III v
10 35 25
20 it 3
= J 46
40 oF 55
50 & 1
= = 49

Hmotnostni vihkost pﬁdy

11,0 %; Kriticky penetraéni odpor

5,3 MPa.

Na stanovisti III byl penetratni odpor pidy méfitelny pouze do hloubky 10 - 15 cm, dile bylo
zhutnéni jiz neméhtelne -
For 1 - 4 see Tab. I, >at site III penetration soil resistance was measurable only to a depth of 10 -

15 cm, further the compaction was unmeasurable
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V. Kvantitativni a kvalitativni ukazatelé cukrovky na zhutn€lé a nezhutnélé pudé (Postoloprty,
1989) - Quantitative and qualitative parameters of sugar beet on compacted and uncompacted
soils (Postoloprty, 1989)

Stanoviste?

Ukazatel' - v

(zhutn&lé’) (nezhutn&lé*)
Hmotnost 1 bulvy® ® 698,7 963,3
Cukematost® (%) 15,78 15,41
Pott jedincii’ (tep'*/ha) 55 tis. 55 tis.
Vynos bulev® (Vha) 38,43 52,98
Vynos polarizaéniho cukru’ (t/ha) 6,07 8,16
Podil celerovitych bulev'® (%) 12,7 73
Podil dutohlavych bulev'’ (%) 34,7 30,7
Obsah konduktometrického popela'? (%) 0,747 0,701
Obsah alfa-amina-dusiku'? (%) 0,080 0,055

Ipammeler, Zsite, 3compzu:ted, 4uncompacted, sweight per root, 6sugzn' content, 'number of indi-
viduals, 3root yield, 9yield of polarization sugar, ! prosponion of celery-like roots, ”pmponion of
emty-head roots, 12content of conductometric ashes, ' alpha-amino-nitrogen, Yof sugar beet roots

ZD Klapy

Byl sledovan hon Za famni stodolou o rozloze 95 ha, kde méfeni probihala
opét v mési¢nich intervalech od 8. 4. 1989 az do sklizné. Pfedstavitelem
pidniho druhu je zde jilovitohlinitd ptida, pro niZ je kritickou hranici pe-
netratniho odporu hodnota 3,2 az 3,7 MPa pii hmotnostni vlhkosti pidy 24
az 29 %. Na honu bylo uréeno deset stanovist. Vysledky uvadime v tab. VI
az IX.

Na zikladé vysledkii penetrometrickych zkouSek byla uréena pro vzorko-
véani cukrovky a dal$i hodnoceni stanovisté II a III, kterd se ukazovala po
celou dobu sledovani jako nejméné zhutnéla a stanovisté IX a X, na kterych
naopak byl naméfen nejvys$i penetraéni odpor. Na téchto mistech bylo v dobé
sklizné cukrovky (23. 10. 1989) provedeno jeji hodnoceni. Vysledky uvadime
v tab. X.

ZD Knoviz

Byl sledovan hon Prithon o plose 20 ha, na némz bylo vybrano pro méfeni
pét stanovisf. Predstavitelem pidniho druhu je zde hlinitd aZ hlinitopiscita
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VI. Penetratni odpor piidy v MPa (Klapy, 1. série, 8. 4. 1989) - Penetration resistance of soil in
MPa (Klapy, Series I, on April 8, 1989)

Hioubka' Stanovidts®

(cm) I n | m|wv | v | vi|vo|vim|] x | x
10 06 | 1,2 | 09 | o6 | 08 | 07 | 06 | 1,0 | 1,4 | 06
20 L3 | 23 | 1,5 | 1,5 | 20 | 1,5 | 1,2 | 1,7 | 23| 15
30 30 | 35 | 35| 30 | 40 | 27 | 28 | 33 | 42 | 36
40 44 | 49| 47 | 47 | 52" | 42 | 42 | 46 | 50" | 45
50 507 | 55| 547 53| 56" | s6"| 47 | 527 | 57| 53°
60 s2t | st | 57| 57| -t | s9f| s4t| s4at| -t | 59t

Hmotnostni vihkost pﬁdy:’ : 16,1 %; Kriticky penetralni odpor‘: 4,7 MPa.
For 1 - 4 see Tab. I

VII. Penetraéni odpor pidy v MPa (Klapy, II. série, 20. 5. 1989) - Penetration resistance of soil
in MPa (Klapy, Series II, on May 20, 1989)

Hloubka' Stanovité’

(cm) I 1 m | v | v | vI|vo|vio| X X
10 4 | 1,0 | 14 | 15 | L, | 1,3 | L1 | 1,1 | 1,3 | 14
20 L7 o9 | 1,5 | 1,7 | 1,5 16| 1,7 | 1,3 | L8 | L5
30 29 | 21 | 25 | 24 | 26 | 24 | 25 | 23 | 27 | 26
40 31 | 26 | 28 | 3,1 | 32 | 30 | 30 | 27 | 32 | 29
50 34 | 30 | 30 | 35| 397 33 | 377 29 | 36| 35"
60 3,87 33 | 32 | 3,77 417 | 387 | 40| 32 | 397 | 38"

Hmotnostni vihkost pﬁdy3: 22 %; Krnticky penetra¢ni odpor‘: 3,4 MPa.
For 1 - 4 see Tab. I

puda, pro nizZ je pfi vlhkosti 13 aZ 18 % hmotnostnich kritickou hranici
zhutnéni penetratni odpor 3,8 aZ 4,9 MPa. Vysledky penetrometrickych mé-
feni jsou vyhodnoceny v tab. XI az XIII.

Pro hodnoceni vynosovych a biotechnologickych ukazateli kvality
cukrovky pfi sklizni v obdobi jeji fyziologické zralosti byla vybrana stano-
vi§té s maximalnimi a minimalnimi pfiznaky zhutnéni. Vysledky sledovani
a rozboru fepy obsahuje tab. XIV.
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VIIL. Penetragni odpor piidy v MPa (Klapy, III. série, 9. 6. 1989) - Penetration resistance of soil
in MPa (Klapy, Series III, on June 9, 1989)

Hloubka' Stanovidts>

(cm) I I m | v [ v | vi|vlo|vil| X | X
10 1,5 | 1,8 | 20 | 22 | 1,8 | 1,5 | 1,9 | 1,8 | 21 | 1,7
20 18 | 1,7 | 24 | 26 | 21 | 1,6 | 21 | 21 | 28 | 22
30 26 | 27 | 32 | 37 | 29 | 29 | 32 | 30 | 39 | 37
40 33 [ 30 | 33 | 41 | 35 | 37 | 43| 36 | 48" | 46
50 38 | 34 | 35 | 49" | 41 | 42" | 44" | 45| 49" | 52"
60 41 | 33 | 38 | 517| 43" | 46| 46" | 477 | 517 | 54

Hmotnostni vihkost pl'ldy3 : 18,3 %; Kriticky penetraéni odpor4: 4,15 MPa.
For 1 - 4 see Tab. I

IX. Penetraéni odpor pudy v MPa (Klapy, IV. série, 5. 7. 1989) - Penetration resistance of soil
in MPa (Klapy, Series IV, on July 5, 1989)

Hloubka' Stanoviste”

(cm) I 1 m | v \% VI | vil | vl | IX | X
10 22 | 1,0 | 1,8 | 1,9 | 1,8 | 1,2 | 21 | 1,3 | 14 | 20
20 20 | 1,4 | 22 | 21 | 24 | 1,9 | 30 | 1,9 | 1,9 | 22
30 28 | 27 | 30 | 33 | 35 | 26 | 37| 28 | 28 | 34
40 35 | 26 | 30 | 34 | 38| 32 | 41| 33 | 3,1 | 40"
50 35 | 27 | 28 | 3,77 39%| 39" | 40" | 42" 377| 42"
60 3770 29 | 29 | 38" | 427 | 407 | 397 447 | 397 | 43"

Hmotnostni vlhkost pi’:dy3 : 22,0 %; Kiriticky penetraéni odpor‘: 3,5 MPa.
For 1 - 4 see Tab. I

DISKUSE

Pro méfeni penetralnich odpori byly vybrany hony pfedstavujici rizné
pldni druhy a sou¢asné hony s odli¥nym zhutnénim v riiznych svych ¢astech.
Casté bylo vytvareni zhutn&lejsi vrstvy v oblasti podorni&i v hloubkach okolo
35 az 40 cm, pifi¢emz spodina (50 aZ 60 cm) byla zhutnéld méné. V téchto
vrstvach pidy se tedy Casto nejvice projevuje diisledek mérnych tlaki na
pidu zpisobovanych zemédélskou technikou.
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X. Kvalitativni ukazatelé cukrovky na zhutnélé a nezhutnélé pudé (Klapy, 1989) - Qualitative
parameters of sugar beet on compacted and uncompacted soils (Klapy, 1989)

1 Stanovi§té2
Ukazatel 3 P
zhutnélé nezhutnélé

Hmotnost 1 bulvy® (2 592,5 656,5
Cukematost® (%) 14,57 14,73
Poket jedincii’ (tep'/ha) 61,6 tis. 61,6 tis.
Vynos bulev® (tha) 36,5 40,4
Vynos polariza&niho cukru’ (t/ha) 5,38 5,95
Podil celerovitych bulev'® (%) 11,0 5,0
Podil dutohlavych bulev'’ (%) 9,0 4,0
Obsah konduktometrického popela'?> (%) 0,510 0,572
Podil neposkozenych bulev'? (%) 50,5 35,0
Podil poskozenych bulev'’

-mimé&'® (%) 27,5 32,7

- stfedné'” (%) 19,0 30,9

-silng'® (%) 3,0 1,4
Skliziiové ztrity fepné hmoty'’ (%) 30,1 15,3

For 1 - 12, 14 see Tab. V, 13pro‘J)ortion of undamaged roots, |'r'proponiou of damaged roots,
16slightly, I7medium, lsstl'ongly, harvest losses of beet mass

XI. Penetra¢ni odpor pudy v MPa (Knoviz, 1. série, 18. 4. 1989) - Penetration resistance of soil
in MPa (Knoviz, Series I, on April 18, 1989)

Hioubka' PN Stanoviste’
I I III v \%
10 2,1 0,9 1,0 0,9 0,5
20 1,6 1,0 0,9 1,2 0,9
30 4,2 2,6 22 2,3 34
40 4,3 2,7 2,5 2,5 3,1
50 3,6 2,7 2,6 2,7 3,0
60 3,8 31 2,9 29 3,0

Hmotnostni vihkost pt’xdy3: 13,0 %; Kriticky penetratni odpor‘: 4,9 MPa.
For 1 - 4 see Tab. I
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XII. Penetraéni odpor pidy v MPa (Knoviz, II. sére, 17. 5. 1989) - Penetration resistance of soil
in MPa (Knoviz, Series I, on May 17, 1989)

Hloubkal it Stanovists’

I I il v \
10 12 0,5 1,1 1,5 0,6
20 1,3 1,1 1,0 1,0 1,0
30 33 2,7 1,8 2,7 2,2
40 2,9 2,8 2,4 2,6 47
50 2,7 2,9 2,5 2,5 4,1
60 2,6 3,3 2,7 2,4 4,0

Hmotnostni vlhkost pﬁdysz 15,5 %; Kriticky penetrani odpor‘: 4,6 MPa.
For 1 - 4 see Tab. I

XIII. Penetraéni odpor pudy v MPa (Knoviz, III. série, 14. 6. 1989) - Penetration resistance of
soil in MPa (Knoviz, Series III, on June 14, 1989)

Hioubka' (cm) Stanovilte”
I I 1 v v
10 1,9 1,9 1,7 26 2,3
20 1,5 22 1.8 23 33
30 32 28 23 4,3 47
40 3,9 30 29 39 45
50 3,3 39 28 36 44
60 3,4 3,7 28 38 47

Hmotnostni vihkost pl"ndy3 : 12,8 %; Kriticky penetradni odpor‘: 4,9 MPa.
For 1 - 4 see Tab. I

Velmi nepfiznivy vliv na vyvoj cukrovky méla mél¢i zhutnéla vrstva na
lokalité Knoviz, kde ve zhutnélejsi ¢asti sledovaného honu byla tato vrstva jiz
ve 30 aZ 35 cm, coZ ziejmé mélo nepfiznivy vliv i na vzchazeni cukrovky
a nasledny niZ3i pocet jedinci na 1 ha. Spolu s hmotnosti jedné bulvy niZz3i
t¢méf o 100 g a dal§imi nepfiznivymi nasledky (vétsi celerovitost, dutohla-
vost, obsah popelovin) to zpiisobilo o 21 % nizZs$i vynos bulev a o 1,28 t/ha
nizsi vynos polarizatniho cukru na zhutnélém stanovisti, a to i pfes mirné
vy$8i cukernatosti malych bulev z tohoto stanovisté.
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XIV. Kvalitativni ukazatelé cukrovky na zhutnélé a nezhutnélé pidé (Knoviz, 1989) - Qualitative
parameters of sugar beet on compacted and uncompacted soils (Knoviz, 1989)

Stzmovi§té2

Ukazatel' v : 11

(zhutnélé’) (nezhutnélé®)
Hmotnost 1 bulvy® (2 525,5 622,5
Cukematost® (%) 18,3 17,6
Potet jedinci’ (tep'*/ha) 61,1 tis. 65,3 tis.
Vynos bulev® (t/ha) 32,08 40,62
Vynos polarizaéniho cukns’ (t/ha) 5,87 7,15
Podil celerovitych bulev' (%) 39,0 17,0
Podil dutohlavych bulev'' (%) 12,0 4,0
Obsah konduktometrického popelal2 (%) 0,69 0,53
Skliziiové ztrity fepné hmoty'’ (%) 19,20 7,75

For 1 - 12, 14 see Tab. V, for 19 see Tab. X

Zvlasté vyrazny pak byl i rozdil ve skliziovych ztratach fepné hmoty, které
zde byly 2,5x vy38i. Na lokalité Postoloprty vykazaly na nezhutnélém stano-
visti bulvy primérnou hmotnost 963,3 g oproti 698,7 g, kterych dosahly
bulvy ze zhutnélého stanovisté stejného honu. Na nezhutnélém stanovisti bylo
rovnéz dosazeno o 27,5 % vys§iho vynosu bulev a o vice nez 2 t/ha vysSiho
vynosu polarizaéniho cukru. Bulvy zde také vykazovaly mensi celerovitost
a dutohlavost a niz3i obsah Skodlivych necukru.

Analogicky na lokalité Klapy (t€z3i jilovitohlinitd ptida) mély bulvy ze
zhutmélé pudy o 64,0 g nizSi hmotnost, avSak 1 mimé nizsi obsah kondukto-
metrického popela. Dutohlavost a celerovitost byla vyssi vice nez dvojna-
sobné na zhutnélém stanovisti a vyrazné vyssi bylo i poskozeni bulev sklizedi
a procento skliziiovych ztrat. Dosazeny vynos bulev byl na zhutnélé piadé rela-
tivn€ o 10,7 % nizSi a vynos polarizatniho cukru byl nizsi absolutné o 0,57 t/ha.

Vedle vlivu zhutnéni piidy na vyvoj cukrovky, jeji vynos a technologickou
jakost se v roce 1988 ovéfoval také ulinek zavlahy na jmenované ukazatele
kvality cukrovky v¢etné jeji skladovatelnosti. Zavlaha na vétSinu téchto uka-
zateli pusobila pfiznivé.

Zavérem lze fici, Ze zhutnéni pidy vZdy vyrazné snizovalo vynos bulev
(o 10 az 28 %) i vynos polariza¢niho cukru, a to pfedev§im prostfednictvim
vyrazné niz§i hmotnosti bulvy, i kdyZ naopak cukernatost malych bulev byla
mirné vy38i. Morfologie bulev byla vZdy zhutnénim vyrazné zaporné ovlivné-
na, coz se projevilo vy3si celerovitosti a dutohlavosti.
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- KAFKA, L. - VEJR, B. (Research Institute of Sugar Industry, Praha; University of
Agriculture, Praha):

The effect of soil compaction on the creation of technological quality of sugar
beet.

Rostl. Vyr., 39, 1993 (3): 233-244.

The effect of degree and depth of soil compaction on the growth and development
of sugar beet during vegetation, quantitative and qualitative parameters during the
harvest were studied on three experimental sites - regions of sugar beet growing farms:
Postoloprty, Klapy and Knoviz in the years 1988 and 1989. The research was concen-
trated on the evaluation of sugar roots and their chemico-technological composition.
Sets of beet samples tested were taken from different sites with different penetration
soil resistance during vegetation.

Soil compaction was determined through penetrometry using the mechanical re-
cording penetrometer. The number of sites was selected according to the size and
dissection of the plot under study (1 site per 4 to 5 hectares). Soil sample was taken
with each measurement (5 to 7 stabs) to determine the soil moisture from the same
profile (0 to 60 cm) for correction of the value of critical penetration resistance for the
given soil texture to which the momentary measured penetration resistance of soil was
compared.

Within the plot during the sugar beet vegetation sites with differentiated values of
penetration resistance were selected according to penetrometric tests, that is with
predicted different level of compaction. Agrobiological control of sugar beet stand was
performed on these sites (number of roots, weight, morphology of roots, their mounting
over the surface, porosity, weed infestation and health condition of sugar beet). Losses
of beet mass on the soil surface and in the soil were measured during the harvest along
with mechanical damage to beet, height and quality of cut.
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The negative effect was manifested yet at the beginning of vegetation by slower
and unbalanced emergence rate of beet, followed by lower number of individuals and
higher mounting over the soil surface. An increase in the penetration resistance was
manifested more significantly in the morphological deformations of roots.

Penetration resistance was manifested analogously unfavourably in lower root
weight during harvest, being lower by 64 to 163 g. This reflected in lower technical
root yield (relatively by 10 to 27 %) and lower yield of polarization sugar per 1 ha by
0.7 to 2.0 t together with lower number of roots.

Especially marked differences were found among sites under testing in harvest
losses of beet roo mass. These were higher 2.5 times on average on compacted soils.
Relatively higher (by 20 to 35 %) was the proportion of strongly mechanically damaged
roots on these sites. Weed infestation and protrusion were also higher on compacted
soils. The stands were unbalanced. There were no differences found in health conditions
od sugar beet during vegetation.

A harmful effect of soil compaction was reflected significantly on total worse
technological quality of harvested sugar beet. This had very often in most cases a lower
sugar beet content (saccharose content) and except reducing monosaccharides, it always
exhibited higher content of technologically harmful non-sugars (crude protein and
alkaline molasses-forming elements K and Na).

Kontakin{ adresa:

Doc. RNDr. ing. Josef Zahradniéek, CSc., CUKRSPOL, a.s., Vyzkumny ustav cukro-
varmicky, 143 19 Praha 4-Modfany
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OBSAH HLAVNYCH ZIVIN V SUSINE KORENA A LISTU
CUKROVEJ REPY V PRVOM ROKU VEGETACIE

D. Miklovi¢!, M. Kovatova’

lVyskumny ustav podnej urodnosti, Bratislava
2Selekt, Vyskumny a Slachtitelsky iistav, Bucany

V priebehu 13, resp. 16 rokov sme metédou anorganickych analyz sledovali
dynamiku zmien obsahu celkového dusika, fosforu a draslika a ich distribiiciu
v listoch a koretioch cukrovej repy (Beta vulgaris L.) poCas ontogenézy.
Z aspektu vyuZitia tychto rozborov na hnojenie a vyZivu cukrovej repy sme
venovali pozornosf najmi ro¢nikovej variabilite obsahu tychto prvkov
v jednotlivych fazach rastu a vyvinu plodiny. Najvicsi interval obsahu bol po-
zorovany v pripade koncentricie draslika v pociato¢nych rastovych Stadiach,
najmen3i v obsahu dusika v suSine korefla. Uvedené Studie koncentracie
hlavnych prvkov v suline listu st vyznamné z aspektu vyuZivania listovej
diagnostiky pri riadeni vyZivy cukrovej repy pocas ontogenézy.

Minerdlna vyziva sa radi medzi ur€ujice Cinitele produktivity rastlin na-
kofko dnes je nesporna wlast celého radu jednotlivych prvkov v prevaZnej
Casti fyziologickych a metabolickych procesov rastlin. Preto $tidium tohto
procesu je velmi starym a eSte i teraz aktudlnym problémom. V sicasnosti fy-
ziologicku aktivitu rastlin uréovani mineralnou vyZivou neovplyviiuje hlboky
deficit prvkov, ale viac-menej zmeny, ktoré vo vyZivnom stave vyvolavaju
odchylky jedného &i viacerych prvkov od optima.

Ziviny dodané v hnojivach mézu pdsobif na tvorbu trody len vtedy, ak s
rastlinou prijaté. Procesy prijmu si vefmi zloZité, podmienené pddnou
urodnostou, poveternosfou, ale aj prijmovou kapacitou rastlm (Baier,
1985, 1986).

Nevyhnutnou metédou pre vedecké riadenie vyZivy rastlin v priebehu ve-
getacie su anorganické rozbory rastlin (listova diagnéza). Tieto rozbory si ne-
nahraditefnym zdrojom informacii o vyZivnom stave rovnako ako rozbory
pddy, ktoré pred sejbou informuji o podmienkach vyZzivy rastlin.

Vzfah medz minerilnou vyZivou a rastom rastlin je znaéne komplikovany.
Medzi mineralnou vyZivou, fotosyntézou a rastom sa utvaraji zloZité vzfahy,
ktorymi sa rastlina prispésobuje podmienkam minerdlnej vyzivy. MoZzno
predpokladaf, Ze pri zmene reZimu mineralnej vyZivy (koncentracii prvkov)
nadobiuda cely systém novy charakter (Stehlik, 1982, Repka, 1986).
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Ciefom prispevku je charakteristika zmien koncentracie dusika, fosforu
a draslika v su$ine jednotlivych organov cukrovej repy v zavislosti od jej
rastového a vyvinového Stadia.

MATERIAL A METODA

Vysledky obsahu celkového dusika, fosforu a draslika v susine listu a ko-
refia cukrovej repy boli ziskané z postupnych zberov pofnych pokusov vyvi-
novych skuSok. Vyvinové skisky boli zalozené na pozemkoch VIU
v Bucanoch.

Pozemky predstavuju stredne fazki degradovanu &emozem s neutridlnou
pédnou reakciou a so strednou aZ vysokou zasobou pristupnych Zivin. Obsah
celkového dusika bol merany v rokoch 1978 az 1990, obsah fosforu a draslika
v rokoch 1976 aZ 1991. Hodnoty uvadzané v jednotlivych odberoch v priebe-
hu vegeticie si priemerom najmenej dvoch odrdd, resp. novosfachtencov
cukrovej repy v Styroch opakovaniach.

Zikladnad agrotechnika pestovania cukrovej repy: ako predplodina bola
v kaZzdom roku ozimna pSenica. Priprava pody na jeseni: podmietka, stredna
orba spojena so zaoranim mastafného hnoja (50 t.ha™ spolu s polovicou davky
dusika, s celou davkou fosforu a draslika v mineralnych hnojivach). Hlboka
orba, sejba a o3etrovanie cukrovej repy pocas vegetacie bolo uskuto¢iované
beznou formou v sucasnosti doporucovanou a pouZivanou pri jej pestovani.
Minerilne hnojenie v rokoch 1976 az 1985 predstavovalo 125 kg N, 44 kg P
a 145 kg K na 1 ha. V nasledujucich rokoch bolo hnojené podfa vysledkov
agrochemickych rozborov pddy.

V postupnych zberoch sa vyhodnocovali: hmotnost listu, hmotnost koreiia,
obsah suSiny listu a korefia. V suSine tychto organov sa chemickou analyzou
stanovovali:

— obsah celkového dusika na automatickom analyzitore Kjelfoss;

— obsah fosforu, po zmineralizovani (HNO3, HCl1O4), kolorimetricky s mo-
lybdénanom aménnym v redukénom prostredi chloridu cinatého na kolo-
rimetri Spekol;

— obsah draslika po zmineralizovani plamefiovym fotometrom.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Obsah celkového dusika v suSine listu a koreiia cukrovej repy ako priemer
za sledované roky spolu s intervalom percentudlneho obsahu v jednotlivych
fazach rastu a vyvinu podavaju grafy na obr. 1 a 2. Ako vyplyva z grafov,
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obsah dusika sa po€as ontogenézy meni tak v listoch, ako aj v korefioch. Ak
v liste na zafiatku maja koliSe v hraniciach od 4,6 do 5,3 %, v korefioch
v tomto obdobi predstavuje hodnoty od 2,3 do 3,3 %.

V oboch organoch postupnym rastom cukrovej repy obsah dusika klesa do
uritého $tddia. V dalSom obdobi vegeticie sa jeho priemernd hodnota uz
velmi nemeni. V liste vrcholia tieto zmeny v obdobi augusta. Prave v tomto
obdobi jeho obsah v liste dosahuje najsirSie rozpatie, presahujice v absolutnej
hodnote 2 %.

V koreni sa ustdlena hodnota dosahuje uz zacdiatkom jula. VSeobecne v ko-
reni je jeho kolisanie uz$ie, s vynimkou polovice maja (obr. 2), kde sa tiez
blizi rozmedziu 2 %.

Podobny priebeh zmien obsahu celkového dusika poCas vegetacie podava
Beiss, Winner (1975). Pokles obsahu dusika od zafiatku vegetacie
sa podla tychto autorov uZ koncom augusta zastavuje a zostava na hodnote,
ktora sa dosahuje pri zbere.

Charakter zmien obsahu fosforu v susine listov a korefiov v zavislosti od
rastového a vyvinového $tidia podavaju grafy na obr. 3 a 4. Koncentracia
fosforu v susine listov sa jednozna¢ne postupne a pravidelne zniZuje od
najvyssich hodn6t nameranych na 16. deil po vzideni aZ po najnizSie na konci
vegetacie. Ku koncu vegetacie sa obsah fosforu v liste ustaluje na hodnote
0,3 %.

Ako je zrejmé z vysledkov prac inych autorov, koneény obsah fosforu
v suline koretiov a listov cukrovej repy nie je ovplyvnitelny meniacimi sa va-
riantami fosforeéného hnojenia (S o i n e , 1968), resp. velké mnozstva fosfo-
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ru v hnojivich iba malo zvySuji obsah fosforu v urode, zvlasf v suchych
podmienkach Draycott, 1977).

Usudzujeme, Ze mnozZstvo fosforu v cukrovej repe bude preto zavisief od
faktorov, ktoré ovplyviiuju rastové charakteristiky pocas vegetacie. Sucasne
to mdZe naznalovat, Ze fosfor okrem svojej funkcie v latkovej premene uhfo-
hydritov ma viacnasobné fyziclogické funkcie.

Zmeny obsahu draslika v jednotlivych organoch cukrovej repy su zna-
zornené v grafoch na obr. 5 a 6. Z doteraz hodnotenych prvkov sledovanych
v susine listov jasne vyplyva, Ze draslik tvori v suSine listov najvacsi podiel.
Okanenko, Bers§tejn (1969) konStatuji podobne, Ze draslik patri
medzi prevladajice katiény v rastlinnych pletivach.

Najvyssiu koncentraciu draslika v listoch moZno pozorovaf v mladych
listoch, ktoré intenzivne rasta (obr. 5), kde maximalna hodnota sa blizi 10 %.
Zv14¥¢ pri tomto prvku vynika silni ro&nikova variabilita (rozsah od 2,7 po
9,0 % v koreni) na zaciatku maja (obr. 6). Priemerna hodnota jeho koncentrs-
cie ziskana v uvedenych pokusoch na konci vegetatného obdobia v listoch
(2,6 %) sa velmi priblizuje hodnote publikovanej v inych pracach. Napr.
Draycott (1977) udava rozpitie v tomto obdobi od 1,71 do 3,87 %,
v naSom pripade od 1,6 do 4,2 %.
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Vysledky ukazali, Ze vyznamnym faktorom, ktory ovplyviiuje prijem
hlavnych Zivin, je etapa ontogenetického vyvinu cukrovej repy a suvisi
s funkciou tychto prvkov v metabolizme. V suvislosti s trendom sledovania
vyzivného stavu cukrovej repy na ziklade anorganickych rozborov rastlin
(listovej diagnostiky) vystupuju do popredia obsahy hlavnych prvkov v susi-
ne listov namerané v obdobi mdja - na zafiatku tvorby 5.2 6. listu (Baier
1985), resp. na 120. deii po vzideni (Tomédnkova, 1991). Z tohto
aspektu su predmetom zdujmu koncentracie celkového dusika, fosforu
a draslika a ich pomery ako N : P, N : K, K : N.100 v listoch. Zakladnym
kritériom pre stanovenie divky dusika vo vegetacii viak zostiva obsah fosfo-
ru a pomer N : P, ktory udava relativny stupeii zisobenosti pdd dusikom.

Z nasich niekofkoro¢nych pozorovani koncentricie tychto prvkov v suline
listov cukrovej repy na pddach stredne aZ vysoko zasobenych pristupnymi Zi-
vinami (P a K) vyplyva, Ze obsah dusika v su$ine listov v obdobi tvorby
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5.a 6. listu i v obdobi na 120. deii po vzideni koliSe v relativne vefmi uzkych
hraniciach (obr. 1); obsah fosforu v§ak v obdobi 5. a 6. listu ma zna¢ny
rozptyl (obr. 3) a vobec najsirSie rozpitie pripada na obsah draslika v suSine
listu v sledovanom obdobi (obr. 5).

Uvedené poukazuje na urcité disproporcie v prijme Zivin, ku ktorému v da-
nych pédno-klimatickych podmienkach dochidza prave v predmetnych &aso-
vych intervaloch. Vysvetlenie tohto stavu by malo byt predmetom dalSich
$tudii zameranych na smer riadenia a usmeniovania vyzivy cukrovej repy na
zaklade listovej diagnostiky.
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MIKLOVIC, D. - KOVACOVA, M. (Research Institute of Soil Fertility, Bratislava;
Selekt, Research and Breeding Institute, Bucany):

The content of major nutrients in dry matter of sugar beet root and leaf in the
first year of vegetation.

Rostl. Vyr., 39, 1993 (3): 245-251.

In the course of 13 or 16 years, respectively, the method of inorganic analyses has
been applied to study the dynamics of changes in total nitrogen, phosphorus and
potassium and their distribution in leaves and roots of sugar beet in the first year of
vegetation. From the aspect of exploitation of these analyses referred to fertilizing and
nutrition of sugar beet, an attention was paid in particular to the total variability of
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contents of these elements in different stages of growth and development of plants. As
follows from Figs 1 and 2, nitrogen content is varying during ontogenesis both in
leaves and roots. If this is fluctuating from 4.6 to 5.3 % in the leaf at the beginning
of May, in the roots this is ranging from 2.3 to 3.3 % in the same period. Nitrogen
content is falling to a certain degree in both organs due to gradual growth of sugar
beet plant. In the following period its average value is not changing much. The pattern
of changes in phosphorus content in dry matter of leaves and roots, as dependent on
growth and development stages, is on Figs 3 and 4. Phosphorus concentration in leaf
dry matter is falling umbiguously gradually and regularly from the highest values taken
on the 16th day from emergence to the lowest ones at the end of vegetation. Phosphorus
content is stabilizing in the leaf on the value 0,3 % towards the end of vegetation.

Changes in potassium content as apparent in different organs of sugar beet are
shown on Figs 5 and 6. It clearly follows from the elements studied up to now in leaf
dry matter that potassium takes the largest proportion contained in dry matter. The
highest potassium concentration in leaves can be seen in young leaves intensively
growing (Fig. 5) where maximum value is near to 10 %. A strong year’s variability in
the root particularly in this element is apparent at the beginning of May (ranging from
2.7 to 9.0 %).

The results showed that an important factor influencing the uptake of major nutrients
is the stage of ontogenetic development of sugar beet and is associated with the function
of these elements in metabolism.

The above-mentioned studies of concentrations of major elements comprised in leaf
dry matter are important from the aspect of exploitation of leaf diagnostics in regulation
of sugar beet nutrition during ontogenesis, in particular in May (on the onset of the
5th and the 6th leaves formation) or on the 120th day from emergence, respectively.

Kontakind adresa:

RNDr. Dusan Miklovié&, CSc., Vyskumny ustav pddnej tirodnosti, 827 13 Bratislava

ROSTLINNA VYROBA - 1993 251



VYHODNY LEASING
STROJU A ZARIZENI
NEJEN PRO ZACINAJICI
PODNIKATELE

ADEKO a. s. Vam nabizi

(3 kapitalovou ucast v jinych podnikatelskych subjektech

O spolecné podnikani

(O poradenskou, konzultacni a zprostfedkovatelskou ¢innost
v oboru ekologie

(O investorskou a investi¢ni ¢innost

(3 feSeni odbytovych potiZi vyrobcum a obchodnim
organizacim formou leasingového financovani

ADEKO a. s.
Slezska 7
120 56 Praha 2

tel.: 258 342
fax: 207 229

*




INTERAKCE MEZI OBSAHEM DRASLIKU A HORCIKU
U BRAMBORU

B. Mica

Vyzkumny ustav brambordrsky, Havlickiv Brod

V tfiletém pokuse s ranou odriidou Resy a pozdni odriidou Kamyk byl b&éhem
vegetace sledovéan v jednotlivych organech rostliny vliv drasliku na obsah a
odber hoi¢iku. V priib&hu vegetace dochézelo k postupnému sniZovani obsahu
drasliku v jednotlivych orgdnech rostliny. Odbér drasliku byl zivisly nejen na
obsahu drasliku, ale i na hmotnosti pfisluSného organu rostliny. ZvySena davka
drasliku se projevila v nati i v hlizich. Obsah hof¢iku v nati se ke konci vegetace
u obou odrid sniZoval. Obsah hofiku v kofenech rostliny se ménil jen velmi
madlo. V hlizich dochazelo ke konci vegetace k mirnému sniZeni obsahu hof¢i-
ku. Z hodnoceni zralych hliz je zfejmé, Ze zvySend divka drasliku podporila
jak hromadéni drasliku v hlizich, tak i odbér drasliku hlizami. U pozdni odridy
byl obsah drasliku vZdy niZ3i neZ u rané odnidy. Obsah ho#¢iku zistal u viech
variant prakticky beze zmény. Z hodnoceni vztahu mezi draslikem a hof¢ikem
vyplyva, Ze rozhodujici neni davka drasliku, ale schopnost rostliny na tuto davku
reagovat. I kdyZ v hlizach nedochézelo plisobenim drasliku ke sniZeni obsahu
hof¢iku, projevily se tyto zmény v relativné niZ$im odbéru hotiku. Z porovnani
udaji ve fazi Zloutnuti naté je zfejmé, Ze se sniZeni odb&ru hotéiku projevilo
predevSim u rané odridy v nati, zatimco u pozdni odridy bylo toto sniZeni
zjiSténo pouze do prvni poloviny vegetace.

Mezi dosud malo hodnocené Ziviny zejména u brambor patii hoilik.
Hoitik je souéasti chlorofylu, mnoha enzymi a latek ovliviiujicich aktivizaci
enzymu, Glastni se na innosti ribozomii a zastava v rostliné téZ funkce spo-
jené s ostatnimi kationty (napf. pfi pufrovani bunéné $favy, regulaci kon-
centrace soli apod.).

Obecné je hoi¢ik pfijiman rostlinami v mensim mnozZstvi neZ vapnik nebo
draslik. Pfi pfijmu hof&iku rostlinou ma velky vyznam tzv. soutéZivy proces
mezi kationty. Absorpce kationti je tak vice ¢i méné nespecificky proces, za-
visejici na koncentraci riznych druhi kationtii v Zivném prostiedi a v nékte-
rych pfipadech i na specifické permeabilit®é membran bunék k riznym
kationtim M engel, Kirkby, 1982). Takto miZze probihat nespeci-
fickd soutéZivost mezi riznymi kationty v diisledku negativniho naboje
buiiky. Je to zfejmé z asto uvadéného pozorovani, Ze celkova suma kationti
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v rostliné nebo rostlinné tkani se méni jen malo navzdory variabilité hladiny
jednotlivych kationtli v Zivném médiu. ZvySenim pfisunu jednoho druhu ka-
tiontli se miiZe sniZit hladina druhého kationtu. SoutéZivy vliv kationtii je zejména
pro hoi¢ik obzvlasté duleZity, protoZe miize Casto vést k deficitu hoi¢iku.

Problematikou vztahu napf. NH} k ptijmu hof&iku se zabyval Mulder
(1956). Grem m e et al. (1974) zjistili, Ze vysoky obsah hof&iku se vysky-
tuje v rostlinidch hnojenych nizkou davkou drasliku. Jejich zjisténi bylo v sou-
ladu s udaji, které uvefejnili Leggett, Gilbert (1969), kteti
uvadeéji, Ze pfijem hoiftiku byl mimofadné vysoky, byl-li Zivny roztok prosty
K*. Fyziologické pozadi zji§téni, Ze vzestup jednoho kationtu sniZuje
koncentraci jiného kationtu, neni je$té jasné. Z kationtl je to zejména draslik,
ktery je rychle buiikami pfijiman a soutéZi intenzivné v pfijmu mezi kationty.
Co se tyka bramborii a obecné i plodi, je zajimavé zjisténi (Addiscott,
1974), Ze v téchto organech rostliny vyvolava zvySeny piisun drasliku i zvy-
Seni obsahu hot¢iku. Mél by se tedy soutéZivy vliv uplatit v jinych organech
rostliny, pokud by mély byt vztahy o soutéZeni mezi kationty uplatnény 1 u
bramboni. Z tohoto pohledu v$ak tato otdzka u brambor dosud studovana ne-
byla. V predloZené praci jsme se zabyvali vztahem mez draslikem a hoi¢i-
kem v jednotlivych organech rostliny bramboru, a to 1 béhem vegetace.

MATERIAL A METODA

V letech 1987 - 1989 byly zaloZeny pfesné polni pokusy s ranou odridou
Resy a s pozdni odriidou Kamyk na u¢elovém objektu VUB Valegov.

Charakteristika pokusného mista: nadmoiska vy$ka 460 m, vyrobni typ
bramborarsko-zitny, pidni typ: hnéda pida, slabé oglejena (Hpg). Varianty
pokusu byly:

_ o kg ¢.2ha
Varianta hnojeni
N P K
1 120 52,3 132,8
2 120 78,5 132,8
3 120 52,3 199,2
4 120 78,5 199,2

Pokusné parcely byly tfikrat opakovany. Dusik byl zapraven v mocoviné
pri jarni pripravé pudy pred sazenim, fosfor v superfosfatu a draslik v dra-
selné soli na podzim. Z kazdé parcely bylo vzdy odebirano po &tyfech trsech:
na zacatku tvorby poupat, na zatatku kvétu, za 21 dnii po druhém odbéru.
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Rostliny odebrané b&hem vegetace byly déleny na nat, kofeny a hlizy. Ve
sklizni byly odebirany pouze hlizy. VSechny tyto &asti rostliny byly analyzo-
vany na obsah drasliku a hof¢iku usan¢nim zpisoben Davidek, 1977),
a to draslik na plamenném fotometru a hof¢ik na atomovém absorp&nim
spektrofotometru.

VYSLEDKY A DISKUSE

Vysledky jsou uvedeny v tab. I aZ V jako primémé hodnoty tii let. Z tab.
I vyplyva, Ze obsah drasliku se u odriidy Resy v nati v priméru v8ech variant
ke konci vegetace sniZoval. ZvySeny obsah drasliku byl zjiitén u varianty
s nejvyssi davkou drasliku, a to zejména v druhé poloviné vegetace. ZvySeni

I. Obsah a pfijem drasliku (odriida Resy) - The content and uptake of potassium (the Resy variety)

3 ... S 4 -1
Obsah™ K (% susin Odbér K (kg.ha
Orgdn l'ostlinyI Varizmty2 b y) (gha )
1. 2. 3. 1. 2. 3.
1 5,27 5,53 5,01 60,19 91,73 81,57
Naf 6 2 5,45 4,87 4,89 65,27 82,15 74,87
3 5,42 5,49 5,22 64,84 93,47 75,26
4 5,31 5,07 4,72 55,30 90,30 63,35
1 2.32 2,01 1,69 4,51 4,39 3,33
. 1 2 2,61 1,92 1,69 5,03 4,10 2,93
Kofeny
3 2,41 1,71 1,67 4,09 3,55 2,80
4 2,43 1,84 1,52 4,31 3,98 2,42
1 2,01 1,89 1,61 16,97 51,50 | 119,29
. 8 2 2,02 1,82 1,64 13,06 50,04 110,87
Hlizy
3 2,04 1,81 1,69 17,69 53,53 123,26
4 2,03 1,86 1,70 12,36 51,71 114,12
1 81,67 147,62 204,19
Celkem o;ibér 2 83,36 | 136,29 | 188,67
rosflinou 3 86,62 | 150,55 | 201,32
4 71,97 | 145,99 | 179,89

1orgzms of plant, 2vzm'zmts, 3conteut, 4uptake, 5% of dry matter, Gtops, 71'oots, 8tubem, %total uptake
by plant
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fosforu a drasliku (varianta 4) vSak jiZ tuto tendenci nepodpofilo. Odbér
drasliku nati zobrazuje v podstaté i prnibéh hmotnosti naté, ktera ke konci ve-
getace klesa. Nejvétsi odbér u vSech variant byl ve fazi poéatku kvétu (tj.
druhy odbér). U varianty se zvySenou divkou drasliku se zvySeny odbér
drasliku nati projevil pfedevsim do zagatku kvétu.

V kofenech se rovnéZ obsah drasliku v pribéhu vegetace snizoval. Vliv
davky drasliku na zvySeni obsahu drasliku v kofenech se neprojevil. Odbér
drasliku kofeny se rovnéZz v pribéhu vegetace sniZoval.

U hliz odriidy Resy dochazelo rovnéZ v priibéhu vegetace k poklesu obsa-
hu drasliku, pfi¢emZ mezi jednotlivymi variantami nebyl prakticky zjiStén
rozdil. Odbér drasliku hlizami byl vyrazné ovlivnén nariistem hmotnosti hliz,
pfi¢emzZ nejvyraznéjsi byla hodnota u varianty s nejvy$si davkou drasliku.
U této varianty byly nalezeny nejvyssi hodnoty v priibéhu celé vegetace.

II. Obsah a pfijem drasliku (odrida Kamyk) - The content and uptake of potassium (the Kamyk
variety)

Gegin mdliny® |Vidtiats? Obsah’ K (% susiny) Odbér* K (kg.ha™)
1. 2. 3. 1. 2. 3.
1 534 | 485 | 447 | 947 | 109,84 | 108,56
- 2 520 | 503 | 427 | 91,06 | 139,03 | 109,66
3 518 | 481 417 | 8557 | 122,45 | 107,10
4 5,31 4,85 3,97 | 9465 | 12427 | 9577
1 2,60 1,85 1,43 5,64 4,25 3,31
Kokeny” 2 2,34 1,79 1,37 | 542 462 | 324
3 2,37 1,85 149 | 562 4,55 3,65
4 2,21 1,77 1,39 | 485 4,38 3,23
1 2,28 1,74 1,60 | 11,65 | 3684 | 99,9
Hiizy® 2 2,17 1,69 1,60 | 1028 | 3849 | 10834
3 2,16 1,75 1,51 | 1385 | 4044 | 99,96
4 2,16 | 1,73 1,55 | 1256 | 3867 | 10822
1 107,76 | 150,93 | 211,77
Celkem odbér 2 106,86 | 182,14 | 221,24
rostlinou ° 3 10504 | 167,44 | 210,71
4 112,06 | 167,32 | 207,22

For 1 -9 see Tab. I
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Odbér drasliku celou rostlinou se v pribéhu vegetace zvySoval. Je viak za-
jimavé porovnani varianty 1 s variantou 3, které se navzijem liSily pouze
davkou drasliku. Celkovy odbér ve fazi tfetiho odbéru byl téméf na stejné
urovni u obou variant, pfi¢emz na celkové hodnoté se podilely u varianty se
zvysenou davkou drasliku vyraznéji hodnoty odbéru drasliku hlizami, zatimco
u varianty 1 byl zvySeny odbér nati.

V porovnani hodnot odriidy Kamyk (tab. II) s odridou Resy lze konsta-
tovat, Ze rovnéz dochazelo ve vSech organech rostliny v pribéhu vegetace ke
sniZzeni obsahu drasliku. K témto zménam v obsahu je vSak nutno dodat, Ze
absolutni hodnoty obsahu drasliku se sice mezi odriidami odliSovaly, tendence
k poklesu vSak ziistala zachovana. Odbér drasliku organy odridy Kamyk byl
viak pfevazné vysS§i, coZ se projevilo zejména v celkovém odbéru drasliku
celou rostlinou.

III. Obsah a pfijem hofiku (odriida Resy) - The content and uptake of magnesium (the Resy
variety)

, P 5| Obsah® Mg (% susiny’) Odbér Mg (kgha™)
Organ rostliny” | Vananty
1. 2, 3. 1. 2, 3.
1 0,20 0,18 0,11 2,28 2,99 1,79
st 2 0,19 0,21 0,11 2,28 3,54 1,68
3 0,19 0,21 0,10 997 3,58 1,44
4 0,18 0,19 0,12 1,87 3,38 1,61
1 0,13 0,12 0,13 0,25 0,26 0,26
.7 2 0,13 0,13 0,17 0,25 0,28 0,29
Kofeny
3 0,14 0,13 0,15 0,24 0,27 0,25
4 0,15 0,12 0,15 0,28 0,28 0,24
1 0,09 0,08 0,08 0,76 2,18 5,93
Hiizy® 2 0,08 0,07 0,08 0,51 1,93 5,41
3 0,08 0,07 0,08 0,69 2,07 5,83
4 0,09 0,07 0,08 0,55 1,94 5,37
1 3,29 5,43 7,98
Celkem odbér /) 3,04 5,75 7,38
esthuiofs 3 3,20 5,92 7,52
4 2,70 5,60 7,22

For 1 - 9 see Tab. I
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Obsah hoi¢iku se u odriidy Resy (tab. III) v nati zejména ke konci vegeta-
ce snizoval. Relativné velmi maly pokles obsahu hor¢iku byl ke konci vege-
tace zjistén u varianty s vys$$i davkou drasliku. Vyraznéji se tento vliv
drasliku projevil ke konci vegetace u odbéru hoféiku nati, kdy u této varianty
doslo ke sniZzeni odbéru hoi¢iku o 0,35 kg. ha’!, coz pfedstavuje témér 20%
sniZzeni odbéru horiku nati.

Obsah hoitiku v kofenech rostliny s ke konci vegetace nepatrné zvysil.
Toto zvyseni vSak bylo nevyrazné. Je mozné spiSe konstatovat, Ze obsah
hoiéiku v kofenech zustaval na pfiblizné stejné urovni. Rovnéz tak se
neuplatnil vliv zvySené davky drasliku na omezeni obsahu hoi¢iku v kofenech
sledované odridy.

U hliz se obsah hoi¢iku pohyboval ve velmi malém rozmezi a nelze vyvo-
dit zavér o ovlivnéni obsahu hoif¢iku v ramci sledovanych variant hnojeni.

IV. Obsah a pfijem hof¢iku (odriida Kamyk) The content and uptake of magnesium (the Kamyk
variety)

. .1 L2 Obsah’ Mg (% su§iny5) Odbér* Mg (kg.ha'l)
Organ rostliny’ | Vananty
1. 2. 3. 1. 2. 3.

1 0,24 0,21 0,20 4,06 4,75 4,86

N a(s 2 0,23 0,18 0,16 3,96 4,97 4,11

3 0,23 0,18 0,20 3,80 4,58 5,14

4 0,19 0,19 0,17 3,39 4,87 4,10

1 0,12 0,11 0,11 0,26 0,25 0,25

Kol‘eny7 2 0,12 0,11 0,10 0,28 0,29 0,23

3 0,13 0,09 0,12 0,31 0,22 0,29

_ 4 0,11 0,09 0,10 0,24 0,22 0,23

1 0,09 0,06 0,07 0,46 1,27 4,37

. 8 2 0,08 0,06 0,07 0,38 1,37 4,74

Hlizy

3 0,09 0,06 0,07 0,58 1,39 4,63

4 0,09 0,06 0,07 0,52 1,34 4,89

1 4,78 6,27 9,48

Celkem Ogbér 2 4,62 6,63 9,08

woiinay 3 469 | 619 | 1006

4 4,15 6,43 9,22

For 1 - 9 see Tab. I
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Odbér hoféiku z 1 ha plochy hlizami nariistal v priitbéhu vegetace tak, jak
narustala i hmota hliz. Zvy3ena davka drasliku neovlivnila odbér horciku hli-
zami.

Z hodnoty odbéru hoi¢iku celou rostlinou je zfejmé, Ze nejnizsi odbér byl
zjistén u varianty 4. Tato hodnota v3ak byla ovlivnéna pfedevS§im odbérem
hoi¢iku hlizami.

U odridy Kamyk bylo zjidt€no v nati relativn€ mensi sniZzeni obsahu hoi¢i-
ku (tab. IV) v pribéhu vegetace nez u odriidy Resy. Nejniz$i hodnota obsahu
hoi¢iku ke konci vegetace byla nalezena u varianty 4. Je zajimavé, Ze odbér
hoféiku nati nebyl ovlivnén u této odridy zvySenou davkou drasliku. Do-
konce byla u této varianty (3) nalezena nejvyssi hodnota odbéru hoi¢iku nati.

Kolisani obsahu hoi¢iku v kofenech rostliny nebylo ani u odridy Kamyk
zvlast vyrazné. Odbér hoiéiku kofeny se ke konci vegetace mirné sniZoval.
V porovnani variant vSak byl odbér kofeny nejvyssi u varianty se zvySenou
davkou drasliku.

Obsah hoi¢iku v hlizach se ke konci vegetace nepatmé sniZzoval, vliv zvy-
Sené davky drasliku se vSak rovnézZ jako u odridy Resy neprojevil. Rovnéz
tak odbér hof¢iku hlizami ke konci vegetace naristal, byl vak ovlivnén v po-
rovnani variant 2, 3, 4 s variantou 1, oproti které byl u ostatnich variant odbér
hotéiku hlizami zvySen. '

Celkovy odbér hoi¢iku rostlinou byl nejvyssi u varianty 3, coz bylo zpu-
sobeno predeviim hodnotami zjisténymi u natg.

Tab. V udava v souhmu hodnoceni zralych hliz ve fazi sklizné€. Piedstavu-
Jje tak koneény indikator vztahu K : Mg. Vzhledem k tomu, Ze v této fazi
nelze hodnotit jiZ naf a kofeny (pfezralost porostu), jsou v tab. V uvedeny
hodnoty pro hlizy. Z vysledki vyplyva, Ze nejvyssi obsah drasliku byl u obou
odriid u varianty 3, tj. u varianty se zvySenou davkou drasliku. U teto va-
rianty byl nalezen rovnéZ nejvyssi odbér drasliku vyjadieny v kg ¢.Z. ha'l. Je
vSak zajimavé, Ze u vSech variant byl obsah drasliku u pozdni odriidy Kamyk
niz3i neZ u rané odriidy Resy. Oproti tomu odbér drasliku byl vyrazné vyssi
u odridy Kamyk, coZ souvisi i s vy$§im vynosem hliz.

Obsah hof¢iku nebyl variantami u obou odrid ovlivnén, odbér hoi¢iku
viak byl u varianty 3 a 4 sniZen, pfi¢emZ u odriidy Resy nebylo sniZeni vi¢i
varianté 1 Zadné, u odridy Kamyk oproti tomu bylo sniZeni odbéru hoi¢iku
vyrazné. Piesto se viak u odridy Kamyk projevilo jesté vyraznéj$i sniZeni
vii¢i kontrole u varianty 4, u které byla pouZita vyssi davka jak drasliku, tak
i fosforu. Témto hodnotdm odpovida i pomér Mg : K, ktery je u varianty 3 a
4 u obou odnid nejvyssi.

Z hodnoceni vzijemného vztahu drasliku a hoféiku vyplyva, Ze rozhodujici
neni davka drasliku, ale schopnost rostliny na tuto davku reagovat. To zna-
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V. Obsah, odb&r a pom&r Mg : K u zralych hliz - The content, uptake and ratio of Mg : K in rape
tubers .

] Vynos> | Obsah' | Odbér’ | Obsah' | Odber Pomér,
Odrida’ | Varianta 1 K | x Mg | Mg | pHimu
(tha ) |(% sudiny’)| (kg.ha") [(% suSiny’)| (kg.ha ) | Mg:K
1 38,494 1,53 118,57 0,07 5,43 1:21,8
2 40,079 1,57 124,21 0,07 5,68 1:21,8
Resy
3 38,765 1,67 129,52 0,07 5,43 1:239
4 38,716 1,61 126,19 0,07 5,49 1:23,0
1 47,437 1,36 172,51 0,08 10,15 1:17,0
Kamyk 2 46,602 1,45 171,33 0,08 9,45 1:18,1
3 45,234 1,51 174,53 0,08 9,25 1:189
4 45,229 1,38 158,13 0,07 8,02 1:19,7

lvariety, 2val'i:mt, 3yield, 4content, Suptake, Sratio of uptake, 794 of dry matter

mena, Ze je nutno hodnotit sou¢asné jak obsah drasliku a hor¢iku v jednotli-
vych organech rostliny, tak i obsah kationti v rostliné a v zavislosti na tom
1 mnoZstvi drasliku a hof¢iku, které rostlina odebrala z jednotky plochy. Jedi-
né tak lze ziskat uceleny pohled na problém soutéZivosti obou prvki.
Z vysledku je zfejmé, Ze v hlizich nedochazelo ke sniZeni obsahu hoféiku,
zmény se viak projevily v relativné niz§im odbéru hoi¢iku pfi zvySeni diavky
drasliku. Tyto zmény byly vyraznéj$i u pozdni odriidy nez u odrudy s kratsi
vegetatni dobou. Uvedené vztahy v3ak plati pouze pro zralé hlizy. Z porovna-
ni udaji tretiho odbéru, tj. ve fazi 21 dni po zatatku kvétu (v podstaté ve fazi
Zloutnuti nat&) je zfejmé, Ze snizeni odbéru hoifliku se projevilo predevsim
u rané odridy v nati, zatimco u pozdni odriildy bylo toto sniZeni zji§téno
pouze do prvni poloviny vegetace.

Souhmné lze konstatovat, Ze hodnoceni vztahu obou kationti je kom-
plexnéjsiho charakteru a je nutno piihlizet ke viem faktorim véetné posouze-
ni reakce celé rostliny. Tyto otdzky budou dale rozpracovavany.
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MICA, B. (Potato Research Institute, Havli¢kiv Brod):
Interactions between potassium and magnesium contents in potato.
Rostl. Vyr., 39, 1993 (3): 253-262.

In the years 1987 - 1989 exact field trials with two varieties (Resy - early and
Kamyk - late) were established. Total four variants were performed where nitrogen
was applied on the same level (120 kg of pure nutrients per 1 ha), phosphorus was
applied on two levels (52.3 and 78.5 kg of pure nutrients per 1 ha) and potassium was
applied also in two doses (132.8 and 199.2 kg of pure nutrients in K per 1 ha)
simultaneously in combination with lower and higher doses of phosphorus. During
vegetation (at the onset of bud formation, at the onset of flowering and 21 days after
the second sampling) plant samples have been taken. The plants were split into tops,
roots and tubers. Only tubers were taken in the harvest. All parts of the plant were
analyzed for potassium and magnesium contents.

Gradual decrease in potassium content appeared during vegetation in various organs
of the plant (Tab. I). In the Resy variety the highest potassium content was found
mainly in the second half of the vegetation at an application of the highest potassium
rate. The highest of potassium uptake took place in the stage of the onset of flowering.
Potassium content in the roots was falling during the vegetation, whereby the effect
of potassium rate was not apparent in increased potassium content in the roots. Potas-
sium content was falling in tubers of the Resy variety, in all variants, during the
vegetation. Potassium uptake by tubers was affected significantly by weight increment
of tubers, whereby the most significant was the value in the variant with the highest
potassium rate.

In comparison of the values of the Kamyk variety (Tab. II) with the Resy variety
it is evident that in the Kamyk variety in all organs of the plants potassium content
was falling during the vegetation. Absolute potassium content values were much dif-
ferentiated among varieties, the trend towards decrease was preserved. Potassium
uptake by organs of the Kamyk variety was higher prevailingly. Magnesium content
in foliage was falling in the Resy variety during the vegetation (Tab. III). Magnesium
content remained in the roots of the plant on approximately the same level. Magnesium
content in tubers was ranging in a very small scale and no conclusion about influencing
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magnesium content in studied variants can be arrived at. Relatively lower reduction in
magnesium content was found in the Kamyk variety (Tab. IV) than in the Resy variety
during the vegetation. The fluctuation of magnesium content in roots of the plant was
not considerable also in the Kamyk variety. Magnesium content in tubers was slightly
falling towards the end of vegetation.

Magnesium uptake per hectare of area was increasing by tubers of both varieties
towards the end of vegetation, this being affected, to a certain degree, by weight
increment in tubers. It is evident from the assessment of the relation (Tab. V) between
potassium and magnesium in rape tubers that potassium content was the highest in
both varieties in the variant with an increased potassium rate (variant 3). The highest
potassium uptake was also found in this variant (in kg of pure nutrients per 1 ha).
Potassium uptake was significantly higher in the Kamyk variety than in the Resy
variety, this being in association with the highest tuber yield. Magnesium content was
not, however, affected by variants, though magnesium content was reduced in the
variants 3 and 4 (marked reduction in the Kamyk variety in comparison with the
variant I).

In evaluation of the mutual relationship between potassium and magnesium, it
follows that potassium rate is not decisive but the ability of the plant to respond to this
rate. It is necessary to evaluate simultaneously as potassium content and magnesium
content in different organs of the plant, as in the amount of potassium and magnesium
taken by the plant per area unit. It follows from the results obtained that the reduction
of magnesium content did not appear, however, the changes were manifested in rela-
tively lover uptake of magnesium at an increase of potassium rate. The above-men-
tioned relations can be applied only to rape tubers. In comparison of e. g. data of the
third sampling (i. €. in the phase of 21 days after the onset of flowering), it is evident
that the reduction of magnesium uptake was manifested especially in the early variety
in the tops, whereas this reduction was found in the late variety only to the first half
of the vegetation. It follows from the results obtained that the evaluation of the relation
of both cations is of more complex character and it is necessary to consider all factors,
including an assessment of the response of the whole plant.

Kontakin( adresa:
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MODEL POPULACE CHUNDELKY METLICE [APERA ~
SPICA-VENTI (L) P. B.] A JEHO VYUZIT] V PRAXI

1. Landa

Vysokd Skola zemédélskd, Praha

Na zakladé€ znalosti hodnot kli¢ovych parametrii populace, tj. mira vzchizeni
(parametr a), mira souhrnné mortality rostlin v prereproduktivnim obdobi
(m), primé&ma produkce Zivych obilek na rostlinu (Pk), mira mortality
obilek v postreproduktivnim obdobi (m;) a ztraty obilek v pidé (Z), byl
formulovdn matematicky model populace chundelky metlice ve tvaru:
Ses)=8-(1-2) + S;-a-(1 —m) - Pk-(1—mp). Uvedeny model, doplnény
o kvantifikovatelné udaje tykajici se konkrétni agrotechnické aktivity ¢lovéka,
umoZiuje stanoveni kratkodobé a dlouhodobé progndézy vyvoje potencidlniho
zapleveleni pidy obilkami v zavislosti na agroekotopu, rotaci plodin, kultivaci
porostl a aplikaci herbicidi. Model aplikovany v praxi feSi pfedevSim teore-
ticky problém pfi¢iny ristu potencialniho zapleveleni piid a svym novym po-
jetim pfispiva ke zdokonaleni strategie regulace vyskytu chundelky metlice
v agrofytocendzich.

Stile &etné pripady popula¢ni exploze chundelky metlice v nasich agrofy-.
tocendzach potvrzuji navzdory dobfe propracovanym chemickym i pésti-
telskym metoddm hubeni (Zemdadnek, 1975, Zemdanek etal, 1976;
Kohout, 1980; Zemanek, 1987), Ze je tfeba prohloubit dosavadni
strategii hubeni o nové metodické pfistupy s cilem GCinnéji regulovat vyskyt
této populace. Jednou z hlavnich pfi€in explozi je soufasny vysoky tlak po-
tencidlniho zapleveleni pid, ktery mize pii vhodné agrotechnické aktivité
Clovéka spolu s priznivymi klimatickymi podminkami silit i do budoucna
(Kropaé, 1966; Ko ch, 1970). Naskyta se otazka, zda existuje moznost
s predstihem regulovat tlak potencidlniho zapleveleni pid. ReSeni existuje.
Spo¢iva v modelovani a predikci pravdépodobného riistu, plodnosti a morta-
lity jedinci zkoumané populace v plodinach. Uvedeny pfistup vychazi ze zna-
losti studia populaéni dynamiky pleveli, nebof jediné v rdamci tohoto studia
Ize ziskat nezbytné podklady pro sestaveni modelu (Holzner, Numa-
ta, 1982).

Na piikladu chundelky metlice je snaha ukazat, jak lze za pomoci sestave-
ného modelu a znalosti zakonitosti v agroekocyklech (Kropa¢ et al,,
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1971) regulovat tlak potencidlniho zapleveleni pud a prispét tak k alterna-
tivnimu feSeni problematiky regulace vyskytu tohoto druhu.

MATERIAL A METODA

Postup feSeni pii tvorbé matematického modelu populace chundelky metlice:

1. Grafické znazoméni modelu, tj. schematické znazornéni vyvojovych fazi
zivotniho cyklu populace véetné vyznalenych kvantifikovatelnych parametrii
(obr. 1);

— Tvorba obilek "l
’
Tvorbo kldskl  /
/
/™
ll
3 Produkce
Rist  fmg ! obilek (Po)
(‘
'_,—"— 7"0 \\\l“p
~
Vzchbzend : i
‘ (a) :Z 4
'
¢
-y
soba obilek v
(St) 4 e ‘SM'
[ el

1. Schéma Zivotniho cyklu populace chundelky metlice véetné vyznatenych kvantifikovatelnych

parametri - Diagram of life cycle of the silky bent grass population including designated quanti-

fiable parameters

a - mira vzchazeni - rate of emergence

m - souhmna mortalita rostlin v prereproduktivnim obdobi (m.= mo + ms) - total mortality of
plants in prereproduction period (m = mo + ms)

mo - odumfelé rostliny - dead plants

ms - sterilni rostliny - sterile plants

mg - mortalita obilek v priib€hu generativniho vyvoje - mortality of caryopses during the gene-
rative development

Po - produkce obilek - production of caryopses

mp - mortalita obilek v postreproduktivnim obdobi - mortality of caryopses in postreproduction
period

Z - ztrata obilek v pidé - losses of caryopses in soil

St - potencidlni zapleveleni plidy obilkami v roce ¢ - potential soil weed infestation in a year ¢

St+1 - potencidlni zapleveleni piidy obilkami v roce #+1 - potential weed infestation of soil with
caryopses in a year /+1

tvorba obilek - creation of caryopses

tvorba klaskt - creation of spikelets

rast - growth

zasoba obilek v pudé - reserve of caryopses in soil

mortalita - mortality
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2. Kalibrace modelu, tj. kvantifikace kliCovych fazi Zivotniho cyklu popu-
lace Landa, 1987):

- mira vzchizeni (parametr @) je diana pomérem hustoty .vze$lych jedinch
a zasobou zivych obilek v piidé z jednotky plochy, pfedstavuje tudiZ podil
vzeslych jedinci z potencidlni zasoby obilek v pudé,

- souhmni mortalita rostlin v prereproduktivnim obdobi (parametr m) vy-
jadfuje souhmny podil odumfelych (mo) a sterilnich (ms) jedinct zazname-
nanych v pribéhu vyvoje populace (obr. 1, kde m = mo + ms),

- produkéni kapacita druhu (parametr Pk) piedstavuje primémou produkci
zivych obilek na rostlinu (kde Pk = Po . mg),

- mortalita obilek v postreproduktivnim obdobi (parametr mp) vyjadfuje podil
redukce vyprodukovanych obilek zpiisobeny neefektivnim kli¢enim v obdo-
bi zrani plodiny a stmi$tniho aspektu,

- ztraty obilek v pudé (parametr Z) zplsobené zejména ztritou Zivotnosti
a vykli¢enim;

3. Matematické vyjadieni modelu, tj. dosazeni kvantifikovatelnych para-
metri - a, m, Pk, m,, Z - do tvaru bilan¢ni rovnice populaéni dynamiky semen
vpidé (Cohen, 1966; Harper, 1977) tak, aby doslo pouze k ekviva-
lentni vyméné pfisludnych parametri;

4. Verifikace modelu, tj. ovéfeni shody kalibrovaného modelu s modelova-
nym systémem,;

< Expenmentace s modelem tj. simulace kratkodobych a dlouhodobych
prognéz potencialniho, popf. i aktualniho zapleveleni stanovisté.

VYSLEDKY

Model populace

Vychozim bodem modelu je zasoba obilek v pidé (S,) v asovém okamzZi-
ku (). Po uplynuti celého Zivotniho cyklu populace se vytvofi nova hodnota
zasoby obilek v pidé (S;+1), coZ je dano vztahem: S, y=S,-(1-2) +-
+ 8;-a-(1-m)- Pk- (1 —m,). Takto formulovana rovnice jiz pfedstavu-
je pouze popula¢ni dynamiku obilek chundelky metlice v pudé. Kazdy
parametr v tomto modelu miZe byt nahrazen matematickou rovnici,
pokud zname jeho funk&ni zavislost na jiném méfitelném udaji (napi.
zavislost mortality jedinci, produkce obilek apod. na hustoté popula-
ce). Tim se stdva model pruzné&j$im, lze jej rozsifit, coz umozni také
presnéjsi prognézu vyvoje zkoumané populace.
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Kromé zakladnich hodnot S;;;_, 1ze pomoci modelu stanovit i stav

aktualniho zapleveleni:

- hustotu vSech vzeSlych rostlin na 1 M2, H,=S8 .a

- hustotu pouze fertilnich rostlin Jha Im?....... He=S8.a.(1-m)

- produkci Zivych obilek na 1 M2 e PO=S5;.a.(1-m).Pk
Kvantifikovatelné parametry

Hodnoty kli¢ovych parametri, které jsou vysledkem tfiletého experi-
mentalniho studia populaéni dynamiky chundelky metlice (Land a, 1987),
uvadi tab. I. V rdmci studia intraspecifické konkurence byla zji§téna zavislost
mortality (y) na hustoté populace (x), ktera je dana vztahem regresni pfimky:
y =-1,578 + 0,194x. Predpokladana zavislost produkce obilek na rostlinu ve
vztahu k hustoté populace zjisténa nebyla.

Z kvantifikovatelnych agrotechnickych zasahii byly pro uéely modelovani
vyuzity tyto poznatky: Zafazenim okopanin (brambory) do osevniho postupu
se docili stejného efektu v produkci obilek (Po) jako v pfipadé pouziti herbicidi
se 100% ucinkem, tzn. parametr m = 100 %. Pfi kultivaci porostu (jami vlaceni
ozimil) se redukuje hustota populace minimalné o 30 %, tzn. parametr m = 30 %.
Z hlediska modelovani je nutné si uvédomit, Ze pri jakémkoliv postemergentnim
zasahu (kultivace porostu, herbicidy apod.) v ozimech je tfeba brat v uvahu i
pravdépodobny podil pfirozené odumielé populace v priibéhu zimni agroekofaze.

I. Hodnoty kli¢ovych parametrii populace chundelky metlice v zavislosti na plodmach The values
of key parameters of the silky bent grass in dependence on the crops

.1 Parametr

Plodina
a, (%) ay (%) m (%) Pk m (%) | Z(%)

Ozimi pienice’ 32 4 14 150 3 90

’ . 4
Bars] plentos 1,8 0,2 28 686 0,5 90
Jami je¢men
Hrich® 1,8 0,2 28 987 0,5 90

'crop, 2pammeter, 3winter wheat, ‘spring wheat, * spring barley, 6pea

ax - mira vzchdzeni pro kritkodobé prognézy - emergence rate for short-term prognoses

a4 - mira vzchidzeni pro dlouhodobé prognézy - emergence rate for long-term prognoses

m - mira souhmné mortality rostlin v prereproduktivnim obdobi - rate of total plant mortality in
prereproductive period

Pk - pti’lmémé produkce Zivych obilek na 1 rostlinu - average production of living caryopses per 1 plant

mp - mira mortality obilek v postreproduktivnim obdobi - mortality rate in caryopses in postrepro-
ductive period

Z - ztrita obilek v pudé - loss of caryopses in soil
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Simulace kritkodobych a dlouhodobych prognéz zapleveleni

Na zikladé sestaveného modelu populace chundelky metlice 1ze uskutecnit
viechny dil¢i i kone¢né vypolty potfebné pro simulaci potencialniho, resp.
aktudlniho zapleveleni stanovisté. Lze simulovat pribéh vyvoje zapleveleni
nejen v zavislosti na faktorech ohranidujicich, popf. neohranicujicich riist po-
pulace, ale i na druhu agrotechnického zasahu, pfedevsim rotace plodin, kulti-
vace porostll a aplikace herbicidi.

Kratkodoba prognoéza

Na zdkladé zjisténé hodnoty zasoby obilek v pudé (Sy lze za pomoci
prislusnych kli¢ovych parametrii (tab. I) a modelu populace predpovédét jed-
nak primémou hustotu populace (H,, Hy), jednak primérnou produkci zivych
obilek na jednotku plochy (PO) v&etné zmény hodnoty potencidlniho zapleveleni
pidy obilkami v nasledujicim roce (S;+;). Pro ndzomost jsou uvedeny piiklady:

1. Na stanovisti, na kterém je planovano seti ozimé pSenice, byla analyzou
pudniho vzorku zji$téna priméma hodnota potencidlniho zapleveleni pidy
obilkami chundelky methce St = 130, tj. zasoba zivych obilek v pidnim pro-
filu 0-3 cm na 1 m2. Jiz z této hodnoty lze pfedpovédét pravdépodobné
hodnoty vySe uvedenych charaktenstlk

=130.0,32=41,6 rostlm/m
Hf 130.0,32. 0,86 = 35,8 rostlm/m
PO =130.032.0,86. 150 = 5366,4 obtlek/m
St+1=13+130.0,32. 0,86 . 150 . 0,97 = 5218 obllek/m
Z uvedenych vysledku vyplyva, Ze pfi péstovani ozune pSenice vzejde
v priubéhu vegetalni sezOny na stanovisti cca 42 rostlin/m?, z nichz cely zi-
votni cyklus dokonci cca 36 rostlin. Populace fertilnich Jedmcu vyprodukuje
cca 5366 obilek, tj. cca 53,66 mil. obilek/ha, coz predstavuje ,,vynos* cca
6,5 kg/ha. Hodnota potencialniho zapleveleni pidy obilkami v nadchazejicim
roce (Si+1) se zvysi vice nez 40krat oproti pocatecni hodnoté (S)).
2. V pfipadé planovaného seti jarni pSenice pfi stejné vychozi hodnoté
St = 130 uréime Zadané ukazatele opét pomoci modelu, do néhoz vSak dosa-
d1me adekvatni hodnoty parametri platnych pro jafiny:
=234 rostlm/m
Hf = 1,68 rostlm/m
PO =1155,8 obllek/m , . 11,56 mil. obllek/m tzn. vynos cca 1,4 kg/ha;
St+1=1162,9 obilek/m?.
Vyznam kratkodobych prognéz spociva v tom, Ze lze ziskat v pfedstihu
informaci o potencialnim, resp. aktudlnim zapleveleni stanovi$té¢ chundelkou
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metlici a pfi soucasné znalosti hodnoty prahu Skodlivosti pak dostateéné vEas
rozhodnout jak o nezbytnosti, tak o zpiisobu zisahu za u¢elem regulace.

Dlouhodob4 prognéza

Na obr. 2 je v priib&hu 7-iletého osevniho postupu monokultury ozimé pSe-
nice simulovan vliv aplikace herbicidi na velikost potencidlniho zapleveleni
pudy. Béhem péti, resp. sedmi let vzrostla zasoba obilek v piidé bez pouZiti
herbicidli v porostu vice nez 3000, resp. 70 000krat (kfivka a). JestliZe je po-
pulace chundelky (S; = 1000) kaZdoro¢né redukovana herbicidy s u¢innosti
100 %, klesa radikdlné i zdsoba obilek v pidé, takZe ve tfetim roce dochazi
ke sniZeni 0 99,9 % (kfivka b). Je-li chundelka redukovéna herbicidy s (¢in-

12

10}

ol

8

2. Pribéh potencidlniho zapleveleni piidy obilkami chundelky metlice v sedmiletém osevnim

postupu monokultury ozimé pSenice - The course of potential soil weed infestation of caryopses

of silky bent grass in seven-year persisting crop rotation of winter wheat as monoculture

a - bez aplikace herbicidii - without application of herbicides

b - aplikace herbicidii se 100% tcinkem - application of herbicides with 100 % effect

¢ - aplikace herbicidii s 90% u¢inkem - application of herbicides with 90 % effect

d - aplikace herbicidi se 100% u¢inkem kaZzdy druhy rok - application of herbicides with 100 %
effect every other year
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nosti 90 %, sniZi se hodnota potencidlniho zapleveleni piidy obilkami do
sedmého roku o 93,2 % (kifivka c). Pfi kazdorotnim zpisobu stfidani neo-
Setfeného a oSetfeného porostu 1ze potitat se snizenim hustoty obilek v pidé
v Sestém, resp. osmém roce az o 87 %, resp. 93 % (kfivka d).

Na obr. 3 je v Sestiletém osevnim postupu simulovin priilbéh potenciilniho
zapleveleni piidy v zivislosti na rotaci plodin a kultivatnim zisahu provede-

%5

10‘1

10%1

3. Priibéh potencidlniho zapleveleni piidy obilkami chundelky metlice v $estiletém osevnim

postupu (ozima pSenice - jarni je¢men - ozima p3enice - brambory - ozim4 p$enice - hrach) - The

course of potential soil weed infestation of caryopses of silky bent grass in six-year persisting

crop rotation (winter wheat - spring barley - winter wheat - potatoes - winter wheat - pea)

a - bez o3etfeni - without application

b - aplikace herbicidi se 100% ucinkem v ozimé p3enici - application of herbicides with 100 %
effect in winter wheat

¢ - aplikace herbicidii se 90% ucinkem v ozimé pSenici - application of herbicides with 90 %
effect in winter wheat

d - pouze jami vla€eni v ozimé p3enici - solely spring harrowing in winter wheat

a) - bez ofetfeni v osevnim postupu: ozimi pdenice - brambory - jarni je¢men - hrich - brambory
- jarni p3enice - without treatment in crop rotation: winter wheat - potatoes spring barley -
pea - potatoes - spring wheat

osa x - roky - x axis - years

osa y - podet obilek v pidé na 1 m’ - y axis - number of caryopses in soil per 1 m’
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ném vzdy pouze v ozimé pSenici, tj. aplikace herbicidi (100%, resp. 90%
udinnost, znazoriiuje kfivka b, resp. c¢) a jarni vlafeni ozimi (kfivka d).
Z kiivky znazoriiujici pfirozeny riist populace v zavislosti na rotaci plodin je
ziejmé, Ze stfidavé zafazeni jafiny v osevnim sledu nezabrani zvySeni ko-
ne¢né hodnoty potencidlniho zapleveleni pidy v Sestém roce cca o 380 %
(kfivka a). Pouze opakované zafazeni jafin v osevnim sledu sniZi radikalnéji
velikost potencidlniho zapleveleni pudy o téméf 91 % (kfivka a;) ve srovnani
s prvnim rokem, ve kterém do$lo ke zvySeni hustoty obilek v pidé az
0 500 % v disledku zafazeni ozimé pSenice do zatitku osevniho postupu.
Aplikace herbicidi v obou pfipadech opét radikalng sniZila hodnotu potencidlni-
ho zapleveleni piidy, jak dokazuje kfivka b, c. Zasah jamiho vlaZeni 1ze zhodnotit
tak, Ze ve srovnani s pfirozenym vyvojem (kfivka a) je jeho konetna hodnota
2,2krét nizsi, coz predstavuje rozdil tém&F 10 640 obilek/m? (kfivka d).
Smyslem uvedenych pfikladi simulace kratkodobych a dlouhodobych
prognoz je ukazat, jak 1ze za pomoci sestavené modelové rovnice operovat se
ziskanymi parametry a vztahy mezi nimi nalezenymi a jak lze téchto znalosti
vyuZit nejenom z hlediska hospodafskeho, ale i ekonomickeho i ekologického.

DISKUSE

Model populace chundelky metlice byl koncipovan tak, aby odpovidal co
nejvice z hlediska pfesnosti modelovanému systému (L e p §, 1986), aby
tudiZ co nejvémnéji vystihl skutedny vyskyt chundelky metlice na stanovisti
v zavislosti na agrotechnické aktivité ¢lovéka, rotaci plodin, na klimaticko-
pidnim komplexu a aby z&asti odpovidal i konkurenénim vztahtim v porostu.
VSechny tyto aspekty byly proto podrobné zpracovany a vyhodnoceny
v ramci tfiletého experimentdlniho studia populatni dynamiky chundelky
metlice (L and a, 1987). Uvedeny model zaloZeny na populaini dynamice
obilek v piidé tak zahmuje nejenom kvantitativni udaje z hlediska poctu obi-
lek v pidé, ale také kvantitativné-kvalitativni informace o pravdépodobném
rustu, vyvoji a produkci obilek populace v pfisluSnych agroekocyklech. Takto
koncipovany model navazuje analogicky na modely populaci jinych domi-
nantnich pleveli jako napf.: oves hluchy Avena fatua L. (Rauber,
Koch,1975; Rauber, 1978 aj.); psarka polni Alopecurus myosuroides
Huds. Waylor, 1972); svefep jalovy Bromus sterilis L. (Pollard,
1982); pyr plazivy Agropyron repens (L)P.B. Hess,1981; Hacker,
1984 aj.); svizel pritula Galium aparine L. Rottele, 1980; Aarts,
1986); maceska rolni Viola arvensis Murray (Holzmann, Nie-
mann, 1988); opletka polni Fallopia convolvulus (L.) A. Loéve
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(Zwerger, 1987). Co se tyte chundelky metlice Apera spica-venti (L.) P.
B., byly k této problematice publikovany pouze diléi vysledky (Koch,
1979; Hagemeister, Heite fuss, 1988). Uvedené modely vedle
schopnosti predikce potencidlniho zapleveleni pidy semeny poskytuji i zcela
nové informace z hlediska autekologie a populatni ekologie zkoumanych
druhti a umozZiuji volbu zcela novych pfistupt z hlediska strategie regulace
populaci v agroekosystémech (Harper, 1977, Holzner,Numata,
1982). ,

Vyznam modelu spodiva v tom, Ze umoziiuje exaktné ovéfit empiricky
ziskané informace o pfi¢inach zapleveleni porosti (Zemdanek, 1975;
Kohout, 1980), coZ dokazuji hodnoty, resp. kfivky a (obr. 2), a; (obr. 3).
Vliv rotace plodin, kultivace porostii a aplikace herbicidi na dynamiku po-
tencidlniho zapleveleni pudy je zfejmy z pfikladii simulace (obr. 2, 3). Zcela
novou a specifickou vlastnosti je viak skutenost, Ze na sestaveném modelu
miZzeme pfedem vyzkouSet ucinnost agrotechnického zisahu uskute¢néného
za ucelem regulace plevele. Zakladnim pfedpokladem pro vyuZziti modelu je
stanoveni vychozi hodnoty potencidlniho zapleveleni piidy obilkami (S,), pro-
vedené na zéklad€ analyz pidnich vzorkii zkoumaného stanovisté. Vzhledem
k co nejpfesnéjSimu stanoveni této hodnoty je tfeba dokonale zvladnout me-
todiku stanoveni zasoby semen v pidé (Kropa ¢, 1966; Fay,Olson,
1978; Roberts, 1981; Ben z et al., 1984 aj.). Na zdkladé zjisténé
hodnoty S; a znalosti hodnot kli€ovych parametrii populace véetné hodnot
kvantifikujicich konkrétni agrotechnickou aktivitu ¢lovéka lze jiZ pomémé
snadno operovat s dostupnymi daty a tak ovéfovat, kontrolovat a fidit pfi¢iny
rustu potencidlniho zapleveleni pidy obilkami chundelky metlice. Regulace
potencidlniho zapleveleni v zavislosti na hodnoté prahu Skodlivosti chundelky
metlice (Kees, 1968; Zemanek, 1975, Kohout, 1983; Hur-
le, 1985 aj.) ma své uplatnéni i v praxi. Hodnota prahu $kodlivosti vsak
musi byt bliZze specifikovana, jinak ma pouze orientaéni hodnotu s Sirokymi
intervaly spolehlivosti (K o ¢ h, 1974).

Z hlediska presnosti modelu je tfeba uvést, Ze sestaveny model charak-
terizuje exponencialni rist populace, typicky pravé pro rist populace jedno-
letych plevelt v agroekosystémech. Pouze v pfipadé predikce vyvoje
populace v monokultufe ozimé pSenice (Sest let a vice, resp. Sii¢..n) Mlze
dojit k rozporu mezi kalibrovanym modelem a modelovanym systémem
(extrapolace kiivky a, obr. 2). Aby byl model funkéni i v tomto jediném pii-
padé, je tieba dodatedné kvantifikovat zavislost parametri (m) a (Pk) pii
extrémé vysokych hustotach populace chundelky metlice, tj. 200 a vice je-
dinct na 1 m2. PHi takto vysokych hustotich populace lze ofekavat s nejvetsi
pravdépodobnosti zdvislost exponencidlni a nikoliv lineami, jak tomu bylo
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i ve tfetim roce monokultury ozimé p3enice pii hustoté 172 rostlin chundelky
metlice na 1 m?. Vyvoj populace za t&chto podminek bude odpovidat zhruba
logistickému ristu populace, ktery je charakteristicky i pro rist vétSiny popu-
laci v pfirozenych ekosystémech (Harper, 1977, Odum, 1977;Sla-
vikova, 1986). Jako nejkomplikovanéjsi z hlediska modelovani
(kvantifikace) se ukazuje problematika interakce chundelky metlice s plodina-
mi i s ostatnimi pleveli navzijem, nebof je ovlivnéna velkym mnoZstvim
a variabilitou faktorii uréujicich stav agroekosystému. Vzhledem k sloZitosti
této problematiky byla zkoumana pouze intraspecifickd konkurence
(Land a, 1987). Podklady o interspecifické konkurenci byly ziskany z lite-
ratury (Roder et al., 1984, 1985, 1986). Aktudlni zistiva jesté otazka
obecnosti modelu, resp. Sife jeho pouZitelnosti. Model byl experimentalné
zkouman v klimatickych podminkich odpovidajicich kukufi¢nému vyrobni-
mu typu (pokusny pozemek BU CSAV, Prithonice u Prahy). Verifikace mo-
delu byla potvrzena 1udaji, které byly ziskany pfi sledovani vyvoje populace
chundelky metlice v fepafském vyrobnim typu (Zemanek, 1975).
Konfrontace modelu s modelovanym systémem v podminkach bramborafskeé-
ho, popf. horského vyrobniho typu neprobéhla.

V zavéru je vSak nutné si uvédomit, Ze matematicky pfistup modelovani
populace a snaha vyuZit modelu v praxi pfedstavuje propojeni vyzkumu
zakladniho, aplikovaného a praxe. Z toho vyplyva, Ze uvedeny model popu-
lace chundelky metlice nefeSi bezprostiedné otazky praxe, napf. konkrétni
zplsob regulace vysokého aktudlniho zapleveleni porostu v pfislu¥ném roce,
ale fe$i v pfedstihu predevsim teoreticky problém pfi¢iny nistu potencidlniho
zapleveleni stanovisté. Aplikace modelu v praxi pak umoZziuje v dostatetném
pfedstihu ziskat informace o pfi¢inach ristu potencialniho zapleveleni pid,
coz je zakladem racionalni regulace vyskytu chundelky metlice v agrofytoce-
nézich.
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Mathematical model of the silky bent grass population [4pera spica-venti (L.) P. B.]
and its utilization in practice.

Rostl. Vyr., 39, 1993 (3): 263-276.

One of the principal reasons of population explosions of silky bent grass in agro-
phytocenoses is a present high impact of weed infestation of soils, being of continu-
ously growing tendency. There is a question whether it is possible to regulate the
pressure of potential soil weed infestation. However, there is a theoretical solution. It
consists in modelling and prediction of probable growth, fertility and mortality of
individuals of the population under study in agroecocycles. The mentioned approach
is based on the knowledge of the study of the population dynamics of weeds, as solely
within this study needed bases can be obtained for laying out the model (Koch,
1979; Hurle, 1985).

The values of key parameters, being results of three-year experimental study and
the population dynamics of silky bent grass, are shown in Tab. I. Quantifiable parame-
ters found, characterizing the internal dynamics of the population, i.e. the emergence
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rate (a parameter), rate of total mortality of plants in prereproduction period (m pa-
rameter), average production of living caryopses per plant (Pk parameter), rate of
mortality of caryopses in postreproduction period (m, parameter) and losses of cary-
opses in soil (Z parameter), were inserted into the form of balance equation of the
population dynamics of seeds in soil (Cohen, 1966; Har per, 1977) in order to
only equivalent replacement of particular parameters should take place. A modified
equation in the form: S,,,=S,-(1-2) + S,-a-(1-m) - Pk- (1 —m,) was obtained -
in this way, representing only the population dynamics of caryopses of silky bent grass
in soil. An initial point of the model is the value of caryopsis reserve in soil (S,) in the
time moment (¢). After elapsing the whole live cycle a new reserve of caryopses in
soil is created S, ;). Each parameter in this model may be in addition replaced by the
mathematical equation, inasmuch as we know its functional dependence on another
measurable data; e. g. if the dependence of mortality (y) on the population density (x)
was found which is given by the relationship of regression line: y = -1.578 + 0.194x.
The above-mentioned model, added by quantifiable data referred to the concrete agro-
technical activities of a man, enables to determine short-term and long-term prognosis
of potential soil weed infestation as depended upon the agroecotop, crop rotation,
cultivation of stands and herbicide application.

An example of short-term prognosis: S, value (i.e. reserve of living caryopses in
soil profile 0 to 3 cm/m*) was found prior to sowing the winter wheat through the
analysis of soil sample. Based on the knowledge of the S, value and the values of the
key parameters of population (Tab. I), the following data can be determined in advance
through the model: in cultivation of winter wheat 42 plants emerge per 1 m? during
the growing season at a site, out of which 36 plants of silky bent grass complete the
whole life cycle. The population of fertile individuals produces about 5,366 caryopses,
i.e. about 53.66 million of caryopses per 1 ha, representing the yield ca 6.5 kg/ha. The
value of potential weed infestation with caryopses will be higher by 40 times in the
next year (S,,,) against the initial value (S,). A short prognosis can be made analogously
in advance for the occurrence of silky bent grass in spring crops.

Examples of long-term prognosis: Fig. 2 shows the simulated effect of herbicide
application on the degree of potential soil weed infestation in the course of seven-year
crop rotation of winter wheat as monoculture. The reserve of caryopses in soil increased
more than 3,000 or 70,000 times, resp. (a curve) during five or seven years of natural
growth of the population. Provided that the population is reduced annually by herbi-
cides with 100 % efficiency, dramatically falls also the reserve of caryopses in soil,
so not later than in the third year there is a reduction by 99.9 % (b curve). If the
population is reduced by herbicides with the efficiency of 90 %, the value of potential
weed infestation of soil is falling by 93.2 % (c curve) up to the seventh year. In annual
crop rotation of untreated and treated stand lower reserve of caryopses in soil can be
expected in the sixth or eighth year by 87 % or 93 %, resp. (d curve) Fig. 3 shows
analogously in six-year persisting crop rotation (winter wheat - spring barley - winter
wheat - potatoes - winter wheat - pea) the growth pattern of potential weed infestation
of soil with silky bent grass as depended on the crop rotation (a, a, curves) and cultural
practices performed always solely with winter wheat, i.e. herbicide application b, ¢
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curves) and spring harrowing of winter stands (d curve). Reasons of the growth or fall
of the values of potential weed infestation of soil are absolutely clear from these.

In conclusion it should be said that the mentioned model of the silky bent grass
population does not solve immediately the practical issues, e.g. the way of regulation
of high weed infestation of the stand in an appropriate year, but it solves in sufficient
advance the theoretical problem of the reason of growth of potential or actual weed
infestation of the stand in order to apply the knowledge obtained for the rational
regulation of this species in agrophytocenoses.’

Kontaktnl adresa:

Ing. Ivan L and a, CSc., Vysokd 8kola zemé&dé&lska, 165 21 Praha 6-Suchdol
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PODIL PUDNI NITRIFIKACE NA ZNECISTOVANI PODZEMNICH
VOD NITRATY

F. Plhak

Masarykova univerzita, prirodovédeckd fakulta, Brno

Byla studovéna kapacita a rychlost nitrifika¢ni pfemény siranu amonného, mo-
goviny a baktopeptonu u tfi druhil zemin liSicich se vyrazn€ v obsahu Ce -
44 %, 1,4 % a 0,18 %. Intenzita nitrifikace byla m&fena tvorbou nitratd pfi
20 °C a 55 % MKXK. Pfi postupné ddvce 200 a 400 mg N-red kg™ zeminy pro-
béhla nitrifikace v3ech substratd u viech tfi zemin bez omezeni. Pfi dalsi davce
800 mg N-red doslo k vyraznému omezeni nitrifikace siranu amonného ve viech
zeminéch. V pfipad€ mocoviny i baktopeptonu probihala nitrifikace bez ome-
Zeni u zeminy s nejvy3$im obsahem Cox. Pfi studiu teplotni zavislosti v intervalu
5 az 25 °C byla nitrifikace méfitelna od 7 °C a nejvy3si byla pfi 25 °C. Nitri-
fikace zacinala pfi 7% obsahu vody v zeminé€ a zvy3ovala se do 25 %, pfi 30 %
jiZz mirné klesala. Hloubka uloZeni pidni vrstvy do 30 cm neovlivnila podstatné&;ji
nitrifika¢ni proces. Z naméfenych hodnot vyplyva, Ze pidni kapacita pfemény
organickych dusikatych latek na nitréty je dostatena pro nadmémé zne¢idfovani
podzemnich vod nitraty.

Vsem procesim podmitiujicim hromadéni nitrath v piidé a nasledné v dre-
nazZni, prisakové a odtokové vodé je vénovana v poslednich desetiletich, ze-
jména s ohledem na zdravotni rizika, vyznatna pozornost. Rada praci byla
vénovana studiu zdvislosti vymyvani nitrati na mnozstvi a dobé pfidani dusi-
katych hnojiv a aktivité rostlinného pokryvu. VétSina praci se shoduje v tom,
Ze rostlinny pokryv ma podstatny vliv na zamezeni vyplavovani nitratd, pfi-
¢emZ nejvyssi miru tvorby a vyplavovani zaznamenali autofi pod &ernym
uhorem Plhdak,Vicherkoviad, 1970; Kolenbrader, 1970;
Facek,1982; Bednafova,Hrus$ka,1982;, Mocik, Bie-
lek,1982; Slepicka,1982). Hodnoty vyplavovaného dusiku uvadéné
autory se znatné odliSuji, coZ miiZe souviset s rozdily v podminkich pidniho
a klimatického prostiedi i s metodickymi postupy. Jirgens-
Gschwind, Jung (1977) napt. uvadéji hodnot¥ silného vyplavovani
z orné pudy s mznynu plodinami kolem 46 kg N.ha™ a primémé hodnoty
kolem 15,6 kg N hal. Z pud pod vinnou révou uvadéji hodnoty 60 az
80 kg.N.halrok!. Slepi&ka (1982) uvadi vysledky vymyvani dusiku
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do hloubky 50 cm pod porostem 42 kg N.halrok! a v téze pudé bez
rostlinného pokryvu az 58,7 kg.hal.rok™!.

Nejmensi miru vyplavovani nitrdti zaznamenala fada autori pod trva-
lymi travnimi porosty, které bez hnojeni propoustéji vodu do spodnich
vrstev pudy s kvalitou pitné vody (Ulehlova, 1982; Kalenda,
1982; Mrkvic¢ka,Velich,1988).

Kalenda (1982) méfil obsah nitrati v povrchovych vodach v povodi
fady vodnich nadrzi v ¢eskych zemich. Nejkvalitn€jsi vody byly naméfeny
z oblastl lesnich a trvalych travnich porosti s mnoZstvim nitrath 2,2 az
8,3 mgl a nejhor$i z oblasti s vysokym zurodnénim zemédeélské pudy
s mnoZstvim nitrati 18,4 az 51,5 mgl

Mocik, Bielek (1982) studovali dynamiku nitrati v podzemnich
vodich Zitného ostrova do hloubky 5 m. Stanovili vysokou variabilitu obsahu
nitrath s vyraznymi max1my v Jam1m obdobi dosahujicimi kolem 15 mgl
coz bylo v souladu s Jarmml maximy v pidé. Mnohem vysSi koncentrace
nitrati byly naméfeny v jarnim obdobi ve sméru proudém podzemni vody do
nitra Zitného ostrova, které dosahovaly 65 az 91 mg.I'".

Podle vypocti, které uvadi B1as1 (199]) na zdkladé udaji zverejnénych
v SRN (Bundesdrucksache 11/878 a N-Information Frankfurt 1989), podil pri-
myslovych hnojiv na celkovém vstupu nitrati do podzemnich vod je mensi
nez 10 %, Slepicka (1982) uvadi 7 %, zatimco podstatné vétsi podil Cini
nitraty uvolnéné nitrifikanimi procesy v puadé.

V letech 1988 aZ 1991 jsme sledovali obsah nitratii ve studnich obci Ofechov,
Hajany a ZeleSice, nachazejicich se jiiné od Brna v intenzivni zemédélské
oblasti. Obsah nitratii ve studnich s riznou hloubkou od 3 do 30 m se pohy-
boval vétSinou znatné nad CSN a v 35 studnich z 60 sledovanych od 200 do
752mg .1’ abyl nezavisly na hloubce studny (P 1 h 4 k ,1992). Velmi podobné
hodnoty obsahu nitratii v studniénich vodich riznych vesnic uvedeného re-
gionu byly stanoveny i v Laboratofi analyzy vod OHES Brno-venkov.

B lasl1 (199]) udavj, Ze nejvice nebezpetné pro znehodnoceni podzemnich
vod nitraty jsou bodové zdroje dusikatych latek z odpadnich vod zemé-
délskych podniki a z domovnich odpadnich vod, protoZe dusik tohoto druhu
se dostava do podzemni vody pfes pidni vrstvy nasycené dusikem a vodou
bez produkéniho vyuziti. Tento zavér zahmuje i predpoklad intenzivni pfemény
dusikatych latek na nitrity v pidnich vrstvach, coz je sledovano.

MATERIAL A METODA

K pokusiim byly pouzity tfi typy zemin:
. Kompostova zemina - ziskanad smichanim kompostu, hnédozemni omnice,
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radeliny a pisku. Smé&s obsahovala 0,51 % N; a 4,39 % C,, pH (H,0) 7,0.
Byla sterilizovana vodni parou a pfed pouZitim uloZena 8 mésicl s pfiméfe-
nym povrchovym vihéenim.

2. Omice hnédozemni s obsahem 0,23 % N, a 1,4 % C,y, pH 7,2.

3. Ornice hlinito-pis¢ité pady s obsahem 0,05 % N; a 0,18 % C,y, pH 6,8.

V3sechny tfi typy zemin byly pfesety pies sito s oky 3 mm a byly pouZity
frakce jemnozemé pod uvedenou hranici. Zeminy byly umistény v umélohmo-
tovych pfepravkach velikosti 60x36x8 cm s celkovym obsahem 10 kg suSiny
zeminy. Vlhkost zemin byla nastavena a udrzovana na 55 % MKK

Do zemin byl pfidavan N-red ve formé& vodnich roztoki, a to siranu
amonného, moéovmy a baktopeptonu postupné v mnozstvi 200, 400
a 800 mg N. kg sudiny s naslednym promichinim zeminy. Do kontrolni ze-
miny byla soutasné pfidina destilovana voda v odpovidajicim mnoZstvi. Na-
doby se zeminou byly umistény v temné mistnosti s teplotou 20 °C a v jedno-
aZ tfidennich intervalech byly odebirany vzorky. Vzorky zemin byly bezpro-
sttedné po odbéru suseny pfi 70 °C v horkovzdu$ném sterilizatoru s cirkulaci
vzduchu do konstantni hmotnosti. Ve vzorcich byl stanovovan obsah nitrati.

V druhé &asti pokusi byl sledovan vliv teploty, vlhkosti a hloubky ulozeni
zeminy na proces nitrifikace. Pro tyto pokusy byla pouzita zemina
s nejvys§im obsahem C,,. Vzorky zeminy v mnozZstvi 2 kg byly vloZeny do
smaltovanych nadob s objemem 2,5 1, popfipadé v mnozstvi 10 kg do umé-
lohmotovych niddob s objemem 10 1 a vyS$ky 30 cm. Inkubace probihala

v termostatu &i chlazené komofte. Do zemmy byl pfidavam N-red ve formé
roztoku-mo&oviny v mnozstvi 400 mgkg™' susiny.

Byl sledovan €asovy prubéh nitrifikace pfi teplotach 7, 9, 12, 15, 20 a 25 °C
pii konstantnim 25% obsahu vody. Dale byl sledovan ¢asovy priibéh nitrifikace
pii stoupajicim obsahu vody v zeminé, a to pii 5, 8, 10, 15, 20, 25 a 30 % pri
konstantni teploté 20 °C. Rovnéz byl sledovan asovy prubéh nitrifikace
v rizné hloubce uloZeni zeminy odebirané sklenénou sondou ve vrstvach 0 az
10 cm, 10 az 20 cm a 20 azZ 30 cm pii 12 °C a pfi konstantnim obsahu vody
25 %. Vzorky byly opét odebirany v jedno- az tfidennich intervalech, bezpro-
sttedné suSeny pifi 70 °C a analyzovany na obsah nitrati. Obsah nitrati byl
stanovovan ve vodnim extraktu, ktery byl michan v poméru 11 s extrakénim
roztokem (0,04M Al2(SO4)3 + 0,02M CuSO4 1:1) iontové selektivni kapalnou
nitratovou elektrododou (Senk y¥,Petr, 1979) ve trech opakovanich.

VYSLEDKY

Obsah nitratii ve smésne kompostové zeminé s C,x 4,39 % ¢inil na po€atku
inkubace 950 mg. kg a béhem 36 dni se v kontrolni varianté zvysil na
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1200 mg.kg”. Relativné vysoky obsah nitrétii v této zeming na poatku inku-
bace byl ziejmé& podminén jejim osmimési¢nim uloZenim v hale s teplotou
kolem 20 °C. Postupné piidavani redukovaného dusiku ve form& mocoviny

0 4 8 22 % 2% 2832 36 40 ] 8 12 20 % 28 32 % 0 4 4

l. Priib&h nitrifikace v kompostové ze- 2. Pribéh nitrifikace v ornici hnédozemé - Time
min& - Time course of nitrification in course of nitrification in arable sheet of brown
compost soil (C,, 4.4 %) soil (Cy 1,4 %)
osa x - dny - x-axis - days osa x - dny - x-axis - days
NG3 Vysvétlivky k obr. 1 aZ 3 - Explana-

= tions to Figs 1 to 3:

6 Casovy pribéh nitrifika¢ni pfem&ny
g N-red pfidaného v postupnych
= . davkach 200, 400 a 800 mg. kg Ze-

_.—-2 miny ve formé¢ | - siranu amonného,
/7 "% 2-mo&oviny a 3 - baktopeptonu pfi

O 4 B 2 E L X 2B 32X L S LI 6 E 66
3. Prib&h nitrifikace v omici pis€ito-hlinité piidy - Time
course of nitrification in arable sheet of sandy loam soil
(Cox 0,18 %)

osa x - dny - x-axis - days
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transformation by nitrification; N-red
was added in succeeding amounts of
200, 400 and 800 mg N.kg"' dry soil
in the form of |- ammonium sulphate,
2 - urea, and 3 - bactopepton; incuba-
tion occurred at 20 °C and 55 % MWC
of the soil; N-red transformation is
expressed as the increase of nitrates in
mgkg of soil dry matter; I - time of
N-red addition



v mnozstvi 200, 400 a 800 mg.kg'l zeminy vyvolalo jeho nitrifikaci vZdy
béhem 8 az 12 dnli. Pfeména mocoviny na NO3-N probihala z 90 aZ 100 %.
Velmi podobné probihala nitrifikace N-red pfidaného ve formé siranu
amonného v mnozstvi 200 a 400 mg. kg Po pfidani N-red v mnozstvi 800
mg. kg viak doslo k jeho nitrifikaci jiz jen ze 40 %. Nitrifikace N-red pfida-
ného ve formé baktopeptonu probihala poné¢kud pomaleji z 85, 94 a 79 %
(obr. 1).

Obsah mtrétu v omici hnédozemé s 1,39 % C,y dosahoval na pocatku
43 mg kg a béhem 48 dnil inkubace vzrostl na 240 mg. kg Nitrifikace pfi-
daného N-red probihala zde v intervalech 12 az 2l dni. V pfipadé mocoviny
a siranu amonného v davkach dusiku 200 a 400 mg.kg" problhala nitrifikace
opét velmi podobné ve vysoké mife. Po pfidini 800 mg. kg doslo v piipadé
mocoviny k pfeméné ze 77 % a v piipad€ siranu amonného z 25 %. Pfeména
N-red pfidaného ve formé baktopeptonu probihala pomaleji a v mife 80, 91
a 77 % (obr. 2).

Obsah nitrati v omnici hhmto—plsélte pudy s 0,18 % Cx dosahoval na po—
¢atku inkubace 45 mg kg a béhem 70 dni inkubace se zvysil na 200 mg. kg
Intervaly nitrifikace pfiddvanych davek N-red se zde dile zvétSily na 22 az
26 dni. Nitrifikace probihala velmi podobné v piipadé vSech tfi substrati pfi
davkach dusiku 200 a 400 mg.kg ' z 90 az 100 %, po pfidani N-red
v mnozstvi 800 mg. kg probéhla nitrifikace v phpadé mocoviny z 58 %,
v piipadé baktopeptonu z 61 % a v pfipadé siranu amonného z 28 % (obr. 3).

Vysledky studia teplotni zavislosti prokézaly nejrychlej$i priibéh nitrifi-
ka¢ni pfemény pfidanych 400 mg. kg N-red ve formé& mocoviny pii 25 °C
v ¢asovém intervalu 6 dni. Se sniZovanim teploty se prodluZoval ¢asovy
interval pfemény N-red. Pfi 20 °C ¢inil ¢asovy interval pfemény 8 dni, pii
15 °C do$lo b&hem 15 dni inkubace k pfeméné jiZ jen z 84 %, pfi 12 °C
259 %, pfi 9 °C z 28 % a pfi 7 °C z 13 % (obr. 4).

Obsah vody v zeminé€ ve vysi 5 % a méné nebyl dostatedny pro nitrifi-
ka¢ni pfemé&nu N-red. Pfi zvySovani obsahu vody nad 5 % se rychlost nitrifi-
kace N-red postupné zvySovala. Maximalni rychlost pfemény pfidanych 400
mg.kg’ ' N-red pii 20 °C v délce 8 dni byla stanovena pfi 25 % hmotnostniho

_obsahu vody. DalSi zvy3eni na 30 % jiZ plsobilo sniZovani rychlosti nitrifi-
katni pfemény (obr. 5).

Hloubka uloZeni pudni vrstvy do 30 cm neovlivnila podstatnéji nitrifika¢ni
pfeménu pfidaného N-red. Priibéh nitrifika¢ni pfemény ve vrstvé do 10 cm byl
v Casovém intervalu 15 dni pfi 12 °C relativné pravidelny. Vétsi hloubka
vrstvy zeminy od 10 do 20 cm a od 20 do 30 cm méla zpo&atku mirné inhi-
bi¢ni G¢inek na pribéh nitrifikace, pozdéji naopak mimé stimulaéni (obr. 6).
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1570} 4, Utinek teploty na rychlost nitrifikaéni pre-
mény N-red piidaného do kompostové zemi-
1+ 1Y (Cox 4,4 %) v mnoZstvi 400 mg kg 'zemi-
ny ve formé mocoviny; inkubace probihala
pfi 25% hmotnostnim obsahu vody; mira
12" nitrifikace je vyjadfena v procentuilnim

::')i obsahu N-NO3 z pfidaného N-red - Influence

2 ! of temperature on N-red transformation by

g nitrification added in compost 50il (Cox 4.4 %)

i in the amount of 400 mg.kg" ! of soil as urea;

A 7" the incubation occurred at 25% weight water

oy , content; the transformation is expressed as N-
0 )

1 2 3 4L 5 6 7 6 R NO:3 increase in percent of N-red added
osa x - dny - x-axis - days

5. Vliv obsahu vody v zeminé na rychlost
nitrifika¢ni premény N-red; inkubace zeminy
probihala pfi 20 °C; ostatni - viz obr. 4 -
Influence of water content in soil on N-red
transformation; incubation occurred at 20 °C;
the others, see Fig. 4

osa x - dny - x-axis - days

e e e |
1 2 32 4 5 6 7 89 0N 12132 B

B0, 6. Vliv hloubky uloZeni vrstvy zeminy na
06 |- rychlost nitrifika¢ni pfemény N-red; inkuba-
ce probihala pfi 12 °C a 25% obsahu vody
v zeminé; vzorky zeminy byly odebirany
sondou z hloubky 0 - 10 cm, 10 - 20 cm a 20 -
30 cm; ostatni - viz obr. 4 - The influence of
the depth of soil sheet on N-red transforma-
tion by nitrification; incubation occurred at
12 °C and 25% soil water content; the soil
samples were taken by a probe from the
layers of 0 - 10 cm, 10 - 20 cm and 20 - 30 cm;
the others, see Fig. 4

osa x - dny - x-axis - days

12 3 4 56 7 8 9 0N wI R
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DISKUSE

Nitrifikaéni pfeména pfidavanych forem redukovaného dusiku probihala ve
viech tfech pouzitych zeminach velmi podobné, pouze jeji rychlost byla
ovlivnéna mnoZstvim pfitomného uhliku. Postupné pfidavani N-red ve stou-
pajicich davkach nesniZovalo nitrifikaéni proces v pfipadé mocoviny a bakto-
peptonu v humézni zeminé ani pfi nahromadéni nitrath na koncentraci 0,7 %.
V pripadé siranu amonného pfi nejvyssi davce jiz doSlo k inhibici nitrifi-
kani pfemény pravdépodobné vlivem nadmé&rné koncentrace dopro-
vodnych ionti SO?[. Ziskané vysledky potvrzuji znalnou pudni kapacitu
permanentni tvorby nitrati a moZnosti jejich postupného prosakovani do
spodnich vod v mistech pfitoku odpadnich vod ¢&i splachovani pfi vétSich
destich.

Rychlost premény redukovanych forem dusiku je zavisla na teploté a ptidni
vlhkosti. Mocik, Bielek (1982) stanovili hydrotermicky limit nitrifi-
kace na 6 °C pfi 100% vlhkosti pudy, pfi¢emZ vyssi teplota umoZiiovala pri-
béh nitrifikace i pfi niz8i vlhkosti. Nase vysledky potvrdily znacny vliv
stoupajici teploty nad 6 °C do 25 °C na rychlost nitrifikace. Bedrna,
Gasparovi& (1986) uvadsji, ze ve vétsing oblasti CSFR dosahuje teplota
orice od kvétna do zifi podle lokalni zemépisné polohy hodnot od 10 do 20 °C,
coz zaruCuje dostatené rychlou pfeménu redukovanych forem dusiku na nitréty.
Tato pfeména miiZe probihat s odpovidajici intenzitou i v hlubSich vrstvach
pudy, kde je teplota pfizniva pro priibéh nitrifikace delsi ¢ast roku. Dostate¢na
vlhkost piidy miiZe byt zaruCena permanentnim piitokem odpadniho zdroje.

Pristup O, v omi¢ni vrstvé do 30 cm neni podle naSich vysledkt limituji-
cim faktorem nitrifikace a do spodnéjSich vrstev muzZe pronikat pidni pérovi-
tosti, vytvofenou mimo jiné i kofeny rostlin a dedfovkami.

Obsah organického uhliku v zeminé ma podstatny vliv na rychlost nitrifi-
kace. Podle naSich vysledki pribéh nitrifikace v zeminé s nejvys$sim obsahem
Cox 4,4 %, coz piedstavuje 7,5 % humusu, byl vyrazné rychlejsi ve srovnani
se zeminou s nejniz§im obsahem C,, 0,18 % (0,3 % humusu). Hodnoty tvorby
nitratl vyjadiené jako pramér rychlosti pfemény vSech tii davek N-red dosa-
hovaly v uvedenych pfipadech 280 a 70 mg nitratii na 1 kg zeminy za den.
NaSe vysledky se v podstaté shoduji s vysledky, které publikovali
Duisberg, Duehrer (1954), ktefi stanovili 100% pfeménu N-red pii-
daného ve formé& amoniaku v zeminé s 0,5 % humusu b&hem 17 dni, pfi¢emz
lag-faze trvala 8 dni a vlastni pfeména probéhla za 9 dni. Podobné vysledky
dosdhl i Goring (1962).

Nitrifika¢ni proces méfeny vzestupem nitrati byl zaznamenan béhem inku-
bace i v kontrolnich zeminich bez pfidani substrati N-red. V tomto pfipadé
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jsou nitrifikovany amonné ionty pfitomné v zemin€ (Kralova et al.f
1986). Po pfidini amonnych iontii nad pfirozenou koncentraci cca 70 mg.kg
jsou tyto ionty pfednostné nitrifikovany. Podle riznych podminek se podle
vysledkii uvedenych autori mohou stfidat immobiliza¢ni procesy s minerali-
zatnimi procesy. Tim je moZno vysvétlit i urité poklesy v obsahu nitrati
béhem inkubace kontrolni zeminy i v zeminé s pfidanymi N-red substraty.

Vysledky nasi prace plné potvrzuji vysledky a zavéry fady autoni, ktefi po-
vaZuji za hlavni nebezpeéi znelidfovani podzemni vody nitraty vytvofené
nitrifikadnimi procesy probihajicimi v piidé. Vyznatnym zdrojem znecisténi
podzemnich vod nitraty mohou byt pfedeviim mista bodového znelisténi
odpadnimi vodami s vysokym podilem dusikatych latek, jako jsou nekontro-
lované stajové a domovni vytoky. Uritou mirou k tomuto znecisténi miize
pfispivat i intenzivni zahradkarska €innost odehravajici se vétSinou na hu-
mézni pidé, namnoze s nepfiméfenym hnojenim a s intenzivni zalivkou. Tyto
zdroje nitratti vznikaji pfevazné v aredlu obci, kde jsou i zdroje podzemni
vody pro mistni studny.
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Doslo 2. 3. 1992

PLHAK, F. (Masaryk University, Faculty of Science, Bro):
The role of soil nitrification on the pollution of underground water by nitrate.
Rostl. Vyr., 39, 1993 (3): 277-286.

The increase of nitrate content in above-ground as well as underground waters is
studied at the present time especially with respect to health problems connected with
it. Leaching of nitrate from the soils under different plant cultures and fertilizer appli-
cations was determined in numerous papers. The values of nitrate leaching from the
soils of different forestry and agricultural regions are not sufficient, however, to explain
the values of nitrate content determined in numerous underground water resources in
villages of agricultural region southly from Brno, reaching 200 and higher values - up
to 750 mg of NO;.I'"' (P 1 h 4 k , 1992). Point pollutions caused by waste water flowing
from agricultural enterprises and households reached in N-red substances are mentioned
as the most important N-NOj resources. Knowledge of nitrification capacity of different
soils, nitrification dependence on temperature, moisture and O, availability conditions
by different N-red sources are important for verification of this idea.

Three types of soils differing in total C content were used: mixtured compost soil
with 44 % C,,, arable sheet of brown soil with 1.4 % C,, and sandy loam soil with
0.18 % C,,. The soils were sieved through 3 mm mesh sieves and fine mesh parts were
used. N-red substances in the form of ammonium sulphate, urea and bactopepton in
the amounts of 200, 400 and 800 mg kg™ were added to the soils. Incubation at 20 °C
and 55 % MWC by time sampling occurred. Nitrate content in soil samples was
determined by ion selective liquid nitrate electrode after Senkyi,Petr (1979)
as a measure of N-red transformation.

Nitrification of all three N-red substances added at amount of 200 and 400 mg
Nkg of soil occurred in all three soils without any limitation. By the following addition
of 800 mg N-red remarcable limitation of ammonium sulphate nitrification occurred
in all three soils. In the case of urea and bactopepton nitrification occurred without
any limitation only in the compost soil (C 4.4 %) at accumulation of 0.7 % NO; in
the soil. In both other soils nitrification decreased with the C, decrease. The nitrifica-
tion intensity reached in compost soil with 4.4 % C,, 280 mg NO;.kg". day" under
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above mentioned conditions and it reduced to 70 mg NO;. kg'. day™ in the soil with
0.18 % (Figs 1- 3).

The mixtured compost soil was used for further experiments. The nitrification was
measurable at 7 °C, it increased rapidly with temperature increase up to 25 °C (Fig. 4).
The nitrification started at 7 % water content and increased to 25 % of soil water
content; it decreased already at 30 % of soil water content (Fig. 5). The depth of soil
sheet up to 30 cm did not affect remarcably N-red transformation (Fig. 6).

In most regions of the CSFR the arable sheet temperature reaches 8 °C and more
from April to October and it moves from 10 to 20 °C after local geographic conditions
from May to September Bedrna, Ga3parovic,1986). It means that nitrifi-
cation may occur for at least three months rather intensively. The suitable soil water
content in the places of point pollution is maintained by waste water flow. It follows
from the results obtained that the soil capacity for N-red transformation into nitrate is
sufficient for high pollution of underground water resources by nitrate.

Kontakin( adresa:

Doc. RNDr. FrantiSek P 1 h a4 k, CSc., Masarykova univerzita, pfirodovédecka fakulta,
611 37 Bmo
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ZE ZAHRANICI

MEZINARODNI KONFERENCE O OVSU - AUSTRALIE

Ve dnech 19. aZ 23. fijna 1992 se uskute¢nila v Adelaide v pofadi 4. mezinarodni
konference o ovsu. Konference se zilastnili pfedni svétovi odbomici ve vyzkumu,
Slechténi, zpracovatelskych organizacich a praxi v oblasti p&€stovani ovsa. Z celkového
poc¢tu 202 ucastnikd méli nejvetsi zastoupeni kromé& domacich zejména hosté z USA,
Kanady a Anglie.

Program teoretické ¢asti byl rozdé€len do tfi tematickych okruhd, tvofenych referaty
a posterovou &asti. Praktickym dopliikem byla exkurze po australském zemé&dé&lstvi.

Okruh 1: Ménicf se tloha ovsa v lidské vyZivé a v krmeni zvifat

Celkem 21 pfispevki v tomto okruhu ukazalo, jak soutasny vyzkum identifikoval
aktivni komponenty u ovsa, které souviseji se specifickymi pfinosy pro zdravi lidi jako
napf. sniZeni krevnich tuki, regulace krevni glukézy a ochrana proti niddorim tlustého
stfeva.

Pfehled vlivii ovsa na lidské zdravi podala A. M. McDonald (USA). VyuZiti
ovesnych vlofek v dietdich pro redukci krevniho cholesterolu uvedli C. M. Ripsin
(USA), D. L. Topping a R. G. Wallace (AUS). D. M. Peterson (USA) hovofil o vlivu
rozpustnych frakci vldkniny B-D-glukanech a tokotrienolech obsaZenych v zrnech ovsa
(alfa-tokotrienol a alfa-tokopherol), majicich hypocholesterovy vliv. Viskografické
analyzy 3krobi australskych ovsi potvrdili men3i vliv odriid a vétsi vliv prostfedi na
jejich tvorbu. G. L. Yarrow (USA) a K. Vorwerck (D) pfi studiu mlynéfsky
vyznamnych parametri ovsa pro vyrobu vlofek poukazali zejména na vliv chemicky
rozpustnych komponentl zrna, fyzikélni struktury (pomér kroupa/plucha) a na techno-
logii zpracovani.

Velkd pozornost byla vénovédna problematice bezpluchého ovsa jako vysoce
hodnotného zdroje energie pro pfeZvykavce, kong, broilery, husy, kachny (J. Valentine,
D. Cuddeford - GB, D. J. Farrel - AUS). Novymi sméry Slechténi bezpluchého ovsa
pro vyZivu lidi, krmeni zvifat a priimyslové ucely se zabyvali V. Burrows (CDN)
a K. J. Frey (USA). Komer¢nimi zileZitostmi u bezpluchého ovsa a zejména n€kterymi
novymi pohledy jeho vyuZiti pro agropriimyslovou revoluci se zabyval R. N. Mason
od fy Superioat Comp Ltd. (GB).

Okruh 2: Plany oves ve svétovém zemé&d&lstvi

Bylo pfedneseno 21 referatii a posterd. VétSina z nich se vztahovala k moZnostem
vyuZiti planych forem ovsa v genetice a Slechténi. Hlavnimi cili jsou regulace dormance
a transfer rezistence do kulturnich forem (J. H. Combellack, R. W. Medd - AUS,
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B. J. Wilson, A. R. Jutsum - UK, G. M. Simpson - CDN). VyuZivano je hexa-
a tetraploidnich zdroji (G. Lazinski - IL, D. E. Harder - CDN), modernich metod
biotechnologickych a molekuldmi genetiky (B. Amst - AUS, M. D. Devine - CDN).

S ohledem na regulaci vyskytu planych forem ovsa v porostech kulturnich druhi
je diskutovéna rezistence divokych druhi ovsa k herbicidim (J. A. Holtum, A. R. Barr
- AUS). O biochemickych zikladech rezistence hovofil M. D. Devine (CDN), gene-
tické studie rezistence k herbicidiim ptedstavil S. Kibite (CDN).

Okruh 3: Obecn4 sekce

Hlavni népini této sekce byly otazky ekonomiky a obchodu, ochrany rostlin, $lechti-
telské metodologie, molekularni biologie, genetiky, cytogenetiky, d&divosti, fyziologie,
vyvoje druhi, adaptace na stres apod.

Pfednimi sv&tovymi producenty a expo:téry ovsa _]SO\I Kanada, Finsko, Svédsko,
Austrilie a Argentina. Oves dovaZi USA, 12 zemi ES, SRN, Svycarsko a Japonsko.

V ochrané rostlin je hlavni pozomost zamé&fena na rezistenci proti Pucc. coronata
f. sp. avenae (M. E. McDaniel, G. Shaner, A. H. Epstein - USA, V. M. Brake - AUS,
J. J. Salmeron - MEX), dile na rezistenci proti BYDW (A. D. Hewing - USA,
T. D. Potter - AUS), které jsou rozhodujicimi 3kodlivymi &initeli u ovsa v téchto
zemich.

Slechtitelska metodologie byla zam&fena na vyvoj a hodnoceni $lechtitelskych
postupii, metod a situace na useku produktivity ovsa.

V molekuldrni biologii byly pfedstaveny soucasné sméry price na tseku
transgennich rostlin a kompletace molekularnich map ovsii (D. A. Somers, H. R. Rines
- USA), v&etn& charakteristik gend (1-3, 1-4) B-glukénazy (S. J. Yun - USA).

F. H. Webster (USA) sezndmil s programem ve vyvoji ovesnych RFLP map he-
Xaploidnich ovsil a map né€kterych diploidnich ovsi. Byl vyvinut transforma¢ni systém
pro kultivaci ovsi. Stabilni a reprodukovatelné vloZené geny byly ziskany bombardo-
vanim mikroprojektily drobivého embryo-genového kasu a suspensni kultury
GAF/Park linie.

V dalSich referitech byly uvedeny cytogenetické studie ovsa (J. M. Leggett - Wales,
M. A. Moustafa - USA), vzdélena hybridizace (B. Rossnagel - CDN), chromozémové
translokace (S. N. Mishra - IN), pfedstavy o ideotypu ovsa, adaptaci ke stresovym
faktorim a moZnosti vyuZiti zrna ovsa a celé biomasy pro zelené krmeni a seno.

Jednodenni exkurze po australském zemé&d€lstvi nastinila hlavni sméry vyuZiti ovsa
pro potravinafské ucely, ke kterym je vyuZivano kratkostébelnych a stfedn& vysokych
produktivnich odrid. Odrid s del3im stéblem a dobrym zdravotnim stavem je vyuZi-
véano pro vyrobu ovesného sena, které je vyhodnym exportnim artiklem.

Ing. FrantiSek Machd i, CSc,
Vyzkumny ustav obilndrsky, 767 41 Kromé(z
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