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NEKTERE EKOLOGICKE PROBLEMY PRI PESTOVANT{
OZIME REPKY

J. Vasak, A. Fabry, H. Zukalova

Vysokd $kola zemédélskd, Praha

Byly zkoumany dva okruhy problémii: vztah zm&n v plochich fepky ke staviim
a thynu smdi zv&fe a moZnosti sniZeni potfeby chemizace pfi ochran& fepky proti
blyski¢ku fepkovému, a to pomoci ochranych obsevi fepky fepici. Vysledky préce
ukazaly, Ze s riistem vyméry fepky se stabilizuji, resp. narustaji stavy sréi zv&fe. Ne- -
gativni pusobeni fepky - obsah S-metylcysteinsulfoxidu, nizky obsah vldkniny a vy-
soky obsah dusiCnanii - je vykompenzovan tim, Ze b&hem zimnich mé&sicl je fepka
pro sméi zvéf hodnotnym zdrojem krmiva. Pro sniZeni rizika monodiety bylo dopo-
ruceno omezit plochy fepky na vyméru 20 aZ 40 ha. Obsevy fepky 12 m $irokym pasem
ran& kvetouci fepice Rex dokazaly ve vét$ing€ pfipadu zachytit nalet blyskacka fepko-
vého. Tim je moZno omezit ochranu pouze na 12 m $iroky pas. Nevyfesena je otizka
ekonomick, nebof fepice poskytuje asi o tfetinu niZ3i vynosy. Tato ztrita prevy3Suje
uspory na insekticidu a prdci postfikovade.

V poslednim desetileti celosv&tové a hlavné v podminkdch zdpadni a stfedni
Evropy vyrazné vzrostl rozsah péstovani fepky. Jeji plochy v celosvétovém méfitku
piekro€ily v roce 1990 17 mil. ha, zatimco v letech 1979 az 1981 ¢&inily cca 11,5 mil
ha (FAO, 1990). Ve 12 zemich ES se fepka v roce 1992 p&stovala na plo3e 2 330 000 ha,
v roce 1988 to bylo na 1 955 000 ha. V CR se od roku 1979 aZ 1981 do roku 1992
plochy fepky zvySily o 131 %, vynos o 6 %, vyroba o 143 %. Podil fepky na orné
pid& bude v roce 1992/1993 &init asi 5,3 %, zatimco v roce 1959/1960 to bylo jen
1,0 %.

Uvedeny rozsah vyroby nastolil v poslednim obdobi nutnost v&€novat zvy3enou
pozornost nékterym ekologickym problémiim p&stovani. NaSe prdce md i v prvé
¢asti posoudit vztah mezi fepkou jako zdrojem potravy a toxického ptisobeni na srnci
zvéf. V druhé Casti prace jsou hodnoceny mozZnosti uplatnéni ochrannych obsevii
u porosti fepky pro biologizaci ochrany proti blyskd¢ku fepkovému a krytonosctim
(Vasdk akol, 1992).

Picnindfskym a ekologickym problémem brukvovitych druhli v&etng fepky je
§kodlivy vliv konzumace biomasy pro zvifata. Tento negativni dopad na skot a srné&i
zve&f byl jiz konstatovdn v 19. stoleti. Pfi nadm&mém piijmu dochazi k syndromu
zvanému kapustovd anémie. Aktudlni se tato otdzka znovu stala po rozsifeni pésto-
vani fepky v zdpadni Evrop& (Francie, SRN, Velkd Britdnie) a také v Rakousku,
kde se pfed rokem 1985/1986 fepka téméf nepd&stovala. Sou€asné od roku 1985
plodn& probihal v Evropé pfechod na p&stovani dvounulovych odriid. V Ceskoslo-
vensku byly zkouSeny tyto tzv. dvounulové (00) odridy, tj. odridy ozimé fepky s obsa-
hem kyseliny erukové do 5 % (prvd 0) a s obsahem glukosinoldti do 35 pmol/g
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semene 0 8% vlhkosti (druhd 0) od roku 1983/1984. V roce 1986/1987 byla témito
(dosud v3ak ne zcela typickymi 00 odriidami) oseta celd vyméra fepky v byvalém
Severoteském kraji. V roce 1987/1988 se vyméra dvounulovych fepek ddle roz3ifila
na okrese Olomouc, &asti okresu Tachov, Mélnik, Rakovnik a Kladno, na vychodni
a zdpadni &4sti Slovenska. V roce 1988/1989 mél byt vyset odridami fepky dvou-
nulového typu cely byvaly Severomoravsky kraj. Od tohoto zdméru viak bylo
v CSFR na zéklad& pokynu vedeni MZV% upusténo. Zdtivodn&nim byly alarmujici
zpravy z Rakouska v roce 1986 (Onderscheka etal, 1987, Steineck
et al., 1988 a dalsi) o thynu sm¢i zvéfe po pfijmu fepkové zelené biomasy. Tyto
zpravy byly umocnény informacemi ze sd&lovacich prostfedki Rakouska a SRN
a nalezly odezvu i v (‘,?'echéch (Dusek 1987 -cit. Fadbry akol, 1989).
Uvedeni autofi povazuji tzv. dvounulové odridy za chutn&jsi z diivodu niz§iho
obsahu glukosinoldti, idajné slou¢eniny omezujici konzum biomasy zv&fi. Vné&j$imi
pfiznaky onemocnéni u sméi zv&fe po zkrmovani fepky byly ztrita plachosti, vy-
hublost, slepota a zvySeny uhyn. V letech 1981/1982 az 1988/1989 jsme se zabyvali
z ekologického hlediska problematikou jednak vlivu fepky na sméi zv&f v Ceské
republice a jednak racionalizaci ochrany fepky proti blyskacku fepkovému.

MATERIAL A METODA

Vztah srnéi zvére a ploch Fepky

Tento vztah byl hodnocen na zdkladé statistickych udaji Vypoletniho ustavu
Ceského mysliveckého svazu v Bré a tidajii o zmén& v plochach fepky z okresnich
statistickych tfadii. Do sledovani bylo zahmuto 73 okresti Ceské republiky v letech
1972 az 1979 a 1983 az 1987. Roky 1980 aZ 1982 nebyly kompletni. Vysledky byly
statisticky zpracovany analyzou rozptylu pro tfi prim&mé vymeéry fepky na okresech
do 650 ha, 651 az 1300 ha, nad 1300 ha. Tyto vyméry byly urfeny proto, aby kazdy
soubor mél pfiblizné stejnou Eetnost. Ddle byla vyuZita linedrni koreladni a regresni
analyza. Hodnotila se fada znak, jak vyplyva z tab. I a II.

Citovani autofi (Onderscheka etal, 1987, Steineck etal, 1988
a dal¥f) uhyn sméi zvéfe v Rakousku v roce 1986 vysvétluji hemolytickou anémii
vyvolanou pfijmem dvounulové fepky. Uvedend pozorovani vychazela z pfijmu ze-
lené hmoty dvounulovych odrid bez srovndni s jinymi typy odrid. Proto jsme
v jednotlivych krajich CR sledovali &etnost ndvstév i thyny sméi zvéfe na plochdch
technické fepky v zdvislosti na p&stovanych odriidich typu jednonulového i dvou-
nulového. K tomu byly vyuzity poloprovozni odriiddové pokusy, vyméra kazdé odrii-
dy ¢inila cca 1 ha.

Pozorovéni realizovala agronomickd sluzba Systému vyroby fepky ve spolupraci
s mysliveckymi hospodéfi jednotlivych honiteb pfi pouZiti zvldstni metodiky
(F4bry akol, 1989). Pozorovani prob&hlo za spoluprace s Ceskym mysliveckym
svazem a Stdtni veterinarni spravou Vratislavice nad Nisou, kterd byla povéfena sle-
dovénim uhynu sméi zvéfe.

V poloprovoznich odridovych pokusech Systému vyroby fepky byly zafazeny
tyto odridy a novoSlechténi ozimé fepky: 1. typ jednonulovy: Jet Neuf, Solida;
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2. kompromisni typ dvounulovy: Darmor, OP 08, Sl 506; 3. typ dvounulovy: Rubin,
Ceres.

Racionalizace ochrany Fepky proti blyska¢ku Fepkovému (Meligethes aeneus)

Pokusy probihaly v letech 1981/1982 aZ 1987/1988 a mély za cil hodnotit hustotu
naletu blyskacka fepkového ve vzdalenostech 5 - 10, 20 - 25, 50 - 65, 100 - 115,
300 - 305 m od okraje pozemku. V pokusech byly hodnoceny zmény v po¢tu brouki
po obsevu fepky ran& kvetouci brukvovitou plodinou - zprvu $védska odriida 0zimé
fepky Brink, pozdgji ozimd fepice Rex ze SRN, kterd je z dostupného sortimentu
odrid fepky a fepice nejran&j$i a mimo to je kompromisniho dvounulového typu.
Obsevy byly provddény na $ifi 12 (18) m. Pozorovani probéhlo na okresech DéCin,
Ceské Budgjovice, Havlitkiiv Brod a BeneSov.

VYSLEDKY

Vztah srnéi zvéfFe a Fepky (tab. I a II)

Z vysledk lze konstatovat, Ze narustem ploch fepky se zvySuje stav sméi zvére
celkem na okrese ve vSech tfech ukazatelich: odlov, ihyn i kmenovy stav. V nejuzsi
korelaci s plochou fepky je kmenovy stav a stav sméi zvéfe celkem. S riistem plochy
fepky kles4 relativni thyn srn¢iho na 1 ha fepky. To neni ddno pozitivnim efektem
fepky na smci zvef, ale pfedevsim tim, Ze plochy fepky nartistaji dynamictéji, nez
je staci kopirovat stavy sméi zvéfe, tj. procento thynu se zfeduje. S ristem vyméry
fepky rostou priikazné i jeji vynosy, coZ je mozno zdtvodnit tim, Ze fepka se rozsi-
fuje tam, kde jsou k tomu optimdIni podminky, dale specializaci, tj. ziskdnim techno-
logickych zkuSenosti a kone¢né i sniZzenim tlaku (zZfed&nim poctu) 3ktidcti, coz vak
plati podle empirickych zji§téni jen prvé dva az tfi roky po rozsifeni vymeéry.

S ristem po¢tu sméi zv&fe na okrese téméf se 100% koreladnim vztahem roste
odlov smci a kmenovy stav srcii. Uhyn smcii na 1 ha fepky se zménou po&tu sct
na okres se méni nepriikkazné.

Toto zjisténi dokresluji vysledky analyzy rozptylu v tab. II. Plati, Ze ¢im mén&
fepky je na okrese, tim na 1 ha jeji plochy pfipadd vice smci a je i v&t3i relativni
thyn. S riistem ploch fepky pritkazné roste poCet snci zvéfe na okrese, jeji uhyn
i vynos fepky. Uhyn srncii na okres se v absolutnich ¢islech zvy3uje s ristem celko-
vého pottu sméi zvéfe, ale na 1 ha fepky v absolutnim i relativnim vyjadfeni klesa.

Podle metodiky (F4bry a kol., 1989) prob&hlo v jednotlivych krajich CR
v roce 1988/1989 sledovéni s cilem zjistit ndvt€vnost ploch technické fepky,
konzumaci nadzemni hmoty fepky a pfipadné uhyny v zdvislosti na p&stovanych
odridach. Ziskané poznatky 1ze shrout takto:

Na zdklad® chovani smé&i zvéfe na plochach provoznich pokusti ozimé fepky,
kde byly zastoupené jednonulové bezerukové odriidy a dvounulové odriidy a no-
voslechténi se sniZenym obsahem glukosinoldtli, nebylo pozorovéno, Ze by smci
zveF pfednostné navit€vovala a konzumovala hmotu v této dob& péstovanych odriid
dvounulového typu.
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I. Koreladni vztah mezi nezdvisle prom&nnymi pro vztah fepky a smdéi zvéie - Correlation between
independent and dependent variables for the relationship of repa and roe deer

Nezdvisle proménnd' | Z4visle prom&nna Korelaéni koeficient’ | Vyznamnost®
odlov smcii na okres’ 0,197 +
uhyn smcti na okres® 0,251 +
Plocha Fepky kmenovy stav smcti na okres’ 0,358 +
na okres® sm&i zvét celkem na okres® 0,319 +
smé&i zvéF na 1 ha fepky'® 0,130 +
uhyn smcti na 1 ha I'epky” 0,135 +
vynos I’epky]2 0,429 +
odlov smcii na okres’ 0,932 +
Sméi zvét celkem kmenovy stav smci na okres’ 0,980 +
na okres® uhyn smct na okres® 0,677 +
uhyn smct na 1 hy I'epky" - -

+ V}"znamn)"
- nevyznamny

mdependent variable, dependent vanable, 3correlation coefficient, s:gmﬁcance, Sarea of rape
district, roe deer in total per district, huntmg of roebucks per district, mortahty of roebucks per
district, °total head of roebucks per dlstnct %roe deer per 1 ha of rape, monallty of roebucks per
1 ha of rape, rape yleld sngmﬁcant msngmﬁcant

II. Vztah vyméry fepky k po&tu sméi zvéfe celkem na okres (znak 1) a na 1 ha fepky (znak 2),
uhynu sm&i zvéfe na okres (znak 3) a na 1 ha fepky (znak 4), na vynos fepky (znak 5) podle vysledku
analyzy jednoduchého tfidéni - The relationship of rape area to the head of roe deer in total per
district (trait 1) and per 1 ha of rape (trait 2), mortality of roe deer per district (trait 3) and per 1 ha of
rape (trait 4), per rape yield (trait 5) in compliance with the results of simple classification analysis

V§méra Fepky Hodnoty znakir®

. . yméra

Cislo varianty o ke ) 2 . 3 4 5
(ks/okres®) | (ks/ha®) | (ks/okres) | (ks/ha) | (ha)

1 650 3319 774,7 176 4,0 1,91

2 651 - 1300 4781 92,6 275 0,5 2,30

3 1300 " 6706 49,0 351 0,2 2,31

Al Ch] 826,6 4483 | 3394 248 1,7 | 2,14

pozorovéni

Priikaznost podle 1-2,1-3| 1-2 |1-2,1-3(1-2 |1-2

varianty s pravdé- ¢

podobnost|95% 2-3 1-3 2-3 1-3 1-3
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Smdéi zvef ddvala pfednost lokalitdm v blizkosti lesnich komplexii, remizk.
Neby! zjidt&n v&tSi uhyn na porostech p&stovanych dvounulovych odrid.

Na intenzit& spasdni se pfedev§im podilelo rozmist¥ni ploch fepky nezdvisle na
odridg, a to zda zvéf méla k dispozici jinou atraktivni pastvu. P&stovanim fepky ve
velkych blocich vznikd tzv. hladov4 honitba. Byl pfijat zavér, Ze zdravotni potiZe
jsou obecné& vyvoldny brukvovitymi plodinami vetn& fepky pfi jednostranném
pHjmu listové plochy (monodieta).

Na zdkladé pokusti bylo zjisténo, Ze pfikrmovani kvalitnim a pro sméi zvef
atraktivnim krmivem ma4 pfiznivy vliv na jeji zdravotni stav.

Na zdklad® sledovani veterindrni spravy nebyla zji§téna pfi¢innd souvislost mezi
uhynem sméi zvéfe a odriiddou (typem) fepky. Negativni vlastnosti fepky jako takové
(bez ohledu na odrtidu) jsou v ekosystému pfekryty daleko vyrazn&j$imi vlivy, pre-
devsim monodietou v disledku velkych honil a ruSenim zvéfe rekrea¢ni Cinnosti
lidi.

Podle t&chto zjiténi i fady dalsich pozoroviani v terénu na celém tizemi CR v le-
tech 1987/1988 a 1988/1989 byl vypracovan navrh doporuCeni (FaAbry a kol,
1989), které vyhdzelo z toho, Ze faktor kapustové anémie je jen jednou z pficin ne-
gativniho pisobeni brukvovitych rostlin na zdravotni stav zvifat.

MozZnosti uplatnéni obsevii Fepky Fepici pro zachyceni naletu blyskatka Fepkového
(tab. III)

Pokud zvdzime prah $kodlivosti, ktery ¢ini podle stupné vyvoje fepky 100 az
300 brouki na 100 rostlin, je moZno konstatovat, Ze v fadé pfipadi tento prah neni
mimo obsev nikdy pfekrocen, a to i v obdobi maximalniho ndletu. To plati zvlasté
pro pfipad prvého ndletu (zde neni uvedeno), kdy je Skodlivost blyskacka nejvyssi.
Obsevy mimo to zachycuji nélet krytonosce &tyfzubého, fepkového a SeSulového.
V soustavé provozni ochrany jsou vyznamnym ekologickym opatfenim, nebof
postfik insekticidy je moZno soustfedit pouze na 12 m $iroky obsev fepky fepici
(Vasdk akol, 1992).

DISKUSE

Rada experimentélnich 1idajii povazuje u brukvovitych druhti dv& skupiny latek
za toxické: glukosinoldty a S-methylcysteinsulfoxid (SMCO). Skute¢nym toxinem
je dimethyldisulfid, ktery vznikd mikrobidlni redukci z SMCO v bachoru
(Greenhalgh etal, 1969; Smith, 1978; Gustine, Jung, 1985).

Whitle etal (1976) sledovali obsah SMCO u fedkve olejné, krmné kapusty,
kfiZzence Raphanobrassica a u odrid krmné fepky od srpna 1973 od tnora 1974.
Zjistili narist obsahu SMCO v zévislosti na stif rostliny. Repka obecn& méla nizsi
obsah SMCO neZ krmnd kapusta. Déle bylo zjiSt€no, Ze obsah stoupd v dobg& kvétu.
Paul et al. (1986) zjistili pozitivni korelaci mezi uvedenymi slozkami, tj. Ze
s ristem glukosinolatd roste obsah SMCO.

Predmétem diskuse je to mnozstvi fepkovych listi, které vyvoldvad uvedenou ka-
pustovouanémii (Onderschecka etal, 1987) a dile existence brzdictho mo-
mentu u dvounulovych odriid. Tento ndzor je oviem zpochybnény sledovanim
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III. Vliv obsevu Fepky Fepici na poletnost broukii blyskdZka fepkového souhmn pokusii z riznych
lokalit™" v letech 1983 aZ 1988 - The effect of shelter belt of rape with turnip rape on abundance
of rape beetles ; summary of trials from different localities” in the years 1983 to 1988

Vzdailenost od okraje pole7 (m)
Varianta' 5-10 | 20-25 | 50-65 [100 - 115] 300 - 305
poget broukii (ks na 100 rostlin)®

Kontrola bez obsevu® (Dé&¢&insko)
- strana néletova 384 212 312 326 172
- strana neniletova® 256 216 272 180 162
Obsev fepky fepici” pasem 12 m’
- 1. pokus® (1986 a 1987) 2397 372 235 62 | nesledovino’
- 2. pokus® (1987 a 1988) 252 58 40 38 | nesledovéno

*Jsou uvidény udaje z terminti pozorovani, kdy bylo zjiit€éno nejvice broukii na okraji pozemku;
zpravidla jde o obdobi za 1 - 10 dnii po po&atku kveteni fepky - There are the data of investigation
terms when the most beetles were found on the boundary of the plot; usually the period 1 - 10 days
from the onset of rape anthesis

*"Souhmn pokusti z okresii Ceské Budgjovice, BeneSov, Havlikiiv Brod - The summary of trials
conducted in the districts of Ceské Budé;ovnce, Benesov, Havli¢kiv Brod
1vanant control without shelter belt, 3side of i invasions, 4non-invasion snde, Sshelter belt of rape
with turnip rape of 12 m Strial, "distance from the boundary of the field, & humber of beetles (indi-
viduals per 100 plants), “unobserved

obsahu sirnych slou¢enin ve vegetaéni hmot& obou typt odrid, kde nebyl zji§tén
prikazny rozdil (Schnug 1985, Marquard, 1989ab; Zukalovi,
Honsova, 1990).

Dal¥im negativnim faktorem je velmi nizky obsah vldkniny v biomase fepky
a u porosti luxusné hnojenych dusikem i vysoky obsah dusi¢nani. Mezi odridami
fepky existuji rozdily v obsahu jednoduchych cukrii a v obsahu glukosinolétii, coz
vede k selektivité pfi vyb&ru urcité odridy napf. v odridovych pokusech. Ponékud
veEtSi chutnost pro lesni zvéf byla v naSich sledovanich zji§téna u listnatych odrid
ze SRN Rubin a Ceres.

Pfi viech t&chto uvahdch je vyznamna téZ okolnost, Ze o thynu srct referuje
jiz v roce 1912 Otto a v roce 1936 Kohler, tj. v dobg, kdy ani bezerukova ani
nizkoglukosinoldtova odriida fepky neexistovala.

Obecné v zemich pé&stujicich fepku se vykrystalizoval ndzor, Ze uhyn sméi zvéfe
je zptsobeny celkovym zhor¥enim Zivotniho prostfedi. DileZitou wilohu hraji pri-
myslové spady, hromad&ni t&Zkych kovi, aplikace kapalnych hnojiv a pesticidi
spolu s ¢innosti, intenzivni t&Zbou dfeva apod. Postupné& se vytvofil ndzor, Ze neni
dokdzdna pfi¢innd souvislost mezi p&stovanou odriidou a iihynem srnéi zvéfe. Vedle
uvedeného komplexu pfi€in viak v zdvislosti na priibéhu po&asi daného roku dochd-
zi vlivem nadmémého pfijmu vegetaéni hmoty brukvovitych druhti véetné fepky
k uhynim.
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Jako hlavni pfi¢ina fepkové smrti srncii byla uréena monodieta fepkou, které srnéi
zvef davd pfednost i pfed velmi kvalitnim senem. Proto bylo doporuteno, aby fepka
byla p&stovdna na honech s vymérou 20 aZ 40 ha tak, aby jind potravni nabidka
byla do vzddlenosti 250 aZ 300 m od stfedu pole. VE&t§i hony je potfebné prosévat
pruhy picnin. Men3{ hony neZ 20 ha vyvoldvaji naopak potfebu vy3§i chemizace
pfi ochran& proti $ktidctim. Déle bylo doporu€eno, aby zvéf byla soustavné a kva-
litng pfikrmovana, nejlépe granulemi. Pfi komplexnim posouzeni kladi a zdpori
fepky lze na zdkladg Ciselnych udaji konstatovat, Ze fepka stabilizuje stavy srnéi
zvéfe a piispiva k jejich rozsifeni. To je ddno tim, Ze v zimnim hladovém obdobi
je fepka i pfes svd negativa jedinou plo$n& dostupnou potravou pro'zvéf a poskytuje
hodnotné krmivo s vysokym obsahem bilkovin a cukri.

Obsevy fepky fepici na §ifi 12 m velmi usp&$né zachycuji ndlet broukii blyskacka
fepkového a umoziiuji soustfedit ochranu na 12 m Siroky pds obsevu. Tento pas viak
reprezentuje napf. u honu 25 ha pfiblizng 10 % z vyméry a je na ném dosahovano
cca 0 33 % niz§iho vynosu v disledku osevu fepici. Tim se sniZuje vyroba semen
na celém honu o 3,4 % a hrubd vyroba o asi 10 800 K&s pfi vynosu 2,5 t/ha a cené
5 100 K¢&s za 1 t fepky. I pfi uvdzeni uspory cca 5 000 K¢&s na insekticidy a postfik
vznikd ekonomickd ztrdta. Ta viak muzZe byt kompenzovana v pfipadé potieby dvo-
jiho postfiku, eventudlng sniZenim napadeni honu krytonosci v&etn& krytonosce Se-
Sulového.

Resenim, které by mohlo sni%it negativni dopady plynouci z niZ8i vynosnosti fe-
pice, je moZnost obsévat fepku 12 m Sirokym pruhem smési fepky s fepici. Tim by
se vynosové ztraty minimalizovaly. PHi pouZiti obsevi je potfebné brt v tvahu
i dal8i hlediska. Napf. rozdil v dob& kveteni fepky a fepice je asi 10 dnii. To miize
komplikovat ochranu cel¢ plochy pfi uvdZeni pfitomnosti v&el na obsevu. Obsev je
také potfebné sklidit asi tyden pfed sklizni fepky.

I pfes dfive uvedené vyhrady k obsevu fepky fepici se domnivame, Ze je k dispo-
zici redlné fungujici a dostupné opatfeni, které umoziiuje minimalizovat pouZiti
insekticidi (b&Zn& se pouzivaji dva postfiky) pfi p&stovani fepky. Pfi dopracovani
této metody (napf. smés fepky a fepice na 12 m §irokém obsevu) bude k dispozici
ekologické i ekonomické opatfeni v technologii péstovani ozimé fepky.
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VASAK, J. - FABRY, A. - ZUKALOVA, H. (University of Agriculture, Praha):
Some ecological problems in winter rape cultivation.
Rostl. Vyr., 39, 1993 (5): 385-393.

In the years 1959/1960 to 1992/1993 the portion of rape on arable land increased in
the Czech Republic from 1.0 % to 5.3 %. Moreover, there was a whole-area replacement
of cultivated rape species. Reports concerning the rape death of roebucks indicated pos-
sible ecological impacts of two-zero varieties (Onderscheka et al., 1987;
D u ek, 1987 - written notification), in particular in Austria, where rape cultivation
started to be extended not earlier than with the onset of 00 varieties. This led to stopping
of the transition of the CSFR to the cultivation of 00 varieties in 1988 which was finished
only in 1992/1993.

The demandingness of the rape for the level of nutrition and protection is associated
with problems in view of the ecology. For that reason since 1981/1982 has tested the
possibility to minimize the need for insecticides by applying so called protective shelter
bets of rape with turnip rape (V a§ 4k et al,, 1991). Shelter belts should help in the
protection system against rape beetle where double insecticide spraying is commonly
used in our country.

The relation of deer and areas sown with rape was evaluated on the basis of statistical
data of the Czech Huntsman’ s Union and the data on the change in areas sown with
rape from regional statistical data. The results were processed through the analysis of
variance for three average rape areas in the districts: up to 650 hectares, 651 to 1,300 hec-
tares, above 1,300 hectares. Furthermore, the linear correlation and regression analyses
were calculated (Tabs I and II). In the winter of 1988/1989 field investigations took
place. These were carried out to determine the attractiveness of cultivated varieties and
other food offers and it evaluated the behaviour of the roe deer in the country.
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Trials with an application of the shelter belts assessed the density of invasion of rape
beetle in different distances (Tab. III) from the margin of the plot and with the shelter
belt of rape with early blossoming mustard crop - primarily, the Swedish winter rape
variety Brink, later, winter turnip rape Rex from Germany.

The number of roe deer is growing with the growing of areas sown with rape, together
with hunting and mortality per district. However, the percentage of mortality per 1 hec-
tare of rape is falling, conditioned rather by very dynamic growth of rape areas which
is not followed by the roe deer directly. With growing areas sown with rape, their yields
are growing as well. With the growth of the number of roe deer, the stock of roebucks
and thri hunting is growing linearly. The mortality of the roe deer is growing signifi-
cantly.

There was no evidence that the roebucks prefer some of the cultivated types of rape.
They prefer significantly the rape against other sources of feedstuffs (quality hay). In
the country the game chooses the plots near the forestry enclaves and holding covers.
A negative effect of rape cultivation was manifested in large blocks.

Negative effects of rape (S-methylcystein sulfoxide, low fibre contents, high contents
of crude protein and nitrates) are not caused by glucosinolate contents. There were no
differences found out in glucosinolate contents in biomass of 0 and 00 varieties.

The rape as a source of food in lean winter period had a positive effect on the head
of roe deer. However, it was recommended to reduce the area of plot to 20 and 40 hec-
tares, to reduce interference of the deer, to administer additional feeding, to minimize
and eliminate autumn nitrogen fertilization.

Shelter belts of rape of 12 m (18 m) sown with turnip rape Rex are successful in
trapping the invasion of rape beetle and allow to concentrate the protection only to 12 m
of shelter belt. The problem arises with economy, as shelter belts of 25 hectare plot rep-
resent about 10 % of the area. Turnip rape is by about 33 % less yielding than rape. In
double spraying, usually always needed, the shelter belt is yet economically neutral, how-
ever, ecologically very advantageous. An economic loss can be lowered by the choice
of the mixture of rape and turnip rape seeds.

Kontaktni adresa:

Doc. ing. Jan V a§dk, CSc., Vysoki $kola zemé&dg&lska, 165 21 Praha 6-Suchdol
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RECENZE

PLANT BIOTECHNOLOGY
INOSITOL METABOLISM IN PLANTS

D. J. Morré, W. F. Boss, F. A. Loewus

Inc. New York, Chickester, Brisbane, Toronto, Singapore, Ed. John Wiley and Sons,
Vol. 9, 1990, 393 s.

V uivodu kniZniho svazku je zhodnocena iiloha inositolu v metabolismu rostlin, ktery piisobi
jako rustovy faktor vazany na fosfatidylinosidol, ktery je kli€ovou sloZkou bun&&nych
membran. Vyznamné jsou jeho konjugaty s rustovymi hormony a fosforem, které slouZi jako
zdroj fosforu v generativnich organech rostlin, zejména plodech.

Text publikace je pfehledné rozdélen do &tyf hlavnich &asti.

Inositol

Tato &ast je v&novina pfedev$im struktufe a vyskytu inositolu v rostlinich, jeho biosyntéze
a metabolismu v&etné metod jeho studia. Posledni kapitola této &asti se zabyva konjugéty myo-
inositolu s kyselinou indolyl-3-octovou.

Lipidické sloudeniny inositolu

Zde je popsan metabolismus inositolu v fosfolipidovém cyklu a biosyntéza fosfatidylino-
sitolu v&etn& reakci lokahzovanych na mcmbrénéch Podrobné jsou popsdny metody studia
metabolismu zahmujici inkorporaci *Ha%p zna&enych prekursorii. Siroce jsou popsany i pou-
Zité chromatografické metody zahmujici TLC, chromatografii na mé&ni¢ich ionti, HPLC a afi-
nitivni chromatografii.

Role inositolu jako tzv. posla

Tato &ast popisuje mechanismy, jimiZ rostlina reaguje na zmény svého okoli (teplo, svétlo,
patogeny). Buiiky reaguji na zménu okoli (primarni signal) tim, Ze ji transformuji na chemicky
signdl, ktery pusobi jako tzv. mezibuné€ny posel. V fad& pfipadi vykondvaji tuto funkci pravé
fosfoinositidy. Mechanismu jejich u€inku je vénovana tato &ast knihy.

Proteinkinazy

Cilem této &asti je poskytnout pfehled o mechanismu u€inku téchto enzym, o jejich vysky-
tu ve vysSich rostlindch a objasnit téZ n€které technické problémy spojené s vyzkumem v této
oblasti.

Uvedena publikace poskytuje pfehledné a ucelené informace o metodich a pfistupech pou-
Zitych pfi objasiiovani role inositolu pfi vyvoji a rustu rostlin. Je zajimava jak pro rostlinné
biology, tak pro fyziology a biochemiky.

Doc. RNDr. ing. Josef Zahradniéek, CSc.
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SEMENARSKA KVALITA A VYNOS OZIME REPKY VE VZTAHU
K VELIKOSTI OSIVA

F. Svaton

Vyzkumny ustav olejnin, Opava

Ve ¢&tyfletych maloparcelkovych pokusech byl sledovan vliv kalibrace osiva ozimé
fepky na energii kli¢eni, klifivost, vitalitu, hmotnost tisice semen a vynos semene.
Ur¢ité tendence vlivu na prumé&my vynos se projevily jen u velikosti osiva. Z osiva
velikostnich skupin nad 2,1 mm byl docilen vy38i vynos neZ z osiva velikostnich skupin
do 2,1 mm. U ostatnich sledovanych hodnot nebyly prokazany Z4dné zavislosti. Mala
vytéZnost osiva nad 2,1 mm sniZuje efektivnost kalibrace.

Ve spolenych ustanovenich pro osivo a sadbu (CSN 46 0310) se v ndzvoslovi
uvadi: Kalibrované osivo je osivo vytfidéné podle jeho fyzikdlnich vlastnosti (ve-
likost, tvar apod.), aby byl umoZné&n nebo usnadnén jeho vysev odpovidajici techni-
kou seti. Kalibrace osiva je téZ u nékterych plodin povaZovana za vhodny faktor
pro zvy3eni kvality osiva. Tato kvalita je vyjaddfena souhrnem vlastnosti danych se-
mendfskou a biologickou hodnotou, jak uvadi Zelezn4 (1984). Pfi jejich urto-
vani ptiklddaji Hosnedl, Riha (1984) velky vyznam hmotnosti tisice
semen, kterd pfimo souvisi s velikosti jednotlivych semen a jejich podilem v osivu.
Urovdnim a méfenim osivafské hodnoty osiva se zabyvalo vice autori (Pery,
1981; Hosnedl etal., 1986).

Vliv provenience a velikosti semen na biologickou hodnotu osiva ozimé fepky
studoval Svato (1990). Pfimo o kalibraci osiva ozimé fepky a jejim vlivu na
vynos semene pojedndvd v poloprovoznich pokusech Baranyk (1991).

MATERIAL A METODA

Problematika kalibrace osiva se feSila v prib&hu let 1989 az 1992 formou sa-
mostatnych maloparcelkovych pokusi ve shodnych agroekologickych podminkach.
Stanovi$tém pokust byl katastr ZD Otice, umistény v fepafském vyrobnim typu.
Ve viech letech byla pouzZita perspektivni odriida Sonata. Cilem bylo zjiténi vlivu
kalibrovaného osiva na semenafské a hospodafské ukazatele prezentované energii
kli¢eni, kli¢ivosti, vitalitou, HTS a vynosem. Kalibrace byla realizovdna mecha-
nickymi sity do &tyf velikostnich skupin: 1. skupina (do 2,0 mm), 2. skupina (2,0
az 2,1 mm), 3. skupina (2,1 azZ 2,2 mm), 4. skupina (nad 2,2 mm).

Na zdklad® zjidténi kli¢ivosti a HTS jednotlivych frakci byl vypodten vysevek
tak, aby byla dodrZena norma 80 000 kli¢ivych semen na 1 ha. Vysev byl realizovan
maloparcelkovym secim strojem OYORD, dalsi agrotechnick4 opatfeni se fidila me-
todikou b&Znou u maloparcelkovych pokust s ozimou fepkou. Energie kli¢eni, kli-
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&ivost a HTS byla zjisfovana podle CSN 46 0610, vitalita Hiltnerovym testem. Vy-
t&€Znost byla urfena podilem jednotlivych frakci ze vzorku osiva.

Uvefejnéné vysledky v jednotlivych letech jsou zpriimérované vysledky ze Ctyf
opakovdni. Statistické zpracovani analyzou variance bylo provedeno jen v pfipadg,
byl-li pfedpoklddan vyzna¢né&;jsi vliv na dany ukazatel - vynos.

VYSLEDKY A DISKUSE

Dosazené vysledky zjisfovani vlivu velikosti osiva na vybrané ukazatele véetné
hodnot vysévaného osiva jsou uvedeny v tab. I. Vliv na vynos je zndzormén na obr. 1.
V tab. II je vypoétena vyté€Znost a potfeba osiva celkem na 1 ha.

Zjist€né hodnoty energie kliCeni a kli¢ivosti nebyly ovlivnény velikosti osiva. Je-
jich vy3e je urodu Brassicae b&ma, pokud neni osivo napadeno saprofytickou a pa-
togenni mikroflérou &i jinak znehodnoceno (Hamp e j s, ustni sdéleni). Vitalita
taktéZ nevykazovala v jednotlivych letech zdvislost na velikosti osiva. Patmy byl
rozdil hodnot u jednotlivych ro¢nikii, pfiemz v roce 1989 a 1992 byly hodnoty
podstatn& vys§i nez v roce 1990 a 1991. Z toho diivodu nebyl zaznamendn ani vztah
mezi vitalitou a kli¢ivosti.

Hmotnost tisice semen jako ukazatel semendfsky a sou¢asn& vynosovy faktor ne-
zaznamenal téZ v jednotlivych frakcich vyznamnéjSich rozdili ani tendenci vedou-
cich k zdvislosti. HTS je povaZovéna za odridovy znak, jak uvddi Robbelen
(1984). Poukazuje téZ na fakt, Ze ve viech znimych ptipadech byla vysokd HTS
spojena s nizkym po¢tem semen v SeSuli, takZe se hektarovy vynos prakticky ne-
méni. Také v naem pfipadé nebyl celkovy vynos ovlivnén HTS. Riizné vysoké vSak
byly hodnoty HTS v jednotlivych letech (tab. I).

o e N
I\ ENS
N N
*f TNE [N | A
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DN | AN | A
o | 7N | e | 73S

1. Vliv velikosti osiva ozimé fepky na vynos semene (Opava, 1989 - 1992) - The effect of winter
rape size on the seed yield (Opava, 1989 - 1992)

osa x: A - frakce, B - rok - x axis: A - fraction, B - year

osa y: vynos - y axis: yield
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L. Hodnoty vysévaného osiva a sklizeného semene fepky (Opava, 1989 - 1992) - Values of sown seed and harvested rapeseed (Opava, 1989 - 1992)

Velikostni Vysévané osivo’ Sklizené semeno’
Rok' Varianta” frakce’ HTS® vysevek® Kligivost® vitalita® urs® vymos'®
(mm) ) @10 m’) (%) (%) ® (tha)
1 <2,0 3,67 3,26 100 ) 3,92 3,99
2 2,0.2;1 4,61 4,09 99 95 3,89 4,40
1989 3 2122 5,20 4,62 100 94 4,10 4,47
4 >2.2 6,04 5,36 99 ) 391 4,58
@ 4,88 4,33 99 94 3,95 4,21
1 <2,0 3,40 3,02 99 73 3,89 3,96
2 2.0 w21 4,20 3,73 99 67 3,82 3,88
1990 3 2122 4,60 4,09 100 83 3,99 4,26
4 >2.2 5,60 4,97 99 78 4,09 3,94
%] 391 9,47 99 75 3,88 3,96
1 <2,0 3,80 3,37 99 92 4,11 4,10
2 3,021 4,60 4,09 99 88 4,09 424
1991 3 2.1 ~23 5,20 4,62 99 86 4,12 4,38
4 599 6,00 5,33 99 95 420 4,43
@ 4,50 4,00 99 ) 4,10 4,25
1 <2,0 3,50 3,11 99 95 4,14 3,08
2 2,0-2,1 4,40 3,91 99 93 4,03 3,00
1992 3 %23 5,00 4,44 100 9% 4,07 3,39
4 9.9 6,10 5,42 99 91 4,17 3,40
@ 426 3,78 99 95 4,08 3,20

lyear, Zvariant, 3size fraction, *seed sown, STKW, 6sowing rate, "harvested seed, 8germiuating ability, 9vigon.u‘, 1oyield



II. Vyt&¢Znost osiva fepky podle frakci (Opava, 1989 - 1992) - The yield of seed rape according to
the fractions (Opava, 1989 - 1992)

Rok' | @ HTS? Podil jednotlivych frakei’ (%) Potteba osiva
©® [<20mm|20-21mm]|21-22mm|>22mm | balha(ke)
1989 | 488 432 33,6 15,8 7,4 25,8
199 | 391 45,6 40,3 11,8 23 2,5
1991 | 4,50 41,0 29,0 23,5 6,5 20,0
1992 | 426 41,0 27,2 26,7 5,1 18,8

lyear, Zmean of TKW, 3ponion of different fractions, *need for seed per 1 hectare

Vliv kalibrace osiva byl zji¥tén jeding u dosaZenych primé&mych vynost. V le-
tech 1989, 1991, 1992 byl nejvy3si vynos dosaZen z osiva velikosti nad 2,2 mm,;
v roce z osiva velikostni frakce 2,1 aZ 2,2 mm. Tato velikostni frakce se umistila
po tfi roky na druhém misté. Lze tedy konstatovat, Ze nadprimémych vynosi bylo
dosazeno z osiva velikosti nad 2,2 mm, resp. z osiva o velikosti 2,1 aZ 2,2 mm.
Tento vysledek koresponduje s dfiv&j§imi vysledky (Svatoni, 1990), kterych
bylo dosazeno pfi odriidovych pokusech s biologickou hodnotou osiva. Bar a -
nyk (1991) docilil obdobnych vysledki i v provoznich podminkach. V polopro-
voznich pokusech s odridou Darmor zjistil, Ze kalibrované osivo velikosti 2,0 aZ
2,2 mm prokdzalo nejvy3Si produktivnost.

Je proto nutné na zdklad® ekonomické ivahy zvaZit, zda zvyseni vynost nahradi
zvySené ndklady na vyS8i potfebu osiva a ndklady na vlastni kalibraci. Byla tudiz
sledovéna i vytéZnost osiva v jednotlivych frakcich a jeho celkova potfeba k zaseti
urcité plochy (tab. IT). V pi‘ipadé pouiiti osiva ze dvou velikostnich frakci, ze kter}"ch
byly dosaieny nadprimé&mé vynosy, je tieba v&tsi mnozstw osiva. Pfi normé vysevu
6 kg.ha Yo bylo ve sledovanych letech od 18,8 kg. ha’! (1992) do 42,5 kg. ha! (1990).
Tim se efektivnost procesu kalibrace pomémé sniZuje.

Zavérem lze konstatovat, Ze nebyl prokdzan vliv kalibrace osiva ozimé fepky na
semenaiské ukazatele (HTS, kli¢ivost, vitalitu), Ze vysévané osivo velikosti nad
2,1 mm zvySilo nepritkkazn& vynos a Ze mald vyt&Zmost osiva u frakci nad 2,1 mm
sniZovala efektivnost opatfeni.
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SVATON, F. (Research Institute of Oil-bearing Crops, Opava):
The seed growing quality and the yield of winter rape in relation to the seed size.
Rostl. Vyr., 39, 1993 (5): 395-400.

In four-year micro-plot trials the effect of seed size on the seed growing quality and
the yield of winter rape. The seed of the variety Sonata was calibrated by means of me-
chanical sieves on four groups: up to 2.0 mm; 2.0 - 2.1 mm; 2.1 - 2.2 mm; above 2.2 mm.
The sowing was performed in the trial situated in the beet-growing region by means of
the exact small-pot sowing machine OYORD. The sowing rate was calculated on the
basis of the germinating ability and thousand-kernel weight (TKW - HTS) of individual
fractions of seed in order to keep the standard of 80,000 germinating seeds per 1 hectare.
Another cultural practices were governed by current methodology used in the micro-plot
trials with rape.

The trials were aimed at finding the effect of the seed size on the energy of germi-
nation, germinating ability, TKW, and the winter rape yield. Energy of germination and
TKW were finding in compliance with the standard CSN 46 0610, vigour after the Hiltner
test. The yield was determined by the portion of different fractions in the seed sample.

The results published in different years are averaged over three replications. Statistical
processing by the method of variance analysis was used solely in the effect of the seed
size on the yield. Tab. I presents the resultant values concerning the germinating ability,
vigour, TKW and the yield and the values of sowing seed - TKW, sowing rate. Tab. II
shows neither one of the parameters of the seed growing quality (energy of germination,
germinating ability, vigour) was affected by the seed size. The germinating ability found
out in the groups and in individual years was ranging from 99 to 100 %. Energy of ger-
minating ability was lower by 2 %, i.e. ranging from 97 to 98 %. The different values
for different years when there was an effect of the year were found in the vigour. In the
years 1989 and 1992 the values were remarkably lower (90 to 95 %) than in the year
1990 and 1991 (67 to 95 %).

Neither inside the groups any dependence has been found. TKW, as seed growing
parameter and paralelly the yield factor, recorded any trends leading to the dependence
on the seed size. The TKW level was not affected exclusively by a year. Means for vari-
ous years were as follows: 1989 - 3.95 g; 1991 - 4.13; 1992 - 4.10 g. A positive effect
of the seed calibration on raise of yields per hectare was found, though the dependence
was not statistically confirmed (Tab. I and Fig. 1).
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In the years 1989, 1991 and 1992 there was gained the highest yield in the seed of
the size group above 2.2 mm. In 1990 from the seed of the size group 2.1 to 2.2 mm.
This size fraction was the second each of three years. It can be said that above-average
yields were acquired from the seed above 2.1 mm.

The study was dealing with the seed yield from different size groups and the total
need for seed for sowing of some area (Tab. II). In the case of use of the seed from two
fractions, out of which above-average yields were gained, a larger amount of seed is
needed. This was ranging from 18.8 to 42.5 kg.ha™ at the average sowing rate of 6 kg.ha™
(in the years under study) what decreases the effect of seed calibration.

Kontaktni adresa:

Ing. Frantidek S vatoii, Vyzkumny ustav olejnin, 746 01 Opava
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PODIL JEDNOTLIVYCH ALKENYLGLUKOSINOLATU
V GLUKOSINOLATOVE SLOZCE REPKOVEHO SEMENE

J. Voskeru$a

Vyzkumny ustav olejnin, Opava

Na ziklad¢ hodnoceni obsahu jednotlivych alkenylglukosinolatl je u souboru &ty¥ sku-
pin odriid ozimé fepky dvounulového typu s riznym obsahem celkovych glukosinolatii
ve tfech naslednych generacich sledovan podil progoitrinu a i ostatnich jednotlivych
glukosinolatii z celkového obsahu alkenylglukosinoldti v proteinové sloZce fepkového
semene. Je stanovena variabilita nejen z hlediska absolutniho obsahu jednotlivych glu-
kosinolati, ale 1 jejich podil z celkového obsahu alkenylglukosinolatii. Zmé&ny obsahu
i podilu jednotlivych glukosinolatii jsou podmin&ny pfedeviim celkovym obsahem
alkenylglukosinolatii.

Antinutriéni charakter glukosinolati v fepkovém semeni motivuje intenzivné je-
jich studium z riznych aspekti. Genetickoslechtitelskym procesem byl v novych
odrudéch siln& redukovén celkovy obsah alkenylglukosinolatii, coz umoZiuje jejich
SirSi praktické vyuziti. V dalSich pracovnich smérech se obraci pozornost i na
jednotlivé glukosinoldty s alkenylovymi fetézci, pficemz hlavni pozornost na sebe
poutd progoitrin, a to pro svij silné negativni vliv pfedev§im na funkci §titné Zldzy
a na svijj vysoky podil v celkové sumé alkenylglukosinolatii. Dokldda to v posledni
dobg cela fada praci. Z nich pfevazna &ast je vénovana studiu proménlivosti obsahu
jednotlivych glukosinoldti ve vztahu k odriiddm a jejich biologickym charak-
teristikdm (Booth, Walker, 1991;Clossais-Besnard,
Larher, 1991), ve vztahu k vyzive (Werteker, 1991); je studovin jejich
vztah k rezistenci Mithen, Magrath, 1992), jejich zmény v disledku te-
pelného o3etfeni semene a Sroth (Fiebig et al, 1990).

PfedloZend studie je zamé&fena pfedevsim na provéfeni zmén podilu progoitrinu,
ale i ostatnich jednotlivych glukosinoldti z jejich celkového obsahu u ozimé fepky
a navazuje tak na na8i pfedchdzejici praci (VoSkeru§a, 1990).

MATERIAL A METODA

Jako podklad pro tuto praci slouzi vysledky analyz semene ozimé fepky na obsah
jednotlivych glukosinolatti u materidlu hodnoceného v prib&hu testovani kombi-
na¢ni schopnosti u ¢tyf skupin odrid a novos$lechténi, a to ve tfech po sob& nasle-
dujicich generacich po uiplném vzdjemném kfiZeni uvnitf uvedenych skupin, v nichz
jsou zafazeny odriidy dvounulového typu s riznym obsahem celkovych glukosino-
14ta.

Obsah glukosinoldtii byl stanoven na bazi jejich silylderivati metodou plynové
chromatografie. Detailni popis pouZité metodiky uvddi Voskerus$a (1990).
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Celkem bylo analyzovano 343 vzorkl semene. Obsah jednotlivych glukosinolati je
vyjadfen v pmol/g extrahovaného $rotu. Suma alkenylglukosinoldtii pfedstavuje sou-
et Styf stanovenych glukosinoldti. Glukosinolaty jsou uspofdddny podle pofadi na
chromatogramu a jsou oznaceny:

1) 3-butenylglukosinolat - glukonapin,

2) 4-pentenylglukosinolat - glukobrassicanapin,

3) 2-hydroxy-3-butenylglukosinoldt - progoitrin,

4) 2-hydroxy-4-pentenylglukosinoldt - glukonapoleiferin.
Generace jsou oznaleny: A, B, C a odridy (skupiny): a, b, c, d.

VYSLEDKY A DISKUSE

V tab. I az III jsou uvedeny primémé hodnoty celého souboru vysledki. Sta-
tistické charakteristiky souboru prokazuji $iroké rozmezi obsahu glukosinoldtii, coz
umoziuje stanoveni studovanych vztahi.

Skladba jednotlivych glukosinoldti v priméru celého souboru vysledki (tab. I)
je v souladu s naSim dfivéj$im zji§ténim (VoSkerusa, 1990) u kolekce odriad
ozimé fepky dvounulového typu, kde podil progoitrinu se pohybuje na trovni 70 %,
glukonapinu na urovni 21 %, u glukobrassicanapinu &ini cca 5 % a u glukonapo-
leiferinu 3 az 4 %.

Z udaji v tab. II je zfejmé, Ze postupné s pfesevem do vysich generaci se abso-
lutni obsah celkovych glukosinolti sniZuje, coZ je podmin&no poklesem obsahu
glukonapinu, glukobrassicanapinu a progoitrinu pfiblizn& ve stejnych relacich, za-
timco obsah glukonapoleiferinu pon&kud vzristd. Tato skute¢nost se odraZzi v tom,
Ze podil tohoto glukosinolatu z celkového obsahu glukosinolatl v rdmci celého sou-
boru postupné roste, zatimco u ostatnich jednotlivych glukosinolati zistdva vcelku
stabilni.

VEtsi rozdily v obsahu celkovych glukosinoldtii jsou stanoveny u jednotlivych
skupin odrid (tab. III), coZ je podmin&no diferencemi v obsahu glukosinoldt

1. Hodnoty obsahu celkovych a jednotlivych glukosinolitii u celého souboru - Values of the content
of total and individual glucosinolates in the whole set

Rozmezi hodnot® Primémy | Smérodatyé | Variafni, | Relativai
Glukosinolat' ] obsah odchylka;4 koeficient’ vyjéd[‘eni‘
min. max. % o (V%) (%) -
Suma’ 0,25 178,44 33,71 21,35 63,33 100
1 0,10 48,63 7,27 7,64 105,08 21,56
2 0,10 14,20 1,65 1,53 92,72 4,88
3 0,25 128,98 70,42 27,08 38,45 70,42
4 0,10 5,40 1,66 0,84 50,60 3,14

lglucosinolate, 2mnge of values, 3avemge content, 4standard deviation, Svariance coefficient, ®rela-
tive expression, ‘sum
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II. Hodnoty obsahu celkovych a jednotlivych glukosinoliti v jednotlivych generacich - Values
content of total and individual glucosinolates in different generations

Priim&my obsah’ (umol/g) Relativni vyjadreni’
Glukosinolat' x (%)

A B e A B C
Suma* 38,53 32,00 29,81 100 100 100
1 9,02 6,36 6,13 23,41 19,87 20,56
2 1,71 1,84 1,36 4,43 5,75 4,56
3 26,99 22,44 21,26 70,05 70,02 71,31
4 0,81 1,34 1,05 2,10 4,18 3,52

lglucosinolate, 2average content, “relative expression, ‘sum

III. Hodnoty obsahu celkovych a jednotlivych glukosinoldtii v jednotlivych skupindch odrid - Values
of the content of total and individual glucosinolates in different groups of varieties

Primémy obsah’ (umol/g) Relativni vyjidfeni®
Glukosinolat' x (%)
a b c d a b c d
Suma* 38,60 | 41,48 | 33,46 | 21,34 | 100 100 100 100

1 8,14 10,06 7,09 3,82 | 21,03 24,25 21,18 17,19
2 1,68 2,19 1,92 0,85 4,34 5,27 5,73 3,98
3 28,08 28,31 23,07 15,55 | 72,57 | 68,24 | 68,94 | 72,86
4 0,77 1,99 0,96 2,31 1,36 4,06 1,11 5,20

For 1 - 4 see Tab. II

jednotlivych odrid. Ve skupiné a) zahrnujici odridy s vy3$8im obsahem glukosino-
14t jsou v8echny sledované hodnoty vysSi, zatimco ve skuping d) je obsah vyrazné
niZ8i vzhledem k vy33i kvalité odriid a novoSlecht&ni zde zafazenych. Rozbor téchto
geneticky podminénych vztahli v8ak neni pfedmétem tohoto sdéleni.

Stanoveni zmé&n obsahu jednotlivych glukosinoldtii ve vztahu k jejich celkovému
k obsahu, tj. stanoveni jejich podilu, prob&hlo na zdklad& uspofddani vysledki ana-
lyz do Sesti skupin diferencovanych obsahem celkovych alkenylglukosinoldti
(tab. IV). Z takto roztfidénych dat, uvedenych v tab. V az XII, lze urcit vyznamné
rozdily pfedevim u skupiny s nizkym obsahem celkovych glukosinoldti (do
30 pmol/g), kde jejich obsah s postupnymi generacemi roste, pfiemz se na tom
podileji viechny &tyfi jednotlivé glukosinolaty.

Ve skuping s obsahem (30 aZ 60 pmol/g) ztistdva obsah celkovych glukosinoldti
v postupnych generacich zhruba na stejné urovni. U jednotlivych glukosinolat viak
dochdzi k diferenciaci. Obsah glukonapinu a glukobrassicanapinu klesd, zatimco
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IV. Prim&my obsah sumy alkenylglukosinoldtii v jednotlivych generacich a skupinich (Lmol/g
extrahovaného Irotu) - Average content of sum of alkenylglucosinolates in different generations

and groups (1mol/g of oil meal)

Celkovy obsah ;
glikosinolitn! | SV, A B C a b c d
(umol/g) soubor
> 30 1607 | 11,75 | 1976 | 1686 | 12,57 | 13,04 | 17,34 | 19,65
31- 60 37,61 | 3970 | 3724 | 3555| 5296 | 3297| 37,42 | 33,10
61- 90 73,57 | 7717| 68,68 | 7392 | 8552 | 4726 | 76,97 | 60,33
91 - 120 88,89 | 102,83 | 85,15 | 74,51 | 9501 | 81,77 | 80,63 | -
120 < 131,82 | 141,46 | 7480 | 102,00 | - | 131,82] - .

ltotal content of glucosinolates, total set

V. Obsah glukonapinu (1) v jednotlivych generacich a skupinich (umol/g extrahovaného 3rotu) -

The content of gluconapine (1) in different generations and groups (Lmol/g of oil meal)

Celkovy obsah ;
at::zlsjign)olétﬁ' soi’;'z'r A B C a b c d
> 130 343 | 282 | 387 | 362| 325| 279 | 414 | 3,54
31- 60 829 | 1024 | 7,15 | 724 | 11,93 | 1005 | 7,64 | 6,37
61- 90 1483 | 19,65 | 10,06 | 13,70 | 1551 | 12,14 | 16,83 | 9,03
91-120 1960 | 22,77 | 18,33 | 16,75 | 19,31 | 20,43 | 18,03 5
120 < 29,70 | 32,64 | 1990 | 1300 | - 29,70 . .

For 1, 2 see Tab. IV

VI. Podil obsahu glukonapinu (1) z celkového obsahu glukosinolitii v jednotlivych generacich a
skupindch (%) - The part of the content of gluconapine (1) of the total content of glucosinolates in
different generations and groups (%)

Celkovy obsah .
al::z;in)olitﬁ] so(i;lzrz A B C a b c d
g
16,7 21,3 17,05 [ 24,0 22,5 20,2 17,3 25,7 22,0
37,61 22,0 27,2 19,0 19,2 31,7 26,7 20,3 16,9
73,75 20,1 26,7 13,6 18,9 21,0 16,5 22,8 12,2
88,89 22,0 25,6 20,6 18,8 21,7 22,9 20,2 -
131,82 22,5 24,7 15,0 9,8 - 22,5 - -

For 1, 2 see Tab. IV
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VII. Primé&rmy obsah glukobrassicanapinu (2) v jednotlivych generacich a skupindch (lumol/g extra-
hovaného 3rotu) - Average content of glucobrassicanapine (2) in different generations and groups
(umol/g of oil meal)

Celkovy obsah Cely
glukosinoltitl’lI soubzr A B C a b c d
(umol/g)
> 30 0,87 0,65 1,28 0,68 | 0,52 1,01 1,34 0,75
31- 60 2,13 2,74 2,55 0,97 3,76 1,67 2,09 1,80
61 - 90 3,47 3,90 3,81 2,70 3,78 1,72 3,89 3,37
91 - 120 4,53 4,49 4,35 4,76 3,99 5,76 2,83 -
120 < 4,63 3,61 6,70 11,80 - 4,63 - -

For 1, 2 see Tab. IV

VIII. Podil obsahu glukobrassicanapinu (2) z celkového obsahu glukosinolatii v jednotlivych gene-
racich a skupindch (%) - The part of the content of glucobrassicanapine (2) of the total content of
glucosinolates in different generations and groups (%)

Celkovy obsahl Cely
glukosinohi!\'ll soubgrz A B C a b c d
(umol/g)
16,7 5,41 4,04 7,96 4,23 3,23 6,28 8,33 4,66
37,61 5,66 7,28 6,78 2,57 9,99 4,44 5,55 4,78
73,75 4,71 5,30 517 3,66 5,13 2,33 5,28 4,58
88,89 5,09 5,05 4,89 5,35 4,48 5,47 3,18 -
131,82 3,51 2,73 5,08 8,95 - 3,51 - -

For 1, 2 see Tab. IV

obsah progoitrinu vzristd. Obsah glukonapoleiferinu vyrazné klesa aZ v generaci C
obdobné jako glukobrassicanapin.

Ve skupin& 61 az 90 pmol/g je obsah celkovych alkenylglukosinoldti
v postupnych generacich shodny; z jednotlivych glukosinoldti podil glukonapinu
postupné klesd, obdobné& i glukobrassicanapin, zatimco progoitrin ziistdvd na stejné
urovni a obsah glukonapoleiferinu vzristd.

Ve skupiné s vysokym obsahem celkovych alkenylglukosinoldti (nad 90 pmol/g)
jejich obsah s pfesevem klesd, coZz podmitiuje pfedeviim glukonapin. Obsah glu-
kobrassicanapinu vzristd obdobng jako obsah glukonapoleiferinu.Obsah progoitrinu
vzristd ve velmi malé mife.

Ze sledované skladby glukosinoldti vyjadfené jejich relativnim podilem (%)
zjistime, Ze podil glukonapinu zistdvd v priméru celého souboru shodny, nelze sta-
novit zdvislost na obsahu celkovych glukosinoldtii. Jinak je tomu v3ak v jednotlivych
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IX. Prim&my obsah progoitrinu (3) v jednotlivych generacich a skupindch (imol/g extrahovaného
$rotu) - Average content of progoitrine (3) in different generations and groups (umol/g of oil meal)

Celkovy obsah Cely
glukosinohitt’xl o ub())’r A B C a b c d
(umol/g)
>30 11,02 8,01 | 10,13 0,76 8,36 8,77 | 11,29 | 14,18
31- 60 25,75 25,08 31,39 28,65 | 36,76 | 20,52 26,01 23,00
61 - 90 55,55 55,51 52,43 53,60 | 65,09 33,34 | 58,78 44,67
91 - 120 63,36 74,45 80,90 76,66 | 70,61 54,01 57,30 -
120 < 93,36 | 130,02 94,93 | 101,93 - 93,36 - -

For 1, 2 see Tab. IV

X. Podil obsahu progoitrinu (3) z celkového obsahu glukosinoldtii v jednotlivych generacich a sku-
pindch (%) - The part of the content of progoitrine (3) of the total content of glucosinolates in diffe-
rent generations and groups (%)

Celkovy obsah 2

glukpsinotics! | ©20 A B C a b c d

(umol/g) soubor
16,7 68,5 49,8 63,0 60,7 52,0 54,5 88,2 68,5
37,61 68,4 66,6 83,4 76,1 97,7 54,5 69,1 61,1
73,75 76,5 75,4 7,3 42,8 88,4 45,3 79,8 60,7
88,89 71,2 83,7 91,0 86,2 79,4 60,7 64,4 -

131,82 70,8 85,7 85,7 77,3 - 70,8 - -

For 1, 2 see Tab. IV

generacich; v generaci A se jeho podil zvy3uje a v dalSich generacich klesd. U glu-
kobrassicanapinu je zfejmy pokles jeho podilu (» = -0,88) s tim, Ze tento trend je
nejvyrazngjsi v generaci A, v generaci B zlistdvd ve shodné trovni a v generaci C
je patrny rist jeho podilu. U progoitrinu bylo stanoveno, Ze jeho podil s rostoucim
obsahem celkovych alkenylglukosinoldtii se vyraznym zpisobem sniZuje (r = -0,99)
ve viech generacich.

Také ve skupindch odrid (a, b, c, d) je potvrzen pfimy kladny vztah mezi pri-
mé&mym obsahem jednotlivych glukosinolatl a jejich celkovym obsahem (tj. pfi
absolutnim vyjddfeni). Jinak je tomu vSak pfi relativnim vyjddfeni tohoto vztahu.
Zde zji¥fujeme v&t3i variabilitu, a to v tom smyslu, Ze u nékterych skupin odrid je
zavislost podilu jednotlivych glukosinoldtl na jejich celkovém obsahu pfim4 a u ji-
nych nepfima. Zvlast& je to patrné u progoitrinu. Tato skute¢nost je ziejmé& podmi-
néna riiznym genetickym zdkladem materidli uvnitf téchto skupin.
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XI. Primémy obsah glukonapoleiferinu (4) v jednotlivych generacich a skupindch (Lmol/g extra-
hovaného 3rotu) - Average content of gluconapoleiferine (4) in different generations and groups
(umol/g of oil meal)

Celkovy obsah Cely
glukosinolitﬁ' soubz’r A B C a b c d
(pmol/g)
> 30 0,83 0,54 1,17 0,80 0,54 0,80 0,94 1,00
31- 60 1,52 1,65 1,64 1,23 0,53 0,84 1,75 2,00
61- 90 1,77 1,60 1,88 1,86 1,25 1,17 1,98 3,30
91 - 120 1,48 1,00 1,67 1,91 1,32 1,46 2,50 -
120 < 1,20 0,78 2,80 3,40 - 1,20 - -

For 1, 2 see Tab. IV

XII. Podil obsahu glukonapoleiferinu (4) z celkového obsahu glukosinolitii v jednotlivych genera-
cich a skupinich (%) - The part of the content of gluconapoleiferine (4) of the total content of
glucosinolates in different generations and groups (%)

Celkovy obsah Cely

glukosinolati! soub(’)’r A B C a b c d

(umol/g)
16,7 516 | 336 | 728 | 497 | 336 | 497 | 584 | 622
37,61 404 | 438 | 436 | 327 | 1,40 | 223 | 465 | 531
73,75 240 | 2,17 | 2,55 | 252 | 1,69 | 1,55 | 269 | 448
88,89 1,66 | 1,10 | 1,80 | 20 | 1,48 | 1,62 | 281 5

131,82 9,10 | 591 | 2,12 | 257 . 9,10 2 ,

For 1, 2 see Tab. IV

Z uvedenych vysledki, zvlasts pti zjisfovani podilu jednotlivych glukosinoldti
u rozshlého, zna¢n& diferencovaného souboru odriid a novoSlechténi ozimé fepky,
se prokazuje, Ze rozhodujicim faktorem pro sniZovédni obsahu progoitrinu, ktery
piedstavuje nejvétsi podil v sum& alkenylglukosinolatd, je v prvni fad€ rozhodujici
sniZovéani celkového obsahu alkenylglukosinoldtt. Plati to i pro ostatni jednotlivé
glukosinoldty v mife umémé jejich podilu. Stanovené zmé&ny podilu progoitrinu
a ostatnich jednotlivych glukosinolatii jsou velmi omezené a pfi postupném a vy-
razném sniZzovani celkovych alkenylglukosinoldti se tento ukazatel projevuje jako
méné vyznamny.
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The presented study is concentrated on the determination of the content and propor-
tion of individual glucosinolates, in particular progoitrine of it overall contents in winter
rape. There are processed analyses in a set of varieties and new breeds of winter rape
of 00 type with different content of total glucosinolates, divided in four groups (a, b, c,
d) and in three subsequent generations (A, B, C). The content of glucosinolates is de-
termined on the basis of silylderivative by gas chromatography. The content of individual
glucosinolates marked as 1) (3-butenylglucosinolate - gluconapine); 2) (4-pentenylglu-
cosinolate - glucobrassicanapine); 3) (2-hydroxy-3-butenylglucosinolate - progoitrine);
4) (2-hydroxy-4-pentenylglucosinolate - gluconapoleiferine) is expressed in pmol/g of
oil meal. Tabs I to IV illustrate the sums of average values of the entire set of results.
On average of entire set the composition of different glucosinolates is determined pur-
suant to the up-to-now literary data. Tab. II confirms that the content of total glucosi-
nolates in sowing to higher generations is falling, thereby conditioned by the fall in the
content of gluconapine, glucobrassicanapine and progoitrine while the content of glu-
conapoleiferine is raising. The difference in the content of glucosinolates in the group
of varieties are conditioned by differences in the content of glucosinolates in individual
varieties in groups. Changes in the content of individual glucosinolates and their share
of the total content of glucosinolates are determined in the groups characterized by dif-
ferentiated content of total glucosinolates. The respective data are in Tabs V to XIII. In
the groups with low content of total glucosinolates (to 30 pmol/g) in reseedings into
further generations the content of gluconapine, glucobrassicanapine and gluconapoleif-
erine falls and the content of progoitrine increases. In the group with medium content
of total glucosinolates (30-60 pumol/g) the fall in gluconapine and glucobrassicanapine
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is apparent, while an increase was observed the content of gluconapoleiferine and pro-
goitrine. In the group with high content in pressedings there was a fall in total glucos-
inolates, this conditioned mainly due to gluconapine.

Relative expression of share of different glucosinolates shows that the share of glu-
conapine remains steady at differentiated content of total glucosinolates on average for
a whole set, however, there are some differences in individual generations. Glucobras-
sicanapine exhibits a variable reaction as referred to the total content of glucosinolates.
Progoitrine exhibits direct dependence (» = +0.43) with growing content of total alkenyl-
glucosinolates in all generations, whereas gluconapoleiferine is reducing in a marked
way (r = -0.99).

A direct positive relation was confirmed with absolute expression of the content of
different glucosinolates in pmol/g of their total content in groups (a, b, ¢, d). It is oth-
erwise in relative expressin where very variable dependence is determined, in particular
in progoitrine. Based on these results it can be said that a main factor for reducing the
content of progoitrine, which represents a decisive portion in the composition of total
glucosinolates, is mainly the reduction of the total content of glucosinolates, what applies
to a lesser degree for the other glucosinolates in review. The changes determined in the
content of different glucosinolates are very restricted and seems to be less significant in
the process in progress on reducing the content of total glucosinolates.

Kontakini adresa:

Ing. Jaroslav Vo $keru¥a, CSc., Vyzkumny istav olejnin, 746 01 Opava
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SIGNALIZACE VYSKYTU A SKODLIVOSTI
BEJLOMORKY KAPUSTOVE (DASINEURA BRASSICAE WINN.)

J. Sedivy, F. Kocourek

Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha-Ruzyné

Ve tfech letech pozorovini byla druha generace bejlomorky kapustové o 59 aZ 100 %
podetn&j8i neZ prvni generace. Nebyla zji¥téna korelace mezi poétem imag ulovenych
ve Zlutych miskdch a intenzitou poSkozeni Sefuli. VyuZiti sumy efektivnich teplot ke
zjiSténi lihnuti imag bylo nepfesné. Nebyla dokazina korelace mezi po&tem dorostlych
larev a intenzitou napadeni $euli. Beljomorka poskozuje $e¥ule na celém plodenstvi.
Pocet napadenych Se3uli na vrcholové &ésti stonku byl 26 aZ 43,3 % z po¥kozeni na
celém plodenstvi rostliny. Nejvhodnéj$i doba o3etfeni je obdobi kladeni vajiek.

Bejlomorka kapustova (Dasineura brassicae Winn.) je polyvoltini druh, ktery
Skodi na jami i ozimé fepce a na semennych porostech zelenin. Ve stfedni Evropé
m4 tfi aZ Ctyfi generace. Na fepce se vyviji zpravidla dvé generace, vyjime¢né tfi
generace (Coutin, Riom,1970), &tvrtd generace Zije na brukvovité semenné
zelening a plevelich. Pogetnost jednotlivych generaci je ovlivnéna zvySujicim se
poctem diapauzujicich larev. P i 1 ny (1972) zjistil v prvni generaci diapauzu
u 28 % larev. V nasledujicich generacich se procento diapauzujicich larev zvysilo,
ve Ctvrtém pokoleni aZ na 98 %. Jak uvddi Czajk owska (1978a), nejpo-
Cetngj8i je druhd generace, kterd je také nej¥kodliv&jsi.

S pfihlédnutim k biologickym zvla$tnostem $kiidce bylo zpracovano nékolik po-
mocnych metod, které maji usnadnit stanoveni nejvhodngjSiho terminu chemické
ochrany proti bejlomorce. VSechny zplisoby jsou zamé&feny na zjisténi doby vyskytu
imag a kladeni vaji¢ek pfezimujici populace, kterd ovliviiuje hustotu populace
Sktidce ve vegetacni sezoné.

V pokusech se zji§fovanim letu imdg Czajkowska (1978b) neprokizala
zdvislost terminu lihnuti dospé&lcti pfezimujici populace na sum& primérnych a mi-
nimélnich teplot vzduchu a doporu¢uje dalsi vyzkum vlivu sumy efektivnich teplot
v zavislosti na dolnim prahu vyvoje bejlomorky. Také vyuziti Zlutych misek nedalo
uspokojivé vysledky pro signalizaci letu imdg (Nolte, Fritzsche, 1954).
Vhodnou metodu sledovani letu imdg pfezimujici populace bejlomorky kapustové
zpracovala Czajk owska (1978b). Doporucuje instalovat v jarnim obdobi izo-
latory na pozemcich, na nichZ se v pfedchozim roce pé&stovala fepka. V t&€chto izo-
ldtorech se sleduje pritbeh lihnuti imédg.

Hospodafsky vyznam bejlomorky kapustové na ozimé fepce se ZV)’§UJC pro-
centudlnim zastoupenim ozimé fepky v osevnim postupu. V porovnani s merm
§ktidci generativnich organii ozimé fepky jsou $kody zptisobené larvami phmo z4-
vislé na po&tu znidenych Sesuli. Udaje o Skodlivosti bejlomorky kapustové jsou po-
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Cetné, zjisténé hodnoty jsou vSak zna¢n& rozdilné. Sy 1vén (1949) uvadi Skodli-
vost ve Svédsku 3 az 82 % zniSenych Seduli. Fro hlich (1956) zistil v N&-
mecku $kodlivost 2,5 aZ 6,9 %. Pilny (1971) udava v letech 1966 a 1967
Skodlivost 3,4 az 73,4 %. Vyrazné zvySeni poskozenych $esuli (60,8 % a vice) bylo
pozorovano vyhradn& na malych pokusnych parcelach. Czajkowska (1978c)
zaznamenala v Polsku stupeni napadeni SeSuli v rozmezi od 9,9 do 37,8 %.
Cilem prace bylo ziskat poznatky o vlivu intenzity a doby vyskytu dospé&lct
. a larev jednotlivych generaci bejlomorky kapustové na poSkozeni SeSuli ozimé
fepky. Soudasné byly zji§fovany pficiny promé&nlivosti vyskytu bejlomorky a jeji
Skodlivosti v zdvislosti na ro¢niku a koincidenci letu dospélci s vhodnou fenofazi
ozimé fepky.

MATERIAL A METODA

Pozorovani a pokusy se uskute¢nily v letech 1985 aZ 1987 v Praze-Ruzyni na
parcelach 0,4 ha velikych, na nichZ byla 0zima fepka pé&stovand v tfiletém intervalu.
Jako vyrovndvaci plodina byla pouZita luskoobilni smé&ska. Do pokusii byly zafazeny
odridy Jet Neuf, Silesia a Tandem. Vysledky jsou uvddény pfevdzné z odridy Jet
Neuf, protoze mezi odriidami nebyly zjistény vyznamné rozdily. Vyskyt imag v po-
rostu byl hodnocen podle jedinci ulovenych do tfi Zlutych misek o priméru 20 cm
a vySce 5 cm. Vné&jsi stény misek byly natfeny Sedou barvou. Misky byly do jedné
tietiny vySky naplnény vodou s pfimési saponitu. Byly upevnény na kolicich mezi
parcelami fepky. Uroveni dna misek byla ve vySi vrcholi rostlin. Sledovani
v miskdch probihala od 2. 5. (po&étek kvétu) do 19. 7.

Pribéh lihnuti dospélct bejlomorek byl hodnocen v izoldtorech. Izolatory byly
umist®ny na okraji fepkového porostu. Do pidy byly zapustény v obdobi plného
kvétu fepky a ponechdny v ptid® do stejného obdobi pfiStiho roku. V roce 1986 bylo
umisténo celkem 32 izoldtort, v roce 1987 36 izolatori. Izoldtor se sklddal z plecho-
vého vélce o priméru 14,5 cm a vy3ce 8,5 cm. Po zapudténi do plidy vy¢nival horni
okraj o vySce 1 aZ 2 cm. Izoldtory byly zakryty silonovou tkaninou, kterd byla po
obvod& pfichycena gumou za okraj limce. V letnim a zimnim obdobi po skon¢eni
lihnuti imdg byla tkanina sejmuta. Do kazdého izoldtoru bylo vloZzeno 100 napade-
nych SeSuli fepky s larvami. Na $eSule byla poloZzena mélkd, bild miska z umélé
hmoty o priméru 7,5 cm, dno misky bylo natfeno parafinovym olejem. Vylihla
imdga bejlomorky se zachytdvala v olejové vrstvé a byla kazdy druhy az tfeti den
spoCitdna a odstranéna.

Priib&h zalézani larev bejlomorky do ptidy byl sledovén v miskach s formalinem.
Umélohmotné misky byly obdélnikovitého tvaru o rozmérech 20 x 9 cm a vysce
7 cm. Do poloviny vysky byly naplnény 4% formalinem a umistény na ptidu mezi
fadky. Jejich obsah byl vybirdn v tfi- aZ sedmidennich intervalech, v letech 1985
a 1986 pfi zjist&ni maxima vyskytu dorostlych larev v jedno- aZ tfidennich interva-
lech. V roce 1985 bylo umisténo do porostu po péti miskach. V roce 1986 po tfech
miskach, v roce 1987 po 15 miskdch do porosti tfi odrid.

Sumy efektivnich teplot byly stanoveny od 1. 1. ke kazdému dni sledovani dospélci
i larev bejlomorky kapustové. Efektivni teplota (ET) byla vypo¢tena podle vzorce:

By '““"% — SPV,
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v némz SPV je spodni prah vyvoje bejlomorky, tj. 10 °C. Teplotni idaje byly méfeny
ve standardni meteorologické budce vzdalené 1 km od pokusného stanovisté.
Hodnoceni po¢tu napadenych $e3uli podle jejich postaveni v plodenstvi probihalo
kaZzdoro¢n& po odkvétu. Dne 21. 6. a 24. 6. 1985 se hodnotilo po 50 rostlinich na
tfech odriddch. V roce 1986 se hodnotilo 50 rostlin na odriidé Jet Neuf dne 21. 6.
a vroce 1987 se dne 7. 7. hodnotilo po 20 rostlinach na odriidach Jet Neuf a Silesia.
Kazdoro¢n& byly hodnoceny pfiblizn& stejn& vzrostlé rostliny s primérem stonku
nad kofenovym krckem 1,5 aZ 2 cm, ndhodn& vybrané na jednotlivych parcelach.
Na kaZdé rostlin& byl zji§fovan celkovy podet SeSuli, z toho odd&len& polet na
hlavnim a na vedlej8ich plodenstvich. Sou€asné byl zjisfovan pocet Sesuli s pfiznaky
napadeni bejlomorkou kapustovou, oddélen& na hlavnim a vedlejSich plodenstvich.
Napadené 3eSule se zaznamendvaly podle vnéjSich pfiznakl na chlopnich, tj. podle
zdufeni chlopni a jejich Zloutnuti nebo podle zbytku septa na fapiku SeSule.

VYSLEDKY A DISKUSE

Vyskyt dospélcii bejlomorky v miskich

V roce 1986 se za celé obdobi sledovani zachytilo ve Zlutych miskadch celkem
38 samic pfezimujici populace v obdobi od 12. 5. do 2. 5. a osm samic prvni ge-
nerace dne 11. 6. V roce 1987 se za celé obdobi ulovilo ve Zlutych miskdch 82 samic
a 165 samci pfezimujici populace v dob& od 17. 5. do 18. 6. a 20 samic prvni ge-
nerace od 19. 6. do 20. 7. U¢innost odchytu se v jednotlivych dnech velmi ménila
a frekvence ulovki v miskdch nekorespondovala s frekvenci lihnuti dospé&lci v izo-
latorech. Ulovky v miskdch charakterizuji aktivitu letu dospé&lcti a jejich vztah
k hustoté populace je zna¢né proménlivy. Mezi po¢tem dospé&lcti zachycenych do
Zlutych misek a intenzitou poskozeni nebyla zjiSt€na zdvislost.

Terminy vyskytu dospélci pfezimujici generace ve vztahu k fenologii fepky
a k sumam efektivnich teplot nad 10 °C jsou uvedeny v tab. I. Sumy efektivnich
teplot od po¢atku roku (teplota vzduchu ve 2 m) k terminu vyskytu dospé&lcii znatné
kolisaji, takZe je nelze vyuZit pro signalizaci terminu vyskytu pfezimujici populace.
Vhodné&j3i je orientovat se podle fenologie ozimé fepky. Prvni vyskyty lze oekdvat
od po&étku kv&tu, vrchol zpravidla pfi vyskytu prvnich SeSuli.

Vysledky sledovani prib&hu lihnuti dospélcii bejlomorky kapustové v izoldtorech
v letech 1986 a 1987 jsou znazornény na obr. 1. V obou letech bylo sledovano lihnuti
dospélci prvni generace, v roce 1987 také dospélci pfezimujici populace. V roce
1986 s nadprimé&mymi teplotami v dob& kvé&tu fepky zac¢alo lihnuti dospé&lct prvni
generace 9. 6. s vrcholem lihnuti 18. 6. V roce 1987 s podprimémymi teplotami
v dobé& kvétu se prvni dospélci prvni generace vylihli 25. 5. a vrchol lihnuti byl 3. 5.

Lihnuti dospélcii pfezimujici populace v roce 1987 za¢alo 11. 5. a trvalo do 25. 5.
bez vyraznych rozdilti v prib&hu lihnuti dospélci pochdzejicich z prvni nebo druhé
generace predchoziho roku. Lihnuti dospélcti pfezimujici populace nastalo v roce
1987 jiz dva dny po zaCatku kvétu a bylo ukonceno pted vrcholem kveteni. Ve dvou
sledovanych letech byly terminy maximdlniho vyskytu prvni generace odli¥né a ne-
korelovaly s teplotnimi podminkami daného roku. PocCet dospélcti prvni generace
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I. Terminy vyskytu dospé&lcii pfezimujici generace - Dates of occurrence of adults of overwintering

generation
Rok' | Potdtek | Suma | Fenofize Vrchol | Suma | Femofize
vyskytu efekﬁvngch l'epky4 vyskytu efektivngch fepky4
teplot teplot
1985 12. 5. 38 prvni Sefule® | 15.5. 65 plny kvét®
1986 12. 5. 104 prvni Sedule® | 12.5. 104 prvni Sedule®
1987 7.5. 26 prvni kvét’ 13. 5. 30 prvni Sesule®

2

3

year, onset of occurrefice, “sum of effectlve temperatures, phenolog:cal stages of rape, peak of
occurrence, Sfirst pods, Tfirst flower, 8full blossom

vylihlych v roce 1986 byl témé&f &tyfikrat vy$8i neZ poCet imag prvni generace v roce
1987, kterd se vylihla ze srovnatelného po¢tu poSkozenych Se¥uli.

Hodnocenf vyskytu larev v miskich s formalinem

Vysledky sledovani terminti a intenzity vyskytu dorostlych larev jsou zndzorn&ny
na obr. 2. Ke kalenddinim datim jsou vyneseny prim&mé absolutni polty larev
zachycené na jednu misku. Ve vSech letech sledovani byl priib&éh zalézani larev do
pudy zna¢né& rozvlekly. Byl zdvisly zejména na dob& nakladeni vaji¢ek a na
teplotnich podminkich v dobé& riistu larev. V roce 1986, kdy byly nejvysi teploty
v dob& kveteni fepky, byl zji§tén poCatek zalézani larev 23. 5. V roce 1985 s pri-
mé&mymi teplotami byl po&atek zalézani larev 28. 5. a v roce 1987, kdy bylo v pri-
b&hu kveteni extrémné chladno, larvy zataly zalézat do ptdy aZ 12. 6. V roce 1987
nebyly v miskidch zachyceny larvy prvni generace, ale byly zjiStény larvy tfeti ge-
nerace. V prib&hu dorlistdni a zalézani larev nebyly zji§t€ény vyznamné rozdily mezi
odriidami.

Pfi srovnani kumulativniho priimémého poétu larev zachycenych na jednu misku
za celé obdobi sledovéni (charakteristika hustoty populace) a prim&mého stupné na-
padeni porostu v jednotlivych letech se ukazuje, Ze ob& charakteristiky jsou jen
obtizn& srovnatelné. V roce 1987 s nejvy$§im stupném napadeni porostu (26,8 %)
se zachytilo 160 aZ 173 larev na misku, kdeZto v roce 1985, kdy napadeni porostu
bylo 8,5 %, se zachytilo v prim&ru 308 larev na jednu misku. V roce 1986 pfi na-
padeni porostu 7,5 % se zachytllo podle odriid v priméru jen 65 a 118 larev na
Jednu misku. Udaje sv&d¥i o tom, %e pram&my podet larev, které dokongily vyvoj,
muzZe byt ve vztahu k po¢tu napadenych SeSuli v riiznych letech rozdilny, pravdé-
podobné v disledku riizn& vhodnych podminek pro kladeni a vlivem rozdilné morta-
lity larev. Z pokust také vyplyvd, Ze se na ozimé fepce vyvijela ve viech
sledovanych letech pogetnd druhd generace bejlomorky. Jeji velikost byla vzhledem
k prvni generaci v jednotlivych letech rozdilnd. V roce 1985 podle po&etnosti larev
byla druh4 generace o 58 % v&tsi neZ prvni generace, v roce 1986 u odrtidy Jet Neuf
0 100 % a u odriidy Silesia a Tandemu o 59 % v porovnini s velikosti populace larev
prvni generace. V roce 1987 byla tfeti generace nejpodetn&jsi, &inila u odridy Silesia
190 % a u odridy Jet Neuf 135 % v porovnani s poCetnosti larev druhé generace.
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1. Lihnuti imdg bejlomorky kapustové v izol4-
torech 1986 a 1987 - Eclosion of brassica seed
midge imagoes in isolators over the years 1986
and 1987

A - 1986: lihnuti imdg prvni generace - eclosion
of the first generation imagoes

B - 1987: lihnuti pfezimujici populace bejlo-
morky - eclosion of overwintering brassica seed
midge

Jet Neuf - plné sloupce - full columns

Silesia - &drkované sloupce - broken-line co-
lumns

Tandem - &erchované sloupce - dot-and-dash co-
lumns

C - 1987: lihnuti imdg prvni generace - eclosion
of imagoes of the first generation

osa x: datum - x axis: date

osa y: podet dospélcii - y axis: number of adults

2. Potet dorostlych larev na prim&mou misku
s formalinem - Number of matured larvae per
mean dishes containing formalin

A - 1985, B - 1986, C - 1987

plné sloupce - potomstvo prvni generace 1986 -
full columns - progeny of the first generation of
1986

sloupce s krouZzkem - potomstvo druhé generace
1986 - columns with circles, progeny of the se-
cond generation of 1986

osa x: datum - x axis: date

osa y: podet larev - y axis: number of larvae
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Napadenf rostlin

Primé&rny podet Se¥uli realizovanych na rostlinu byl v jednotlivych letech
rozdilny. V roce 1985 se na hlavnim plodenstvi realizovalo 16 az 17 % z celkového
poctu Seuli na rostlinu. V roce 1986 byl podil dorostlych SeSuli na hlavnim plo-

_denstvi 31 aZ 32 % z celkového poctu a v roce 1987 24 az 27 % z celkového poctu
SeSuli.

Pofadi napadenych $eSuli na plodenstvich a procento poSkozenych Se3uli se mé-
nilo v jednotlivych rocich pozorovani i na sledovanych odriidach. V roce 1985 byly
\ plodenstvich napadeny SeSule od prvni aZ po 30. SeSuli, na odriidé¢ Tandem oje-
din&le aZ po 36. SeSuli. Na hlavnim stonku nebylo pozorovano pocetng;si napadem
SeSuli v urditém tseku plodenstvi. Napadeni bylo rozloZeno stejnomémé od prvni
do 20. SeSule. Plodenstvi na vedlej§1ch stoncich vykazovala zfetelnd maxima v na-
padeni SeSuli v pofadi od prvni aZ po sedmou SeSuli. Na zbyvajici €asti plodenstvi
bylo napadeni mén& poletné. Ze tfi sledovanych odriid bylo nejvice poskozenych
Sesuli zjist€no na odridé Tandem (15 v priméru na rostlinu). Na odriid® Jet Neuf
bylo zji§t&no v priméru 12 a na odriid® Silesia v priméru devét napadenych SeSuli
na jednu rostlinu. Z toho podil na hlavnim kv&tenstvi byl nejvy33i u odriidy Tandem,
a sice 35,2 % z celkového poctu napadenych $esuli na rostling, nejnizsi byl na odri-
dé Jet Neuf, a sice 26 %. Na odridé Silesia bylo na hlavnim plodenstvi napadeno
28,4 % z celkového po¢tu napadenych SeSuli (obr. 3).

V roce 1986 se hodnotilo napadeni pouze na odridé Jet Neuf. Napadeny byly
SeSule v rozmezi od prvni do 32. $eSule. Nejpocetnéji byly napadeny SeSule v pofadi
od ¢tvrté az po 13. SeSuli. Siln&;8i napadeni bylo také v pofadi 18. az 20. SeSule, a
to jak na hlavnim, tak i na vedlejSich plodenstvich. Celkem bylo napadeno 18 3eSuli
v primé&ru na jednu rostlinu, z toho na hlavnim plodenstvi 31,3 % (obr. 4).

Poradi napadenych $eSuli v plodenstvi bylo v roce 1987 hodnoceno na odriiddich
Jet Neuf a Silesia. SeSule byly poskozeny v rozmezi od prvni aZ po 40. $e¥uli. Na-
padeni na hlavnich a vedlejSich plodenstvich bylo stejnomémé, poCetnéjsi napadeni
na prvni az paté a 28. az 32. §eSuli bylo bez zfetelného maxima. V priméru na jednu
rostlinu bylo na odriidé Jet Neuf napadeno 18,5 SeSuli, z toho 37,3 % Cinilo posko-
zeni na hlavnim plodenstvi. Na plodenstvich odriidy Silesia bylo zji§téno 27,5 na-
padenych SeSuli na rostlinu, z toho 43,3 % na hlavnim plodenstvi (obr. 5).

Vysledky Setfeni nasv&€dCuji tomu, Ze bejlomorka kapustova klade do SeSuli po
celé délce plodenstvi. Ve tfech letech pozorovani bylo zji§téno maximalni napadeni
v rozmezi prvni aZ 14. SeSule. V roce 1987 bylo napadeni Seuli na bazi plodenstvi
madlo pocetné. Ve tfech letech pozorovani bylo 26 aZ 43,3 % z celkového poétu na-
padenych $eSuli zji§t&éno na hlavnim plodenstvi.

Primé&mé procento napadeni porostu bejlomorkou kapustovou zavisi zejména na
absolutnim pod&tu realizovanych $e$uli a na absolutnim stupni napadeni. Pfi
rozdilném stupni napadeni rostlin byl ve viech letech i u v8ech sledovanych odrid
podil napadeni $e3uli na hlavnim plodenstvi a na vedlejSich plodenstvich velmi po-
dobny. Procentudlni podil napadenych Sesuli z celkového poétu realizovanych $esuli
byl na hlavnim plodenstvi 1,5- aZ dvakrat vy3§i nez procentudlni podil napadeni na
vedlejich plodenstvich.
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3. Napadeni Seduli ozimé fepky 4. Napadeni $esuli ozimé fepky 5. Napadeni 3eSuli
bejlomorkou kapustovou v roce bejlomorkou kapustovou v roce ozimé fepky bejlo-
1985 - Infestation of winter rape 1986 - Infestation of winter rape morkou kapustovou

pods by brassica seed midge in pods by brassica seed midge in v roce 1987 - Infesta-
1985 1986 tion of winter rape
pods by brassica seed

midge in 1987
Vysvétlivky k obr. 3 aZ 5 - Explanations to Figs 3 to 5:

osa x: potet napadenych 3eluli - x axis: number of infested pods
osa y: postaveni 3e3uli - y axis: position of pods

A - hlavni stonky - main stems

B - vedlejsi stonky - side stems

ZAVER

Pro signalizaci vyskytu dospélcti bejlomorky kapustové jsou Zluté misky
nevhodné. Je¥té méné vhodné jsou Zluté desky s netuhnoucim lepem. U€innost
odchytu je nizka a velikost ulovku neodpovidd popula¢ni hustot® bejlomorky v po-
rostu. Sumu efektivnich teplot nelze vyuZit pro signalizaci termint lihnuti dospélci,
protoZe byly zjitény zna¢né rozdily v hodnotdch SET mezi jednotlivymi roky po-
zorovani.

Sledovénim lihnuti dospé&lct v izoldtorech lze ziskat nejpfesn&jsi informace pro
signalizaci vhodného terminu o¥etfeni. Zjisfovani vyskytu larev v miskdch s forma-
linem umoZiiuje ziskat idaje o popula¢ni hustoté bejlomorky a poctu jejich generaci.
Mezi po&tem larev v miskach a stupn&m poSkozeni porostu nebyla prokdzina pfima
zéavislost. Rozdily ve stupni poskozeni v jednotlivych letech byly vedle popula¢ni
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hustoty zavislé na po¢tu generaci bejlomorky a absolutnim po¢tu realizovanych Se-
Suli na rostlinu v daném roce.

Pouzité metody pozorovani potvrdily, Ze bejlomorka kapustovd ma v Cechich
na ozimé fepce dv& generace, pfiCemz druha generace je poCetn&jsi nez prvni ge-
nerace. V extrémné chladném roce 1987 pfi velmi dlouhém obdobi kv&tu ozimé
fepky byl zjistén vyskyt tfi generaci.

Z hlediska praktické ochrany je nejefektivn&jsi chemické oSetfeni proti bejlo-
morce v obdobi vyskytu dospélcti pfezimujici populace, protoze insekticid zredu-
kuje vyskyt naslednych generaci. Vyskyt dospélci pfezimujici populace spadd do
fenofdzi od pocatku tvorby prvnich SeSuli do plného kv&tu. Obdobi maximdlniho
vyskytu je znaéné zdvislé na polasi.
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Signalization of the occurrence and damage by the brassica seed midge (Dasineura bras-
sicae Winn.).

Rostl., Vyr., 39, 1993 (5): 411-419.

Experiments were conducted in the Central Bohemia in three winter rape varieties in
1985-1987. In the three years of study, the second generation of the midge larvae were
by 59-100 % more numerous than those of the first generation. In the cold year of 1987,
the third generation larvae were the most numerous. Their numbers per three varieties
were by 135-190 % higher than those of the second generation larvae. No correlation
was found between the number of adults captured in yellow dishes and intensity of pod
damage. Catches in yellow dishes indicate adult flight activity only. The use of the sum
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of effective temperatures, based on the lower threshold of development of the pest, in
determining the time of occurrence of adult midges was inaccurate as the maximum oc-
currences of adults of the overwintered population differed in the years of study and
they did not correlate with the temperature conditions in the respective years (Tab. I).

A suitable method to study the occurrence of adults of the successive generations is
used in cages containing infested pods, placed at the edges of fields (Fig. 1). No corre-
lation was found between the number of mature larvae captured in dishes placed on the
soil in winter rape stands and intensity of pod infestation. Comparing the cumulative
mean numbers of larvae captured per dish in the three years of study, it appeared that
the characteristics were not comparable. In 1987, with the highest percentage of de-
stroyed pods (26.8 %), the number of larvae caught per dish (160-173) was half to that
captured in 1986 in which 8.5 % of pods was damaged and an average of 308 larvae
was captured per dish (Fig. 2). The brassica seed midge damages winter rape pods all
along the fruit-body. In the three varieties under study, infested pods were found in tiers
1 to 14 from below. The percentage of infested pods in the head inflorescence, found
in the three years of study, varied from 26 to 43.3 % depending on the variety. The most
suitable timing of control measures is in the oviposition period of the first generation,
that is, in the winter rape growing stages from the development of the first pods until
full bloom (Figs 3 to $).

Kontakini adresa:

Doc. RNDr. Josef Sedivy,DrSc., Vyzkumny tstav rostlinné vyroby, 161 06 Praha 6-Ru-
zyné
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VARIABILITA HOSPODARSKYCH ZNAKU DIHAPLOIDNICH
LINIf OZIME REPKY ODVOZENYCH Z ODRUDY DARMOR

V. Kuéeral, M. Vyvadilovai', S. Zelenkov:il, S. Devera’

lV)'zkymn)" ustav rostlinné vyroby, Praha-Ruzyné
2Sempra - Slechtitelskd stanice, Slapy u Tdbora

U 22 dihaploidnich (DH) linii ozimé fepky, odvozenych metodou pra$nikovych kultur
z odrudy Darmor pro rozsifeni genetické variability v poZadovanych vlastnostech, byly
hodnoceny vybrané hospodafské znaky. Pfi hodnoceni kvality semen v generaci R2
nebyly zaznamenany pritkazné rozdily mezi jednotlivymi DH liniemi v procentualnim
obsahu oleje, ktery vak byl v priiméru viech linii cca o 10 % niZsi ve srovnani se
standardni odriidou Darmor. To 1ze vysvétlit rozdilnosti mista a zpuisobu p&stovani DH
linii a pouZitého standardu. Obsah a skladba mastnych kyselin a obsah glukosinolati
(GSL) jednotlivych DH linii byly v rozsahu blizkém odridé¢ Darmor. Pouze tfi linie
se vyznadovaly zvySenym obsahem GSL, z toho dv& velmi vyrazn&. Mezi jednotlivymi
liniemi, hodnocenymi v porostu v generaci Rz, byla zjidt&éna zna¢na variabilita zejména
v ranosti a morfologickych znacich, kterd kontrastovala s uniformitou rostlin uvnitf
linii. Z4dn4 z hodnocenych linii nevykézala vyrazny projev deprese v riistu ani
v néchylnosti k chorobam. Ze 3esti vybranych DH linii, zafazenych v generaci R3 do
zkousek vykonu, neprokazala Z4dna statisticky vyznamny rozdil ve vynosu semene ve
srovnani s kontrolni odriidou Ceres. Obsah oleje a GSL téchto linii po sklizni semene
odpovidal odridé Darmor z téhoZ pokusu. Z vysledku lze usuzovat, Ze pfi volb&
perspektivn&jSich vychozich materidlu s irSi genetickou variabilitou, kfiZencli odriid
dvounulového typu, 1ze touto metodou dosdhnout vysoce vyrovnanych linii ozimé
fepky se zlep3enou a stabilizovanou kvalitou semen.

Ve §lechtitelskych programech plodin rodu Brassica se v poslednich letech vyu-
Zivaji techniky explantdtovych kultur, zvld§t€ mikropropagace a indukce tvorby
haploidi z pradnikovych a mikrosporovych kultur (Lichter etal., 1988). Diploi-
dizaci haploidnich rostlin lze ziskat kompletn& homozygotni dihaploidni (DH) linie,
které mohou byt pfimo vyuzity jako odriidy nebo jako rodiCovske linie F; hybridd,
pfipadné jako komponenty syntetickych odrid (Snape, 1989).

Ziskani dihaploidi bezprostfedné z Fy generace hybridi umoZiiuje dosaZeni iplné
homozygotnosti a fixace pfipadného heterozniho efektu b&hem jedné generace,
a tim zkraceni §lechtitelského cyklu aZ o Sest let. ZvySuje se téZ rychlost a u€innost
vyb&ru, protoZe pro ziskdni Zidanych genotypl postaduji mensi rozsahy populaci.
Zvyseni efektivnosti vybéru vhodnych rekombinaci 1ze dosdhnout vyuzitim di-
haploidii odvozenych z F, generace. Dihaploidii 1ze vyhodné& pouZit i k analyze dé-
di¢nosti agronomicky vyznamnych znaki, napf. obsahu GSL a mastnych kyselin
(Siebel, Pauls,1989; Chen, Beversdorf, 1990).
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Rada otdzek souvisejicich s pfimym praktickym vyuZitim DH linii nebyla viak
dosud zcela vyfeSena. Jde zejména o vyskyt a stupeii projevu inzuchtni deprese
u DH linii, odvozenych z heterozygotnich rostlin cizospra$nych populaci (Snape,
1989). Lichter et al. (1988) hodnotili nékteré hospodafské znaky, zejména
obsah GSL u DH linii, odvozenych z meziodridovych F; hybridi fepky olejné me-
todou mikrosporovych kultur. Dospéli k zdvéru, Ze metoda je vhodnd nejen pro ge-
netické analyzy, ale je vyuZitelnd i v praktickém §lecht&ni.

Cilem prdce bylo posouzeni vybranych hospodafsky vyznamnych znakt
u jednotlivych DH linii, odvozenych z odriidy - populace ozimé fepky s ohledem
na moznost roz§ifeni genetické variability v poZzadovanych vlastnostech.

MATERIAL A METODA

Pokusnym materidlem byla odriida 0zimé fepky Darmor, vySlecht®nd ve Francii
a povolend u nds pro dovoz osiva v roce 1989. Minimdlnim obsahem kyseliny eru-
kové a pouze snizenym obsahem glukosinoldti v semeni (do 50 pmol/g) se fadi
k tzv. pfechodné skuping odrid k typu dvounulovému.

Postup ziskdvani haploidmch rostlin z pradnikovych kultur a vytvdfeni DH linii
popsaly Vyvadilovd etal (1987). Rostliny generace Ry a Ry byly péstovany
ve skleniku a na malych parcelach v izolagnich klecich ve VURV Praha-Ruzyng.
Variabilita morfologickych a vybranych hospodafskych znaki v porostech linii byla
posuzoviana subjektivng. Hodnotila se zejména uniformita uvnitf linii, morfologické
rozdily mezi liniemi, rist a vyvoj, vySka rostlin a sklon k poléhani.

Technologickd hodnoceni kvality semen v generaci R; a Rz a zkousky vykonu
vybranych linif v generaci R3byly provedeny v laboratofich a na pozemcich Slechti-
telské stanice Slapy u Tabora v letech 1989 a 1990. Analyzy skladby a obsahu
mastnych kyselin se realizovaly metodou plynové chromatografie na pfistroji
CHROM 5. Procentudlni obsah oleje byl stanoven metodou NMR na pfistroji
Newport 4000 z navazky 1 g vzorku. Obsah glukosinolatl byl hodnocen podle ISO
normy 5504. ITC byly stanoveny plynovou chromatografii a VTO UV spektrofo-
tometrii. Ke stanoveni GSL v Rj3 generaci u vybranych linii po sklizni semen byl
pouzit paladiovy test s fotometrickym vyhodnocenim absorbance. Jako kritérium pro
dal3i vybér byla urCena hodnota absorbance do 0,350, ktera zhruba odpovida obsahu
GSL do 20 pmol/g odtu¢néné suiny.

Zkousky vykonu vybranych linii byly zaloZeny ve &tyfech opakovanich, pfi ve-
likosti skliziiové plochy pokusného dilce 10 m? s pravideln& fazenou kontrolou,
odridou Ceres. Vynos semen je uvddén v pfepoc¢tu t/ha, statistickd vyznamnost
rozdili ve vynosu byla hodnocena r-testem. Kromé& vynosu bylo b&hem vegetace
sledovdno pfezimovdni, vySka rostlin, poléhdni, zralost a napadeni Phoma lingam.

VYSLEDKY A DISKUSE

Pfi hodnoceni morfologickych a vybranych hospodafskych znaki v generaci R
a R byla zaznamendna variabilita mezi jednotlivymi DH liniemi pfedevSim v ra-
nosti. Napf. linie D 14 a D 15 kvetly o dva aZ tfi dny dfive neZ ostatni, Sasné&;$i
bylo i dozrdvani semen. Jednotlivé linie se vyznaCovaly i vyraznymi morfologicky-

422 ROSTLINNA VYROBA - 1993



mi rozdily ve tvaru listl, charakteru vé&tveni, rozdilnou mohutnosti vzristu a sklo-
nem k poléhdni. Zddn4 z 22 hodnocenych DH linif nevyk4zala vyrazny projev
deprese. VSechny linie projevovaly mimofddnou intraliniovou uniformitu.
Vysledky chemickych analyz 22 vzorkti semen DH linii v generaci R; jsou uve-
deny v tab. I a II. V procentudlnim obsahu oleje nebyly zaznamendny vyznamné
rozdily mezi jednotlivymi liniemi, ve srovnani s odridou Darmor byl v8ak primér
v8ech linii cca 0 10 % niz8i. To lze vysvétlit znadné rozdilnymi klimatickymi

I. Obsah oleje (%) a glukosinolati (umol/g susiny) u dihaploidnich linii odnidy Darmor generace
R (sklizeii 1988) - The content of glucosinolates (tmol/g of dry matter) in dihaploid lines of the
Darmor variety of Rz generation (harvest of 1988)

ITC a VTO

Oznadeni vzorku' % oleje3 (mobig suiny)
SPD 1 36,93 30,0
SDP 2 38,23 59,4
SPD 3 37,93 30,4
SPD 4 35,46 30,6
D2 32,63 32,0
D4 31,38 32,0
D6 33,19 248
D7 34,27 31,8
D9 38,38 28,5
D 10 35,01 29,9
D11 36,14 26,1
D 12 33,96 25,2
D 13 35,83 38,1
D 14 35,52 26,3
D 15 34,51 28,4
D 17 35,70 26,5
D 23 31,57 24,6
D 27 33,20 28,8
D 28 37,51 26,0
D 30 36,38 113,3
D 35 33,77 32,8
D 36 35,95 32,2
Darmor (kontrolaz) 44,63 30,7

! denotation of samples, 2control, 34 of ol
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II. Obsah a skladba mastnych kyselin u dihaploidnich linii odridy Darmor generace Rz (sklize
1988) - The content and composition of fatty acids in dihaploid lines of the Darmor variety of R2
generation (harvest of 1988)

Oznateni | Kyeelny | Kyseling | Kyselioa, | c18:1|c18:2(cu8:1+C18:2
vzorku' C18J:l(%)C18:2(%)C18:3(%) Ci8:3|C18:3 Ci18:3
SPD 1 56,1 23,4 11,8 475 | 198 6,74
SDP 2 60,2 2,1 96 627 | 230 8,57
SPD 3 60,5 2,4 9,8 617 | 229 8,46
SPD 4 57,6 2,3 11,5 5,01 1,94 6,95
D2 57,9 23,6 11,0 526 | 2,15 7,41
D4 56,1 24,5 12,0 468 | 2,04 6,72
D6 50,6 26,0 13,1 38 | 198 5,85
D7 58,5 22,9 10,8 542 | 2,12 7,54
D9 59,0 2,8 10,5 562 | 217 7,79
D 10 55,6 T 239 12,0 463 | 1,9 6,63
D11 56,6 23,4 11,6 488 | 2,02 6,90
D 12 55,6 24,1 11,8 471 | 2,04 6,75
D13 61,1 21,7 9,8 623 | 221 8,45
D 14 53,5 24,8 12,4 431 | 2,00 6,31
D15 57,6 24,4 10,9 528 | 224 7,52
D 17 54,2 24,1 12,6 430 | 1,91 621
D 23 54,4 24,7 13,7 397 | 1,80 5,71
D 27 56,2 24,9 12,5 450 | 1,9 6,49
D 28 57,8 2,5 10,8 535 | 2,08 7,43
D 30 57,4 22,3 12,9 445 | 1,13 6,18
D 35 57,1 24,7 11,2 510 | 220 7,30
D 36 55,9 23,7 11,4 490 | 2,08 6,98
3;’;‘;"8,) 60,7 21,1 9,4 646 | 224 8,70

!denotation of samples, 2control, 3oleic acid, *linoleic acid, Slinolenic acid

podminkami a zpisobem p&stovani DH linii a pouZitého standardu, ktery pochazel
z pokusii 8S Slapy u Tébora. Obsah a skladba mastnych kyselin a obsah GSL
jednotlivych linii byly v rozsahu blizkém kontrolni odridé Darmor. VétSina linii vy-
kézala obsah GSL od 25 do 32 pmol/g odtuénéné suliny. Pouze tfi linie se vyzna-
¢ovaly zvySenym obsahem obou slozek GSL, z toho dvé velmi vyrazng,
s hodnotami 59 a 113 pmol/g. Vysledky technologického hodnoceni omezeného
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I11. Zkousky vykonu vybranych dihaploidnich linii odriidy Darmor generace R3 (sklizeit 1990) - Tests for the performance of selected dihaploid lines
of the Darmor variety of R3 generation (harvest of 1990)

Linie! Potet ms‘““? A %o VIS ahnd Napadenl” |, 10 | Vimos semen''|
vzeslych pfezimovanych plezimovani | rostlin Phoma lingam (t/ha)
D2 70,8 50,5 70,6 128,75 9 3 4,35 87,70
D4 81,3 49,8 67,0 132,50 9 3 4,72 95,16
D6 88,3 60,8 72,4 125,00 9 3 4,70 94,76
D15 70,3 61,5 87,8 128,75 9 2 7,25 5,07 102,22
D 16 91,8 67,5 73,9 122,50 9 3 4,60 92,74
D17 65,8 45,5 73,3 127,50 9 3 4,49 90,52
g:l:;ohz) 72,1 61,1 79,2 130,62 9 2,5 7.3 4,96 100,00

Uine, 2control, *number of plants, ‘germinatcd, Soverwintered, 5% of overwintering, 7height of plants, 8lodging. %infestation with Phoma lingam,
°xipeness, Ngeed yield



souboru linii jsou v souladu s vysledky, které publikovali Lichter etal. (1988)
a Siebel, Pauls (1989), ktefi vyvraceji dfive roz§ifeny nazor, Ze DH linie
vytvofené androgenezi maji vieobecné vyssi obsah GSL nez jejich rodi€ovské rostliny.

Do zkou$ek vykonu v generaci R3 bylo na zdklad® pfedb&éZného hodnoceni
hospodafskych znaki v porostu Ry vybrano Sest DH linii, které se vyznacovaly vy3§i
ranosti, v&t§i odolnosti k poléhdni a vykazovaly perspektivni prvky tvorby vynosu
semene. Vysledky pokusu jsou shrnuty v tab. III. VSechny zkouSené linie se vyno-
sem semene, ktery se pohyboval v rozmezi 4,4 az 5,0 t/ha, statisticky vyznamné
nelidily od standardu odriidy Ceres, kterd je ve vynosu srovnatelnd s odriidou
Darmor. Hodnoceni stupné poléhdni a zdravotniho stavu rovn&€z odpovidalo
standardu. Vysledky zkousky vykonu nasv&d&uji moznosti ziskat z geneticky va-
riabilnich materidli ozimé fepky metodou tvorby dihaploidi vysoce vyrovnané linie
bez inzuchtni deprese, které mohou byt pfimo vyuZity samostatng nebo ve smési
jako zlepSené odriidy. Obsah oleje viech 3esti linii po sklizni semene se pohyboval
od 43,0 od 44,8 %. To odpovida olejnatosti odriidy Darmor z téhoZ pokusného mista
a ro¢niku, kterd dosdhla 44,0 %. Paladiovy test vykdzal u viech linii po sklizni se-
mene obsah GSL na urovni odriidy Darmor, kolem 30 pmol/g, jak jiZ prokdzala
analyza v generaci R;. Vyrazné sniZeni obsahu GSL na poZadovanou uroveri 10 az
15 pmol/g nebylo zfejmé redlné vzhledem k nizké variabilité tohoto znaku u vychozi
odridy. Pfesto zhruba polovina ze 22 zkouSenych DH linii vykdzala ur¢ity pokles
obsahu GSL oproti odradé Darmor.

Na zdkladé ziskanych vysledkt 1ze pro tvorbu DH linii ozimé fepky se stabili-
zovanym vynosem a vysokou kvalitou semen doporu¢it jako vychozi materidl s $ir§i
genetickou variabilitou kfiZence perspektivnich odrid dvounulového typu.
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KUCERA, V. - VYVADILOVA, M. - ZELENKOVA, S. - DEVERA, S. (Research Institute
of Crop Production, Praha-Ruzyng; Breeding Station, Slapy u Tédbora):

Variability of economic traits of winter rape dihaploid lines derived from the Darmor
variety.

Rostl. Vyr., 39, 1993 (5): 421-427.

Some selected economic traits of 22 doubled haploid (DH) lines, derived from the
winter oilseed rape variety Darmor through androgenesis with a view to extend genetic
variability of required characters were examined. The evaluation of morphological and
selected economic traits showed variability between individual DH lines, especially in
their flowering time and seed ripeness. Individual lines showed great differences in leaf
shape, type of branching, growing energy and lodging resistance. But none of the
22 evaluated DH lines showed conspicuous inbred depression. All the lines exhibited
extraordinary intraline uniformity. Chemical analyses results of 22 DH lines seed patterns
in R generation are given in Tabs I and II.

The individual lines did not show any significant differences in oil content, but in
the mean it was about 10 per cent lower compared to the standard variety Darmor. It
may be caused by different conditions of growing DH lines that were grown in Praha-
Ruzyné€ and the standard variety, which was taken from the trials of the Breeding Station
Slapy u Tébora. The content and the composition of fatty acids and the glucosinolate
content varied in a range close to the standard variety Darmor. Only three lines exhibited
a higher glucosinolate content, two of them very significantly. However, about a half of
the examined lines showed some decrease in the glucosinolate content. Six DH lines in
R: generation were selected on the basis of preliminary evaluation of economic traits
concerning the field performance trials in R3 generation. The results are given in Tab. III.
All of the examined lines did not differ significantly from the standard variety Ceres in
the seed yield. Lodging and disease resistance evaluation corresponded with the standard
variety as well. The oil and glucosinolate content of all selected DH lines was in a range
of the variety Darmor.

Our results suggest that in the case of choosing more prospective double low varieties
hybrids with a wider genetic variability as initial breeding material for deriving DH lines,
it is possible to gain highly uniform oilseed rape lines with improved and stabilized seed
quality by means of this method.

Kontaktni adresa:

Ing. Vratislav K u & era, CSc., Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, 161 06 Praha 6-Ruzyné
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Nabidka informaci UZPI

METODIKY

Tyto publikace pfinaSeji instruktivni navody pro uplatnéni novych poznatku
védy, vyzkumu a techniky i zasady pro zavadéni novych ovéfenych techno-
logii; reaguji na aktudlni potieby zemédélského provozu. Jsou urleny viem
pracovnikiim v zemédélské praxi a poradenské sluzb& a pedagogickym pra-
covnikiim a studentiim na vysokych a stfednich Skoldch a uilistich. Jsou vyda-
vany v jazyce eském a slovenském, vychazeji v zakladni a specidlni fadé.

Zikladni Fada

1) Systém odchovu a vykrmu teliat riadeny pocitatom
2) Pé&stovani silaZni kukufice v teplomé méné pfiznivych podminkach
3) Rajonizicia vyroby osiva ozimnej pSenice a jarného jaémertia
4) Sanitdcia dojacieho zariadenia s vyuZitim ultrazvuku
5) Praktické vyuZitie paliet Milkodat pri véasnom zisfovani mastitid a ich monitorovanie
pocas celej laktacie
6) Intenzivny chov brojlerovych krélikov
7) Metodika ekologickych pfistupli a zplsob alternativniho zemé&délstvi na rodinnych
farmach
8) Postup pfi zpracovani vyrobniho ziméru rodinné farmy
9) Rozhodovaci postupy v rostlinné vyrob& podniku
10) Regulace rozsifeni polnich plevelii nechemickymi zplisoby
11) Ekonomicky chov ovci
12) Intezifikacia vyuZitia reprodukénych schopnosti oviec usmernenou vyZivou
13) Zvy3ovanie mliekovej iZitkovosti oviec
14) Biotechnické moZnosti sanace eroznich $kod na zemnich cestich a lesnich ptiidich
15) Veterna erdzia pody
16) Technologie p&stovani krmné fepy s minimem a bez ruéni price
17) Uplatnéni vzdalenych hybridii trav v polnim picninafstvi podhorskych ploch
18) Puvodci a tlumeni endoparazitéz v chovu prasat
19) Zpracovani exkrementit hospodaiskych zvifat
20) Zasady obnovy a vyuZiti strojové techniky v trznim prostfedi zemé&dé&lstvi

Specidlni Fada

1) TrZni péstovani slivoni v podminkach riizného stupn& ohroZeni virovou Sarkou
2) ZavlaZovani ovocnych kultur

3) Individudlny test vlastnej viZitkovosti kancov k odhadu ich plemennej hodnoty
4) Hned4 skvmitost jaémenia Pyrenophora teres

Uvedené publikace si muZete objednat na adrese:
Ustav zemédélskych a potravinafskych informaci (studijni oddéleni)
Slezska 7, 120 58 Praha 2




VYNOSOVY A OLEJOVY POTENCIAL HYBRIDU SLUNECNICE
ZKOUSENYCH V CR

A. Kovatik, V. Skaloud, J. Vrabec

Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha-Ruzyné

V pokusech roku 1991 byla potvrzena vysoka vynosova viroveii hybridit Viki a Fundu-
lea 206, které naddle zustdvaji nosnymi hybridy pro CR. Z dfive doporu¢ovanych
mohou byt za pfijatelné povaZovany i HNK 173, NS-H-52 a Davil. Pro svou nizkou
olejnatost pozbyva vyznamu Frankasol od okamZiku, kdy se za¢ne olejnatost odraZet
v cené. Madarské hybridy Heliapex a Florakisz nelze pro niZ3i vykonnost v roce 1991
nadéle doporutit pro péstovani v CR. Pro pfisti 1éta bude tfeba se po daldim ové&feni
zamé&fit na madarské hybridy Union 55, Union 74, bulharsky Albena, Emil a Kamil
od firmy Pioneer, s 268 a S 281 firmy Northrup King, SC 066 od Cargillu a hybridy
AGC firmy Agrigenetic. Rada dal3ich nad&jnych hybridii se v roce 1991 objevila také
v maloparcelkovych pokusech UKZUZ, bude viak nutno je vyzkouset na vétSich po-
kusnych plochach.

Z pokusi, uskute¢tiovanych v letech 1984 az 1990, ve kterych bylo postupné
testovano pfes 120 hybridl slune¢nice ptivodem z 12 zemi, vyplynulo doporuceni
pro p&stovani sedmi hybridii v Ceské republice pro obdobi 1991 az 1993. S!l)o 0 ma-
darské hybridy Viki, HNK 173, Heliapex; rumunsky Fundulea 206; jugoslavsky NS-
H-52; francouzsky Frankasol, americky Davil (Kovac¢ik, Skaloud,
1986a,b, 1988a,b, 1990).

Pocinaje rokem 1991 byla pozménéna koncepce uskute¢itiovani odriidovych po-
kust se slune¢nici ve smyslu obmény zkou3eného sortimentu pfedevim v disledku
vyrazného zvySeni podilu zdpadoevropskych a americkych hybridi (Kovacik,
Skaloud, 1991abc; Kova&ik etal, 1991).

MATERIAL A METODA

Souhmné vysledky hodnoceni hybrida slune¢nice v roce 1991 zahrnuji pokusné
lokality Strachotice a HruSovany na Znojemsku, Vyskov v Cechich, Caslav a Bu-
Cany. Na v8ech péti lokalitich byly uskute¢nény velkoplo¥né pokusy, ve Stracho-
ticich, Caslavi a Budanech také pokusy maloparcelkové. Celkové bylo zkouseno
55 hybridd, z toho tfi hybridy se zvySenym obsahem kyseliny olejové a jeden hybrid
se zvySenym obsahem bilkovin.

Plocha velkoplodnych pokust ¢inila 15,7 m?, ve &tyfech opakovanich, u malo-
parcelkovych pokust byla plocha pokusného dilce 7,85 m®, spon 70 x 22 cm
(v Strachoticich 45 x 30 cm). Vysev jednotlivych pokusi prob&hl od 13. do 17.
dubna 1991.
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VYSLEDKY

Pfehledné vysledky nejvykonnéj§ich hybridi z velkoplo¥nych pokusi jsou uve-
deny v tab. I. Hybridy jsou sefazeny podle vynosu naZek uvedeného v procentech
standardu (madarsky hybrid Viki). Umist&ni hybridi je uvedeno na dvou zdkladnich
lokalitdch (Strachotice a HruSovany), kde pokus zahrmoval vice nez 20 hybridd.

Mezi 15 nejlepSimi hybridy je vysoké zastoupeni hybridi ze Szegedu, firem
Northrup King a Cargill. Ze star§ich hybridi dosahuje stdle vysoké vynosové urovné
Fundulea 206, Viki a ¢aste¢n& i HNK 173. Naopak Heliapex, Florakisz a Frankasol
lze povazovat jen za prim&mné ve velkoplodnych pokusech v roce 1991.

Velmi dobry vysledek dosdhli zdstupci nov&jsi generace szegedskych hybridi
fady Union a hybridy S 268, S 281 firmy Northrup King.

U né&kterych hybridi (napf. Eurosol, Sunstar 277, Oscar, Heliapex) do$lo
k velkym vykyviim ve vykonnosti na jednotlivych lokalitich, takZe nelze vyloucit
jejich sp&Snost jen v ur€itych podminkach prostfedi.

Mezi prvnimi 15 hybridy v maloparcelkovych pokusech se vyrazn€ prosazuji
také firmy Agrigenetic a Pioneer, jejichZ hybridy nebyly ve velkoplo$nych pokusech
zastoupeny (tab. II). Hybridy AGC pfedstavuji vysokou uroveri vynosu, stejné tak
novej8i hybridy firmy Pioneer Emil a Kamil, které jsou vykonné&j§i nez dosud

I. Vynosové vysledky velkoplodnych pokusi hybridi slunednice v Strachoticich a HruSovanech
v roce 1991 - The yield results of large-plot trals of sunflower hybrids at Strachotice and HruSovany

Oznageni hybridu' | Pavod (firma) % Pofadi’
Union Szeged 110 2,3
Suntop 268 Northrup King 105 3,4
Fundulea 206 Rumunsko 104 9,1
S 281 Northrup King 101 6,3
Union 74 Szeged 101 4,6
Viki Szeged 100 5,6
Super Start Bulharsko 100 8,3
HNK 173 Iregszemcze 98 7,7
Sunstar 277 Northrup King 97 4,12
Eurosol Cargill 97 16,1
Union 317 Szeged 96 9,9
Florakisz Szeged 94 13,8
Frankasol Cargill 91 21,10
Heliapex Szeged 91 18,4
Oscar Rustica 91 19,2

!denotation of hybrid, 2orig,in (company), 3sequence

430 ROSTLINNA VYROBA -1993




uspéSny Davil. V maloparcelkovych pokusech se rovnéz velmi dobfe umistil
Frankasol i Eurosol, které ve velkoploSnych pokusech patfily k priiméru. Spolu
s hybridem SC 066 predstavuji velmi silnou sestavu firmy Cargill. Spi¢kovou tiro-
veii dosahuje i zde Fundulea 206 a nejlepsi bulharsky hybrid Albena. Z madarskych
hybridi nejlepsi Union 55 skonéil na osmém mist& a dalsi (Florakisz, Viki) stejné
jako jugosldvsky NS-H-52 nedosdhly pfedniho umist®ni. Z hybridd, které byly re-
lativné usp&iné ve velkoploSnych pokusech, byl v n&kterych ptipadech v malo-
parcelkovych pokusech vynos niz8i nez 100 %. Jde o Super Start, Sunstar 277,
Heliapex, Oscar, Union 317 a HNK 173.

Ve srovndvacich maloparcelkovych pokusech v Buganech (na ptechodu mezi ku-
kufi¢nou a fepnou vyrobni oblasti s prim&rnou ro¢ni teplotou 9,3 °C a srdzkami 570
mm s pidnim typem &ermnozem vytvofena na sprasi) se ze 40 zkouSenych hybridt
(FAO, moldavskych a v péstitelské praxi vyuZivanych hybridi) umistil na prvnim
misté americky hybnd Davil a vynosem 4,04 t.ha™. Druhy byl rumunsky hybrid
RO-328 4,01 tha'a pak madarsky IBH- 166 s vynosem 3,98 tha! v pofadi na
Ctvrtém misté byl z nové introdukovanych moldavskych hybridi hybrid MPK-10
s vynosem 3,86 tha! (tab. III).

Doplﬁujlm charakteristiky nejuspé$néjsich hybridii v obou typech pokusti tab. IV
ukazuji na nizkou troveri olejnatosti hybridd firmy Cargill, pfedev$im u hybrid Eu-
rosol a Frankasol. Hybrid Oscar byl nejsilnéji napaden chorobami. Z vynosové

II. Zptehlednéni vysledki z maloparcelkovych pokusii - A survey of results of small-plot field trials

Ozna&eni hybn'du' Puvod (fmna)2 %
SC 066 Cargill 113
AGC 91480 Agrigenetic 113
Fundulea 206 Rumunsko 112
Emil Pioneer 112
Frankasol Cargill 109
Albena Bulharsko 108
Kamil Pioneer 108
Union 55 Szeged 107
AGC 91478 Agrigenetic 105
Eurosol Cargill 104
NS-H-52 Novi Sad 103
Florakisz Szeged 102
Davil Pioneer 101
AGC 91479 Agrigenetic 101
Viki Szeged 100

!denotation of hybrid, 2origin (company)
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III. Vyhodnoceni vynosu pokusii s hybridy sluneZnice (1991) - Evaluation of the yield of trials with
sunflower hybrids (1991)

Potadi' Hybrid® Pivod (stét)’ | Uroda (Lha™) Umisténi®
1. Davil USA 4,04 1
2. RO-328 R 4,01 2
3. IBH-166 H 3,98 3
4. MPK-10 Mold. 3,86 4
5. RO-206 R 3,78 5
6. Albena BG 3,76 6
) MPK-7 Mold. 3,74 7
8. Alphasol F 3,71 8
9. IH-81 H 3,71 9

10. Rempol H 3,68 9
11. NS-H-45 YU 3,68 10
12. MPK-5 Mold. 3,66 10
13. Florakisz H 3,66 10
14. MPK-8506 Mold. 3,66 10
15. Viki H 3,63 11
16. RO-1768 R 3,63 11
17. Union 317 H 3,61 12
18. Irampol 6 H 3,61 12
19. Union 309 H 3,58 13
20. Frankasol F 3,56 14
21. NS-H-15 YU 3,56 14
22. Heliapex H 3,56 14
23. . MPK-9 Mold. 3,56 14
24, Select R 3,51 15
25. s-254 Mold. 3,46 16
26. Solfast F 3,43 17
27. NS-H-52 YU 3,38 18
28. MPK-8402 Mold. 3,33 19
29. Pardisol F 3,30 20
30. Ex 399 H 3,28 21
31 IHNK-173 H 3,26 22
32. MPK-6 Mold. 3,26 2
33. Oscar F 3,23 23
34, MPK-8 Mold. 3,20 24
35. Festiv R 3,18 25
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Pokra¢ovani tab. III

Potadi’ Hybrid® Pivod (stat)’ | Uroda® (tha™) Umisténi®
36. Toma® H 3,15 26
37. RO-1769 R 3,08 27
38. Felix R 3,03 28
39. Antlia H 2,90 29
40. Nula - 2,42 30
*potravinafsky®

lsequence, 2hybrid, 3on'gin (country), 4yield, 5locmion, $food production

IV. Napadeni chorobami (Botrytis cinerea a Sclerotinis sclerotiorum) a uiroveii olejnatosti naZek -
Infection of diseases (Botrytis cinerea and Sclerotinis sclerotiorum) and the level of oil-content of pods

Oznageni hybridu' Choroby2 (%) Olejnalosts(%)
Union 55 do*10 ples 52
Viki 10-20 50 - 52
Union 74 do 10 48 - 50
Union 317 do 10 48 - 50
Florakisz 10-20 48 - 50
Heliapex 10-20 48 - 50
HNK 173 10-20 50 - 52
Super Start 10-20 48 - 50
Albena do 10 50 - 52
NS-H-52 10-20 50 - 52
Funduea 206 do 10 50 - 52
Suntop 268 do 10 48 - 50
S 281 10-20 50 - 52
Suntar 277 10-20 50 - 52
Eurosol do 10 46 - 48
Frankasol 10-20 46 - 48
SC 066 do 10 48 - 50
Emil do 10 pies 52
Kamil do 10 pres 52
Davil do 10 50 - 52
AGC 91480 do 10 50 - 52
AGC 91479 do 10 50 - 52
AGC 91478 do 10 50 - 52
Oscar pres® 20 48 - 50

!denotation of hybrid, Zdiseases, oil-content, *to, Jover
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V. Souhm vysledki vysoce olejnatych hybridii - A summary of results of highly oil-bearing hybrids

, 2 4 S

Vynos Olejnatost
Oznaceni l:yl:n'iduI 3 L 2 ) l:/a -

maloparcelovy velkopokus (%)

XF 413 110 74 pres® 52
XF 497 107 96 pies 52
XF 498 99 69 pres 52
Toma 86 94 35

ldenotation of hybrid, 2yield, 3small-plot field tnals, "large-scale trial, Soil content, Sover

dobrych hybridii bylo nizké napadeni chorobami a sou¢asné vysoka olejnatost zjisti-
telné u t&€chto hybridi: Union 55, Albena, Fundulea 206, Emil, Kamil, Davil
a viechny tfi hybridy AGC.

V pokusech byly nové zastoupeny také moldavské hybridy fady MPK.
Nejisp&$néjsi z nich MPK 8506 dosdhl dobrého vysledku na lokalit® Strachotice,
kde byl viibec nejlep$im hybridem v celém pokusu. Na ostatnich lokalitdch v3ak
poskytoval praimémé vysledky.

Hybridy s vysokym obsahem kyseliny olejové byly zafazeny do pokust prvni
rok, stejné jako hybrid bohaty bilkovinami Toma. Hybridy s vysokym obsahem ky-
seliny olejové XF firmy Pioneer dosdhly v maloparcelkovych pokusech velmi
dobrych vynost a jejich olejnatost je vysokd. Podstatng horsi vysledek byl zazna-
menan ve velkoplo$nych pokusech, kde s vyjimkou hybridu XF 497 doslo ke sniZeni
vynosu ve srovndni se standardem o 25 az 30 % (kontrolni hybrid Viki).

Je zfejmé, Ze uvedeny typ hybridii nemusi mit niZ$i vynosovy potencial, ale bude
mit odli3né ndroky na pé&stitelskou technologii, kterou je v nafich podminkach teprve
tfeba propracovat. Ve statech EHS, kde jsou hybridy s vysokym obsahem kyseliny
olejové intenzivng roz§ifovany, se kalkuluje s cenovym zvyhodnénim ndkupu
0 15 %, coz udajné odpovida nizS§imu vynosu v péstitelské praxi.

Hybrid Toma je uz v CR n&kolik let péstovan, ale jeho srovnani ve velkoplognych
pokusech dosud nebylo k dispozici. Ukazuje se, Ze vynos tohoto hybridu je ponékud
nizsi, ¢emuz odpovida i cenova relace. Zatim je sortiment této formy slune¢nice po-
mé&mé uzky, takze Toma zlistava pro nds jedinym hybridem, jehoZ naZky jsou uréeny
k pfimému konzumu. V8echny &tyfi hybridy uvedené v tab. V se vyznaCovaly
nizkym stupném napadeni chorobami (do 10 %).
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KOVACIK, A. - SKALOUD, V. - VRABEC, J. (Research Institute of Crop Production, Praha-
Ruzyné):

The yield and oil potential of sunflower hybrids tested in the Czech Republic.

Rostl. Vyr., 39, 1993 (5): 429-435.

The aim of the publication is to evaluate results of introduced sunflower hybrids of
foremost world breeders and to test their suitability for climatic and soil conditions in
the Czech Republic. Large-scale and small-plot field trials were carried out in five lo-
calities. Concise results of hybrids location are brought in Tabs I - V. The 1991 trials
have confirmed a high yielding level of hybrids Viki and Fundulea 206 which remain
principal hybrids in the Czech Republic. Suitable for given conditions are also HNK
173, NS-8-52 and Davil. A low oil content was found in the hybrid Frankasol. Prospec-
tive hybrids needing a further verification are the Hungarian ones Union 55 and 74, Al-
bena from Bulgaria, Pionier’ s hybrids Emil and Kamil, Northrup King’ s hybrids S 268
and S 281, as well as Cargill’s SC 066 and AGC hybrids from the company Agrigenetic.

Complementary characteristics (Tab. IV) prove a low oil content of Cargill’s hybrids,
mainly of Eurosol and Frankasol. The Oscar hybrid was the most affected by diseases.
Among high yielding hybrids, there was a low affection: with diseases and at the same
time, a high oil content in hybrids Union 55, Albena, Fundulea 206, Emil, Kamil and
Davil, as well as in all the three AGC hybrids. The most productive among the Moldavian
hybrids was MPK 8506. Hybrids with a high content of oleic acid XF produced by Pionier
showed a good yielding ability, as well as a high oil content.

Alimentary hybrid Toma remains for the Czech Republic the sole hybrid with achenes
directly suitable for consumption. It is well resistant to diseases.

Kontakini adresa:

Prof. ing. Anton K ov 4 ¢&ik, DrSc., Vyzkumny tstav rostlinné vyroby, 161 06 Praha 6-
-Ruzyné
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VPLYV HUSTOTY PORASTU NA VYSKU UROD MAKU SIATEHO

D. Muchova, B. Brezinova, M. Popovec

Vyskumny tstav rastlinnej vyroby, Piestany, Slachtitelskd stanica, Maly Saris

V rokoch 1986, 1987 a 1989 boli na Sfachtitelskej stanici v Malom Sari$i overované
v polnych pokusoch $tyri rozne pestovatelské spony maku siateho (60 x 250, 100 x 250,
125 x 250 a 150 x 250 mm) a ich vplyv na na vy¥ku irody semena. Dalej boli hodno-
tené hlavné tirodotvorné znaky - pocet rastlin na jednotku plochy, poget makovic na
rastline a hmotnosf semena jednej makovice a ich podiel na procese tvorby celkovej
urody semena. Vy3ka virody bola v najvaej miere ovplyvnena pokusnym ro&nikom,
ktory sa podielal na jej variabilite 42 %. Spony pdsobili na rozdiely v urode 25 %
a interakcia spony x roky 22 %. NajvysSie urody vo vietkych rokoch boli dosiahnuté
v spone 60 x 250 mm. Polet rastlin na jednotku plochy klesal po&as vegeticie v z4-
vislosti od intenzity a di¥ky posobenia negativnych vonkajsich faktorov a tibytok bol
najmarkantnej3i v hustych porastoch, v priemere 27,5 %. Silné korelatné vziahy medzi
tirodou semena a po&tom rastlin na ploche a hmotnosfou semena jednej makovice
naznaduju, Ze vysokii urodu semena moZno ziskat vzdjomnou kombindciou tychto zna-
kov. Z negativnej koreldcie irody semena a poétu makovic jednej rastliny moZno
usudzovat, Z¢ pre dosiahnutic maximélnej tirody vyhovuje porast s men¥im po&tom
makovic na rastline.

Jednym z limitujicich ¢initefov podmieriujicich vyuZitie produkéného potencia-
lu maku siateho je optimdlna $truktira jeho porastov v danych podmienkach. Mak
je plodinou velmi citlivou na podmienky pestovania a vyrazne reaguje ako na zmeny
podnych a poveternostnych podmienok, tak predovietkym na odli$nosti v uzZivnej
ploche, a to roznym poctom vetiev, a tym aj makovic na jednej rastline (Bechy -
né&, Vagak, 1978). Potet makovic na jedne;j rastline spolu s hmotnostou semena
v jednej makovici a po¢tom rastlin na jednotku plochy tvoria tri zikladné prvky
urody semena.

Geneticky potencidl si¢asne povolenych odrod maku siateho (predovietkym
0drdd Dubnik a Gerlach) ddva predpoklady na dosiahnutie vysokych trod kvalitné-
ho semena, no neprispdsobenost velkovyrobnych postupov pestovania ich poZia-
davkdm ¢asto tento potencidl nedokdZe vyuZif. Preto pre maximalizdciu vysky trod
je potrebné hlavné irodotvorné faktory optimalizovat agrotechnickymi zdsahmi.

Jednym z dolezitych agrotechnickych zdsahov, ktory mdZe vyrazne ovplyvnif
formovanie tirody, je hustota porastu podmienena velkostou sponov. Spon, v ktorom
je rastlina pestovand, t.j. jej iZivna plocha, silne ovplyviiuje habitus rastliny, jej hos-
podarsky dolezité znaky, Co sa nakoniec Ciasto¢ne prejavuje i v kvalite a biologickej
hodnote semien (Bechyné&é, Novdk, 1988).

Této préca si kladie za ciel prispief k dokonalej§iemu poznaniu procesu tvorby
urody semena maku siateho pri roznej hustote porastov, t.j. velkosti sponov, ako aj
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zhodnotit rozdielne urody semena v zdvislosti od dynamiky zmien hlavnych tro-
dotvornych, prvkov.

MATERIAL A METODA

K postdeniu reakcie rastlin maku na velkosf sponov sluZil pokus zaloZeny na
pozemkoch SPachtitePskej stanice v Malom Sarisi (vyrobny typ zemiakovy, pdda ili-
menzované hnedozem) v rokoch 1986, 1987 a 1989 v tyroch sponoch: s; = 60 x 250,

100 x 250, s3= 125 x 250 a s4= 150 x 250 mm, t.j. 67, 40, 32 a 27 rastlinng
1 m?. Pokus bol zaloZeny blokovou metddou s nahodnym usporiadanim pokusnych
parceliek v Styroch opakovaniach. Plocha pokusnej parcely v kaZdom sledovanom
roku bola 4 m?. Vysledky v trode semena a v podte rastlin boli prepogitané na
plochu 1 m?. Pouzitd bola odroda Dubnik.

Mak sme siali maloparcelkovou sejackou Oyord s nizkou normou vysevu
1,2 kg.ha™'. Vo vietkych troch rokoch bola predplodinou ozimn p3enica pestovana
po hnojenej okopanine. Proti zaburineniu bolo uskutoénene preemergentné oSetrenie
herbicidom Syncuran 80 DP v davke 0,7 kg. ha’! ;2 postemergentné oSetrenie
pripravkami Starane a Fusilade v ddvke 0,5a 1,5 1. ha!. Potas vegetacie boli porasty
jedenkrat mechanicky opleCkované, takze aZ do obdobia zberu boli v Cistom, neza-
burinenom stave.

Vo faze 4. az 5. pravého listu sme pokus ruéne jednotili na vzdialenost rastlin
v riadkoch podfa overovanych sponov a rastliny sme na kaZdej parcelke spocitali.
Odpocet rastlin na parcelkdch bol uskutotneny aj v &ase zberu, ktory bol robeny
ruénym oldmanim makovic.

Poveternostné podmienky skiimanych ro¢nikov s zahrmuté v grafe podla Walter-
Lletha (obr. 1). V pokuse boli sledované a hodnotené tieto znaky: pocet rastlin na
1 m? ubytok v pocte rastlin na plochu v obdobi od jednotenia do zberu, uroda se-
mena (g.m" ) hmotnost semena jednej makovice (g) a podet makovic jednej rastliny.
Ziskané idaje boli hodnotené analyzou rozptylu, Tukeovym testom a korelatnou
analyzou.

VYSLEDKY

Priemery trod semena maku a hodnét jednotlivych urodotvornych prvkov podrla
sponov a rokov pestovania uvddzame v tab. I. Na zdklade hodnotenia vysledkov
analyzy rozptylu (tab. II) mdZeme konStatovat, Ze v najvi¢sej miere bola troda
ovplyvnena pokusnym ro&nikom. Jeho podiel na celkovych rozdieloch je 42 %.
Medzi jednotlivymi sponmi existuju signifikantné rozdiely v dosiahnutej urode se-
mena. Spony pdsobili na diferencie urod podielom 25 % a vzdjomnd interakcia
spony x roky podielom 22 %.

NajvysSia troda 237,6 g.m’ 2 bola dosiahnutd v roku 1989. Rekordnou tiroviiou
tohto znaku cez vetky pokusné ro¢niky vynikal spon s; = 60 x 250 mm. Z obr. 2
vyplyva, Ze pri najhustejsich sponoch sy a s, boli zaznamenané velké vykyvy v tiro-
dach v jednotlivych rokoch. Tento velky urodovy rozptyl pri sponoch s; a s bol
v rozhodujucej miere podmieneny po¢tom rastlin na jednotke plochy. Pocet rastlin
pri zbere nedosahoval optima uvedeného pri jednoteni, ale klesal v zavislosti od
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1. Priememé hodnoty tirody semena, hlavnych trodotvornych znakov a korelaéné koeficienty danych
znakov s urodou semena - Average values of seed yield, major yield-forming traits and correlation
coefficients of the given traits with the seed yield

Uroda Podet Rozdiel Hmotnost ~ Poget
1 2 semena rastlin pri v polte semena makovic
ok Sypox z1 m2 ® zbel;e rastlin 1 makovice7 1 mstlinys

® (ks”) (ks) ) (ks)

60 183,6 37,4 29,5 3,21 1,53

1986 100 152,8 30,1 14,0 3,27 1,57

125 167,3 27,7 5,5 3,34 1,81

150 160,2 23,0 3,8 3,51 1,98

60 219,1 49,2 17,8 3,28 1,36

1987 100 189,6 34,8 9,3 3,69 1,48

125 184,8 28,8 3,3 3,65 1,77

150 186,2 26,2 0,8 3,85 1,88

60 295,0 58,8 8,0 3,79 1,33

1989 100 282,8 43,1 0,5 4,00 1,64

125 192,3 31,6 0,5 3,63 1,63

150 180,4 26,5 0,5 3,72 1,67
Rotchhont: : 0,836 ++ 0,145 0519 ++ | -0,404 ++

koeficienty

+ vyznamné pri'® P-= 0,05; ++ vyznamné pri P = 0,01

year, “row spacing, 3yield of seed per 1 m’, *number of plants at harvest, spieces, Sdifference in
the number of plants, ‘seed weight per 1 poppy head, 8 umber of poppy heads per 1 plant, Scorre-
lation coefficients, losigniﬁcam at

intenzity, doby a diZky pdsobenia faktorov vonkajsieho prostredia stresového rizu
a od hustoty porastov.

Najnepriaznivej$ie podmienky pre vyvoj porastov maku boli zaznamenané v roku
1986, o ¢om sved¢i jednak najniZSia urover urod zistena pri vietkych sponoch a jed-
nak najvyssi ubytok rastlin na jednotke plochy v obdobi od jednotenia po zber. Pri
spone s bola diferencia v pocte rastlin az 29,5 ks, €o predstavuje 44% tibytok. Cim
vicsia bola hustota porastu, tym intenzivnejia bola redukcia poltu rastlin.
V hustejSich sponoch nedokdzala mensia uzivna plocha jednotlivych rastlin za-
bezpecit vytvorenie tak vitdlnych jedincov ako pri redSich sponoch a slabSie rastliny
boli fahko eliminované z porastov maku vplyvom stresovych podmienok prostredia.
V roku 1989, ked poveternostné podmienky pozitivne ovplyviiovali vyvoj rastlin
a formovanie irody, do$lo k najniZSiemu ubytku rastlin, v priemere 2,31 v porovna-
ni s 13,19 ks v roku 1986. Va¢si vypad jedincov na plochu sa rastliny snazili eli-
minovat intenzivnej§im vetvenim, ¢o dokumentuju vysledky priemerného poctu
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II. Vytah z analyzy variancie tirod maku siateho - Extract of analysis of variance of poppy yields

Zdroj variancie' ; " 7

(faktory a inte mkciez) Priememy $tvorec F-test

A - roky’ 20 790,56 86,82 ++
B - spony* 8 276,13 34,56 ++
C- opal:ovanias 330,14 1,38
AxB 384224 16,05 ++
AxC 139,38 0,58
BxC 308,47 1,29
Rezidual® 239,46

++ F-test vyznamny pri P = 0,01

+ F-test vyznamny pri P = 0,05

!source of variance, “factors and interactions, 3years, ‘spacings, smplications, ®residual, 'mean squa-

re, 8signiﬁc:amt at

rc 1986
3
20
0 7
s
0 i
3 4 56 7 8 9 3 4
o 1989
301
2
")
0
34 5 6 7 8 9 3 4
CRa ([Os

1. Walterov klimatograf - Walter’ s climatogramme

teplota - temperature (°C)
zrazky - precipitation (mm)

A - suché obdobie - drought period

B - vlhké obdobie - wet period
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makovic na jednej rastline, kde v roku 1986 bol dosiahnuty najvyssi celkovy prie-
merny po¢et makovic vo vietkych Styroch sponoch - 1,72 makovic oproti 1,62
a 1,57 makovic v nasledujicich rokoch.

Pri po¢te makovic na jednu rastlinu bola zistend aj vyznamnost rozdielov medzi
sponmi, priom so stipajicou hustotou porastu v jednotlivych sponoch klesal podet
vetviacich rastlin. Z vysledkov vyplyva, Ze pofet makovic jednej rastliny sa vyzna-
Cuje vysokou variabilitou zdvislou v rozhodujucej miere na velkosti sponov.

Na celkowii variabilitu znaku hmotnost semena jednej makovice mali hlavny
vplyv ro¢nikové Specifikd. Ich podiel zisteny analyzou variancie tvoril 44 %. Ovela
niz8i, aj ked vysoko 3tatisticky vyznamny, bol podiel sponov (12 %) a podiel vzi-
jomnej interakcie spony x roky (15 %). To dokumentuju aj priemerné hodnoty uve-
dené v tab. II, z ktorej vyplyva, Ze v rokoch 1986 a 1987 bolo pozorované
zniZovanie hmotnosti semena jednej makovice so stiupajicou hustotou sponov.
V roku 1989, ktory bol poveternostne velmi priaznivy pre vyvoj porastov maku,
tento vztah pozorovany nebol, skor naopak, ked vy$¥ia hmotnost semena jednej ma-
kovice bola zaznamenand v hustej$ich sponoch.

Z korela¢nej analyzy vzfahov medzi urodou semena a jednotlivymi urodotvorny-
mi prvkami vyplyva, Ze vysokej irode semena zodpovedal silnym vzfahom pocet
rastlin na plochu (» = 0,836) a stredne silnym vzfahom hmotnost semena jednej ma-
kovice (r=0,519). Vztahy medzi irodou semena a tymito sledovanymi znakmi boli
vysoko $tatisticky vyznamné. Na druhej strane bola tiroda semena v negativnej ko-
reldcii s priemernym po¢tom makovic rastliny (r = -0,404) a velmi slabd zdvislost
bola zistend s po¢tom rastlin, ktoré uhynuli poCas vegeticie (r = -0,145).

DISKUSIA

Dosiahnuté urody semena v konfronticii s ostatnymi hodnotenymi znakmi pou-
kazuji na to, Ze na ich vy3ke sa rozhodujicou mierou podiefal pocet rastlin na
parcelke. Preto dosiahnutie maximalnej urody kvalitného semena zavisi na optimal-
nom pocte rastlin na jednotke plochy (Bechyné&, Janu§, 1986).

Z hladiska velkovyrobnej technoldgie pestovania je odporitané zvysif pocet
rastlin na jednotke plochy na 60 aZ 70 rastlin na 1 m®, pretoZe pri takomto pocte
rastlin sa dosahuje vrchol tirody semena (Sip,Skorpik,1978; Bechyn¥
et al., 1985). NaSe vysledky plne kore$ponduju s tymito poznatkami. NajvysSia
uroda v kazdom z troch sledovanych rokov bola pri odrode Dubnik dosiahnuta
v najhustejSom spone, priom rozdiel od ostatnych sponov bol vysoko Statisticky
vyznamny. Na druhe;j strane pri redSich sponoch s variabilitou v poCte rastlin od 40
do 27 na 1 m? nebola zavislost tirody na hustote rastlin jednozna&na.

Podty rastlin, ktoré sa odporicaji ako optimdlne pre dosiahnutie vysokej urody,
v skuto¢nosti klesaju v priebehu vegetacie vplyvom poveternostnych podmienok,
ale aj samoreguldcie porastu - konkurenény boj o uZivnu plochu. Ako uvddza
Schreier (1982), pri sejbe do izkych riadkov 0,225 az 0,250 m a teoretickom
pocte rastlin v poraste zaiatkom vegeticie 44,6 aZ 66,6 rastlin na 1 m? sa pohybuje
ubytok poctu rastlin v priemere od 10 do 20 %. Podla naSich zisteni mdZe tento
ubytok byt v jednotlivych ro¢nikoch o mnoho vy3s8i, az 44 %. Najvy3s8i ubytok
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rastlin bol zaznamenany v najhustejSom spone, v priemere 27,5 %. Aj napriek to-
muto negativnemu vplyvu pri hustom spone bola dosiahnutd v kone¢nom désledku
najvyssia uroda.

Silné korela¢né vzfahy medzi irodou semena a po¢tom rastlin na ploche
a hmotnosfou semena jednej makovice naznaCuju, Ze vysoku urodu semena bude
mozné ziskaf vzdjomnou kombindciou tychto &iastkovych znakov (Sip,
Skorpik, 1978). Z negativnej koreldcie irody semena s po&tom makovic jednej
rastliny moZno usudzovat, Ze pre dosiahnutie maximalnej urody vyhovuje porast
s men$im priemernym po¢tom makovic na rastline. Takyto porast sa vyznacuje tiez
vyrovnanej$im dozrievanim a rovnomernejSou vy$kou nasadenia makovic, o je
zvI4sf vyhovujuce z hladiska jednorazového mechanizovaného zberu.
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Doslo 11. 11. 1992

MUCHOVA, D. - BREZINOVA, B. - POPOVEC, M. (Research Institute of Plant Production,
Piestany, Breeding Station, Maly Sari8):

The effect of stand density on the poppy yields.

Rostl. Vyr., 39, 1993 (5): 437-443.

Three-year small-plot field trial was conducted with poppy, the Dubnik variety (1986,
1987, 1989) and established at the Breeding Station at Maly Sari§. There were four breed-
ing spacings tested (60 x 250, 100 x 250, 125 x 250 and 150 x 250 mm) along with
their influence on the seed yield level. The trial was established by block method in four
replications. An area of the experimental plot was 4 m? and the results were converted
per 1 m?. The stand was maintained in pure state, and treated chemically and mecha-
nically against weeds. The trial was manually thickened for required spacing of plant in
row at the stage of the 4th to 5th right leaf. Except the yields major yield-forming traits
- number of plants per area unit, number of poppy heads per plant and seed weight per
poppy head and their part in the process of creation of the total seed yield - were assessed
in the trial.
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The yield level was affected the most by an experimental year which participated in
its variability by 42 %. Row spacings shared in difference in the yield by 25 % and
interactions spacings x years by 22 %.

The highest yields for all years were achieved in the row spacings of 60 x 250 mm.
The number of plants per area unit was falling during the growing season in dependence
on intensity and length of action of negative environmental factors and decrease was the
most marked in dense stands, on average 27.5 %. Strong correlation between seed yield
and the number of plants per area and the weight of seed per poppy head indicate that
the high seed yield can be achieved through mutual combination of these traits. It can
be judged from the negative correlation of the seed yield and the number of poppy heads
per plant that for achieving the maximum yield, the stand with lower number of poppy
heads per plant is more suitable.

Kontakind adresa:

RNDr. Darina M uc ho v 4, Vyskumny tstav rastlinnej vyroby, Piedtany, Sfachtitelsk4 sta-
nica, 080 01 Maly Sari§
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ZAHAJUJETE RESENi NOVEHO
VYZKUMNEHO UKOLU?

Potom budete zcela jist& potfebovat nejnovéjsi domaci i zahrani¢ni
informace o stavu v&dy a vyzkumu v oblasti, kterou se zabyvite.

Ustav zem&d&lskych a potravinafskych informaci,
oddéleni informacnich systémi, Vam nabizi:

Referse z mezinirodniho informaé&niho systému AGRIS. Baze dat AGRIS obsa-
huje témeét 2 000 000 zdznamb z oblasti zemé&dé€lstvi, potravinafstvi a lesnictvi
s retrospektivou od roku 1975.

Retrospektivni reSerse se zpracovavaji z kompaktnich diski. Pfi formulaci dotazu
se mohou kromé& tematického zaméteni zohlednit i dal$i specifické poZadavky uZivatele
(jazyk dokumentu, autor, zemé& pivodu ap.). Doba dodani reerse je jeden tyden po
obdrZeni objednavky. V pfipad€ zidjmu se uZivatel miZe zpracovani zicastnit osobné
a upfesiiovat v prib&hu vyhledavani svilj dotaz. ReSerSe dodavame tiSténé nebo na
disketach.

Priib&Zné reSerSe se zpracovavaji na zdkladé trvalé objednavky a pe¢livé odladéného
dotazu. Na poZadani uZivateld je moZné provadét v zadani potfebné zmény. ReSerse .
doddvame uZivatelim jednou mé&si¢né v tiSténé formé.

ReSerse ze zahrani¢nich bazi dat. Nabizime zpracovani retrospektivnich resersi
z vice neZz 500 bazi dat, uloZenych v databazovych centrech v Evropé i v USA.
Databéazové centra zpfistupiiuji dokumentografické i faktografické informace, sta-
tistické a ekonomické udaje a informace o zahrani¢nich firmach. ReSerSe dodavame
tisténé nebo na disketach.

Velkeré informace V4m poskytne a Vase objednévky pijme:

Ustav zemé&d&lskych a potravinafskych informaci
oddéleni informacnich systémi
120 56 Praha 2, Slezska 7
(metro A, stanice nam. Miru)

tel.: 25 14 21, 25 74 75, 25 75 41/274, 276, 340
fax: 25 70 90




HODNOCEN{ VYBRANYCH GENETICKYCH ZDROJU
BELOSEMENNEHO MAKU SETEHO

V. Strakova, J. Novak

Vysokd Skola zemédélskd, Praha

V tfiletych pokusech byly u pé&ti genetickych zdroji b&losemenného mdku setého
hodnoceny vybrané hospodifsky vyznamné vlastnosti (vy3ka, tloustka stonku, vyska
prvniho vétveni stonku, pocet tobolek na jedné rostling, rozdil vy$ky nasazeni tobolek,
tvar tobolky, hmotnost semene z jedné tobolky, HTS, barva semene, vyrovnanost
v barv& semene, obsah morfinu v su$ing tobolky). Uroveii jednotlivych znakii byla
srovnana s kontrolni modrosemennou odritdou a hodnotou idedlniho typu rostliny
méku. Cty¥i odridy b&losemenného méku dosahovaly prim&mych parametrii
v jednotlivych znacich, vy38i virovni se ve vétiné znakii vyznaovalo novoslechténi
provenience agronomické fakulty VSZ v Praze (pod oznatenim BBN-429-03). Efek-
tivni vyuZiti genetickych zdroju ve $lechtitelskych programech obecné vyZaduje jejich
pfesné definovani a charakteristiky v zakladnich znacich, jak jsou zpracovany
v ptedloZené studii u uvedeného sortimentu bélosemenného maku.

Technologie p&stovani bélosemenného mdku se podstatng nelisi od p&stovani
souasnych odriid s modrym semenem. Bélosemenné mdky ve srovnani s modro-
semennymi se u nds vyznacuji zvySenou citlivosti k pidnim a klimatickym
podminkdm, chorobdm, prostfedkiim chemické ochrany (méné ojin&né listy vosko-
vou vrstvou), niz§im vynosem semene i alkaloidii (tzv. opiové mdky jsou vSak vétsi-
nou bé&losemenné). Bilé semeno maku se vhodné& uplatiiuje pfi vyrob& pekafskych
a cukrafskych vyrobki a také v kombinaci s niznymi jadrovinami nebo jako jejich
ndhrada (araSidy, kokos aj.).

Nemaly podil na isp&s$nosti pé€stovani ma odriida; pfitom Ceské a slovenské odrii-
dy mdku modrosemenného i b&losemenného tradi¢né pfedstavuji materidly s vyso-
kymi parametry. Slecht&ni bilého maku bylo u nis po druhé svétové vélce postupné
téméf zastaveno a obnoveno bylo teprve ve druhé poloving 80. let. Nasledkem byla
absence kvalitnich odriid i osiva pfi obnové péstovani b&losemenného maku (pou-
Zity byly mj. odridy i osivo z Polska.) K Slechtitelskym cilim se u mdku mj. fadi
vysokd produkce semene se soutasné vysokym obsahem morfinu v makoving.
Avsak dnes jde na druhé stran& u nékterych odriid o vyrazné sniZeni obsahu morfinu
(Kadlec, 1988) tak, aby mak nemohl byt zneuzivan k narkomanii.

Odriidy mdku se navzdjem pfili§ neli8i v morfologické struktufe, rostliny viak
v morfologickych vlastnostech reaguji na organizaci porostu (napf. ve vysce,
tloustce a vétveni stonku, velikosti tobolek atd.). Vynos semene i makoviny je mj.
ovliviiovan po&tem rostlin na jednotce plochy s vlivem na utvafeni rostlinnych orga-
ni, pfiCemZ k rozhodujicim prvkiim hospodafského vynosu u médku patfi: poCet
rostlin na plo¥né jednotce; pocet tobolek na jedné rostling, tzn. vétveni stonku; poet
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semen v jedné tobolce; hmotnost semene a odsemen&né tobolky. Ve vyzkumu
i v praxi je relativné nejsnaze dosaZitelny ur€ity pocet rostlin (ve fézi jejich plné
zralosti) na jednotce plochy. Ddle se na hodnot# jednotlivych prvki podileji vice ¢i
méné téZ vlastnosti odridy. Diéle jsou uvedeny vysledky hodnoceni a studia vybra-
nych genetickych zdrojii b&losemenného maku. Definovani vlastnosti (resp. znakil)
genetickych zdroji je jednim z pfedpokladi jejich efektivniho vyuZiti ve Slechti-
telskych programech. V zdsadé se vychdz z ramcové metodiky studia genetickych
zdroji (Bare ¥ etal, 1986), kterd byla i podkladem metodického postupu studia
genetickych zdroji maku setého.

MATERIAL A METODA

Metodicky navazujeme na na8i dfiv&jsi prici(Novdk, Strakova, 1989),
tykajici se studia odriid maku modrosemenného. Polni pokusy byly zaloZeny v le-
tech 1988 aZ 1990 na pozemku ZD Ondfejov (okres Praha-vychod), k.i. Kunice.
Mik je v tomto regionu tradi¢n& péstovan s dobrymi vysledky. Nadmotska vyska
pokusné oblasti je 427 m, vyrobni typ brambordfsky, podtyp bramborafsko-jecny,
pSeni¢ny. Klimaticky okrsek je mimé& teply, podle HTK Seljaninova oblast vlhka
(1,6 az 1,9). Dlouholety rofni thrn srdZek €ini 623 mm, ve vegetaci 473 mm, pri-
méma ro¢ni teplota 7,0 °C, b&hem vegetace 12,8 °C. Pfesnd agroklimaticka charak-
teristika je podle idajt stanic Ondfejov a Ritany. Geneticky piidni typ je hnédozem
s mirnou podzolizaci, ptida je stfedn& hluboka, stfedn& t&Zk4, stfedn& zpracovatelnd.
Na pokusném pozemku bylo organicky hnojeno chlévskou mrvou k pfedploding,
z4sobni hnojeni draslikem &inilo 80 kg.ha™, fosforem 30 kg.ha™' v &istych Zivinach,
pH bylo v hodnot& 6,7 aZ 6,8. Pokusné parcely byly v jednotlivych letech 1988 az
1990 ménény v rdmci téhoZ honu (dva roky pfedem vybraného), aby mdk nebyl
vysévan na témZe misté po sob&. Pfedplodinou byly brambory, 0zimy je¢men a pSenice.

Experimenty byly zaloZeny metodou zndhodnénych bloki ve &tyfech opakova-
nich. Kazdé opakovani dané odriidy prob&hlo na parcele o vyméfe 5,0 x 4,0 m; ru¢ni
vysev do hloubky 0,5 cm v terminech jednotlivych let (v zdvislosti na povétmostnich
podminkdch): 30.3., 14.4., 6.4. Po vzejiti byla provedena okopavka, odpleveleni
a dvoji jednoceni (v ristové fazi 1. a 2., resp. 3. a 4. pravého listu) do sponu 25,0
x 12,5 cm. Dal$i okopdvka a odpleveleni byly vykondny rovn&€Z mechanicky. To-
bolky byly sklizeny ru¢né ve fazi plné zralosti, v zdvislosti na klimatickych
podminkdch 25.8. aZ 14.9. V ramci moZnosti byla aplikovana pé&stitelska technologie
v souladu s metodikou systému vyroby maku (Bechyné, Novak, 1987).
Odebrané vzorky po 25 jedincich z jednotlivych opakovani kazdého genetického
zdroje byly ddle zpracovany a hodnoceny v laboratofi katedry botaniky a fyziologie
rostlin AF VSZ v Praze. Obsah morfinu v susing tobolky byl stanoven v Centrélni
laboratofi agronomické fakulty VSZ v Praze Novék, Preininger, 1981).

K hodnoceni a klasifikaci jednotlivych vlastnosti bylo mj. vyuzito klasifikdtoru
mdku Martinek, Li¥ka, 1971); zjiSt€né hodnoty byly v nékterych pfipa-
dech srovndvany s hodnotami idedlniho typu modrosemenného mdku (Bechy -
n&, Novik, 1987).

Pocet a morfologie chromozémi byly vySetfovany roztlakovymi metodami ko-
fenovych $pi¢ek nakli¢enych semen, eventudlné pylovych matefskych bun&k. Po
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provéfeni vybranych metodik byl modifikovdn optimélni metodicky postup, ktery
se osv&dcil v ramci celého rodu (N o v 4 k ,1990).

Bylo sledovdno p&t genetickych zdroji b&losemenného mdku pfi srovnani
s modrosemennou odridou Dubnik: Stupicky bily, Détenicky b&losemenny, no-
voslechténi pod oznalenim BBN-459-03 (AF VSZ), krajovd odriida piivodem
z Homich Pofemic pod ozna¢enim HP, Bohmiv b&losemenny.

VYSLEDKY A DISKUSE

Do vyzkumu bylo zahmuto celkem 25 biologickych znaki vegetativnich a gene-
rativnich orgdnd, z nichZ pro pfedlozené sdé&leni bylo vybrano 11 nejvyznamnéjSich
z hlediska hospodafského vynosu (tab. I).

Cytologické hodnoceni

Somaticky po€et chromozémi u viech vySetfovanych odriid je 2n - 22 (jeden
par chromozoémt metacentrickych, devé&t submetacentrickych, jeden subtelo-
centrickych); primérnd délka chromozomu ¢ini 2,2 aZ 4,1 pm. Satelity se se-
kunddrnimi konstrikcemi jsme nenalezli. Rozdily mezi odriidami spocivaji zvlasté
v poloze centromery, délce chromozémi a ramen. Hlavni znaky karyotypu veetn&
idiogramu uvadi N o vak (1990). VySe uvedeny poCet chromozomi se vyskytuje
u vétSiny odriid maku, v ojedinélych pfipadech bylo ohla$eno 2n - 20 nebo 2n - 44
(Hammer, Fritsch, 1977).

Vy¥ka rostliny

Vyska rostliny patfi k vlastnostem odridy s vysokou d&divosti, zdvisi téZ na
sponu a vlivu roéniku. Obecnym poZadavkem je zmenSeni délky stonku (idedlni
hodnota 75 az 90 cm) s ohledem na vy33i hustotu porostu s tim dtsledkem, Ze maji
vEt§i odolnost poléhdni a vé&t§i vyrovnanost. Bélosemenné maky jsou v priméru o 5
az 15 % niZ&i ve srovnani s modrosemennymi odriidami; v tomto smyslu viak
existuji vyjimky. VSechny hodnocené odridy byly niZ8i ve srovndni s odridou
modrosemennou.

Tlou$tka stonku na baz

Sila stonku na bdzi (pod kofenovym krékem) se zvétSuje s délkou lodyhy a se
zvétSujicim se sponem. Pfi sou€asnych pozadavcich na organizaci porostu, vysku
rostliny, minimédIni pocet v&tvi, hmotnost tobolek a odolnost proti poléhdni a vyvra-
ceni je optimdlni tloustka stonku nad zemi alespori 15 mm (Novak, 1990), coz
spliiuji pouze materidly n§l. BBN-459-03 a HP. Znak je relativné nevyrovnany, va-
riabilita je v intervalu 3,7 aZ 9,4 %.

Vyika prvniho vétveni stonku

Hodnota znaku zdvisi mj. na po¢tu vétvi a sponu, vyznamny vliv odriidy nebyl
prokdzan. RovnéZ u studovanych materidlii nebyly zjidtény podstatné rozdily. Pfi
vysokém poctu vétvi (a vétsim sponu) se hodnota vysky snizuje.
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Vysledky a hodnoceni hospodafskych znakii u vybranych bé&losemennych genetickych zdroju Pa-
paver somniferum L. v letech 1988 - 1990 - Results and evaluation of economic traits in some
white-seed genetic resources Papaver somniferum L. in the years 1988 - 1990

1 | 23] a]ls]e]2]ls]o]w]uln
Stupicky bily

X 1055|142 | 343 | 61 | 7,1 | 4 | 3,36 | 0,58 | bils' |[stredni’| 0,17
Vi) | 98 | 37 | 57 | 184 | 95 27| 23 8,4
Détetinsky b&losemenny

x 5,6 | 140 | 342 | 58 | 106 | 5 | 363 | 0,55 | bild |dobré’ | 0,27
Vi%) | 82 | 94 | 80 | 63 | 84 121 | 1,9 7,6
BBN-459-03

X 100,5 | 151 | 39,8 | 44 | 80 | 5 | 392|060 | bild | dobrs | 0,19
Vi) | 71 | 52 | 87 | 58 | 61 168 | 1,9 8,6
HP ‘

3 1086 | 156 | 357 | 42 | 96 | 7 | 3,03 | 0,48 | bili | slabi® | 0,26
V%) | 92 | 86 | 84 | 154 | 128 191 | 2,6 18,2
Bohmiiv bé&losemenny

x 101,4| 109 | 41,1 | 44 | 75 | 8 | 3,45 | 0,57 | bili |stredni| 0,18
Vo) | 105 | 59 | 125 | 80 | 8,1 26,5 | 1,5 9,9
Dubnik

x 11,5(167 [ 363 | 44 | 10 | 7 | 411 | 0,59 |modrs’ | stedni | 0,38
V%) | 62 | 90 | 72 | 136 | 193 18,1 | 2,1 24,2

1 - odriida - variety
2 - vy3ka rostliny - plant height (cm)
3 - tloudfka stonku na bazi - thickness of stem on base (mm)
4 - vy3ka prvniho vétveni - height of first branching (cm)
5 - pocet tobolek na jedné rostlin€ (ks) - pod number per plant (pieces)
6 - rozdil vy$ky nasazeni tobolek - difference of height of pod setting (cm)
7 - tvar tobolky - pod shape
8 - hmotnost semene z jedné tobolky - seed weight per pod (g)
9 - HTS - TKW (thousand-kernel weight); (g)
10 - barva semene - seed colour
11 - vyrovnanost v barvé semene - balance in seed colour
12 - obsah morfinu v sudiné tobolky - morphine content in pod dry matter (%)
HP - krajova odrida - regional variety

'white, 2medium, 3good, 4weak, Sblue
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Polet tobolek na jedné rostliné

Primé&ma hodnota znaku je v intervalu od 4,4 u odriidy kontrolni do 6,1 u odriidy
Stupicky bily. Jde o znak vyznacujici se pom&mé vysokou variabilitou s vyraznou
zdvislosti na vnéjSich podminkdch. Pocet tobolek na rostling je jednim z vynoso-
tvornych prvki; sou€asnd technologie péstovani maku vyzaduje mensi spon, v jehoZ
dtsledku rostliny méné€ vétvi. Vytvafi se nizsi pocet tobolek s vy$§i hmotnosti se-
mene (Bechyné&, 1985). Pfi optimdlni struktufe porostu je na 1 m? nejvyse
100 tobolek pfi 65 aZ 75 jedincich pravideln® rozmisténych ve &tvercovém sponu.
Pfi této urovni se z bélosemennych odriid ideotypu nejvice pfiblizuji krajova odriida,
HP a n§l. BBN-459-03. SniZeni poctu tobolek na jedné rostling pfi vhodném sponu
se phzmvé projevuje téZ ve vyrovnanosti velikosti tobolek v rozdilu ve vysce jejich
nasazeni i v sou¢asném dozravéni.

Rozdil vyiky nasazeni tobolek

Vyskovy rozdil v nasazeni tobolek je vyznamnou vlastnosti zejména s ohledem
na mechanickou sklizefi maku. Cilem je vyrovnany porost s vy§kovym rozdilem zra-
lych makovic nanejvy$ 12 cm, coZ spliiovaly viechny hodnocené genetické zdroje.
Vy3ka nasazeni tobolek bezprostfedn® souvisi s vétvenim rostlin, resp. s vyrovna-
nosti délky vedlejSich stonkii v pomé&ru ke stonku matefskému, s pravidelnym roz-
misténim rostlin na plo3e aj.

Tvar tobolky

Tvar tobolky (i bliznového terce) je obecn& povazovan za znak dédi¢ny a cha-
rakteristicky pro danou odridu, nezfidka vak nevyrovnany. Pfi vyhodnoceni tvarti
makovic poskytuji nejvét§i hmotnost semene makovice kulovité (index 1,0), even-
tudlng mirn& protdhlé, vyznalujici se vy$§im poctem a plochou lamel s nasazenymi
semeny - ve srovnani se stejné velkymi tobolkami podlouhlymi - kulovité tobolky
vytvéfeji také nejvétsi podil semen Bechyné&, Novdk, 1987). Uvedenému
pozadavku dobfe vyhovuji materidly Détenicky b&losemenny, n§l. BBN-459-03
a ddle Stupicky bily.

Hmotnost semene z jedné tobolky

Hmotnost semeng v Jedne tobolce zdvisi na velikosti a poCtu semen. Pfi 50 aZ
70 tobolkach na 1 m?&ini 3 az 4 g, aviak 4,5 az 5,0 g u vétSich makovic. Pfi hust§im
sponu je cilem produkce stfednich a vétSich makovic s hmotnosti semene alespor
4,0 az4,2 g Novak, 1990), coz nespliiovala Zadnd z hodnocenych b&lose-
mennych odriid; nejvice se tomuto pozZadavku pfiblizovalo n§l. BBN-459-03 (3,9 g).
Patmé jde o jeden z hlavnich prvki’] zpusobujicich niz§i vynosovou schopnost
b&losemenného mdku ve srovndni s modrosemennym. Bechyné& (1985) viak
uvadi pfi hmotnosti semene 2,35 g z Jedné tobolky a vy$e uvedeném optimalnim
sponu vysoky prakticky vynos 1,82 tha™! (Handcky modry).
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Hmotnost tisice semen

V jednotlivych pokusnych letech je to odridovy znak pom&mé vyrovnany s niz-
kou variabilitou. HTS se obecné u drobnosemennych odriid pohybuje v intervalu
0,25 az 0,30 g, u velkosemennych od 0,60 do 0,75 g. V idedlnim typu maku dosa-
huje HTS hodnot kolem 0,7 g (N o v 4 k , 1990); dosazené vysledky jsou u studo-
vanych materidli relativné nizké, n§l. BBN-459-03 dosahlo v primé&ru tii let vy33i
HTS ve srovnani s modrosemennou kontrolou.

Barva a vyrovnanost

Barva semene je jednim z nejdilezitéjSich znakd, a to jak po strance uZitkové,
tak i po strdnce taxonomicko-botanické. U b&losemennych mdkid viak tento znak
neni natolik vyznamny jako u modrosemennych s ¢etnymi odstiny a podstatng vy3-
§imi pozadavky. VSechny studované genetické zdroje v zdsad€ spliiuji pozadavek
bilého semene alespoii s dobrou vyrovnanosti, pouze u odriidy HP je relativné vy33i
podil tmavych semen.

Obsah morfinu v sufiné tobolky

Obsah morfinu pfedstavuje 40 aZ 85 % celkového alkaloidniho obsahu. Pfi
predpokladu alespoti 0,70 % morfinu v susin& jsou hodnoty hodnocenych bélose-
mennych materidli velmi nizké a pro primyslovou izolaci tohoto alkaloidu prak-
ticky nepouzitelné (0,18 az 0,28 %). Obsah morfinu v su$iné tobolky (ve fazi plné
zralosti) je znakem odridovym, av¥ak vyrazn& zivislym na pidnich podminkich
a prub&hu pocasi (napf. vihké pocasi v prib&hu zrdni jej podstatné snizuje), s na-
sledkem relativné vysoké variability.

Typ tobolky

Slechtitelskym cilem je dosaZeni 100% hodnoty typu slepak, tj. tobolka ve fizi
plné zralosti uzavfend. U naSich sou¢asnych odriid dochdzi az k 25% otevirani to-
bolek, zvIadt€ za ur¢itého prib&hu poasi (stfidani pocasi destivého a studeného).
Jako 1plny slepak byly hodnoceny v priib&hu tfi pokusnych let materidly Stupicky
bily a n§l. BBN-459-03, zatimco u odrid Détenicky b&losemenny a HP se tobolky
za plné zralosti oteviraly z 30 aZ 50 %.

ZAVER

V 11 vybranych znacich bylo studovano pét genetickych zdroji b&losemenného
maku setého (Papaver somniferum L.). Byly zji§t&ny urCité rozdily v morfologické
struktufe vegetativnich a generativnich orgdni. Pfi srovnani s ideotypem rostliny
méku byly pfiznivé hodnoty znaki (vlastnosti) prokazany u n§l. BBN-459-03 (vy-
Ska, sila stonku, tvar a typ tobolky, HTS, hmotnost semene v jedné tobolce, rozdil
vy$ky nasazeni tobolek, barva semene a jeji vyrovnanost). U ostatnich studovanych
odriid byly jednotlivé znaky zji§tény v nizké kvalit&, aniZ by v jejich souboru n&-
ktery z nich vyraznéji pfevySoval ostatni. Hmotnost semene z jedné tobolky byla
v intervalu 3,0 az 3,6 g, HTS od 0,48 do 0,61 g. VSeobecn& nizky byl u b&lose-
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mennych odrid zji§tén obsah morfinu v suiné zralé tobolky. V hlavnich znacich,
co se tyka prvkii vynosu, nedosahovaly bélosemenné maky parametrii kontrolni mo-
drosemenné odridy Dubnik.
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Doslo 5.11.1992

STRAKOVA, V. - NOVAK, J. (University of Agriculture, Praha):
Evaluation of some genetic resources of white-seed poppy.
Rostl. Vyr., 39, 1993 (5): 445-452.

In three-year trials selected economically important properties (height, thickness of
stem on base, height of first branching of stem, number of pods per plant, difference in
height of pod setting, shape of pod, seed weight per pod, TKW, seed colour, balance in
seed colour, morphine content in pod dry matter) were assessed in five genetic resources
of white-seed poppy (of varieties - Stupicky bily, Détenicky bélosemenny, new breed
BBN-459-03, HP - regional variety, Bohmilv bélosemenny). The level of different traits
was compared with the control - blue-seed variety Dubnik and with that of ideal type
of poppy plant.

Experiments were established by the method of randomized blocks in four replica-
tions. Each replication of the given variety was conducted on the plot 5.0 x 4.0 m; row
spacing being 25.0 x 12.5 cm. Average samples, each containing 25 individuals, from
individual replications of each genetic resource were evaluated in selected traits. The
height of plant is one of the characteristics of variety having a high heredity, depending
on the row spacing and effect of the year as well. White-seed poppy plants are lower
by 5 to 5 % compared with blue-seed ones. Stem thickness on the base is growing with
the length of stalk and with growing spacing. An optimum stem thickness above ground
is at least 15 mm. Current technology of poppy cultivation requires a shorter spacing as
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a result of which the plants create a lower number of pods with higher seed weight. This
is the trait characteristics by its relatively high variability with marked dependence on
outer conditions. The shape of pod is generally considered as a heredity trait and a typical
one for the given variety, very often unbalanced. The most suitable is the globular shape
of the pod. The seed weight per pod depends on the seed size and number. In the thicker
spacing the aim of production of medium-size and larger poppy heads of the seed weight
of 4.0 to 4.2 g. TKW is a trait relatively balanced of low variability. Generally, the trait
in small-seed varieties is ranging about 0.3 g, while in large-seed varieties this is about
0.7 g. Morphine content in pod dry matter is a varietal trait, though significantly de-
pendent on soil and weather conditions. In white-seed varieties the values are very low
(about 0.2 %), while the need for morphine content in dry matter of pods is at least
0.70 %.

Kontaktni adresa:

Ing. Vladana Strakova, CSc., Korunni 113, 130 00 Praha 3
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INFORMACE

Kuv IMISI A KONTAMINACE PUD NA OBSAH TEZKYCH KOVU U OZIME
EPKY

J. Vincenc, F. Belan

V soutasném obdobi se u ozimé fepky vedle hodnoceni obsahu kyseliny erukové,
glukosinoldti a obsahu vldkniny za¢ind v&novat pozornost i sledovani jeji kontami-
nace t&€Zkymi kovy.

Potencidlni nebezpei pro rostliny i Zivo€ichy pfedstavuji pfedevsim Cd, Cr, Mg,
Ni, Pb a Zn a déle také mikroprvky nepostradatelné pro rostliny Co, Cu, Fe, Mn,
Mo a Zn, u kterych je hranice mezi optimdlni a toxickou koncentraci velmi uzka
Sindeldfov4, 1988).

Kabata, Pendias (1989)fadi k nejnebezpednéjsim koviim v biosféfe Ag,
Ay, Cd, Cr, Hg, Mn, Pb, Sb, Sn, Te, W, a Zn. Mezi nejzdvazné;si prvky ze zdra-
votniho hlediska jsou pokldddny Cd, Hg, Pb, As, Ni a Cr, Cd je udajné 30x ne-
bezpe&né&jsi nez Hg. Pofadi $kodlivosti toxickych prvki podle jejich vlivu na rostliny
je ponékud odli¥né: Hg, Cu, Ni, Pb, Coa Cd (Petfikovd, 1987).

Devastace zivotniho prostfedi je pfedeviim poplatnd stupni znecisténi ovzdusi,
pfitem? v soucasné dob& CR a SR patfi na pfedni misto v Evropé. Materna,
Mejstfik (1987) uvadéji, Ze imisemi je v obou republikdch ohroZeno 670 tis.
ha zem&d&lské pady (z toho 500 tis. ha v CR). Na zem&d&lské produkci vy&islili
$kody na zem&dé&lské rostlinné vyrob& ve vysi 540 mil. K&s, Skody vlivem acidifi-
kace zemé&dé&lskych ptd ve vysi 10 mil. K&s a $kody v Zivo€isné vyrobg, vCelafstvi
a zv&fi ve vysi 180 mil. K&. V oblasti rostlinné vyroby, zejména kontaminace plo-
din Mafan,Petfikovd, 1987, Kabata,Pendias, 1989; Zi-
molka, Belan, 1990 aj.), nenachdzime informace o kontaminaci ozimé fepky,
zaCali jsme se proto touto problematikou u na$i hlavni olejniny zabyvat.

METODIKA

V ramci grantového vyzkumu je studovan vliv t&€Zkych kovii na kontaminaci
pud a vybrané plodiny v oblasti Sklobohemia Sv&tld nad Sdzavou. Sklobohemia
Svétld nad Sdzavou patfi k vyznamnym vyrobctim a exportériim hutniho skla. Ro¢ni
vyroba ¢ini asi 10 500 t olovnatého kfi§filu, ktery obsahuje cca 2500 t Pb. Nejza-
vaznéj§i druh pevnych emisi unikd z komind a vyduchti v hutnim priimyslu, a to
cca 8,178 t Pb a 0,285 t As. Uvedené emise zneci¥tuji ovzdusi, pudu i produkty
rostlinné vyroby a negativné ovliviiuji také potravinovy fetézec.

Pro sledovani zneti$téni pid a ozimé fepky byla vytypovana tfi stanovisté, kterd
reprezentuji danou lokalitu:

I. Stanovi¥té Sv&tld nad Sdzavou - vzddlené 1,5 km od zdroje zne€iténi;
II. Stanovi$té Sdzavka - vzddlené 7,0 km severné od zdroje zneci$téni;
III. Stanovi¥té Dolni Mé&sto - vzddlené 7,0 km jizn& od zdroje zneciSt&ni.
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Odbé&r vzorki (smé&sné vzorky) pud prob&hl po zaseti a u ozimé fepky
s pfihlédnutim k ristovym fizim. Odebrané vzorky byly upraveny (mineralizace,
vyluh) a analyzov:iny na obsah Zn, Cd, Pb, As, Cr a Hg. Orientaéné bylo sledovano
zastoupeni uvedenych t&zkych kovii v atmosfenckém spadu.

VYSLEDKY A DISKUSE

Z chemickych analyz sedimentli v zichytnych nddobach vyplynulo, Ze v atmo-
sférickém spadu v okoli Sv&tlé nad Sdzavou je nejvice zastoupen As, dile v mensim
mnozstvi Zn, Pb, Ni a Cd, Cr b&hem mésicu Cerven az zdfi 1991 v atmosférickém
spadu byl shled4dn v nepatrném mnoZstvi (tab. I).

I. Obsah sledovanych prvki (mg.m" ) v atmosférickém spadu v Jednotllvych mésicich v lokalité
Svétld nad Sézavou - The content of elements under study (mg.m" ) in atmospheric deposition in
different months in the locality of Svétld nad Sazavou

Mésic' Prvek’
Pb Cd As Cr Zn Ni
6 56,5 0,45 1053,5 0 173,0 4,2
7 31,9 0,75 2528,5 0 139,9 3,9
8. 60,8 2,25 2339,3 0 1383,1 4,2
9 26,4 1,20 14448 0 689,3 438

]month, Zelement

IL. celkova depozice a koncentrace vybranych prvkii ve sraZkich v riiznych oblastech CR a SR
(Santroch, Cefovsky, 1987)- The total deposition and concentration of some elements
in precipitation in various regions of the Czech and Slovak Republics Santroch, Ce-
fovsky, 1987)

Prvek' Depozice2 (kg.km'z.rok'l) Snizky3 (u,g.l")
Al 100 - 5000 100- 300
F 100 - 700 100- 300
Zn 40 - 150 20- 250
Cu 5- 175 7- 120
Pb 10- 50 5- 120
As 3- 20 1- 16
S 1000 - 5000 1500 - 4000
700 - 1500 1200 - 2500

lelement, 2deposition, 3precipitation
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Z vysledki vyplyvid, Ze zastoupeni As ve spadu je pongkud vy38i, neZ se zjistuje
na jinych méficich stanovistich (Ostrava), napt. ve srazkich (Santroch, Ce-
rovsky, 1987), jak uvddi tab. II. Pon&vadZ jde o prvni vyhledové vysledky, je
tfeba vysvétlit, pro¢ zastoupeni As je neim&me vyssi ve spadu v okoli Sv&tlé nad
Sdzavou napf. vii€i Pb, jehoZ mnoZstvi je v emisich zhruba 40x vy33i (tab. III). Nelze

III. Obsah sledovanych prvka (mg.I" ) v atmosférické depozici (lokalita Svétld nad Sdzavou) - The
content of elements under sudy (mg.I" ) in atmospheric deposition (locality of Svétld nad Sdzavou)

Cislo vzorku' | Mésic? | Pb cd As Cr Zn Ni
1. 6. 0376 | 0,003 7,0 0 1,15 0,028
2 7 0212 | 0,005 16,8 0 0,93 0,026
3. 8. 0,404 | 0015 15,9 0 9,19 0,028
4 9 0,177 | 0,008 9,6 0 4,58 0,032

!number of sample, Zmonth

IV. Obsah tézkych kovu v pidich u sledovanych lokalit (mg. kg ) - The content of heavy metals
in soils in the localities under study (mg. kg )

Lokalita' Zn cd Pb Cr As
I 445 0,25 30,9 8,20 1,68
1I 35,1 0,29 20,3 5,43 2,14
11 34,2 0,28 24,0 4,08 2,60
5
2 60,0 lehké® nestanoveno
CSN (ndvrh) 70,0 t&2ké® 0,80 65,0 13,0 20,0 *
r SRN, EHS)

locality, 2Czechoslovak standard (draft), 3Ilgbt-textun:d heavy, Sundetermined

V. Procentudlni obsah t&Zkych kovu v pudé - Percentage of heavy metals contained in soil

Prvek’ Rozpéti v % indikacni hodnoty2
Zn 57-74
Cd 31-36
Pb 31-47
Cr 31-63
As 8-13

lelemeut, 2mnge in % of indicative value

ROSTLINNA VYROBA - 1993 455§



uvaZovat ani o uniku As ze spalovaného uhli, protoZe mé&sice, ve kterych jsme kva-
litu spadu sledovali, patfi do netopné sezdny.

Obsah Zn, Cd, Pb, Cr a As v pudich a také indika¢ni hodnoty jsou uvedeny
v tab. IV. Ze zjisténych hodnot vyplyvd, Ze piidy na sledovanych honech miZzeme

»poklddat za nekontaminované. S pfihlédnutim k indika¢nim hodnotdm miZeme sta-
novit procentudlni obsah t&Zkych kovii v pidé. Z vypolti jsme obdrzeli vysledky,
které uddvd tab. V. K indika¢ni hodnot& se nejvice pfiblizuje obsah Zn v pudé
a nejniZz§i zastoupeni v ptdé bylo shleddno u As.

Nalezené obsahy t&Zkych kowvii v rostlinném materidlu jsou uvedeny v tab. IV.
Na stanovisti I (Svétld nad Sdzavou) bylo zji§téno, Ze v nadzemni hmoté (zelené
rostliny, sldma) dochdzi v obdobi butonizace az druhd technicka zralost k poklesu
obsahu Zn, a to z 24,2 na 8,1 mg.kg" susiny. Podobn& byl zaznamenan i pokles
obsahu Pb, a to 0 0,2 az 0,6 mg.lcg'l suSiny. V uvedeném ristovém obdobi se viak
obsah Cd ve sldmé zvysil, a to aZ 0 0,2 mg.kg’l susiny nad pfipustny limit pro obsah
Cd v krmivu.

Obsah t&zkych kovii v semenech fepky byl v rozmezi 24,2 a7 33,0 mg kg™’ susiny
uZn, 0,1 a2 0,4 mgkg ™ susiny u Cd a 0,1 az 1,0 mg.kg " susiny u Pb. Na stanovisti
I (Svétla nad Sdzavou) dosahoval prim&my obsah Cd v semenech limitni hodnoty

VI. Obsah téZkych kovil v rostlinném materidlu (mg.kg'l) - The content of heavy metals in plant
material (mg.kg )

Lokalis]  Fioe odut Zn cd Pb Poznimka®
vzorki
I 56 - 60 24,2 30,1 1,0 cela rostlina (zelenda hmota)‘
80 8,9 0,1 0,8 cela rostlina (zelend hmota)
85 1. vzorek' 8,1 0,5 0,4 -
sldma
2. vzorek 8,9 0,3 0,8
1. vzorek 29,0 0,4 0,1 8
semeno
2. vzorek 33,6 0,2 0,1
II 85 8,9 0,2 0,5 slima
29,1 0,2 0,2 semeno
III 85 8,9 0,2 0,8 slama
1. vzorek 32,1 0,3 0,3
semeno
2. vzorek 24,2 0,1 1,0
CSN (Pokyny FMZVi)2 250 0,3 5,0 : : 9
(18. 11. 1983) 0.1 tuky a oleje v krmivech

]locality, %Czechoslovak standard (R%gulations of the Federal Ministry of Agriculture and Food),
3stage of sampling, 4sample. *note, ®entire plant (green matter), 7stmw, 3hay, *fats and oils in
feedstuffs
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pro zastoupeni Cd v krmivu, ktery ¢ini 0,3 mg. kg susiny. V jednom vzorku obsah
Cd pfesdhl dokonce limitni hodnotu o 0,1 mg. kg suliny.

Vysledky naznaduji, Ze problematika kontammace ozimé fepky bude vyZzadovat
zvySenou pozornost. Chemické analyzy ukdzaly, Ze nejrizikovejSimi prvky ze sle-
dovanych prvkl v dané oblasti u kontaminované ozimé fepky jsou Cd a Pb.
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The effect of immissions and soil contamination on the content of heavy metals in
winter rape

Within the grant research task conducted at the locality of Svétld nad Sézavou, the
proportion of some heavy metals (Pb, Cd, As, Cr, Zn and Ni) was studied in atmospheric
deposit, soils and winter rape.

It followed from chemical analyses that As is represented in the deposit the most,
followed by Zn, Pb, Ni, Cd in less amount and Cr (Tabs I and III) in traces. A presence
of heavy metals in soils with respect to our standard indicated that may be classified as
uncontaminated soils (Tab. IV).

There was a decrease in Zn and Pb in the above-ground biomass of rape seed in the
period of bud setting to the second technical ripeness, though Cd content was rising. Cd
contamination above the admissible level contained in feedstuffs was recorded in two
samples. Representation of heavy metals in rape seeds was lower than prescribed by the
standard (Tab. VI).

Doc. ing. Jaroslav Vincenc, CSc,
Vysokd skola zemédélskd, 613 00 Brno
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PREDBEZNE SDELENI

PROMENLIVOST ZAKLADNICH KVALITATIVNICH ZNAKU OZIME REPKY
JET NEUF VE VZTAHU K APLIKACI PRIPRAVKU RELAN PGR

H. Zukalova, J. Vagik

Vynosovy potencial fepky &ini asi 7,5 tha™!, ktery je za nejpliznivéjSich vnéjsich
podminek ve shod& s genetickym zdkladem fepky realizovdn z 21 aZ 38 %.
V mnoha pokusech u fepky byly zkouSeny reguldtory ristu s cilem stabilizovat
a zvy§it vynosy Jednim z domdcich reguldtorii a stimuldtori riistu zkouSenych u
ozimé fepky je Relan PGR, ktery obsahuje prekurzory auxinti a fenolické inhibitory,
které pfeméiuji aktivni latky v rostling na pfirozené fytohormony. Uginek synte-
tickych reguldtori nistu plsobi prostfednictvim zmén rovné endogennich fyto-
hormoni, které reguluji metabolické procesy formujici u polnich plodin
vynosotvorné prvky.

Relan PGR piisobi pfizniv& na tvorbu kofeni, ovliviiuje nartist nadzemni &asti,
pfed kvetenim nepfimo ovliviiuje fertilitu pylu a po odkvE&tu podporuje uklddani asi-
mildtd. Svym stimula¢nim uCinkem podporuje Relan PGR vyuziti hnojiv, zvlasté
aplikovanych na list (Va§dk, Socha, 1988).

Vysoky vynosotvorny u¢inek Relanu PGR na ozimou fepku sv&d¢i o podstatném
zdsahu do jejiho metabolismu, ktery ovlivni i kvalitativni znaky ozimé fepky.
Pfedmétem této prace je problematika zmény kvality fepky v diisledku aplikace Re-
lanu PGR.

MATERIAL A METODA

Na dvou stanovistich - ZD Bolatice (Severomoravsky kraj) a ZD Vy¢apy (Jiho-
moravsky kraj) byl zaloZen maloparcelkovy pokus s reguldtory ristu - Relan PGR
(Chema, vyroba a odbyt chemickych vyrobki, n. p. Pardubice) v tomto uspofadani:
1. Kontrola- oSetfeni stejné pro vechny varianty a opakovéni bez pouZiti Relanu
PGR (K; + K;=K);

2.RA - aplikace Relanu PGR - 0,015% (0,10 V/ha), 16. 4. 1989, fenofaze 35/35
- obdobi dlouZivého ristu;

3. RAB - aplikace Relanu PGR - 0,015% (0,1 Vha), 16. 4. + 3. 5. 1989, fenofaze
35 a 57/57 - pted kvétem;

4. RABC - aplikace Relanu PGR - 0,015% (0,1 Vha), 16. 4., 3. 5., 17. 5. 1989,
fenofdze 35, 57, 63/63 - zaCétek kveteni.

Stanoveni olejnatosti

Olejnatost byla stanovena metodou nuklearni magnetické rezonance na pfistroji
Newport Analyzer Series 4000. M&fi se odraz signdlu protonti kapalné faze. Podil
signdlu, ktery patfi pfitomnosti vody, se eliminuje kalibraci na urcitou vlhkost nebo
suenim. Koncentrace tukii se ode¢te z kalibradni kiivky.
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Stanoveni hmotnosti tisice semen (HTS)
Hmotnost tisice semen (HTS) byla stanovena podle CSN 46 0610.

Stanoveni obsahu glukosinoliti

Obsah glukosinolat byl stanoven metodou Pd-testu. Metoda je zaloZena na
tvorb& komplexu glukosinolati s tetrachloropaladnatanem sodnym (T h i e s , 1982).
Intenzita barevného komplexu byla méfena na spektrofotometru Spekol pfi vinové
délce 405 nm.

Stanoveni obsahu tokoferolu

Tokoferoly byly extrahovdny klasickou extrakéni metodou s naslednou HPLC
chromatografii. Semena ozimé fepky byla extrahovdna petroléterem za nepfi-
tomnosti svétla. Pfebytek petroléteru byl odpafen. 1 g takto ziskaného oleje byl
rozpustén v 10 ml hexanu a podle potfeby déle dofedén. Nastiik ¢inil 5 pl. Takto
pfipraveny vzorek oleje byl analyzovan na kapalinovém chromatografu HP 1090
s fluorescenénim detektorem 1046 A. Data byla vyhodnocena na pocitaci HP 300.
Jako mobilni fdze byl pouZit hexan s 5% pfidavkem izopropylalkoholu. Vzorek byl
analyzovan na analytické kolon&¢ SEPARON SGX 150 x 3 pm. Detekce : excitace
- 295 nm; emise - 330 nm.

VYSLEDKY A DISKUSE

Vliv Relanu PGR v prvém terminu aplikace (16. 4. - dlouZivy rist) se projevil
zvySenim olejnatosti a HTS. Obsah glukosinoldtii se neménil, ale do3lo k vyraznému
poklesu obsahu tokoferolt (tab. I aZ III). Druhy postfik byl smérovan do obdobi
pfed kv&tem (tab. I, II) s negativnim u€inkem na olejnatost. HTS mirn& nartstala,
hladina glukosinolati ziistala konstantni. Obsah tokoferoli jet€ mimé& poklésl ve
srovnani s prvou aplikaci. Posledni tfeti aplikace Relanu PGR prob&hla na po&atku
kveteni a projevila se oproti druhé aplikaci nepatrnym zvySenim olejnatosti i HTS
a rovnéZ nepatrnym naristem obsahu tokoferolli. Glukosinoldty ztistaly beze zmény.
Glukosinoldty indolové povahy v zelené hmot& hraji svou ulohu v metabolismu
rustovych hormonii IAA (Gmelin, Virtanen, 1961, 1962) a aplikace
endogenniho ristového hormonu miiZe narusit jejich rovnovdhu a vést ke zméné
obsahu glukosinoldt v semeni. Stdle diskutovand korelace mezi obsahem glukosi-
noldth v zelené hmot& a semeni, kterd pravdépodobné neexistuje, potvrzuje, Ze
k uvedenému jevu nedochézi.

Relan PGR obsahuje kyselinu 2-aminobenzoovou, kterd je hormondln& aktivnim
metabolitem povahy auxinti. Vznik4 biosyntézou z jednoduchych cukrii pfes kyse-
linu Sikimovou a chlorismou a je prekurzorem tryptofanu, ze kterého vznikd znimy
fytohormon 3-indolyloctova kyselina IAA (Kindl, W éber, 1981). Aplikace
nizkych (fyziologickych) divek t&chto syntetickych auxini vede k fizeni centrdlng
regulacnich enzymi prolinové glutamatkindzy a tryptofansyntazy, které maji pfi op-
timdlnich podminkdch biosyntézy gibberelini a cytokinini rozhodujici vyznam pro
metabolismus ve fazich oplozovani a tvorby semene, a rozhoduje tedy o kvantit&
a kvalité¢ semene. Podle poloprovoznich a pfesnych pokusi v letech 1987, 1988 a
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19 €661 - VAOUAA YNNILLSOY

I. Stanoveni olejnatosti, HTS, glukosinolatii a tokoferolti (4 opakovani, 3 varianty, 2 stanovi$t) - Determination of oil content, TKW, glucosinolates
and tocopherols (4 replications, 3 variants, 2 sites)

ZD’ Bolatice (okres* Opava) ZD Vytapy (okres Tiebic)
Varianta' | gleinatost® | HTS® glukosinoldty tokoferol olejnatost | HTS glukosinolaty tokoferol
(%) (® | (umolg semene)’ | (mg/kg oleje)’ | (%) (® | (umol/g semene) | (mg/kg oleje)
Kontrola? | 40,25 5,319 67,95 419,56 44,98 5,636 69,70 399,02
RA 41,83 5,192 63,50 359,12 44,68 5,822 68,70 285,87
RAB 35,45 5,190 64,50 361,20 43,91 5,973 78,80 237,49
RABC 39,18 5,318 68,00 370,76 45,04 5,939 70,50 265,77

!variant, 2control, *farm co-operative, 4district, >oil content, 6'I'KW, 7gluc:osxinolates (umol/g of seed), l'tocopheml (mg/kg of oil)



II. Vyhodnoceni kvalitativnich znakti ozimé fepky (olejnatost, HTS, glukosinolaty, tokoferoly) ve
vztahu k aplikaci ptipravku Relan PGR - Evaluation of qualitative traits of winter rape (oil content,
TKW, glucosinolates, tocopherols) in relation to application of the preparation Relan PGR

Znak' Kontrola RA RAB RABC
Olejnatost” (%) 42,14 43,26 39,68 42,11
HTS (g) 5,451 5,507 5,582 5,628
Glukosinolaty (mol/g semene)’ 70,10 66,10 71,70 69,25
Tokoferol (mg/kg oleje)‘g 409,29 322,50 299,35 318,27

For1,2,5- 8 see Tab. I

III. Obsah tokoferolii ve vztahu k aplikaci pfipravku Relan PGR (4 opakovani, 3 varianty, 2 stano-
viit&) - Tocopherol content in relation to application of the preparation Relan PGR (4 replications,

3 variants, 2 sites)

ZD’ Bolatice (okres® Opava) ZD VyRapy (okres Trebit)
Varianta' tokoferol (mg/kg oleje)a

o Y € o Y €
Kontrola® | 1488 270,81 419,56 123,69 275,33 399,02
RA 118,15 240,96 359,12 85,02 200,85 285,87
RAB 130,84 230,35 361,20 70,08 167,42 237,49
RABC 117,23 253,52 370,76 71,33 188,44 265,77

For 1 - 4, 8 see Tab. I

v provoznich podminkdch do$lo ke zvySeni vynosu v priméru o 12 %. D4 se
pfedpoklddat, Ze v dusledku tvorby fytohormonu IAA (Bouille et al, 1988),
ktery af jiZ je transportovan z mladych listi Inanaga, Kamura, 1987) do
generativnich orgdnti, nebo je v nich tvofen, vede k vzristu po¢tu semen v SeSuli
a v sou€innosti s ostatnimi hormony, zejména kyseliny abscisové ABA vede k ome-
zeni opadu poupat a $eSuli, ktery je jednim z redukujicich faktori vynosu. Z eko-
nomického hlediska vzhledem k cen& vyrobku je i 2 az 3% pfiristek vynosu
povaZovan za dostatetny (Va§dk, Socha, 1988) a s 1% ndristem oleje
(tab. II) je moZné hodnotit reguldtor ristu jako velice usp&sny.

Vyznamny je vliv Relanu PGR na obsah tokoferolu v semeni, ktery pfi prvé apli-
kaci vyrazng& poklesl (tab. III). Proporciondlng poklesl obsah a- i y-tokoferolu, kte-
rych je v fepkovém semeni v poméru 1 : 2 (tab. III). Obsahy tokoferoll v rostlinném
materidlu zdvisi na druhu, odridé a prosttedi M arquard, 1976), cozZ se proje-
vilo i v pfipad® obou stanovist; u ZD Bolatice je obsah tokoferoli vys$si oproti ZD
Vycapy a k vyznamnéj§imu poklesu do$lo u ZD Vycapy oproti ZD Bolatice.
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Tokoferoly jsou nenahraditelnymi ldtkami v lidské vyZivé stejn® jako vitaminy,
které jsou nezbytné pro zachovéni biologickych funkci orgdnii a vyznatuji se vy-
sokou biologickou aktivitou pfi mnoha fyziologickych pochodech, a proto wi¢inek
reguldtort ristu se na nich projevi tak vyznamné&, coZ sv&d¢i o hlub8im zdsahu do
fyziologie celé rostliny. Kroms toho mé vysokou antioxida¥ni silu.

Z tohoto pohledu pokles obsahu tokoferolu v disledku aplikace Relanu PGR je
negativnim faktorem, ktery je oviem eliminovan ve zpracovatelském priimyslu.
V priib&hu technologického zpracovani semen fepky dochdzi jest& k dal¥i destrukci
tokoferoli, a proto kone¢ny produkt je jimi zpracovatelem fortifikovan.

Pfi aplikaci reguldtori ristu je velice dileZité hledisko toxikologické a ekolo-
gické. Z dostupné literatury (Williams, 1959) je zfejmé, Ze pouZiti regulitoru
rastu Relan PGR je ekologicky i toxikologicky nezdvadné.

ZAVER

Optimdlni termin aplikace Relanu PGR z hlediska olejnatosti a HTS byl ve fizi
dlouZivého ristu. Dal3i postfiky jiz nemé&ly pozitivni efekt, podobn& jako neméla
efekt vicendsobnd aplikace.

Z toxikologického hlediska aktivni litky reguldtoru ristu Relanu PGR v dopo-
ruCené ddvce (0,4 g/ha) byly ekologicky nezdvadné a nemohou poSkodit ani pro-
dukty zemédé&lské vyroby, ani zdravi lidi.

Vyznamny pokles obsahu tokoferolii v disledku aplikace endogenniho reguld-
toru ristu Relanu PGR bude ddle sledovan v souvislosti s distribuci a zm&nami exo-
gennich hormonti b&hem vyvoje 0zimé fepky, coZ je pfedmétem daliho vyzkumu.
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Variability of basic qualitative traits of winter rape Jet Neuf in relation to
application of the preparation Relan PGR

The aim of a presented study was to assess the domestic growth regulator and stimu-
lator Relan PGR, concerning its effect on qualitative traits of winter rape seed, and from
this standpoint to determine the best date of its application. An optimum date for the
application of the preparation Relan PGR, with respect to the basic qualitative traits (in
particular oil content) is the stage of elongated growth; this has been manifested in 1 %
rise of oil content. Further sprayings had no positive effect, the preparation has no con-
taminative effects from toxicological and ecological aspects. A significant decrease in
tocopherols as a result of application of the preparation Relan PGR will be solved within
the research of growth substances.

Ing. Helena Zukalovd, CSe.,
Vysokd $kola zemédélskd, 160 21 Praha 6-Suchdol
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