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V priib¢hu ¢ervna byly uskutednény tfi aZ Etyii odbéry trsii ru¢nfm vykopanfm,
vidy 40 trs z kaZdé varianty. KaZdy trs byl hodnocen individudlng. Statistické
zhodnocen{ vysledkd prob&hlo metodou analyzy rozptylu s podrobné&j§fm vyhodno-
cenfm rozdfld mezi priméry Scheffeho metodou vicendsobného porovnénf.

VYSLEDKY

Piehled o dynamice rlistu hliz poddvajf tab. IIT a IV, v tab. V jsou vypolteny
vynosy a vynosovy efekt dustku doddvaného v primyslovych hnojivech.

Pfi prvnich odbérech 5. aZz 7. 6. byla zji$t€na u vech variant s ddvkou dusiku
60 az 240 kg.ha! vy$8f hmotnost konzumnich hlfz pod trsem a vy$§f vynos neZ
u nehnojené kontroly (tab. Il a V, obr 1). Nejvy38f hmotnosti konzumnich hlfz pod
trsem dosahla varianta 3 (120 kg.ha ) Pfi dal3fm zvy3en{ ddvky dusiku na 180 a
240 kg.ha poklesla hmotnost konzumnich hliz pod trsem proti d4vce 120 kg.ha™
0 12,9 % u varianty 4, resp. 0 39 % u varianty 5 (statisticky prﬁkazné) Nejvyssf
vynosovy efekt 1 kg N (VEN) byl zaznamené.n u dévky 60 kg. ha! (68,3 kg hliz)
a jen o mdlo niZ8{ u ddvky 120 kg. ha™ (60,8 kg hliz) Naopak nejmen3{ vynosovy
efekt (4,1 kg hliz) byl zji3té€n u ddvky 240 kg.ha" ! (tab. V).

Pii druhych odbérech 12. aZ 14. 6. byla dosaZena nejvyssi hmotnost konzumnich
hlfz opé&t u varianty 3, ale rozdfly mezi variantami 2 aZ 5 nepifesdhly hranici sta-
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1. Hmotnost konzumnich hlfz v g na trs v zdvislosti na d4dvce dusiku a datech odbéru (Styflety primér
vysledkii) — Marketable tuber weight in g per hill in dependence on nitrogen rate and sampling
dates (four-year of results)
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III. Hmotnost konzumnfch hlfz v g na trs — Weight of marketable tubers in g per hill

Datuml Vaﬁamaz Hmotnost konzumnich hl[z3 = : o
odbéru 1986 1987 1988 1989 19p35 ! 1;89
1 . 45 167 200 137 1-2
1-3
5. 78 2 . 125 173 307 201 1-4
3 . 132 195 426 251 3.5
4 . 126 175 354 219
5 . 124 110 226 153
1 239 136 242 285 226 1-3
2 332 239 294 383 312
12. - 14. 6. 3 286 261 399 423 342
4 267 305 390 399 340
5 244 289 380 327 310
1 362 229 327 268 297 1-3
2 589 400 504 432 481 1-4
19. - 21. 6. 3 545 411 504 551 503 1-5
4 678 441 499 490 527
5 549 430 500 461 485
1 417 265 521 - 401 1-3
2 624 428 692 ; 582 1-4
26. - 28. 6. 3 629 506 741 8 646 1-5
4 665 651 692 s 669
5 722 601 690 ’ 671

\

SP - statisticky priikazné rozdily mez variantami na hladin€ v§znamnosti o = 0,05 — statistically
significant differences among variants on the level of significance o = 0.05

Konzumnf velikost hliz pro rané brambory v &ervnu je podle CSN 46 2211 nejméné 30 mm délky —
Marketable tuber size for early potatoes in June as stated by CSN 46 2211 is at least 30 mm long
lsampling date, “variant, “weight of marketable tubers, 4average

tistické prﬁkaznosu Nejvy33f vynosovy efekt 1 kg N byl dosaZen pii ddvce dusiku
60 kg. ha'l,

Pii tfetich odbérech 19. ai 21. 6. doséhla nejvy38{ hmotnosti konzumnich hliz pod
trsem varianta 4 (180 kg.ha" ), ale rozdily mezi variantami 2 aZ 5 byly nepriikazné.
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IV. Pocet hliz v ks na trs; priméry let 1986 aZ 1989 — Number of tubers in pieces per hill; averages
for the years 1986 to 1989

Datum odbéiru2

Varianta! 5.-7.6. 12. - 14. 6. 19.- 21 6. 26. - 28. 6.

"’1‘;5‘ SP p}'ﬁ‘ SP P:lf:‘ SP p:ﬁ:‘ SP
1 7,1 i3 70 | 12 71 | 12 75 | 12
2 1,4 | 13 103 | 13 109 | 14 11,8 ,
3 15 |14 9,7 : 10,0 : 9,4 s
4 10,8 - 9,4 - 10,1 - 9,3 ;
5 9,2 : 8,4 : 8,9 ; 9,9 :

SP - statisticky priikazné rozdfly mez variantami na hladiné vyznamnosti o = 0,05 — statistically
significant differences among variants on the level of significance o = 0.05
variant, 2samphng date, 3number of tubers

V. Vynos hliz v tha'l vynosovy efekt dusfku (VEN) dodaného v prﬁmyslovydl hnojivech v kg
cerstvé hmoty hliz na 1 kg N; priméry let 1986 aZ 1989 — The tuber yield in t. ha! , yield effect of
nitrogen (VEN) supplied in fertilizers in kg of fresh mass of tubers per 1 kg N; averages for the
years 1986 to 1989

Datum odbt“,m2

Varianta! 5.-17.6. 12. - 14. 6. 19. - 21. 6. 26. - 28. 6.

vynos vynos vynos vynos

hiiz’ VEN | hiz | VEN | iz VEN | bz | VEN
1 8,8 - 14,4 - 19,0 - 25,6 -
2 12,9 68,3 20,0 93,3 30,8 196,7 37,2 193,3
3 16,1 60,8 21,9 62,5 32,1 109,2 41,3 130,8
4 13,9 28,3 21,7 40,6 33,7 81,7 42,8 95,5
) 9,8 4,2 19,8 22,5 31,0 50,0 42,9 72,1

lvariant, 2sampling date, >tuber yield

Pii ¢tvrtych odbérech byla zjist€na na kaZdé vy33{ hladiné dusikatého hnojen{
vy$8f hmotnost konzumnich hliz pod trsem. Rozdily mezi variantami 2 aZ 5 v§ak
byly nepritkazné. Nejvy$3i vynosovy efekt 1 kg N byl dosaZen na hladin€ 60 kg. hal,

Piehled o poctu hliz pod trsem udévé tab. IV. V priméru ¢tyf let byl u v3ech
variant dusikatého hnojenf zaznamenén a v osmi ze 20 pripadi statisticky prokdz4dn
vy338i pocet hliz pod trsem neZ u kontroly. Rozdily mezi variantami 2 aZ 5 byly nepri-
kazné.
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DISKUSE

V nasich pokusech byl v souladu s ddaji, které publikovali Perrenoud
(1983), Vatiha (1984), Vok 4l etal. (1985)a J & z1 (1990), prokézén piizni-
vy vliv dustkatého hnojenf na hmotnost konzumnich hlfz pod trsem a na vynos, coZ
vyplyvé z porovnénf jednotlivych variant hnojenf dusfkem s nehnojenou kontrolou.

Pii vza]emném srovndn{ pokusnych variant s ddvkou dusiku 60, 120, 180
a 240 kg.ha jsme dospéli k pon€kud rozdflngm vysledkim pii &asnych odbérech
proti odb&rim pozd&j$fm. U sklizzfovych termind v prvnf poloviné ¢ervna byla do-
saZena nejvyss{ hmotnost konzumnich hliz pod trsem a nejvy§§1’ vynos na hladiné
hnojenf 120 kg. ha! , pfi zvy3enf ddvky na 180 a 240 kg. ha! do¥lo k poklesu
hmotnosti konzumnfch hlfz a vynosu, zv143t€ u ddvky 240 kg.ha v Na konci ¢ervna,
kdy porosty pomalu kon¢ily vegetaci, varianty se 180 a 240 kg.ha dosuhly, popfii-
padé mIrné piedstihly v hmotnosti konzumnich hliz a ve vynosu variantu se
120 kg ha’l, ale byl u nich zjidt€n podstatn€ niZ¥{ vynosovy efekt 1 kg N.

Z uvedenych vysledkﬁ 1ze vyvodit z4vér, Ze nejlep3f vliv na tvorbu vynosu méla
dévka dusiku 120 kg.ha (varianta 3), u které byl dosaZen i pfiznivy vynosovy efekt
1kg N.Ke stejnému zdveéru dospl t€Z Jd z1 (1990). Podobné Vogel (1958 -
cit. Mf¢a, Vokdl, 1986) povaZuje za vhodné divky do 100 aZz 120 kg. ha'l,
Také Vok 41 (citt Anonym, 1986) doporuCuje pfi optiméln{ agrotechnice
dédvku 120 kg.ha™. Vok al (1988) zjistil u Sesti odrid brambor nejvy$3f vynosy
pfi ddvkdch 180 a 240 kg. ha™}, oviem na rozdfl od nasich pokusd byly porosty skli-
zeny ve fyziologické zralosti.

Varianta hnojend dévkou 60 kg ha ! dosahovala ve tyFletém priiméru vysledkd
niZs$tho vynosu proti ddvce 120 kg.ha ale byl u nf zji3tén nejvy33f vynosovy efekt
1 kg N. V otézce vynosového efektu na§e vysledky potvrzuﬁ zjist¥nf Hruslka,
1983), podle néhoZ zvy3en{ davky nad tdroveri 100 kg.ha" 1vede ke snfZenf produkce
hliz na 1 kg N. Jsme v souladu i s poznatky, ke kterym dospéli Vok 4l et al.
(1985), ktet{ dosahh nejvetitho vS'nosového efektu 1 kg N pfi zvySenf ddvky dusiku
2 60 na 120 kg,ha , pfi ddvce 180 kgha se vynosovy efekt dusfku podstatné sniZil
a nejhor3f situace byla pii zvy3enf dévky dusiku na 240 kg. ha'l,

Vysoké dévky 180 a 240 kg.ha se vynosové vyrovnaly ddvce 120 kg. ha'! az
pti sklizifovych termfnech ve druhé poloviné ¢ervna a vzhledem k nfzkému vyno-
sovému efektu 1 kg N se ukézaly jako neefektivnf.

Dusikaté hnojenf mélo za nésledek zvy3Senf poétu hliz pod trsem, coZ vyplyvé
z porovndn{ variant s ddvkou dusiku 60 aZ 240 kg ha'ls nehnojenou kontrolou. Mezi
ddvkami 60, 120, 180 a 240 kg.ha lvsak nebyly prokdzédny rozdily v poc¢tu hliz pod
trsem. Stejn€ tomu bylo i v pokusech, které realizovali Vok 41 et al. (1985) se
stejnymi variantami hnojenf.

Na z4klad& naSich vysledkﬁ a jejich diskuse s poznatky jinych autori povaZujeme
pii ddvce hnoje 40 tha za dostateénou urovefi dusikatého hnojenf ranych zavla-
Zovanych brambor ddvku do 120 kg .ha’l, Tato ddvka v nasich pokusech zabezpecila
potiebnou ranost sklizné 2 vysoké vynosy hlfz. Vynosovy efekt 1 kg N byl priznivy
jak prfi ddvce 120 kg. ha'l, tak piedev3fm pii ddvce 60 kg. ha'l,
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HAMOUZ, K. (University of Agriculture, Praha):

The effect of gradated nitrogen rates on dynamic of the yield formation in irrigated po-
tatoes, the Resy variety.

Rostl. Vyr., 39, 1993 (11): 995-1002.

In the years 1986 to 1989 field trials under irrigation in the early-potato growing re-
gion were Performed to study the effect of gradated nitrogen rates (0, 60, 120, 180 and
240 kg.ha) on the tuber yield formation. Pregerminated seed of the Holland variety
Resy was used for experiments. In autumn the rates 40 t of manure, 210 kg of P,Os and
200 kg of K20 per hectare were applied on the experimental field. Nitrogen was applied
before planting in the form of ammonium sulphate in the rates according to variants.

In June 40 hills of each variety were lifted manually to watch the mass and the number
of tubers under each hill. The characteristic of climatic conditions is in Tab. I, used ir-
rigation is in Tab. II.

The comparison of the variants with and without nitrogen application showed that
the nitrogen application had a favourable effect on the mass of marketable potatoes per
hill and on the yield (Tabs III and V, Fig. 1).

The mutual comparison of the variants treated with nitrogen rates 60, 120, 180 and
240 kg.ha' showed rather different results among the early and later harvest dates. At
first harvest dates (Sth to 7th June) the highest mass of marketable tubers per hill and
the highest yield was reached with variant 3 (120 kg.ha"). The further increase of ni-
trogen rates caused the drop of marketable tubers mass (12.9 % for 180 kg.ha™' and 39 %
for 240 kg.ha! against the rate 120 kg.ha"). The highest yield effect per 1 kg N was
reached at the rate 60 kg.ha™' (60.8 kg tubers). The lowest yield effect (4.1 kg tubers)
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was found at the rate 240 kg.ha™! (Tab. V). The similar relations among variants were
found in the second harvest dates (12th to 14th June).

At the end of June the variants with nitrogen rates 180 and 240 kg.ha™ reached aP-
proximately the same mass of tubers and the yield as the variant number 3 (120 kg.ha™),
but the yield effect per 1 kg N was much lower.

The results showed that the best effect for the yield formation was found at the variant
3 (120 kg.ha') simultaneously with favourable yield effect per 1 kg N. The variant 2
(60 kg.ha) reached lower mass of marketable tubers and the yield against the variant
3 but the highest yield effect per 1 kg N. The variants 4 and 5 (180 and 240 kg.ha?,
resp.) matched the mass of marketable tubers and the yield of the variant 3 only at the
end of June.

These high rates of nitrogen were not found to be effective due to the lower yield
effect per 1 kg N. No significant differences in the number of tubers per hill were found
among the variants with 60, 120, 180 and 240 kg.ha™.

Kontakini adresa:

Ing. Karel Ham ou z, CSc., Vysoké $kola zemé&d&lskd, 165 21 Praha 6-Suchdol
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VLIV HNOJP;Ni DUSIKEM A DRéSLfKEM NA PRODUKCNI
A JAKOSTNI UKAZATELE ODRUDY KRASA

J. Divis§, L. Kuncl

JihoCeskd univerzita, Zeméddlska fakulta, Ceské Budéjovice

V bramborafském vyrobnim typu v 380 m n. m. na pozemku s dobrou z4sobou drasliku
byl v letech 1991 a 1992 ovéfovan vliv stupriovanych davek dusiku a drasliku na
vybrané produk¢ni a jakostni ukazatele velmi rané stolnf odrlidy brambor Krasa. Z ovg-
fovanych variant hno_|em vyhovovala zvolenym kritériim neJlépe kombinace ne1vy§§1
davky dusiku (120 kg.ha” hs nejniZ8i davkou drasliku (60 kg.ha™ 1 a fosforu (35 kg.ha b
Uvedend ddvka dusiku pfiniSela zvySeni celkového vynosu i vynosu trznich hliz. Pfi
dobré zdsob¢ drasliku v piid€ byla nizkd divky drasliku zdrukou vy33i Skrobnatosti
a nizkého obsahu nitrdtd v hlizich.

Na fyziologické a biochemické procesy v rostlinich brambori ma nejv&ts{ vliv
dusik. Dusik ovliviiuje vynos (Perrenoud, 1983) a v zdvislosti na odridé
(Roztropowicz, Fotyma, 1978) ovliviiuje sou¢asné i kvalitativn{ uka-
zatele, jako je velikost a hmotnost hliz (Gajek, 1971).

Nevyvdzené ddvky dusikatych hnojiv vyvoldvaji zmény v chemickém sloZen{
hliz (Z r G s t, 1988). MiiZe dochézet ke zméndm obsahu suliny, krobu, dusi¢nand,
koncentrace kyseliny citronové, kterd je vyraznym stabilizanim faktorem barvy
duzniny, ke zmé&ndm viiné a chuti hliz po uvarenf a popiipadé k barevnym zm&ndm
prismazeni(Mi¢a,1986; Votoupal,1985). Negativnim projevem vysokych
ddvek dusiku je vy§§f napaden{ rostlin phsnf bramborovou (C a & a, 1981), hlizy
nejsou pii sklizni vyzrél€, vykazuji niz8{ odolnost vii¢i mechanickému poSkozen{
a z toho vyplyvajic{ moZnost vy33tho napadeni hliz sklddkovymi chorobami.

Dilezity je i pomé&r dusiku k draslfku. VyZiva draslikem ovliviiuje stuperi
odolnosti vii¢i chladu, hospodafenf rostliny s vodou a polymerizaci sacharidd, ¢fmZ
lze vysvétlit vysokou spotfebu drasliku charakteristickou pro brambory M {¢ a,
1986). Kralovic¢ (1989) zjistil, Ze mezi obsahem $krobu v hlize a pidn{ z4so-
bou drasliku existuje velmi silnd negatwnf kolerace. Podle uvedeného autora se pfi
plidni zdsobé drasliku 110 az 150 mg.kg’ pﬁdy ziskdvd nejvy33f vynos, pri vys3i
z4sob& zaznamenal pokles vynosu. Archer (1976) uvddi, Ze za normélnich
podminek draslik zvy3uje primé&mou velikost hliz a podil trznich hliz. Votou -
pal (1986) prokdzal kladny vliv draselného hnojenf na vynos zejména velkych
hliz.
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MATERIAL A METODA

Agroekologicka charakteristika stanovisté

Pokusy byly zaloZeny v letech 1991 a 1992 v blizkosti Ceskych Bud&jovic
(nadmoi‘skd vyska 380 m, bramborai'sky vyrobni{ typ). SrdZkové a teplotni pomé&ry
udédv4 tab. I, pedochemické podminky tab. II. Pida na daném pozemku je pfsCi-
tohlinitd, hn&d4 kyseld (HPa). Jako pokusnd odrfida byla pouZita Krasa, povolend
1991 (§1echtitelské stanice Keikov). Je to velmi rand - konzumni odriida, odolna
héd’atku bramborovému, mé vy3$¥{ vynos hliz, kulovitoovélné hlizy, vy33{ vyt&€Znost
trznich hliz a velmi pékny vzhled hilfz.

I. SrdZkové a teplotn{ poméry — Precipitation and temperatures conditions

Uhrn sré%ek’ (mm) Proméms teplota (°C)
Roka/vegetace4
¥ 1901 - 1950 1991 1992 ¥ 1901 - 1950 1991 1992
620/427 464/329 | 527,8/308,4 7,8/13,8 9,4/161 | 9,5/15,64

'sum of precipitation, 2average: temperature, 3year, 4vegetation

II. Pedochemické podminky — Pedological and chemical conditions

P K M
Rok! pH/KCI - £ C,,
mg kg
1991 62 81,5 170 94 1,05
1992 6,6 73 166 105 1,20
lyear

Usporadéni a zpiisob zaloZeni pokusu

Pokus byl zaloZen ndhodné zvolenymi bloky ve ¢tytech opakovanich s 11 variantami
s hustotou porostu 50 000 jedincd.ha-1. Jednotlivé varianty byly oddéleny délicimi
fadky tvarové odli¥né odriidy (Karin). Velikost parcelky ¢inila 2,25 m x 4,5 m.
Varianty hnojenf uvadf tab. III. PouZitd hnojiva: chlévsky hniij 35 tha'l (podzim),
sfran amonny (20,5 % N) (jaro), draseln4 sil (60 % K>0) (jaro), superfosfét (45 %
P20s) (jaro).
Sadba odridy Krasa byla biologicky ptipravena narafenfm.

1991 1992
Datum vysadby 18. 4. 27. 4.
Datum ukonden{ vegetacce 20. 8. 24. 8.
Datum sklizné 8.9. 7.9;
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III. Varianty hnojenf — Variants of fertilizing

_— Divka’ (kg.ha™)
N P K
1 = = . =
2 * 35 60
3 80 35 60
4 80 35 180
5 80 35 360
6 120 35 60
7 120 35 180
8 120 35 360
9 40 35 60
10 40 35 180
11 40 35 360

1variant, 2mte

Byla dodrZena vSechna agrotechnickd opatienf v¢etn& ochrany proti plfsni
bramborové. PouZité piipravky v poiadf aplikace: Dithane, Ridomil, Brestan.

Zpiisob vyhodnoceni: vynos hliz z 1 ha, vyt€Znost konzumn{ch hliz (pfi¢ny pri-
mér hlfz nejméné 40 mm), stanoven{ sufiny gravimetricky, stanoven{ krobnatosti
denzimetricky, stanoven{ obsahu dusi¢nanii potenciometricky, vyhodnocen{
vysledkd analyzou rozptylu.

VYSLEDKY A DISKUSE

Zdravotn{ stav hlfz v dob€ sklizn& byl velmi dobry. Nevyskytovaly se hlizy, které
by byly v dob€ sklizné viditeIn€ napadeny plisn{ bramborovou. Do sklizn€ byl porost
udrZen tfemi postiiky proti plfsni bramborové.

Vynos hliz nejvice ovlivnily pov&tmostn{ podminky ro¢niku, coZ dokumentuje
hodnota vypodteného F' analyzy rozptylu (tab. IV). Oba roky lze povaZovat v po-
rovnén{ s dlouhodobym normélem za su$3¥f a teplej3f, pricemZ v roce 1992 byl véts(
srdzkovy deficit ve vegetadnfm obdobf pfifinou snfZenf vynosu hlfz v primé&ru
0 25 % ve srovndn{ s rokem 1991.

Vliv diferencovaného hnojenf na vynos hlfz odridy Krasa byl statisticky
vyznamny (tab. IV). Testem dvojic primé&ri bylo prokdz4no, Ze nejvEtsf sz§enf
vynosu oproti kontrole bylo dosaZeno u varianty 6 (N 120; P 35; K 60 kg.ha™ 5 jak
je uvedeno v tab. V. Tato varianta byla ddle statisticky prﬁkazna proti varianté 2
(N O; P 35; K 60 kg.ha 1y a variant¥ 9 (N 40; P 35; K 60 kg.ha ) Celkové lze kon-
statovat, Ze ndrfist ddvky dusiku pfin43el zvy3enf produkce hlfz, zattmco stupfiovan{
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IV. Hodnocenf variability vynosu hlfz analyzou rozptylu — The evaluation of variability of the tuber
yield by variance analysis

Fonostissd B Tabulkové’ F
PO.OS PO.O]
Roky' R) 54,8 4,0 7,1
Hnojenf? (H) 335" 2,0 2,6
Interakce’ RxH 0,2 2,0 2,6
lyears. 2fenilizing, 3interaction, 4calculatc:d, 5tabular
V. Vynos hliz (t.ha'l) — The tuber yield (t per hectare)
Dévka' N . 1991 1992 X let 1991 - 1992
(kgha) | Ve tha % tha % tha %
5 1-KO 32,4 100 25,8 100 29,1 100
2-K 60 33,1 102 24,6 95 28,9 99
9-K 60 35,0 108 26,9 104 30,9 106
40 10- K 180 39,8 122 32,6 126 36,2 124
11- K 360 40,1 124 28,8 112 34,5 118
3-K60 39,3 121 31,4 122 35,3 121
80 4-K 180 38,6 119 27,4 106 33,0 113
5-K 360 42,0 129 30,2 117 36,1 124
6 - K 60 45,7 141 33,4 129 39,6 136
120 7-K 180 41,3 127 29,7 115 35,5 122
8 - K 360 40,5 125 29,9 116 35,2 121

signifikantnf diference pro variantu hnojenf3 Po,0s=6,9; Po,o1=9,8
rate, “variant, “significant difference for variant of fertilizing

dévek drasliku se takto neprojevilo. Naopak pfi nejvy33i ddvce dusiku (120 kg.ha'])
bylo stupriovani ddvky drasliku pfi¢inou poklesu vynosu.

DosaZené vysledky pfi sledovéani vlivu stuptiovanych ddvek dusiku a drasliku na
vynos hliz u odriidy Krasa jsou v souladu s obecné platnymi doporucenimi, které
uvddi Vok 4l (1986).

VytéZnost konzumnfch hliz byla v primé&ru obou let nejlepsf pi nejvy3si ddvce
dusiku (120 kg.ha 1. Maximélnf hodnota vyt&Znosti (95,9 kg.100 kg™ sklizenych
hliz), byla zji§t€na u varianty 6, tj. opét pfi nejvy3si ddvce dusiku a nejnizsi divce
drasliku (tab. VI). Zvy3ené ddvky drasliku vyt&€Znost sniZzovaly. Hodnovérnost zjisté-
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VI. VytéZnost hlfz nad 40 mm (kg.100 kg" sklizenych hliz) — The performance of tubers above 40
mm (kg per 100 kg of harvested tubers)

Dévka' N " 1991 1992 X let 1991 - 1992
-1 Varianta

(kg.ha™) kglo0kg'| % |kglookg'| % |kgl00ke'| %
6 1-KO 90,9 100 90,7 100 90,8 100

2-K60 92,9 101,8 92,7 102,2 92,8 102,2

9-K 60 93,6 103,2 93,6 103,2 93,6 103,2

40 10- K 180 86,8 95,5 95,3 105,1 91,1 100,3

11-K360| 92,2 101,4 90,4 99,7 91,3 100,5

3-K60 91,3 100,4 92,0 101,4 91,7 101,0

80 4-K 180 91,3 100,4 95,8 105,6 93,5 102,9

5-K360| 92,0 101,2 90,6 99,9 91,3 100,5

6-K 60 92,9 102,2 98,9 109,0 95,9 105,6

120 7-K180| 91,8 101,0 98,7 108,8 95,2 104,8

8-K360| 934 102,8 95,6 105,4 94,5 14,0

For 1, 2 see Tab. V

VII. Skrobnatost (kg.100 kg'1 hliz) — Starch content (kg per 100 kg of tubers)

Dévka' N _—_ 1991 1992 X let 1991 - 1992
(kgha'l) | Varana kg100kg?| % |kg1o0kg?| % |kg100kg?| %
" 1-KO 11,9 100 12,2 100 12,1 100

2-K 60 11,5 96,6 11,8 96,7 11,6 95,9

9-K 60 11,0 92,4 11,5 94,3 11,2 92,5

40 10- K 180 10,7 89,9 11,0 90,2 10,8 89,2

11- K 360 10,8 90,8 10,9 89,3 10,8 89,2

3-K 60 11,0 92,4 11,1 91,0 11,1 91,7

80 4-K 180 10,8 90,8 11,3 92,6 11,1 91,7

5- K 360 10,3 86,6 10,8 88,5 10,6 87,6

6-K 60 11,1 93,3 12,0 98,4 11,6 95,8

120 7-K 180 10,1 84,9 10,7 87,7 10,4 85,9

8 - K 360 9,7 81,5 10,5 86,1 10,1 83,4

For 1, 2 see Tab. V
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VIII. Obsah dusi¢nan@l (mgkg) — Nitrate content (mg per 1 kg)

Dévka! N .2 1991 1992 X let 1991 - 1992
-1 Varianta

(kg-ha") NaNO; | % | NaNO, | % | NaNO, | %
5 1-KO 116,5 100 160,3 100 138,4 100
2-K60 231,7 198,9 178,1 111,1 204,9 148

9-K60 205,2 176,1 217,5 135,7 2113 | 1526

40 10-K 180 | 272,2 233,6 260,3 162,4 266,2 192,3

11-K 360 | 161,0 1382 | 249,1 1554 | 2051 148,2

3-K60 107,5 92,3 219,2 136,7 163,3 117,9

80 4-K 180 | 213,6 183,3 150,7 94,0 182,1 131,5

5-K360 | 167,7 1439 | 2329 1453 200,3 144,7

6-K 60 87,8 75,4 150,7 94,0 119,2 86,1

120 7-K180 | 2722 | 2336 173,4 1082 | 222,8 161,0

8-K360 | 154,7 132,8 191,8 119,6 173,2 125,1

For 1, 2 see Tab. V

IX. Hodnoceni variability obsahu nitrdtd analyzou rozptylu — Evaluation of variability of nitrate
content by variance analysis

4 Tabulkove’ F
Vypoéitané™ F
P 0,05 P 0,01
Roky' 1,94 2,1 2,9
Hnojenf? 12,11* 2,0 2,6

For1, 2, 4, 5 see Tab. IV

nych rozdild vak statisticky potvrzena nebyla. Byla prokdz4na deklarovand schop-
nost odridy Krasa, uveden4 v Listin€ povolenych odriid, poskytovat vy$&i vyt&€Znost
trznich hlfz, tj. hlfz o minim4lnim pfi¢ném priméru 40 mm.

Skrobnatost, a tudi? i su¥ina hliz byla nejvys3f na kontrolnf nehnojené varianté.
Analyzou rozptylu byl potvrzen statisticky vysoce vyznamny vliv ddvek hnojiv na
zm&ny Skrobnatosti - vypoctené F ¢&inilo 6,65,

Testem dvojic priméru byl prok4z4n u varianty 5 a 8 negativn{ vliv vysokych dévek
drasliku na §krobnatost Pii sti'ednf a vy38f ddvce dusiku (80 a 120 kg.ha™ h byla ddvka
drasliku 360 kg. ha™! pfi¢inou signifikantnfho poklesu $krobnatosti hlfz (tab. VII).

Potvrzujf se tak poznatky, které uverejnil Zrd st (1988). Jako vhodné dévka
hnojiv i s ohledem na $krobnatost se ukazuje N 120; K 60; P 35 kg.ha (vananta 6).

1008 ROSTLINNA VYROBA - 1993



Vyznamnou roli, pokud se tyk4 hygienické jakosti produkovanych hlfz, sehrdv4
obsah nitrdtd. Pfi hodnocen{ vysledkid analyzou rozptylu dusi¢nany prﬁkazné nejmé-
né kumulovaly hlizy sklizené z varianty 6 (N 120; K 60; P 35 kg.ha h. Nejvyssf
hodnoty obsahu dusi¢nand byly zji§t€ny v hlfzdch u variant hnojenych stfednf
a vys$3f ddvkou drasliku (tab. VIII). Ddvka N 40; P 35; K 180 kg.ha™ byla pii¢inou
statisticky vysoce vyznamného zvySenf obsahu nitrétd v hliz4ch (tab. IX). V této sou-
vislosti by bylo vhodné zvéZit tvrzeni (Kralovi¢, Weismann, 1992) o silné
korelaci mezi zdsobou drasliku v piid€ a ptfjmem dusi¢nanového iontu rostlinami.
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DIVIS, J. - KUNCL, L. (South Bohemian University, Faculty of Agriculture, Ceské Bud€jo-
vice):

The effect of fertilizing with nitrogen and potassium on the production and quality in-
dicators of the Krasa cultivar.

Rostl. Vyr., 39, 1993 (11): 1003-1010.

In the potato production type 380 m above sea level on an area with good potassium

supply the effect of gradated nitrogen and potassium rates on selected production and
quality indicators was studied in very early table potato cultivar Krasa.
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Weather conditions of the year were a significant factor affecting the yield of tubers,
the Krasa cultivar. The drought during the growing season of 1992 reduced the tuber
yield by 25 % on average compared to 1991.

Gradation of nitrogen application rates was manifested by increased tuber yield. There
was a growing trend with statistical significance in the treatment containing 120 kg N/ha
and 60 kg K/ha. The most suitable seemed to be at the low nitrogen rate (40 kg/ha) the
potassium rate 180 kg/ha (treatment 10) with the rise of 24 % against the control - the
difference is also statistically significant.

Studying the performance of tubers above 40 mm in relation to the gradation of nu-
trient rates it can be said the increased nitrogen application rates had a good effect on
the performance, and in turn, increasing potassium rates resulted in the decrease in the
market tuber yield. The best performance was reached when 120 kg N, 35 kg P and
60 kg K per hectare was applied.

It was confirmed that with good supply of potassium in soil, increasing potassium
rates resulted in the fall of starch content of tubers. The highest starch content was re-
corded with untreated variant. To this variant the variant with the combination of 120 kg
N/ha and 60 kg K/ha was the closest. Nitrogen and potassium applications increased
nitrate contents in tubers, by up to 92 % in comparison with the control.

In one application only (120 kg N/ha) the nitrate content was on average lower by
14 % against the control. The highest nitrate content (266.2 mg/kg NaNOs) was found
in the application of 40 kg N/ha and 180 kg K/ha. It cannot be said that the growing
application rates of nitrogen or potassium would necessarily lead to an increase in nitrate
content. The exceeded limit value may result from their mutual combinations.

With respect to the investigated traits, the best treatment were applications of 120 kg
N, 35 kg P and 60 kg K per hectare.

Kontakini adresa:

Ing. Jiti Divi§, CSc, Jiholesk4 univerzita, Zemédé&lski fakulta, Studentskd 13,
370 05 Ceské Bud&jovice
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POROVNANI UCINNOSTI RUZNYCH ZPUSOBU PRENOSU
M VIRU BRAMBORU (PVM)

V. Rasocha, J. Nohejl

Vyzkumny ustav brambordi'sky, Havlickitv Brod

Vzhledem k rychlému zvy3eni rozsahu infekce PVM ve $lechtitelském i mnoZitelském
materidlu brambor byly hleddny pfi€iny tohoto stavu hlavné€ u pfenosu tohoto viru
v pribéhu produkce sadby. Byla sledovdana moZnost mechanického prenosu PVM
prostfednictvim poran&nych kli¢kd v obdobi pfedjarniho tfid€ni hliz a pfi mechanizo-
vané vysadbg, ddle béhem vegetace mechanickym pfenosem ze zdroje infekce na zdra-
vé rostliny opakovanym prochidzenim (imitaci negativnich vyberf)) a tzv. §lehdnim
zdrav§ch rostlin natf infikované rostliny PVM. Déle byl sledovdn z hlediska $ifeni
PVM i vliv fidkého a norméalniho sponu pfi vysadb&. Byly vyuZiviny i metody pienosu
viru roubovanim hliz a provokaéni polni pokusy se zimé&rnou vysadbou zdroji infekce.
Infekce PVM byla stanovena metodou ELISA. Nejvyssi rozsah infekce PVM byl u va-
rianty s infekci kli¢kd na fezu 3,4 % a 5,2 %, u dalSich variant bylo napadeni niZsi.
Pii piipravé sadby a vysadbé se tedy infekce pfili$ nesitila. I mechanicky pfenos PVM
b&hem vegetace se ukézal jako milo vyznamny. Ridky spon znamenal zvy3eni podilu
rostlin s PVM oproti normélnimu sponu. Nejvy3$¥i dsp&nost pfenosu PVM byla pfi
roubovini hliz (63 %) u vnimavé odrnidy Karin.

Koncem 80. let doslo k podstatnému zvySen{ vyskytu M viru bramboru (PVM)
na izemi CR. Pro toto rychlé a neodekdvané roziiteni PVM nebyly zndmé piiciny
a divody. Proto bylo rozhodnuto specidlné u tohoto viru provéfit stuperi d¢innosti
jednotlivych zpisobd pienosu.

JiZ pri prvnim zji$t€n{ vyskytu PVM na tizem{ nad{ republiky upozortioval N o -
hejl (1962), Ze vizudlni symptomatika onemocnéni PVM je zna¢né variabilnf,
aproto je tieba pouZivat objektivn{ metody diagndzy. Bylo prokdzano, Ze napt. odri-
da Oslava je infikovdna PVM na 100 %, u odrid Keikovské rohlicky a Rajka se
rozsah infekce pohyboval kolem 30 %. Pouhym vizudlnim hodnocenim tato sku-
te¢nost zjiSt€na nebyla. Na symptomatickou variabilitu PVM upozortiujf i
Klinkowski, Bode (1977).

Pienos PVM se déje bud’ mechanicky, nebo pomoci msic jako neperzistentniho
viru, Podrobn& studovali pfenos PVM v podminkdch Ruska Smyglja et al
(1971), ktef{ zjistili, Ze mezi jednotlivymi druhy m$ic jsou s ohledem na intenzitu
prendSeni PVM zna¢né rozdily - Myzus persicae ptenésela v rozsahu 90 %, Aphis
nasturtii 36 % a Aphis fabae 25 %. Efektivnost dalSich zpdsobd prenosu v pri-
méru tif let byla: prenos mSicemi 78 %, umél4 inokulace §tdvou 35 %, dotyk nati
30 %. Zcela bez prenosu infekce zdstaly varianty: dotyk kor'end, prenos noZem pfi
rozfezdvéni hliz, infekce z plidy se zbytky infikovanych rostlin a kontrola bez in-
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fekce. V podminkédch CR byla dosud v&novéna pozornost ffenf PVM hlavn& pie-
nosem m3icemi na poli b&éhem vegetace pii rliznych zpisobech ochrany proti $ifen{
vir6z (R asocha, 1966, 1989). Mechanicky ptenos PVX pfi kultivaci prok4zal
jiZv 60. letech Votoupal (1964).

Cilem na3f prdce bylo provefit moZnosti pfenosu infekce PVM na zdravé hlizy
nebo rostliny, tj. jak v prib&hu pifpravy sadby a vysadby, tak i za vegetace,
a alespoii informativn€ posoudit efektivnost riiznych zpisobi prenosu PVM u sou-
boru odriid s rozdilnym stupném odolnosti proti PVM.

MATERIAL A METODA

Sitenf PVM bylo sledovéno ve dvouletych pokusech u odridy Radka jednak
v priib¢hu pifpravy sadby (tifd&nf) a vysadby, jednak béhem vegetace. Mechanicky
prenos M viru u kli¢kd b&hem tf{deén{ a sdzenf byl imitovdn poran€énfm nakli¢enych
hliz tfesenim v ko$iku. Zdroveii byla providéna mokulace M viru postfikem tohoto
materidlu suspenz{ M viru (varianta 1).

U varianty 2 byla provedena navic je3t€ druh4 inokulace stejnym zpisobem (na
nov¢ narostlé kli¢ky) tésné€ pied vysadbou (imitace moZnosti infekce pfi porafiovan{
hliz nakli¢ené sadby v sazeci, varianta 3 byla kontrolnf - misto virové suspenze byla
pouZita voda, aplikace jako u varianty 2). Déle byly pouZity je3t€ dva zplisoby ino-
kulace: kli¢ky hliz byly sefiznuty v poloviné a na feznou plochu byla ihned nanesena
suspenze M viru (varianta 4). Pii dal3im postupu se klicky z hlizy odlomily a na
ocka po vylomeni klicki byla nanesena infek&nf $f4va M viru (varianta 5). Ve viech
piipadech byly takto pfipravené hlizy skladovény aZ do vysadby v podminkich
bramboramy, pak byly vys4zeny v polnfm pokusu ve tfech opakovanich po 30 rostli-
néch.

Sitenf M viru b&hem vegetace bylo sledov4no jak z hlediska mechanického pre-
nosu, tak i pfenosu vektory. K tomu tcelu byly zaloZeny tyto varianty pokusu
s odriidou Radka (tfikrat opakovéno po 30 hliz4ch - rostlindch):

1. V Sesti fadcich po 15 rostlindch byla na pozici osmého fddku vysizena hlfza
infikovand M virem; f4dky byly b&hem vegetace p&tkrit prochdzeny (imitace ne-
gativnich vybérid).

2. Stejny zpisob vysadby bez prochdzenf (kontrola).

3. U zdravého materidlu prob&hlo b&hem vegetace pétkrdt smykani (3lehdni)
rostlinou infikovanou M virem (imitace pfenosu vzdjemnym tfenfm rostlin v po-
rostu) ve stejnych terminech jako u prochdzen{ fadkid s infekénfm zdrojem; takto
oSetfena byla kaZd4 rostlina varianty.

Vliv sponu porostu na Spi‘u'ozené 3ffen{ infekce PVM mSicemi z okolnich zdroji
byl sledovén u tff odnid: Sérka - vysoce vnimav4, Karin - vnfmav4, Radka - stfedné
odoln4. Byl pouZity spon norm4ln{ 75 x 30 cm a spon f{dky 75 x 60 cm. Po&et rostlin
na parcele ¢inil 100 a 50 ve tfech opakovénich. Pokusy prob¢hly na dvou lokalitédch.

V rdamci celého polniho pokusu byla béhem vegetace realizovéna jednak vizudlni
diagnéza vin, jednak objektivni diagn6za metodou ELISA. Pro stanoven{ zdravotni-
ho stavu ptesadby metodou ELISA byly ze v8ech rostlin odebrény jednohlizové vzorky,
které byly vysdzeny a vyhodnoceny v poskliziiové sklenikové zkousce ELISA.
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Dile byla porovnéna efektivnost dvou zpiisobil pfenosu PVM u odriidy Karin:
— varianta A - pfirozeny ptenos PVM v provokagnfch polnfch (v sousedstvf fadku
se 100% infekcf PVM);
— varianta B - pfenos roubovanfm hlfz korkovrtem (podnoZ zdravé hlfzy odridy
Karin, roub Sarka s PVM).
Pokusy prob&hly na ValeCové, stupeii pfenosu byl v poskliziiové zkouSce
u jednohlfzovych trsovych odbéri testovdn metodou ELISA. Varianta mé&la 100 hliz
nebo rostlin.

VYSLEDKY A DISKUSE

Mechanicky pfenos PVM u naklf€enych hlfz a vysledky hodnocen{ infekce PVM
metodou ELISA u hlfz inokulovangch riznymi zplisoby a vysdzenymi v polnfm po-
kusu jsou shmuty v tab. I. Pfi testovan{ rostlin béhem vegetace na poli byla infekce
stanovena zcela ojedinéle; vice infikovanych rostlin bylo ur¢eno v poskliziiové
zkouSce. B&hem dvouletého zkouSenf byl nejvy3sf rozsah infekce PVM stanoven
u varianty s infekcf klf¢kd na fezu (3,4 % a 5,2 %). Pak nésleduje varianta 2 -
dvojndsobnd infekce poran&nych klickd (3,2 % a 1,2 %). Ve viech dal¥ich va-
riantdch neptesdhl podil infikovanych rostlin hodnotu 2,3 %.

Tyto vysledky dokumentujf nizky stuperti $ffen{ PVM prostfednictvim infekce po-
ranénych nebo uldmanych kli¢kd, jak k tomu miZe teoreticky dochédzet pii tidéni
a mechanizované vysadb€ naklienych hliz v pifpadé, Ze v partii je zdroj infekce
PVM. Je viak tfeba ptipomenout, Ze odrlida Radka nenf na infekci PVM pffli§ vnf-
mava.

Mechanicky pfenos PVM u rostlin v parceldch pif¢n€ prosdzenych zdrojem in-
fekce, sledovany u tff variant, je vyjdden vysledky v tab. II. V roce 1988 byl me-
chanicky pfenos minimdln{: varianta 3, u které byla pétkriat b&€hem vegetace
provdd&na mechanick4 inokulace smyk4dnfm nemocné rostliny o v3echny zdravé
rostliny, dosdhla onemocnénf PVM jen u 1,7 % rostlin. V roce 1989 byly vysledky
zcela atypické: varianta 3 (smykéanf) méla jen 2,8 % PVM, zatfmco kontrola 7,7 %
a varianta 1 (p&tkrat proch4zenf) 8,5 %.

I kdyZ vysledky roku 1989 byly zna¢né ovlivnény abnormdlné€ intenzivnim pie-
nosem viri m3icemi, pfesto se ukazuje mechanicky pfenos PVM b&hem vegetace
celkové jako mdlo vyznamny. Jinak by varianta 3 musela po pétkrit opakované ino-
kulaci smykédnim rostlinou s infekcf PVM dosdhnout podstatné vy38fch hodnot po-
dilu infikovanych rostlin.

Pienos PVM vektory u normélntho a fdkého sponu rostlin v porostu s ohledem
na rozdily v rozsahu infekce se téméf jednoznacné projevuje vy33fm vyskytem PVM
u ¥{dkého sponu. Podrobné jsou vysledky uvedeny v tab. III a IV. V roce 1988 byl
u ¥fdkého sponu odriidy Sarka koeficient zvySenf PVM 1,5, u odriidy Karin 1,3 a
u odriidy Radka 2,6. V roce 1989 byly analogické tidaje u odriidy S4rka 1,8, u odri-
dy Karin 1,6. U odridy Radka bylo u normélniho sponu 0,7 % PVM, u fidkého
sponu 0 %. K t¥mto ddajim lze pfipojit i vysledky informativntho pokusu z roku
1987. Normdln{ spon u odridy Radka ¢&inil 0 %, u ¥{dkého sponu predstavoval
rozsah infekce tfmto virem 4,8 %.
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I. Rozsah infekce po inokulaci klf¢k&i PVM v roce 1988 a 1989 (stanoveni ELISA u rostlin na poli
a pfi poskliziiové zkouSce v %) — The range of infection after inoculation of sprouts by PVM in
1988 and 1989 (ELISA determination in field plants and post-harvest test in %)

Varianta' Rok’ Pol¢’ Foskllxiond Celkem’
zkouska

1 0 0 0

2 1,6 3,2 32
3 1988 1,1 1,1 1,1
4 0 34 3.4
5 0 2,3 2,3
1 0 1,3 1,3
2 1,2 0 12
3 1989 0 0 B

4 0 53 52
5 0 1,3 1,3
1 0 0,7 0,7
2 primér® 1,4 1,6 2.2
3 1988 - 1989 0,6 0,6 0,6
1 0 43 4,3
5 0 1,8 1,8

lvariant, 2ye‘ar, 3fleld, 4posl-harvest test, Stotal, 6::wenatge

II. Intenzita $ffenf PVM béhem vegetace pfi dvou zplisobech mechanického prenosu (odriida Radka,
ELISA u poskliziové zkousky, tdaje v %) — Intensity of PVM spreading during the growing season
with two ways of mechanical transfer (the Radka variety, ELISA in post-harvest test, data in %)

2
Varianta' 1988 1989 1‘;;???;89
1 1,3 8,5 4.9
2 0 7,7 .39

1,7 2,8 2,3

lvan'am, 2average

V roce 1988 prob¢hl soub&Zné s pokusy na Ob¢indch stejny pokus i na ValeCové.
I v tomto sledovan{ byl vy33f vyskyt PVM u parcel s fidkym sponem u dvou odrid:
u odriidy Sarka 2,3n4sobny, u odridy Karin 1,2n4sobny. U odriidy Radka byl u parcely
s fidkym sponem dvojnédsobné niZ¥f vyskyt PVM (8,7 % normdln{ : 4,3 % iidky).
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I11. Sffenf PVM vektory pfi normélnfm a Hdkém sponu rostlin; lokalita Ob&iny, 1988 a 1989 (odrida
Radka, ELISA v poskliziové zkousce, idaje v % PVM) — PVM spreading by vectors in normal
and thin plant spacing; locality Ob¢iny, 1988 and 1989 (the Radka variety, ELISA in post-harvest
test, data in % PVM)

Rok' Odriida® Spon® PVM (%) | Rozdn® (%) Kg‘g?{“s
Sdrka norm4lnf® 443
fidky’ 66,7 +22,4 1,5
1988 Karin norm4ln{ 34
ffdky 44 +1,0 1,3x
Radka nomaln{ 1,1
fdky 2,9 +1,8 2,6x
Sdrka norméln{ 8,8
ridky 16,0 +7,2 1,8x
1989 Karin norm4lnf 45
fdky 7,1 +2,6 1,6x
Radka nomdAlnf 0,7
Fdky 0,0 -0,7

“koeficient vyskytu zvyseni PVM u fidkého sponu oproti normédlnfmu sponu — coefficient
occurrence of PVM increase in thin spacing against normal one

Vysvétlivky k tab. III a IV — Explanations to Tabs III and IV:

Sadbovy materi4l odridy Sérka byl pro pokusy ve stupni S1 v roce 1988 dod4n s 28 % PVM (sta-
noveni ELISA b&hem vegetace - Gervenec 1988) — Plant material of the Sirka variety was supplied
in the grade S; in 1988 with 28 % PVM (determination of ELISA during the growing season - July
1988)

Yoruae,

3

variety, “spacing, 4diffen’.nc?., scoefficienl, 6nc»rmal, 7lhin

Tuto dvahu o 3ffenf PVM vektory 1ze uzavfit s tfm, Ze pfenos vektory v porovn4-
ni s mechanickymi zplisoby infekce je podstatné diileZit&j3f a podili se v&t§i mirou
na 3ffeni tohoto viru. Pfitom fidky spon rostlin v porostu znamend témé&f vZdy
intenzivngj3i Sifeni PVM. Toto se v3ak pIn& nepotvrdilo u odriidy Radka.

Pri porovndvén{ dvou zpidsobd pfenosu PVM u odriidy Karin jsme dospéli
k t&mto vysledkim: U varianty pfirozeného pfenosu v polnich provokaénich
podminkéch bylo u pfesadby metodou ELISA prokédzdno 29,6 % infikovanych
rostlin, u varianty s roubovénim hliz 63 % infikovanych rostlin (pfi zkou3ce ELISA
béhem vegetace bylo infikovédno 45 % rostlin). Efektivnost pfenosu PVM pfi rou-
bovén{ hliz byla dvojndsobn& vy33i neZ pfirozeny pfenos ze sousednfho fddku
s rostlinami 100% infikovanymi PVM.
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IV. Sifenf PVM vektory pfi norméInfm a ¥{dkém sponu rostlin; lokalita ValeZov, 1988 (v ndvaznosti
na tab. III) — PVM spreading by vectors in normal and thin plant spacing; locality ValeCov, 1988

(in connection to Tab. III)

-
Odrdda’ Spon® PVM (%) Rozdfl* (%) K‘;‘;ﬁﬁg"
§ noméln® 35,0
drka T
dky 78,8 +438 2,3x
Kari noméln{ 3,1
nn
¥dky 3,8 +0,7 1,2x
Radka norméln{ 8,7
a
fidky 43 -44 -2,0x

For 2 - 7 see Tab. III

Rizné metody stanovenf odolnosti kif2enci proti virim pro 3lechténi i SOP jsme
navrhovali vyuZit jiZ v 70. letech, kdy jsme tuto problematiku dlouhodobé&ji studo-
vali Nohejl, 1962). Opodstatnénf vyuZivat v rdmci Slechténf metody zdmé&mé
infekce zkouSeného materidlu se projevilo napt. v roce 1989, kdy neo¢ek4vané fada
odrid propadla vysokym vyskytim PVY (hlavn€ novému kmenu YN) v partifch US
i mnoZen{ sadby. Byl to diisledek nfzkého pifirozeného vyskytu PVY v fadé ptedcho-
zich let v pifrodnich podmfnkdch a fada hlavn& novych odriid neméla b&hem me-
zistani¢nich a stdtnich zkouSek moZnost prok4zat stupeti odolnosti proti tomuto viru.
Je jasné, Ze tento fakt neplatf pouze pro PVY, ale také pro viechny ostatn{ viry.
Racionalizace stanovenf odolnosti kifZencil proti virim ve Slechténf i SOP se tudfZ
ukazuje jako nezbytn4.
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RASOCHA, V. - NOHEIL, J. (Potato Research Institute, Havlitkév Brod):
Comparison of the efficiency of various ways of transfer of potato virus M (PVM).
Rostl. Vyr., 39, 1993 (11): 1011-1017.

At the end of the 1980s potato virus M - PVM was spread very fast in the breeding
and propagation material of some varieties (e.g. S4rka). For these reasons the causes of
this situation were sought for mainly in the sphere of transfer of the virus. The possibility
of artificial mechanical PVM transfer has been studied by suspension of virus through
injured sprouts in the period of pre-spring classification of tubers and at mechanized
planting in the planter, followed by mechanical transfer during growing season from the
source of infection to healthy plants in replicated going through the row (imitation of
negative selections) and finally, by replicated so-called birching of healthy plants by fo-
liage of plants infected with PVM. In view of spreading of PVM the effect of thin row
spacing 75 x 60 cm was studied in three varieties. Field provocative trials with intentional
planting of sources of infection and the method of grafting of tubers for PVM transfer
were used. PVM diagnosis was carried out in all trials in post-harvest examination added
by the ELISA method.

In trials with mechanical infection of sprouts, the Radka variety, with PVM - the
highest range of infection was found in the variant with infection on the cut though the
sprout (3.4 and 5.2 %), double infection of injured sprouts (3.2 and 1.2 %). In other
variants the range of infection did not exceed 2.3 %. These results document a low de-
gree of spreading the PVM by artificial infection of injured sprouts. Neither in the me-
chanical transfer in plants during the growing season a strong spreading of PVM from
the infections source was not recorded in tested variants - the range of infection following
the testing by ELISA method was 2.3 to 4.9 %. The lowest virus occurrence was in the
variant where healthy plants were five times birched during the growing season by the
foliage of plants infested with PVM. In comparing the degree of transfer of PYM through
vectors in plots with a thin spacing (75 x 60 cm) and normal one (75 x 30 cm), a higher
occurrence of infection in thin spacing is manifested almost unambiguous. The transfer
through vectors is significantly more important compared to mechanical ways of infec-
tion and participates much more in spreading of this virus. The PVM fransfer by drafting
of tubers by cork borer in the Karin variety was successful for 63 % when tested during
post-harvest test + ELISA (for 45 % in plants from drafted tubers tested during the grow-
ing season). The natural transfer in field provocative conditions (close to the row with
100 % PVM infection) achieved 29.6 % of infected tubers in post-harvest ELISA test.

The conclusion of the study is the finding that PVM transfer exclusively by mecha-
nical way so in sprouts, as in plants is not high and itself could not be the reason for
the fast increase in the range of PVM infection in breeding and plant propagation. The
reasons has to be found in weak symptomatic expression of PVM disease in plants, in
not knowing the susceptibility of new varieties particularly to this virus, in increase of
the frequency of infection sources and intensive transfer of viruses by vectors.

Kontakini adresa:

Doc. ing. Vlastimil Rasocha, CSc.,, Vyzkumny dstav bramboréisky, Dobrovského 2366,
580 03 Havli¢kiv Brod
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ZE ZAHRANICI

12. KONFERENCE EAPR (EUROPEAN ASSOCIATION
FOR POTATO RESEARCH)

Jednou za tfi roky je Evropskou asociaci pro vyzkum brambor organizovéno v&decké setka-
ni odbomikd plsobicich v oblasti péstovani brambor. Letodni v pofadi jiZ 12. konference se
uskute€nila ve dnech 18. aZ23. ervence 1993 v Kongresovém paléci v PafiZi, a to pod z4stitou
francouzskych ministrd pro zemé&délstvi a pro védu.

Konference se ziiéastnilo vice nez 500 pfednich védeckych pracovnikd, ktefi reprezentovali
50 zemi nejen z Evropy, ale i z Asie, Afriky a Ameriky. Dvé dopoledne byla v€novéana ple-
ndmim zaseddnim, na kterych byli pfitomni seznimeni se stavem v p&stovani brambor v Evro-
pé, specidlné ve Francii (J. C. Crosnier). Ve spoleéném referdtu (C. D. van Loon -
Holandsko, P. Be din - Francie a W. R e ust - Svycarsko) byli G¢astnici konference
seznameni s produkci brambor s ohledem na Zivotni prostfedi. O novych poznatcich a
technickych moZnostech v oblasti rezistence brambor proti chorobdm a $kiidctim informoval
R. Wastie,P. Rousselle, W. Powell. O historickém a socidlnim vyznamu
brambor pojedndval ve svém vystoupeni J. G. Ha w k e s . Problematikou brambor jako su-
roviny pro primysl, vyvojem marketinku, novymi vyrobky a technologickymi aspekty se za-
byval spoleény némecko-holandsky referit (W. Flamme, P. Bruinenberg,
S. Radosta). M. Azzouz z Tunisu informoval pfitomné o vysledcich Africké aso-
ciace péstovani brambor a déle sdélil, Ze v piistim roce se uskutedni prvni konference této
spolecnosti.

V dal8ich dnech probihala odbornd jednini ve specializovanych sekcich, a to pro p&stovani
brambor, Slechténi odrid, fyziologii, patologii, virologii, techniku i uZiti brambor. Odeznélo
a bylo zde prezentovano 281 referdti a plakitovych sdéleni, jejichZ vytahy jsou k dispozici
v knihovn€ Vyzkumného tstavu bramborafského v Havlickové Brodé. Na zavér konference,
zorganizované mimo jiné na vysoké spoledenské drovni, pfipravili organizitofi pro Gcastniky
konference sedm riznych nabidek celodennich exkurzi.

Novym prezidentem EAPR byl zvolen C. D. van Lo on z Holandska PH¥ti spoledné
zasedini EAPR se bude konat v roce 1996 v Holandsku.

Doc. ing. Vlastimil Rasocha, CSc.
Vyzkumny distav brambordrsky, 580 03 Havlickiv Brod
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UCINNOST CHEMICKE A BIOLOGICKE OCHRANY BRAMBORU
PROTI RHIZOCTONIA SOLANI KUHN

E. Hausvater, J. Trnkova

Vyzkumny tstav brambordisky, Havlickuv Brod

V nadobovych a pfesnych polnich pokusech s mofenim sadby proti Rhizoctonia solani
byla z chemickych pfipravki zji¥t€na nejvyssi G&innost u fungicidu Monceren 250 FS.
Biologickd ochrana s pouZitim biopreparatu Supresivit (Irichoderma harzianum) a
Verticillium biguttatum nebyla dostate¢né i¢inné a byly ziskdny rozpomé vysledky.
Usp&n4 byla kombinace biopreparitu Supresivit se snizenou dvkou Moncerenu 250 FS,
u které bylo dosaZeno vyrovnané uinnosti a zvy¥eni vynosu hliz. Byl potvrzen vy-
znam sklerocii na sadbovych hlizich pro infekci stonkil a dcefinych hliz. U¢innost mo-
feni stoupala pfi siln€j&im napadeni sadby a zvySovaly se rozdily ve vynosech.

Kot'enomorka bramborové (Rhizoctonia solani Kiihn) je obecné roz§ffeny a velmi
promé&nlivy parazit. Brambor je napadén pievdZné kmeny s vicejadernym myceliem
fazenym k rodu Thanatephorus. Rizné kmeny se 1i§{ patogenitou a mohou riizné
reagovat na fungicidy, coZ se projevuje selhdnim chemické ochrany u méné ra-
zantnich fungicidd, zejména pokud jsou vytvoreny piiznivé podminky pro infekci
a §iteni parazita.

V mirném klimatu je v3eobecné za diileZity zdroj infekce povaZzovana napadend
sadba se sklerociemi a myceliem. Tento zdroj infekce 1ze postihnout mofenfm
sadbovych hliz fungicidy. Jako velmi i¢inné byly v minulosti pouZivény piipravky
na bézi rtuti (Graham, 1960). U nés je rovnéZ s tispéchem zkoudel Musil
(1970), ale k Sir§fmu vyuZiti nedoSlo. V soucasné dobé je jejich pouZivéani zakdzéno.
Obecné nejrozsitenéjsi fungicidnf 1dtkou proti kofenomorce bramborové je manco-
zeb. Jeho ic¢innost viak neni dostate¢nd a nevyhovuje ani zpdsob aplikace v podobé
suchého moieni z diivodid hygienickych i technickych. Za ti¢inné;j3{ jsou povaZovéna
mofidla na bdzi thiabendazolu, tolclofos-methylu a pencycuronu, kterd jsou formu-
lovéna do pifpravkid vhodnych pro suché i vihké moienf. Radtke, Neuman
(1985) uvadéjf, Ze z vy3e jmenovanych fungicidnich 14tek vynik4 v dc¢innosti pie-
dev3fm pencycuron v podobé pifpravku Monceren 250 FS.

Kromé& chemickych piipravki jsou také hleddny moZnosti vyuZitf biologickych
prepardtd, predev$im na bédzi hyperparazmckych hub. Za nejvyznamné&jitho hy-
perparazita houby Rhizoctonia solani je povaZzovén Gliocladium roseum, ktery je
v8ak vdzén na radelinné pidy (Ja g e r, 1978). Pro vyuZit{ v biologické ochrané je
nejvice zkouména houba Verticillium biguttatwn, jejfZ i¢innost prevysuje ostam{ hy-
perparazity (Gliocladium nigrovirens, Normiactis fimicola a Trichoderma hama-
tum). Nevyhodou v3ak je, Ze pfi teplot& 10 °C jiZ neusmrcuje sklerocia Rhizoctonia
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solani Velvis, Jager, 1983). Refenf by mohlo spodfvat v pouZitf n&kolika
riiznych hyperparazit nebo v kombinaci biologické a chemické ochrany. Slibné
vysledky byly zfskdny s Verticillium biguttatum a s nizkymi ddvkami pencycuronu
(Jager, Velvis, 1986). Usp&n& zkousenym hyperparazitem je také Tricho-
derma hamanwn, vyznaéujfc[ se men§fmi ndroky na podminky prostiedf (E1ad
etal., 1980; Mihuta-Grimm, Rowe, 1986 aj.).

Cflem této préce bylo ovéfit i¢innost mofenf sadby chemickymi pifpravky
a biopreparéty na infekci stonkd a dcetinych hliz houbou Rhizoctonia solani. Sou-
¢asné byl sledovén vliv napadenf sadby na infekci stonkd a dcefinych hlfz a i¢innost
moften{ pii rizném vyskytu sklerocif na sadbovych hliz4ch.

MATERIAL A METODA

V8echny pokusy probihaly s poloranou odriidou Radka, kterd je méné€ odoln4 ko-
fenomorce bramborové. Sadbové hlfzy byly moieny tésné pied stadbou pifpravky
aphkované jako vlhké motienf byly fedény vodou v ddvee 2 1.t1. U Supresivitu
(8 kg.ha ) a Moncerenu 250 FS (8 Lha™) byly pifpravky fedény vodou v ddvce
150 Lha'a zddovym postiikovalem byl ofetfen ¥4dek s hlizami pted zahmutim.

Trichoderma harzianum byla aplikovéna jako bioprepardt Trichoharzin (SarZe
¢. 181189) vyrdbény v ZD Blatnice. Verticillium biguttatum bylo mnoZeno na ku-
kufi¢noperlitovém substrdtu. Po vysuSenf a jemném piesat{ kultury byly hlizy o3etie-
ny promichdnim s pifsludnou ddvkou prepardtu v igelitovém pytli, stejn€ jako pfi
suchém moten{ Novozirem MN 80 a Supresivitem.

Nédobové pokusy byly zaloZeny v rozsahu 30 rostlin ve variant&, pfiemz
10 rostlin bylo sklizeno pfi zji’fovan{ infekce stonki. Rostliny byly p&stovéany pod
féliovym krytem s pravidelnou z4livkou aZ do sklizné&. V pfesnych polnich pokusech
zaloZenych ve Ctyfech opakovanich bylo na kaZdé parcele vysdzeno stifdavé po dvou
fddcfch 50 rostlin s motenou sadbou a 50 rostlin kontrolnich. Polovina rostlin byla
vytrhéna pro stanoven{ infekce stonkd pfi vy3ce cca 20 cm, u zbyvajfcich dvou rddkd
byl zji§fovan vynos a napadenf hifz.

Pro hodnocenf infekce hlfz sklerociemi byla pouZita devitibodov4 stupnice
Wenzl, Demel, 1967). V pokusech s mofenfm byly vysazovédny hlfzy
s primé&mym napadenfm ve stupni 2 aZ 3.

VYSLEDKY

Utinnost motenf sadby na napadenf stonkd a na vyskyt sklerocif Rhizoctonia so-
lani na dcefinych hlizdch v nddobovych pokusech je uvedena v tab. I. U bioprepa-
rdtd nebylo v priméru za sledované obdobf dosaZeno vyrazného sniZenf infekce,
napaden{ stonkli po aplikaci Supresivitu bylo dokonce vy33i neZ u kontroly.
Z vysledkd v jednotlivych pokusnych letech v8ak vyplyv4, Ze u¢innost biopreparati
velmi kolfs4. Zatimco v roce 1990 prokdzal Supresivit vysledky srovnatelné s che-
mickou ochranou, v nésledujfcfch ro¢nfcich nebyl i¢inny. Podobné& Verticillium bi-
guttatum bylo nedlinné v roce 1991, ale v roce ndsledujfcfm podstatmé snfZilo
napaden{ stonkd.
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1. U&innost mofenf sadby na napadenf stonkil a vyskyt sklerocif Rhizoctonia solani na dcefinych
hlfzdch (nddobovy pokus, 1990 aZ 1992) — The effectiveness of treated plants on stem infestation
and occurrence of sclerotia Rhizoctonia solani on daughter tubers (pot trial, 1990 to 1992)

_— 1990 1991 1992 Primér”

Varianta

a b a b a b a b
Supresivit
© 157 | 234 | 775 | 9,0 | 458 | 310 | 463 | 50,1
¥ Aguigon ; ; 606 | 910 93| 76| 350 493
(6 kg.t’ ) ’ * ¢ ’ | 2 »
Novozie MN 80 152 | 400 | 74| 920 278 | s0 | 168 | 457
Q2 kgth
Tecto 450 FW
(180 mie) 123 | 223 | 275 | 200 | 335 | o 24 | 14,1
Monceren 250 FS
Q6L 33 | 225 | 140 270 | 143 | o 105 | 16,5
Supresivit +
Monceren 250 FS . . 108 | 630] 200| o 154 | 31,5
Q2kgt!+031tYh
Kontrola® 370 | 591 | 563 | 1000 | 309 [ 60 | 414 | 550

a - % napadenych stonkd®*
b - % hliz se sklerociemi
lvariant, 2average, 3eontrol, 49% of infested stems, % of tubers with sclerotia

Z chemickych pifpravkl byly dosaZeny nejpifznivéj3f a velmi vyrovnané
vysledky u fungicidu Monceren 250 FS. Tecto 450 FW méné& sniZoval infekci
stonkd, ale i¢inn€ omezoval vyskyt sklerocif na dcefingch hlfzdch. Novozir MN 80
naopak mdlo snfZil vyskyt sklerocif, ale byl i¢inny pfi vyskytu choroby na stoncfch.
Relativn€ dobré vysledky byly zfskdny u Supresivitu v kombinaci se snfZenou
ddavkou Moncerenu 250 FS.

V ptesnych polnich pokusech (tab. II) byla d¢innost mofenf velmi nfzk4. To bylo
zplisobeno nepifznivymi podmfnkami pro rozvoj patogena zejména v letech 1991
a 1992, kdy byl vyskyt choroby slaby i u neo3etfenych kontrol. Z porovnan{ s pra-
videlné zavlaZovanymi nddobovymi pokusy s vy3§fm napadenfm stonkd i hliz
vyplyv4, Ze rozhodujfcf pro rozvoj choroby jsou pfedev3fm vldhové poméry v pri-
b&éhu vegetace.

Nejlepsf vysledky v polnfch podminkédch byly zfskdny u kombinace biologické
a chemické ochrany, tj. Supresivitu a snfZzené ddvky Moncerenu 250 FS, kterd v pri-
méru vyrazné snfZila infekci stonkd i hlfz. Z ostatnfch variant doSlo k vyrazné&jsfmu
sniZenf infekce stonkd u Novoziru MN 80 a Moncerenu 250 FS. Verticillium bi-
guttatum na rozdfl od nddobovych pokusi podstatné snfZilo infekci hlfz. Aplikace
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11. Uinnost mofen{ sadby na napadenf stonkf a v§skyt sklerocif Rhizoctonia solani na dcefingch
hlizdch (pfesny polnf pokus, 1990 aZ 1992) — The effectiveness of treated plants on stem infestation
and occurrence of sclerotia Rhizoctonia solani on daughter tubers (exact field trial, 1990 to 1992)

- 1990 1991 1992 Primér’

Varianta
a b a b a b a b

Supresivit (2 kg.t‘l) 72,2 53 334 14,8 25,9 2,0 43,8 7.4
Kontrola® 81,0 13,8 38,8 10,8 275 1,3 49,1 8,6
Supresivit (8 kg.ha") 75,5 15,8 37,0 8,0 31,0 1,0 47,8 8,3
Kontrola 62,7 23,3 23,6 9,0 22,0 0,3 36,1 10,8
V. biguttatum
6 kgt - - 31,3 4,0 233 1,5 27,3 2,8
Kontrola - - 26,6 13,3 334 1,8 30,0 7,6
Novozir MN 80
2 ke, ) 39,3 23,8 19,5 9,3 20,8 1,0 26,5 11,4
Kontrola 594 28,0 339 8,8 27,8 0,8 40,4 12,5
Tecto 450 FW
(180 mLt™) 59,2 34,8 11,2 5,0 222 0 30,9 13,2
Kontrola 73,3 32,3 27,0 4,0 28,1 0,3 42,8 12,2
Monceren 250 FS
0,6 mL.t) 59,6 12,5 8,6 53 243 0 30,8 5,9
Kontrola 64,8 12,5 35,1 58 29,9 25 433 6,9
Monceren 250 FS
@ l.ha'l) 69,9 6,0 13,9 3.3 249 0 36,2 3,1
Kontrola 60,6 8,8 14,0 53 35,8 3,0 36,8 57
Supresivit +
Monceren 250 F - - 2.2 43 24,4 0 13,3 2.2
2 kgt'+ 03 1Y
Kontrola = 0 - 37,3 6,5 29,3 33 33,3 4,9

a - % napadengch stonkd’*
b - % hliz se sklerociemi
For 1 - 5 see Tab. I

Supresivitu a Moncerenu 250 FS néstikem do fddkd neprokdzaly lepsi vysledky
nez moten{ hliz.

Vynos hliz v polnich pokusech (obr. 1) byl v priméru nejvy33f u kombinace
Supresivitu s Moncerenem 250 FS, dédle u Novoziru MN 80 a Supresivitu. Vynos
u varianty mot'ené Moncerenem 250 FS byl srovnatelny s neo3etienou kontrolou
s kolfsdnim v jednotlivych pokusnych letech. Ke sniZenf vynosu do$lo po aplikaci
Tecta 450 FW a Verticillium biguttatum.
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1. Vliv mofenf sadby na vynos
hliz (pfesny polnf pokus, 1990 aZ
1992) — The effect of plant
treatment on tuber yield (exact
field trial, 1990 to 1992)

100 % - kontrola - control
primer - average

Novozir
[ Supresivit + Monceren

2. Vliv infekce sadby Rhizocto-
nia solani na napadenf stonkd a
dcefinych hliz (n4dobovy pokus,
primér 1990 aZ 1992) — The
effect of plant infection Rhi-
zoctonia solani on infestation of
stems and daughter tubers (pot
trial, average for 1990 to 1992)

Bl napadenf stonkd - stem infes-
tation

napadenf hliz - tuber infesta-
tion

osa X - stuperi infekce sadby - x
axis - degree of plant infection

Vliv rizného stupné infekce sadby na napadeni stonkd a dcefinych hliz uvadi
obr. 2. Z vysledki je patrnd pffm4d z4vislost napadenf kofenomorkou na vyskytu
‘sklerocif na sadbovych hlizdch. Zdrojem infekce pohybujici se mezi 20 az 30 %
u sadby bez sklerocif miZe byt volné mycelium patogena na hlizdch nebo pida.

MnoZstvi inokula patogena na sadbovych hlfzdch v podobé sklerocif ovlivnilo
ti¢innost moten{ (tab. III). Pfi vy38fm vyskytu sklerocif u sadby byla vy33f i i¢innost
mofenf na vyskyt choroby na stoncich i dcefinych hliz4ch. Se zhorSujicim se zdra-
votnim stavem sadby stoupal také pozitivn{ vliv mofeni na vynos hliz. Pfi napadeni
sadby ve stupni 2 aZ 3 doSlo ke zvySen{ vynosu pii aplikaci Moncerenu 250 FS
pouze 0 0,8 % vzhledem k neoSetfené kontrole. U sadby s napadenim ve stupni 4
aZ 5 byl vynos hliz zvy$en motenfm v priiméru o 11,7 % a pti napaden{ sadbovych
hliz ve stupni 6 aZ 7 doS$lo ke zvySen{ vynosu u motené sadby o 22,8 %.

DISKUSE

Pokusy potvrdily vysledky zfskané s pifpravkem Monceren 250 FS na bézi
pencycuronu (Radtke, Neuman, 1985). Tento fungicid je v sou¢asné dob&
nejucinnéj§im pifpravkem proti Rhizoctonia solani. ProtoZe omezuje infekci stonki
i dcefinych hliz, je vhodny piedevsfm pro aplikaci pfi p&€stovan{ sadbovych brambor.
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I11. Vliv infekce sadby a mofenf na napadenf stonkd a dcefingch hlfz Rhizoctonia solani (nddobovy
pokus, 1991 aZ 1992) — The effect of plant infection and treatment on infestation of stems and
daughter tubers Rhizoctonia solani (pot trial, 1991 to 1992)

2

1991 1992 Priimér
Varianta! 3
a b vynos a b vynos a b vynos
(%) (%) (%)
1. sadba bez sklerocif* 240 8,0 - 29,0 | 36,0 - 26,5 22,0 -
5
2. sadba napadend
4 00,0
(stupe &6 2.3) 529 | 38,0|100,0 | 19,4 | 44,5 100,0 | 36,2 1,3 | 100,

3. sadba napadend
(stuperi 2-3) mofeno’ 294 | 11,0 | 100,7 3,2| 26,0| 100,8 | 16,3 | 18,5 | 100,8
Monceren 250 FS

4. sadba napadend
(stuperi 4-5)
5. sadba napaden4

(stupeii 4-5) mofeno | 12,0 | 40,0 | 121,8 | 11,8 | 13,0 101,6 | 11,9 26,5 | 111,7
Monceren 250 FS

6. sadba napadend
(stuperi 6-7)
7. sadba napadend

(stupeii 6-7) moifeno 591 290 139,1 | 17,2 | 25,0 106,4 | 11,6 | 27,0 | 122,8
Monceren 250 FS

583 | 60,0 100,0 | 656 | 44,0 100,0 | 62,0 52,0 | 100,0

62,1 73,0 | 100,0 | 552 | 64,5| 100,0 | 58,7 | 68,8 | 100,0

a - % napadenych stonk&®

b - % napadengch hliz’

1variant, average, 3yield, 4without sclerotia, Sinfested plants, 6degnee, 7tmted, 89 of infested stems,
%% of infested tubers

Fungicid Tecto 450 FW (thiabendazol) prokézal pfijatelnou d¢innost proti kote-
nomorce, ale sou¢asné€ doslo k mfrmému snf¥enf vynosd. V CR nenf proti této cho-
robé registrovdn z obav podpory. selekce rezistentnich kmend hub rodu Fusarium
zpiisobujfcich suchou fuzdriovou hnilobu v souvislosti s pouZivanim pifpravku proti
sklddkovym chorobdm.

Novozir MN 80 (mancozeb) i¢inné€ sniZoval infekci stonki a pifznivé ovliviioval
vysi vynosi, ale vyrazn€ neomezoval sklerocia na hlizdch. Piipravek je proto vhodny
jen pro konzumnf, pffpadn& priimyslové brambory. Nevyhovujicf je viak moZnost
aplikace pouze v podob& suchého motent.

Mofenfm biologickymi prepardty s i¢innymi agens Trichoderma harzianum
a Verticillium biguttatum byly z{skany rozporné vysledky v jednotlivych pokusnych
ro¢nicich. To v zdsad€ odpovid4 uidajim uvddénym v literatuie a kolisdni hyperpa-
razitické aktivity je zdivodiiovadno obvykle vy3§fmi ndroky hyperparazitdi na teplotu,
ne¥ vyzaduje patogen. Utinnost je v¥ak ovliviiovéna také vlhkostf piidy a mnohymi
jinymi podminkami, které vstupujf do sloZitych interakcf (Velvis, Jager,
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1983; Mihuta-Grim, Rowe, 1986). Pro tisp&nost vyuZit{ biologické
ochrany je proto nutné hledat nové zplisoby aplikace alespoii v ¢4ste¢né kontrolo-
vanych podminkéch (napf. pfi skladovéani) a soucasné pouZit v bioprepardtech vice
bioagens s riiznymi néroky na podminky pro hyperparazitickou aktivitu.

Jinym Te¥enim je kombinace biologické a chemické ochrany. Pokusy prokdzaly
mozZnost pouZit{ Trichoderma harzianum se sniZenou ddvkou Moncerenu 250 FS.
Vysledky byly srovnatelné s chemickou ochranou a navic byly zfskdny piiznivé;jsi
vysledky ve vynosu hliz. Tento zplisob ochrany se proto ukazuje jako velmi
perspektivni. Vyhodou je i vhodnd forma bioprepardtu Supresivit obsahujiciho kmen
Trichoderma harzianum vysoce tolerantni k pencycuronu a umoZiiujici suchou
a vlhkou aplikaci. Dal¥{ feSeni této problematiky by se mélo zabyvat upresnénim
vhodnych aplika¢nich ddvek bioprepardtu a fungicidu a technikou moteni. Uplamné-
ni Verticillium biguttatum s pencycuronem, jak uvddéjf Jager, Velvis
(1986), by vyzadovalo formulaci vhodného kmene hyperparazita do podoby pouZi-
telného biopreparétu.

Z pokusi, ve kterych byl sledovén vliv infekce sadby sklerociemi na napaden{
stonkid a dcefinych hliz, vyplyvd, Ze sklerocia v sadb&€ maji rozhodujici podil na
infekci. Napadeni rostlin a hliz v rozsahu mezi 20 aZ 30 % miZe byt viak zpisobeno
zdrojem infekce v pidé€ nebo volnym myceliem patogena, které je piitomno na hli-
z4ch hlavn& v okolf o&ek. Uginnost motenf stoupala se zvy3ujici se infekcf sadby
a zdroven nartstal rozdil ve vynosech mezi nemoienou a motenou sadbou.

Z vysledki je tedy ziejmé, Ze moienf sadby je icelné pri vy$¥im vyskytu sklerocif
na hlizdch. V zemé&d&lské praxi to pak znamend uplatiovat toto opatieni podle zdra-
votniho stavu sadby (vyskytu sklerocif na hlizdch), ndchylnosti odriidy a podle
plidnich podminek s ohledem na piedpoklady pro rozvoj choroby. U zdravé sadby bez
sklerocif a v podminkéch nevhodnych pro $ifeni a rozvoj choroby neni moten{ efektivni.
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The effectiveness of chemical and biological protection of potato against Rhizoctonia so-
lani Kiihn.
Rostl. Vyr., 39, 1993 (11): 1019-1026.

In pot and exact field trials we investigated the effectiveness of planting material treat-
ment against Rhizoctonia solani by chemical and biological preparations, the effect of
sclerotia on plant tubers on infestation of stems and daughter tubers and the efficiency
of treatment at various stage of plant infestation.

Fungicides Monceren 250 FS (pencycuron), Tecto 450 FW (thiabendazol), Novozir
MN 80 (mancozeb) and biopreparations Supresivit (Trichoderma harzianum) and Ver-
ticillium biguttatum included in the trial were cultivated on maize-perlite substrate. The
combination of Supresivit with reduced dose of Monceren 250 FS was tested. To evaluate
the infection of tubers by sclerotia, nine-point scale aftr Wenzl, Demel (1967)
was used. Tubers with mean infestation at the grade 2 to 3 were planted in trials with treatment.

Results with insignificant differences were achieved in pot trials (Tab. I), regularly
irrigated. The occurrence of Rhizoctonia solani was low in field trials (Tab. II).

Out of chemical preparations the highest efficiency was found with the herbicide
Monceren 250 FS which was significantly reducing the infection of stems and limited
the occurrence of sclerotia on daughter tubers. Novozir MN 80 reduced the infection of stems,
thought it had a low effect on the formation of sclerotia. In Tecto 450 FW, on the other hand,
the formation of sclerotia on daughter tubers of larger reduction was observed.

Biological preparations exhibited very variable results in different experimental years
and on average for the period under study - the efficiency was weak or none. Very good
efficiency was found with the combination of Supresivit with reduced dose of Monceren
250 FS. Clearly the best results were obtained in this variant in exact field trials.

The tuber yield (Fig. 1) was increased the most by treatment in Supresivit in combi-
nation with reduced dose of Monceren 250 FS, followed by Novozir MN 80 and Su-
presivit applied separately. The yield reduction was observed in tubers treated by
Tecto 450 FW and Verticillium biguttatum. The yield in the variant when Monceren 250
ES was applied was on average on the same level as the control.

The degree of plant infection had a direct effect on infestation of stems and daughter
tubers (Fig. 2). The amount of sclerotia on plant tubers had an impact on the effectiveness
of the treatment (Tab. III). With higher occurrence of sclerotia in the plantings the ef-
fectiveness of the treatment on the occurrence of disease was higher on stems and daughter
tubers as well, and the difference in yields between treated and untreated plants was higher.

Kontakini adresa:

Ing. Ervin Hausvater, Vyzkumny dstav bramborai'sky, Dobrovského 2366,
580 03 Havli¢kiv Brod
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DIAGI?OZA VIRU SVINUTKY BRAMBORU (PLRYV) V POTOMSTVU
PRIMARNE INFIKOVANYCH ROSTLIN BRAMBORU

P. Dédi¢, J. Ptacek, M. Pohorela

Vyzkumny iistav bramboradrsky, Havlickiv Brod

Byl sledovan vliv terminu ELISA diagnézy (podzimni a jarni) a jeho technologického
provedeni (diagnéza ze sklenikov ych rostlin bramboru po pferuseni dormance hliz ky-
selinou giberelovou a diagnéza z kli¢kil po pferufeni dormance hliz rinditem) na spo-
lehlivost detekce viru v potomstvu primarn€ inokulovanych rostlin z polnich
provoka&nich pokusid. V letech s nizkym infek&nim tlakem (1986 a 1987) byly u $esti
zkouSenych odriid bramboru prokizdny u obou diagnostickych postupf souhlasné
vysledky a shodné vysledky byly ziskédny i pfi hodnoceni stupné a souhlasnosti infekce
u paralelnich vzorkd. V siln€ infek&nich letech (1988 a 1989) dosahoval souhlas
vysledkt pfi podzimni diagnéze 98 %, v jarnim obdobi 93 aZ 99 %. Na rozdilech ve
vysledcich se podilely jak jednotlivé odnidy, tak termin jejich diagnzy. Nerovnoméma
translokace viru do jednotlivych hliz rostliny po pfirozené inokulaci v polnich
podminkich byla pozorovdna u odriid rezistentnich i nachylnych. Diagnézu PLRV
z klickh hliz neni moZné jednoznacné doporuéit pro sériové hodnoceni.

Zaveden{ diagnostické metody ELISA do rostlinné virologie (Clark,
A d am s, 1977) znamenalo nejvét3f pi'inos predevsim u t&ch vird bramboru, u kte-
rych tradi¢n{ diagnostické postupy neddvaly uspokojivé vysledky nebo byly pracné,
nesériové a uplatiiovaly se ve velmi omezeném rozsahu. Typickym pfikladem ta-
kového viru je virus svinutky bramboru (PLRV), ktery bylo moZné sériov€ sérolo-
gicky stanovit aZ pomoc{ ELISA, jak bylo prokdzédno nékolika autory (napf.
Casper, 1977) a potvrzeno i v naSich predchozich sdélenich (D &di &, 1988;
Nohejl, D&dic, 1988). '

Pro sériové stanoveni PLRV se stejné jako u ostatnich viri bramboru pouZiva
§téva z listd sekund4mg infikovanych rostlin. V hlizéch byla na rozdil od ostatnich
vird pozorovéna vy38f koncentrace viru v ¢4sti pupkové neZli v korunkové a nizs{
koncentrace v sekund4rné infikovanych hlizdich (Tamada, Harrison,
1980; Gugerli, 1980). V korunkové &4sti hliz a v kli¢cich dochédzelo
k postupnému zvySovén{ koncentrace viru zvl43t€ po umé&lém preruseni dormance
hliz rinditem (Ehlers etal., 1983; D&dic&, 1988).

PredloZend préce proto se zetelem na spolehlivost detekce PLRV v posklizio-
vych zkouZkich sledovala u vybranych odrid bramboru vliv terminu a zpisobu
diagnézy, jakoZ i nerovnomérmnou translokaci viru do hlfz po primdrnf{ infekci.
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MATERIAL A METODA

Pro polnf provokacnf pokusy bylo vybréno 3est odritd bramboru lisfcich se jak
délkou vegetatni doby, tak stupném relativni rezistence k PLRV. Od kaZdé odridy
(prehled uvadéjf tab. I az III) bylo vysazovéno 50 hliz ve stupni S; (odriida Ostara
ve stupni E) a jejich zdravotn{ stav byl na po¢dtku vegetace kontrolovén pomoc{
ELISA. Infikované rostliny byly z pokusid vyfazeny. B€hem vegetace probihaly
pouze béZné agrotechnické zdsahy vcetné preventivniho o3etfovéni porosti proti
plisni bramborové. Pokusy v polnich podminkdch byly podle stejného schématu
opakovény &tyfi roky (1986 az 1989). V kazdém roce byly ke konci vegetace skli-
zeny z kazdého trsu dvé€ aZ tfi hlizy a shodné o¢islovany. Soubory hliz A, B pfipadné
C byly déle hodnoceny v poskliziiovych zkouskdch metodou ELISA.

Byly porovndvény dva postupy:

1) vykrojeni oek shodn€ oznadenych s vlastnf hlizou, preruseni jejich dormance
mécenim v roztoku 1 ppm kyseliny giberelové (GA), vysdzen{ po jejich oschnut{
do ra%elinového substrdtu ve skleniku a hodnocen{ ELISA z rostlin pét aZ sedm
tydnd po vysadbé&.

2) zbytky hliz byly po n€kolikadenni tuberizaci fezné rdny inkubovény v pardch
rinditu (0,5 ml/1 1 uzavi'eného prostoru) po dobu 48 h pfi 20 °C a potom piedkli-
Covény ve tmé& pfi stejné teploté; etiolované klicky byly rovnéZ hodnoceny ELISA
za pét aZ sedm tydnd po preparaci rinditem.

Dopliiujicf testy byly provddény pouZitim bud §t4vy duZniny hliz, nebo 3fdvy
rostlin vypéstovanych ve skleniku ze zbytkd hliz pii postupu 2. Oba postupy byly
porovndvéany jednak bezprostredné po ukondenf sklizn€ odriid (v podzimnim obdobf
A), jednak po 16tydennfm uloZen{ hliz v brambordrné pii 4 aZ 6 °C (v predjarnim
obdobi B). Oba postupy i terminy tak odpovidaj{ sériovému hodnoceni v poskliziio-
vych zkoudkdch sadby.

Stanoven{ PLRV pomoc{ DAS-ELISA bylo provedeno podle metody, kterou
popsali Clark, Adams (1977), s nékterymi vlastnimi dpravami D &dic,
1985). Pro srovndvacf pokusy byla pouZita diagnostickd souprava fy Bioreba (Svy-
carsko) podle doporuCovaného protokolu. K extrakci 3t4vy jak z rostlin, tak z klickd
byl pouZivén poloautomaticky lis s rghovanymi rotujicimi vélci (fy Meku). Stdva
byla fedéna extrakénim pufrem v poméru 1 : 10 aZ 1 : 20 (objem : objem).
Absorbance byla hodnocena spektrofotmetricky pti 405 nm za 30 aZ 60 min po pfi-
dénf substrdtu (p-nitrofenylfosfét) a inkubaci pfi 32 °C. Prahov4 pozitivni hodnota
byla poditéna z absorbance ¥tdvy zdravych rostlin jako x + 3s se spodnim limitem
0,1 OJ. Vysledky hodnoceni obou postupi, piipadné hliz byly porovndvéany v téchto
kategoriich: a (+, +), b (+, -), ¢ (-, +), d (-, -). Priikkaznost rozdflu b ~ ¢ byla hodnocena
xz- testem podle McNemary (Swobod a, 1977). Kromé t&chto tidaji byla déle
propoc¢itdvéana celkovd souhlasnost (d¢innost testd) - (@ +d) / (a+ b + ¢ + d), ptipadné
relativnf nesouhlas v pozitivnf detekci - (b+¢) / (@ + b + ¢).
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I. Porovnén{ souhlasnosti stanoven{ viru svinutky bramboru (PLRV) dvéma postupy DAS-ELISA
(1, 2) na shodnych ¢astech hliz a ve dvou termfnech hodnocenf piesadeb (A, B); primam{ infekce
na poli v roce 1988 — Comparison of congruency of detection of potato leafroll virus (PLRV) by
two procedures DAS-ELISA (1, 2) on the same parts of tubers and in two dates of evaluation of
replanting (A, B); primary infection in the field in 1988

— Souhlasnost vysledka’ Pozitivnf detekce’ (%) | Celkov4
Odriida! s A § souhlasnost
+ + + - -+ -- 1 2 (%)
A’ 0 o | 46 8 8 100
Kera .
B 0 1 45 8 10 98
A 22 1 1 25 47 47 96
Ostara
B 17 0 2 28 36 40 96
. A 24 0 1 23 50 52 98
Karin
B 15 1 0 30 35 33 98
A 9 0 0 39 19 19 100
Svatava
B 8 0 0 37 18 18 100
A 7 0 0 38 16 16 100
Radka
B 6 0 0 35 15 15 100
A 9 4 0 37 26 18 92P
Nora
B 10 0 0 36 22 22 100
6 A 75 5 2 208 28 27 98
Celkem
B 60 1 3 211 22 23 99

Vysvétlivky k tab. I a II:

Termin A: diagnéza ihned po sklizni hliz

Termin B: diagnéza po uloZen{ hliz 16 tydnd pfi 4 aZ 6 °C

Postup 1: ELISA diagnéza z rostlin v poskliziiové sklenfkové zkousce po prerusenf{ dormance odek
hliz kyselinou giberelovou

Postup 2: ELISA ze $tivy z kl{&kd shodn& znadenych hliz po preruenf jejich dormance rinditem a
inkubaci 5 tydni pii 20 °C

Explanations to Tabs I and II:

Date A: diagnosis close to tuber harvest

Date B: diagnosis following the placement of tubers for 16 weeks at 4 to 6 °C

Procedure 1: Elisa diagnosis from plants in postharvest greenhouse test after breaking the tuber
grafts by gibberellic acid

Procedure B: ELISA from the flesh of sprouts marked the same as tubers after breaking their
dormancy by rindit and incubation for five weeks at 20 °C

lcultivar, 2daxe, 3congruency of results, 4positivc detection, Stotal congruency, Stotal

ROSTLINNA VYROBA - 1993 1029



II. Porovnén{ souhlasnosti stanovenf viru svinutky bramboru (PLRV) dvéma postupy DAS-ELISA
(1, 2) na shodnych &4stech hlfz a ve dvou termfnech hodnocenf piesadeb (A, B); prim4mf infekce
na poli v roce 1989 — Comparison of congruency of detection of potato leafroll virus (PLRV) by
two procedures DAS-ELISA (1, 2) on the same parts of tubers and in two dates of evaluation of
replanting (A, B); primary infection in the field in 1989

Termf 2 Souhlasnost V\jsledk\‘i3 Pozitivn{ detelcce4 (%) Celkov4 8
Odriida’ AR = . souhlasnost
+ + + - -+ -« 1 2 (%)
A" | 21 0 0 | 25 46 46 100
Kera 5
B 7 2 0 24 27 21 94
A 23 1 2 19 53 56 93
Ostara
B 19 4 1 13 62 54 87
. A 28 0 1 20 57 59 98
Karin
B 20 3 1 12 64 58 89
A 6 0 0 42 13 13 100
Svatava
B 2 1 0 27 10 T 97
A 4 0 0 20 17 17 100
Radka
B 7 0 0 19 27 27 100
A 7 1 1 23 25 25 94
Nora
B 3 2 0 28 15 9 94
6 A 89 2 4 149 37 38 98
Celkem
B 58 12 2 123 36 31 93 VP
For 1 - 6 see Tab. I
VYSLEDKY A DISKUSE

Jednotlivé roky (1986 a% 1989) se vyrazné lisily z hlediska intenzity $fienf (pri-
mérnich prenosi) PLRV v polnich provoka¢nich podminké4ch. Podle stupné infekce
presadeb u souboru zkoudenych odriid brambor 1ze jednotlivé roky charakterizovat
jako: velmi slab& aZ slabé infek&nf (1987, 1986) a silné aZ velmi silné infek¢nf (1988,
1989). Ve velmi slabé infek¢nfm ro¢niku bylo v priimé&ru zkouSenych odrid infi-
kovéno virem svinutky pouze 5 aZ 6 % hliz ptesadby, ve slabé infek¢nim ro¢niku
14 aZ 15 % hliz, v ro¢niku siln€ infek¢nim 23 aZ 28 % hliz a v ro¢niku velmi siln&
infek&nim 33 aZ 36 % hliz.

Detailnfm porovndnfm dvou diagnostickych postupi ELISA v poskliziiovych
zkou8kéch u souboru $esti odrid v té€chto slab& infek¢nich ro¢nicich (vysledky ne-
jsou tabelovany) byl celkovy souhlas vysledki 99 % a relativnf nesouhlas v pozi-
tivnf detekci 5 aZ 14 %. Souhlas vysledkd u jednotlivych odriid ¢inil 97 az 100 %.
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III. Porovnéni souhlasnosti stanoven{ infikovangych hlfz virem svinutky bramboru (PLRV) ve dvo-
jicfch vzorkid sklizenych z identickgch rostlin bramboru — Comparison of congruency of detection
of infected tubers by potato leafroll virus (PLRV) in pairs of samples harvested from identical potato
plants

Souhlasnost vysledki'l3 Pozitivnf detekce” (%) Celkova
Rok! Odrfida’ souhlasnost®
+ + + - -+ -- A B (%)
Kera 4 1 45 8 10 98
Ostara 16 5 21 47 43 76
Karin 15 10 2 21 52 35 75P
1988 | Syatava o | 38 21 17 96
Radka 6 1 41 16 14 94
Nora 10 1 0 35 24 22 98
celkem® 59 22 9 201 28 23 89P
Kera 14 8 3 23 46 35 77
Ostara 22 4 4 14 59 59 82 -
Karin 24 1 2 16 58 61 93
1989 | Svatava | 4 1 0o | a1 11 9 98
Radka 6 2 3 28 21 23 87
Nora 7 1 33 23 9 82P
celkem 73 23 13 155 36 33 86

A - prvnf soubor shodné znadenych hliz — first set of identically marked tubers
B - druhy soubor shodné znacenych hlfz — second set of identically marked tubers

lyear. 2cultivar, for 3 - 6 see Tab. |

V roce 1987 byla rovnéZ prok4dzdna pomérné vysokd shoda vysledkd pii evido-
vaném hodnoceni dvou- a tiffhlizovych odbé&rli z identickych rostlin z pole.
V jednotlivych vzorcich (A, B, C) byla prokdzdna v priméru v8ech odrid infekce
na drovni 6, 6 a 8 %. Celkovd primérn4 souhlasnost stanoveni u v8ech odrid ¢inila
95 %, u jednotlivych odriid se pohybovala od 88 do 98, resp. 100 %. Tyto pomérné
velmi piiznivé vysledky byly v8ak v propoctech zfejmé zna¢né ovlivnény nizkym
podilem infikované piesadby.

V roce 1988 a 1989 se silnou a velmi silnou intenzitou primdmnich prenosi byly
oba diagnostické postupy ELISA porovndvény v poskliziiovych zkouk4ch jak bez-
prosti‘edné po sklizni (vzorky A), tak na jare (vzorky B). V roce 1988 (tab. I) ¢inil
priimérny souhlas vysledkid diagnézy u viech odriid 98 aZz 99 %, relativni nesouhlas
v pozitivni detekci pouze 6 a 9 %. Pon&kud vys3f shodu celkovych vysledkd a niz3f
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nesouhlas mezi diagnostickymi postupy (statisticky v3ak nepriikazny) vykézaly
vzorky pfi jarnim zkouS3enf.

V rdmci v8ech odriid pouze u odridy Nora, zkouSené bezprostfedné po sklizni,
byl zji¥tén vEétf (statisticky prikazny) rozdil ve spolehlivosti detekce viru
v neprospéch klic¢kd. Spravnost detekce v rostlinich v8ak byla potvrzena diagnézou
v duZniné hliz. Pfi jarnfm zkou8eni u vzorku B nebyly pozorovény rozdilné
vysledky. TéZ u ostatmich odriid nebyly zjistény v&3i rozdily ve spolehlivosti de-
tekce obéma metodami, souhlasné vysledky se pohybovaly v rozpéti 96 az 100 %.

Hodnocen{ duZniny hlfz pomoci specidlniho vrtactho zafizen{ zpravidla souhla-
silo s vysledky hodnocenf rostlin. V né€kterych pfipadech byly pozorovéany i vy33i
podily infikovanych hlfz, nepotvrzené v opakovanych testech, souvisejic{ s moZnou
kontaminacf{ pracovnich &4stf zbytky antigenu. Naopak pfi hodnocenf kli¢kd bylo
v diisledku jejich nestejnomé&mého ndrtistu a obecné niZ3f koncentrace antigenu
v téchto ¢4stech (Tamada, Harrison, 1980; D&dic¢, 1988) nezbymé
peclivé zvaZovat dobu a podminky inkubace hlfz pfed diagnézou a vénovat zvy3e-
nou pé¢i jak extrakci $tavy, tak vlastnimu vyhodnocovéni vysledk.

V roce 1989 (tab. II) dosdhl primémy souhlas vysledkd u vSech odrid 93 az
98 %, relativni nesouhlas v pozitivn{ detekci 6 aZ 19 %. Vy33{ (statisticky vysoce
priitkazny) nesouhlas mezi obéma diagnostickymi postupy byl pozorovén pii zkou-
Senf v jarnich mé&sicich (vzorky B), kde pfi detekci v rostlinich bylo celkem pro-
kézdno 36 % pozitivnich reakcf, v kli¢cich hliz pouze 31 %. Tyto rozdily byly
zplsobeny pravépodobné niZs{ koncentrac{ viru v kli¢cich v tomto obdobf i presto,
Ze hlizy byly ovlivnény rinditem a inkubovény pét aZ sedm tydnd v podminkdch
optimélnich pro mnoZen{ viru. Pfi zkouSen{ bezprostfedné po sklizni a u odridy
Radka v obou terminech (vzorcich) byly tyto rozdily v koncentraci viru (extink&nich
hodnotdch v ELISA) mezi rostlinami a klicky méné vyrazné.

Tab. III uvadi vysledky dosaZené v roce 1988 a 1989 pii porovndvén{
souhlasnosti vysledkd diagnézy u dvojic hlfz ze stejnych trsi. Souhlasnost vysledkd
v3ech sledovanych odriid dosdhla v priiméru 89 % a byla nejniZsf u odridy Ostara
a Karin (76, resp. 75 %).

V roce 1989 byla priimérnd souhlasnost vysledkti 86 %. Nejvetsi rozdily ve
vysledcich hodnocenf dvou vzorki ze stejnych trsd byly zjiSt€ny u odridy Nora (23
a 9 %) a Kera (46 a 35 %). U odridy Nora tak napt. podil &4ste¢ng infikovanych
vzorkid 2,7kr4t prevySoval vzorky, kde byly shodné infikovdny ob€ hlizy. Ostatn{
zkou¥ené odriidy vykazovaly z hlediska systémové infekce hliz pfesadby vy33f uni-
formitu.

Pri ELISA diagnéze viru svinutky bramboru téZ z kli¢kd hliz je nutné konsta-
tovat, Ze stdvajici modifikace sériové detekce mohou v mnoha pripadech ddvat méné
spolehlivé vysledky ptedevifm pro niZ3{ koncentraci tohoto viru. Na tuto skutednost
bylo poukazovéno jiZz v drfvéjdich pracich (napf. Tamada, Harrison,
1980; Ehlers etal, 1983; D&dic, 1988). SouCasné viak stejni autofi pro-
kazovali vzestup koncentrace viru v korunkové ¢4sti hliz po jejich o3et¥en{ rinditem.
V odriiddch brambor s vy33{ urovn{ rezistence, napt. Beroline (Ehlers et al.,
1983) a u n4s Nora, v8ak koncentrace viru v korunkové ¢4sti hliz nedosahovala
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nikdy drovné& ¢ésti pupkové a efekt umélého preruSenf dormance rinditem byl nizky.
Na celkové niZ8f koncentraci viru svinutky v genotypech bramboru s vy$3{ rezistenc{
poukazujf téZ Barker, Harrison (1985). Tyto rozdily v§ak nepozorovali
pfi hodnocenf §tdvy z duZniny pupku hlfz a tomuto zji§tén{ odpovidajf i na3e
vysledky (nepubl. idaje). Lze se tedy domnivat, Ze na niZ8{ spolehlivosti diagnézy
PLRYV z klf¢kid hlfz u genotypi s vyS3( irovnf rezistence k tomuto viru se mohou
podilet jak jeho celkové niZ¥f koncentrace, tak pomalej3f translokace do korunky
a multiplikace v kli¢cich.

Pro spolehlivost diagnézy viak nemusf byt bez vyznamu ani technické pii¢iny
(napf’. obtfZn&j§f extrakce ¥tdvy z klicki), které mohou pfi sériovém hodnocen{
vzorkid ovlivnit dosahované vysledky. Problém nerovnomémé lokalizace viru
v hlfze po primédrnf{ infekci, jak je zndm hlavn& u potyvird (Gugerli,
Gehringer,1980; Ehlers, 1985 Dé&dic etal., 1988), se naopak u viru
svinutky z hlediska diagn6zy vyznamné neuplatiiuje.

Nerovnomém4 translokace viru do jednotlivych hliz pod trsem bramboru (tab.
IIT) je tak v roce 1988 patrnd zv143t€ u odridy Karin a Ostara, v roce 1989 u odriidy
Kera a Nora. Na tuto moZnost u PLRV poukézal jiz Barker (1987), ktery uvad{
zvy3en{ podilu neinfikovanych hliz pod trsem pfi pozdné&j$f inokulaci a u re-
zistentnéjsfch odrid. S t¥mito zdvery jsou nale vysledky v souladu pouze ¢4ste¢né,
nebot’ s vyjimkou odriidy Nora byl jev pozorovén u odriid ndchylnych ke svinutce.
Z vysledkd 1ze zejména vyvozovat, Ze hodnoceni jedné hlizy z trsu neddv4 dosta-
te¢né pfesny obraz o skute¢ném zdravotnim stavu sesterskych hliz. Zdvéry jsou
vyznamné zv143té pro klonové rozmnoZovéan{ zdkladnich $lechtitelskych materidld
s vyuZivdnim poskliziiového zkousenf zdravotntho stavu, ale i pro kontrolu mnoZi-
telskych porosti a srovndvan{ vysledkd poskliziiovych a vegetaénich zkouSek
vzorkd.

Na z4klad¢ dosaZenych vysledkd 1ze konstatovat, Ze vyuZivan{ kli¢kd hliz pro
sériovou diagnézu PLRV pomocf DAS-ELISA nelze jednozna¢né doporucit. Ne-
bezpec{ podhodnoceni vyskytu onemocnén{ je pfi diagnéze z klickd vy33{ nez
disledky nerovnomé&rné lokalizace viru v hlize. Nevyznamné v3ak nejsou ani
problémy technické a organizanf, souvisejicf s rozdilnou kli¢ivostf jednotlivych
hliz i odrid, s obtiZn&j¥{ extrakci $tdvy z kli¢kd, a tim i s niZ¥{ vykonnosti neZ pfi
préci s listovym materidlem.
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DEDIC, P. - PTACEK, J. - POHORELA, M. (Potato Research Institute, Havlitkiv Brod):
Diagnosis of potato leafroll virus (PLRYV) in progeny of primarily infected potato plants.
Rostl. Vyr., 39, 1993 (11): 1027-1035.

Effects of the term of the ELISA diagnosis (in the autumn and in the spring) and its
technological procedures (diagnosis of greenhouse plants of potatoes after breaking of
tuber dormancy by gibberellic acid and diagnosis on tuber sprouts after rindite treatment)
on the reliability of the PLRV detection in the progeny of primarily infected plants from
field provocative conditions were evaluated. Six potato cultivars with different maturity
and resistance to PLRV were evaluated in four years with different level of infection
pressure. After natural termination of vegetation period, two to three tubers from each
plant were taken. Both the diagnoses were performed on identical tubers in each term.
ELISA was conducted as describedby Clark, Adams (1977) with minor modi-
fications (D € d i &, 1985). Diagnostic kit purchased from Bioreba (Switzerland) was
used throughout the experiments. Absorbance (Asos) values were determined by a Dy-
natech spectrofotometer (MR 700) and reactions were rated as positive if they exceeded
a threshold value equal to the mean absorbance of the healthy control plus three times
its standard deviation, and were higher than 0.1 optical unit.

In the years with low infection pressure (1986, 1987) very good agreement of results
of diagnosis were documented both in the assortment of all cultivars tested (97 to 100 %)
and also in the evaluation of parallel samples (88 to 100 %).
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In the years with severe infection pressure (1988, 1989), the two diagnostic proce-
dures were compared also in spring months. The results are presented in Tabs I and II.
In autumn period the overall accord attained 98 % in both years, considering individual
cultivars it was 92 to 100 %. In spring period the overall agreement was ranging from
93 to 99 %, and the individual cultivars reached 87 to 100 %. By means of diagnosis
utilizing potato sprouts, less infected tubers were detected than with those leaves, espe-
cially in the spring evaluation of some cultivars.

Uneven translocation of PLRYV into particular tubers of potato plant after natural in-
fection in field conditions was noted both in cultivars with higher resistance rating and
in more susceptible ones. In average of all the cultivar tested, the overall accord of di-
agnosis in parallel (sister) tubers attained 86 to 89 % and was in the range of 75 to 98 %
depending on the cultivars (Tab. III). The results are discussed with the recent data deal-
ing with investigated problems. From these results can be concluded that the contem-
porary modification of DAS-ELISA utilizing potato sprouts is not recommended
unambiguously for the large-scale and reliable diagnosis of PLRV.

Kontaktni adresa:

Ing. Petr D& di&, CSc., Vyzkumny Gstav bramboraisky, Dobrovského 2366,
580 03 Havlitkiv Brod

ROSTLINNA VYROBA - 1993 1035



INSTRUCTIONS FOR AUTHORS CONTRIBUTING TO THE SCIENTIFIC
JOURNAL ROSTLINNA VYROBA (PLANT PRODUCTION)

Original scientific papers, short communications, and selectively reviews, that means
papers based on the study of technical literature and reviewing recent knowledge in the
given field, are published in this journal. Published papers are in Czech, Slovak or
English. Each manuscript must contain a short and a longer summary.

The author is fully responsible for the originality of his paper, for its subject and
formal correctness. The author shall make a written declaration that his paper has not
been published in any other information source.

The board of editors of this journal will decide on paper publication, with respect to
expert opinions, scientific importance, contribution and quality of the paper.

The paper extent shall not exceed ten typescript pages, including tables, figures and graphs.

Manuscript layout shall correspond to the State Standard CSN 88 0220 (quarto,
30 lines per page, 60 strokes per line, double-spaced typescript). Tables, figures and
photos shall be enclosed separately. The text must contain references to all these annexes.

The title of the paper shall not exceed 85 strokes. It is necessary to avoid in the title
the usage of common expressions. Subtitles of the papers are not allowed either.

Brief summary is an information selection of the contents and conclusions of the
paper, it is not a mere description of the paper. It must present all substantial information
contained in the paper. It shall not exceed 170 words. It shall be written in full sentences,
not in form of keynotes. It is published in the language the paper is written in, it should
comprise base numerical data including statistical data.

Longer summary is a basis of English translation, it should contain comments in
extend about two typed pages on the results of the study, references to tables and figures,
or to the most important literary citations. It may be submitted in English.

Introduction has to present the main reasons why the study was conducted, and the
circumstances of the studied problems should be described in a very brief form.

Review of literature should be a short section, containing only literary citations with
close relation to the treated problem. It is recommended to cite the lowest possible
number of authors.

Only original method shall be described, in other cases it is sufficient enough to cite
the author of the used method and to mention modifications of this method. This section
shall also contain a description of experimental material.

In the section Results figures and graphs should be used rather than tables for pre-
sentation of quantitative values. A statistical analysis of recorded values should be
summarized in tables. This section should not contain either theoretical conclusions or
deductions, but only factual data should be presented here.

Discussion contains an evaluation of the study, potential shortcomings are discussed,
and the results of the study are confronted with previously published results (only those
authors whose studies are in closer relation with the published paper should be cited).
The sections Results and Discussion may be presented as one section only.

The citations are arranged alphabetically according to the surname of the first author.
References in the text to these citations comprise the author's name and year of publi-
cation. Only the papers cited in the text of the study shall be included in the list of
references. All citations shall be referred to in the text of the paper.

If any abbreviation is used in the paper, it is necessary to mention its full form at least
once to avoid misunderstanding. The abbreviations should not be used in the title of the
paper nor in the s :

The author shall give his full name (and the names of other collaborators), academic,
scientific and pedagogic titles, full address of his workplace and postal code.



CITLIVOST NOVYCH ODRUD BRAMBOR K HERBICIDUM

S. Malik

Vzkumny istav brambordisky, Havlickiv Brod

Utinnost a selektivita herbicidnich piipravkd se lifila v zdvislosti na prib¥hu po-
vé&rnostnich podminek, pouZitém piipravku a odriidich. Rizn4 reakce testovanych
odrid se z pohledu fytotoxickych pfiznakid a vlivu na vynos hliz projevila zv14st&
u postemergentné& aplikovanych herbicid. K preemergentnim herbicidim byly ovéfo-
vané odridy tolerantni. Vzhledem k ziskanym vysledkim nelze doporudit poste-
mergentni aplikaci Sencoru 70 WP u odriidy Lukava a zejména u odridy Krasa, kterd
byla na toto oSetfen{ velmi citlivd. Naopak tato aplikace se uk4zala jako vhodn4 u odriid
Krista, Javor a Koruna. Je ji proto moZné u téchto odriid pouZit za pfedpokladu
respektovani doporuené ddvky a doby aplikace podle metodiky.

Vyzkum a nésledné praktické uplatmén{ herbicidd v porostech brambor nastalo
ve srovndn{ s ostatnimi plodinami relativné pozdé€. Od poldtku 60. let vyrazné
pfispé€lo k intenzifikaci této plodiny. Na pouZit{ herbicidd u brambor upozortiuje
fada autori, ktef{ uvdd&jf hlavn{ zdsady jejich pouZivdnf Maykuhs, 1987;
Betz, 1991). U brambor se vice neZ u jinych plodin projevuje odriidov4 citlivost
vii¢i herbicidiim pfi preemergentn{ a zv145t€ pii postemergentnf aplikaci. Steen,
Andrén (1990) zjidtovali rozdilnou reakci odriid brambor pii pouZitf metribuzi-
nu. Co se tyk4 citlivosti odriid brambor k herbicidu Sencor 70 WP, bylo ze 42 odriid
27 zarazeno mezi necitlivé, 13 mezi citlivé a dv& mezi siln& citlivé na Sencor 70 WP.
Lowe, Haderlie (1991) zji¥tovali reakci deviti odriid brambor na herbicid
bentazon, s pouZitfm a bez pouZitf rostlinného oleje a pti dvou rozdflnych vyskdch
rostlin. PoSkozen{ listl se pohybovalo od 0 do 36 % v zévislosti na pouZité ddvce,
odriidé a velikosti rostliny. Odrfida Russet Burbank byla nejcitlivéjsf a odriida Red
Lasoda nejméné citlivd na po¥kozenf. Garvert (1989) hodnotil odridovou citli-
vost k i¢inné l4tce fenoxapropethyl. SndSenlivost ov&fovanych odrid byla dobr4.

Cilem préce bylo zhodnotit podle intenzity projevi fytotoxicity mfru selektivity
vybranych herbicidd pro hubeni dvoud&loZnych pleveld v bramborédch a posoudit
citlivost novych odriid domé4ctho sortimentu.

MATERIAL A METODA

Price vychdz{ z poznatkd zfskanych v letech 1987 aZ 1992 polntho ové&Fovéan{
herbicidnich pfipravkid celkem na $esti novych odriddch brambor. V letech 1987
az 1989 byly hodnoceny odriidy Lukava a Zlata (polopozdn{ konzumn{), 1988 aZz
1990 odrfida Krista (polorand konzumnf), 1989 aZ 1991 odrfida Javor (polopozdnf{
primyslovéd) a 1990 aZ 1992 odridy Krasa a Koruna (velmi rané konzumnf).
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Celkem byly ve tfech opakovénich aplikovény preemergentné pf‘fpravky Topogard
50 WP (ic. 1. terbutryn terbuthylazine, vyrobce Ciba-Geigy) 3 kg.ha" Topogard
50 WP 2kg.ha” L4 Racer 25 EC (i&. 1. fluorochloridone, vyrobee ICI) 21 ha a poste-
mergentn€ Sencor 70 WP (i¢. 1. metribuzin, vyrobce Bayer) 0,75 kg.ha Soud4sti
pokusu byla i neoSetifend kontrola. Od roku 1991 byl pokus v diisledku zmé&ny me-
todiky rozififen na Ctyti opakovam' a herbicid Racer 25 EC byl aplikovéan jako sa-
mostatny pripravek v dévce 2 Lhav souladu s tehdej’f zménou registrace. Pokus
byl uspoitddén v dplnych blocich s ndhodnym rozmisténim variant s velikost{
zdkladnfho pokusného dflce 15,75 m? (72 trsii). Pokusy prob&hly na hnédych pidéch
s geologickym podkladem krystalinika v nadmoi'ské vy3ce 460 aZ 480 m na stanici
VUB ve Valedové,

P1i jednotmé agrotechnice, hnojeni a dalich péstitelskych opatifenf byly podle
stupnice EWRC (tab. I) kaZdoro¢n& hodnoceny projevy fytotoxicity na bramboro-
vych rostlindch. Intervaly hodnocenf byly za 7, 14, 21, 28 a 35 dnf po aplikaci
jednotlivych herbicidd. U v3ech odriid byl statisticky zhodnocen vliv piipravkid na
celkovou produkci hliz.

VYSLEDKY A DISKUSE

Prehled vysledkd hodnocen{ fytotoxicity u sledovanych odriid ve vSech termi-
nech uvddf tab. II aZ IV a vliv jednotlivych pifpravki na vynos hlfz zkou3enych
odrid tab. V. Projevy fytotoxickych pifznakid na bramborovych rostlinich se liSily
v zdvislosti na pouZitém piipravku, zkou3ené odriidé a ro¢niku.

1. Bonita¢nf stupnice EWRC pro testaci pfipravkd na kulturnf plodiny — Quality scale EWRC to
test the effect of preparations on cultural crops

Uginek pHpravkd na kultumf rostliny' Fytf:OXiCitaw v
v procentech v bodech
Bez jakéhokoliv po§koz¢.am'2 0,00 1
Jednotlivé listy nepatmé po§lcozeny3 do" 2,5 2
Ojedinéle poskozené listy, nepatmé zbrzdén{ rstu® do 5,0 3
Vétsina listh poSkozenych, zietelné zbrzdénf réstu® do 10,0 4
Silné poskozenf listd® do 15,0 5
Cel4 rostlina je poskozena’ do 25,0 6
Cistecné odumiranf listt® do 35,0 7
Listy odumfely, &4steéné odumfrajf rostliny9 do 67,0 8

leffect of preparations on cultural crops, 2without any damage, %individual leaves slightly damaged,

4rarely damaged leaves, slight delay in growth, smajonty of luves are damaged, visible delay in
growth, strong damage to leaves whole plant is damaged, i)amal dym} off of leaves, ’leaves
died, plants are partially dymg, phytotoxncnty in percent, “in points,
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II. Vliv herbicidu Topogard na vyskyt fytotoxicity (Valecov, 1987 aZ 1992) — The effect of the
Topogard herbicide on the occurrence of phytotoxicity (Valecov, 1987 to 1992)

3

| sk Roky
Odrda” | fytotoxicity
v zadna? | 1987 1988 1989 1990 1991 1992
7 0,00 0,00 0,75
14 0,00 0,83 1,00
Lukava el 0,00 0,17 0,00
28 0,00 0,00 0,00
35 0'00 Oow 0,00
primér- 0,00 0,20 0,35
7 0,67 0,00 1,67
14 0,00 0,67 2,50
21 0,00 0,00 0,50
Zlata
28 0,00 0,00 0,00
35 0,00 0,00 0,00
primér 0,13 0,13 0,93
7 0,00 0,00 N
14 1,33 1,50 N
. 21 0,17 0,00 N
Krista
28 0,00 0,00 N
33 0,00 0,00 N
primér 0,30 0,30 N
7 12,50 N 0,50
14 1,00 N 0,00
21 0,00 N 0,00
Javor
28 0,00 N 0,00
35 0,00 N 0,00
primér 2,70 0 0,10
? 2,83 1,36 9,25
14 2,50 0,63 3,36
21 1,33 0,00 1,25
Krasa
5 0,00 0,00 0,00
35 O’m 0900 0,00
pl'ﬁlnél' 1’33 0240 2’77
7 1,67 1,36 475
14 1,50 0,86 1,00
21 0,50 0,13 0,00
Koruna
=8 0,00 0,00 0,00
23 0,00 0,00 0,00
primér 0,73 0,47 1,15

Lcultivar, %occurrence of phytotoxicity in % for days, 3years, 4average
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II. Vliv herbicidu Topogard + Racer (Racer) na vyskyt fytotoxicity (Valedov, 1987 aZ 1992) — The effect
of the Topogard + Racer (Racer) herbicide on the occurrence of phytotoxicity (Valedov, 1987 to 1992)

Vs Roky”
Odrdda” | fytotoxidty, | o0 1988 1989 1990 1991 1992
v % za dni
7 2,00 0,00 2,25
14 0,50 2,83 6,33
Lilays 21 0,17 1,00 2,83
28 0,00 0,00 1,33
35 0,00 0,00 0,00
primér 0,53 0,76 2,54
7 317 0,00 3,00
14 2,17 3,17 9,00
21 0,83 0,83 5,50
Zlata
28 0,00 0,00 3,83
35 0,00 0,00 | 233
primér 1,23 0,30 4,73
7 0,00 0,00 N
14 2,67 6,00 N
. 21 0,83 4,83 N
Krista
28 0,00 3,00 N
35 0,00 1,33 N
primér 0,70 3,03 N
7 0,92 N 1,25
14 5,33 N 2,86
21 2,83 N 1,76
Javor
28 1,33 N 1,25
35 0,00 N 0,00
primér 2,08 N 1,42
7 2,83 3,13 0,00
14 2,33 3,75 2,86
Krasa 21 1,50 3,25 2,13
28 0,00 3,00 0,00
35 0,00 1,36 0,00
primér 1,33 2,90 1,00
7 2,50 3,13 0,00
14 1,67 5,25 2,25
21 0,67 4,25 1,36
Koruna
28 0,00 4,00 0,00
35 0,00 2,00 0,00
primér 0,96 3,72 0,72

For 1 - 4 see Tab. II
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IV. Vliv postemergentnf aplikace herbicidu Sencor na v§skyt fytotoxicity (ValeCov, 1987 aZ 1992) —
The effect of postemergent application of the Sencor herbicide on the occurrence of phytotoxicity
(Valedov, 1987 to 1992)

1 Vyskyt Roky”
Oerlica fy,;:’t;:ﬁg 1987 1988 1989 1990 1991 1992
7 0,00 0,00 0,00
14 16,00 0,00 | 1867
21 1300 | 1400 | 1367
e 28 5,33 3,00 6,67
35 2,17 1,83 1,67
primér’ 7,30 377 8,13
7 11,33 0,00 0,00
14 7,50 0,00 | 14,00
s 21 3,00 4,00 7,33
28 0,67 1,67 3,00
35 0,00 0,67 0,67
primér 4,49 1,26 5,00
7 0,00 0,00 0,00
14 0,00 8,17 0,00
2 21 7,50 4,67 2,50
Erata 28 2,67 2,67 2,67
35 1,67 0,33 0,30
primér 2,36 3,16 1,00
7 0,00 0,00 0,63
14 3,83 0,00 1,75
_— 21 1,67 4,00 1,25
28 1,33 2,38 1,00
35 0,00 1,00 0,00
prémér 1,36 1,46 0,92
7 0,00 | 11,75 9,00
14 17,33 7,63 | 2125
_— 21 13,33 336 | 1575
28 12,00 2,63 6,75
35 8,67 0,86 0,00
primér 10,26 5,25 10,55
7 0,00 1,63 4,00
14 6,67 4,13 2,00
Kocom 21 3,17 336 1,13
28 3,00 3,00 0,00
35 2,67 1,50 0,00
primér 3,10 272 1,42

For 1 - 4 see Tab. II
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V. Vliv pouZitych herbicidi na vynos hlfz v tha! (Valecov, 1987 aZ 1992) — The effect of herbicides
applied on the tuber yield in tha! (Valecov, 1987 to 1992)

3

1 s 2 Roky
Odriida Varianta
1987 | 1988 | 1989 | 1990 | 1991 | 1992

1 54,26 | 26,85| 63,66

2 51,34 53,06 | 66,66

3 55,55| 54,37| 65,33

Lukava 4 49,21| 50,37 | 64,14

F hodnota pro varianty* 4,59| 11,81| 0,15

Priikkazny rozdfl pro varo P = 0,05 6,05| 15,79] 12,53
Pritkazny rozdil pro var. P = 0,01 8,26 21,62| 17,15

1 51,46 25,63 | 66,03

2 58,93 | 44,56 | 67,34

3 56,14 | 49,54 | 68,29

Zlata 4 57,83 | 44,91 66,75
F hodnota pro varianty 0,77 17,91| 0,05

Priikazny rozdfl pro var. P = 0,05 | 16,94 | 11,34 14,02
Prilkkazny rozdil pro var. P = 0,01 | 23,18| 15,52 19,19

1 30,26 | 63,34| 23,31
2 36,46 | 60,06 | 34,34
3 45,48 | 57,86 | 33,45
Krista 4 34,66 57,09| 35,25
F hodnota pro varianty 11,40| 1,34| 30,98
Prikazny rozdil pro var. P = 0,05 8,64| 10,96| 4,52
Pritkazny rozdil pro var. P = 0,01 11,82| 15,00 6,19
1 47,67 22,72| 41,03
2 56,71 | 34,60| 45,00
3 52,74 | 36,29 44,80
Javor ! 54,66 | 34,69 46,27
F hodnota pro varianty 2,76 13,37 3,05
Prilkkazny rozdfl pro var. P = 0,05 10,54| 7,78 5,40
Pritkazny rozdil pro var. P = 0,01 14,43 | 10,65| 7,07
1 - 18,31| 52,85( 12,59
2 25,54 56,58| 25,95
3 26,10 57,93 | 20,15
Krasa 4 28,94 | 55,55| 29,42
F hodnota pro varianty 16,46 1,87| 26,86
Prilkazny rozdil pro var. P = 0,05 3,97| 6,59| 5,9
Pritkazny rozdil pro var. P = 0,01 5,44 8,63| 7,81
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Pokracovéani Tab. V — Continuation of Tab. V

3
Odriida’ Varianta” SLOky

1987 | 1988 | 1989 | 1990 | 1991 | 1992
1 16,74 33,41| 9,70
2 21,48| 41,34| 23,72
3 21,18 40,71 17,37
Koruna 4 22,22| 41,66 25,55
F hodnota pro varianty 12,48 1,74 23,15
Priikkazny rozdil pro var. P = 0,05 3,18 12,51 6,26
Pritkazny rozdil pro var. P = 0,01 4,35( 16,36| 8,19

For 1 - 3 see Tab. II, 4value for variants, 5signigicant difference for variants

V roce 1987 byly u ovéfovanych odriid (Lukava, Zlata) pii preemergentnich apli-
kacich zji§té€ny jen nepatrné pfiznaky po3kozeni. Vy33{ vyskyt fytotoxickych piizna-
ki byl zaznamendn odridy Lukava pii oSetieni Sencorem 70 WP po vzejitf (16 %
v druhém terminu hodnocenf, prim&m4 hodnota 7,3 %). Priikazny vliv piipravki
na konec¢nou produkci hliz se uplatnil u odridy Lukava, u které byl vyhodnocen
statisticky niZ8f vynos na variant€ s postemergentnim o3etfenim Sencorem 70 WP
oproti variantg, na nfZ byl spole¢n& aplikovdn Topogard S0 WP + Racer 25 EC.

V roce 1988 byla z diivodu absolutntho nedostatku srdZek v mésicich duben
a kvéten zaznamendna nizk4 d¢innost pidnfch herbicidd. S nfzkym pilisobenim pree-
mergentich herbicidl byly spojeny rovnéZ nepatrné projevy fytotoxicity u vSech
sledovanych odriid (Lukava, Zlata, Krista). Vzhledem k charakteru priibéhu pocasf
doslo pak u v3ech odriid k vy$8imu, i kdyZ ne kritickému poSkozeni u poste-
mergentnich herbicidd. Stejn€ jako v roce 1987 byly tyto pfiznaky vyhodnoceny
jako nejvy3¥f u odriidy Lukava (14 % poskozen{ ve tfetim terminu hodnoceni, pri-
mérnd hodnota 3,77 %), naopak u odrid Zlata a Krista bylo poskozenf nizké. Z di-
vodu vy38iho zaplevelen{ pozemku svizelem piftulou byl u v3ech odriid dosaZen
nejvy33{ vynos u varianty, u které byla aplikovédna smés piipravkd Topogard 50 WP
+ Racer 25 EC. Statisticky vysoce vyznamné oproti neoSet'ené kontrole se projevily
vechny varianty o¥etfené u odriidy Zlata, stejn€ u odridy Lukava s vyjimkou va-
rianty s postemergentn{ aplikaci Sencoru 70 WP (hladina vyznamnosti 95 %) a u odridy
Krista jen v pifpadé oSetfen{ smé&sf pifpravkd Topogard S0 WP + Racer 25 EC.

V roce 1989 bylo dokon¢eno ovéfovan{ odrid Lukava a Zlata, druhym rokem
byla ov&fovédna odrida Krista a bylo zahdjeno zkousen{ odriidy Javor. S dobrou
u¢innosti pddnich herbicidd byly v tomto roce pozorovany nejvys$f pifznaky po3ko-
zeni za pokusné obdobf, a to zejména u varianty, u které byla pouZita smés
piipravkd Topogard 50 WP + Racer 25 EC (nejvice u odridy Zlata). Stejné jako
v letech 1987 a 1988 byla odriida Lukava citlivd na oSetfeni Sencorem 70 WP po
vzejiti (procento poskozen{ 18,6 % v druhém terminu hodnocen{, primé&ma4 hodnota
8,13 %). Priznivéji na tuto aplikaci reagovaly odridy Krista a Javor. Vliv jednotli-
vych herbicidnich piipravkid se v tomto roce vyznamné neuplatnil.
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V roce 1990 byly do pokusu zafazeny odriidy Krista, Javor, Krasa a Koruna.
V disledku poSkozenf pokusu mrazem nebylo moZné nékteré varianty oSetfen{
hodnotit. OSetfenf preemergentnimi herbicidy zpiisobilo u odriid Krasa a Koruna jen
nepatrné pifznaky poskozeni. Jako velmi citlivd na postemergentn{ aplikaci Sencoru
70 WP se projevila odrfida Krasa (priimé&ma4 hodnota fytotoxicity 10,26 %), potvrdila
se pifzniv4 reakce odriidy Krista a tolerantnf k tomuto o3etfenf byla podobné& jako
v ptedchozfm roce odriida Javor. U v3ech odrid byla vyhodnocena statisticky vy-
soce pritkazn€ vy38f produkce hlfz ve srovninf s neo3etfenou kontrolou. Citlivost
odridy Krasa na o3etfenf Sencorem 70 WP se projevila nejniZ§fm vynosem na této
varianté ze v8ech variant o3etent.

Vysledky ziskané v roce 1990 se potvrdily v roce nésledujicim. K pree-
mergentnim herbicidim byly ovéfované odridy tolerantni, relativné nejvy33i piizna-
ky fytotoxicity byly vyhodnoceny u odriidy Koruna pii oSetfen{ Racerem 25 EC.
Odrida Krasa byla znovu velmi citlivd na oSetfenf Sencorem 70 WP po vzejitl
(v prvém terminu hodnoceni 11,75 % po3kozen{, primémd hodnota 5,25 %). Na
této variant€ byl pak ndsledné vyhodnocen nepriikazn€ nejniZii vynos z variant
oSeti'eni. Pifzniv4 reakce na postemergentnf oSeten{ Sencorem 70 WP byla znovu
vyhodnocena u odrfid Javor a Koruna, u kterych byly zji§t€ny jen nepatrné pfiznaky
poskozen{. Narozdil od odriidy Krasa byl u této varianty vynos nepriikazné nejv y33f.

V roce 1992 bylo dokonceno ové&fovéni odriid Krasa a Koruna. Fytotoxické pifznaky
po3kozeni byly vyhodnoceny znovu pouze v pifpad€ odriidy Krasa pii pouZitf Sencoru
70 WP po vzejitf (prim&ma4 hodnota poSkozenf 10,55 %). Absolutn{ nedostatek sriZek
v tomto roce zpilsobil velice nizkou v¢innost pddnich preemergentnich herbicidd. Z toho
divodu byl pak u obou odriid vyhodnocen statisticky priikazn€ nejvy3s$i vynos hliz na
varianté, na které byl pouZit postemergentn{ herbicid Sencor 70 WP.

Ziskané vysledky potvrdily, Ze i pifpravky s vysokou selektivitou je nutné pro-
véfit v konkrémich podminkéch. V ndvaznosti na piedchozf vysledky (Daniel,
1974, 1980, 1981, 1989; M al{k, 1991) byly prohloubeny poznatky o odriidové
citlivosti u dal3ich odrid naSeho sortimentu. Vzhledem k tomu, Ze rozdily v odri-
dové citlivosti jsou patrné zejména pii pouZitf postemergentnich herbicidd, bude
ucelné zaméfit se v budoucnu na tuto skupinu pifpravkd.
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Sensitivity of new potato cultivars to herbicides.
Rostl. Vyr., 39, 1993 (11): 1037-1045.

The study is based on the knowledge obtained in the years 1987 to 1992 of field
testing the herbicides in six potato cultivars in total. In the years 1987 to 1989 the cul-
tivars Lukava and Zlata (semi-late table) were evaluated, in the years 1989 to 1990 the
Krista cultivar (semi-early table), in the years 1989 to 1991 the Javor cultivar (semi-late
commercial table) and in the years 1990 to 1992 the cultivars Krasa and Koruna were
evaluated. In three replications in total (he preparations Topogard 50 WP (active ingre-
dient terbutryn, terbuthylazine) 3 kg.ha™!, Topogard 50 WP 2 kg.ha™ + Racer 25 EC (ac-
tive ingredient fluorochloridone) 2 1.ha™! were applied preemergently and postemer; gently
was applied Sencor 70 WP (active ingredient metribuzin) in the rate 0.75 kg.ha™.
part of the trial was also an untreated control. From 1991 the trial was extended to four
replications due to the change in methodology and herbicide Racer 25 EC was apphed
as an independent preparation in the rate 2 L.ha in congruency with the change in reg-
istration of that time.

Using the uniform cultural practices, fertilizing and other procedures and measures,
manifestations of phytotoxicity were assessed annually according to the scale EWRC
(Tab. I) on potato plants. Intervals of evaluations were 7, 14, 21, 28 and 35 days following
the application of individual herbicides. The effect of preparations on the total tuber yield
was evaluated statistically in all cultivars. An outline of results of evaluation of phyto-
toxicity in the cultivars under study is presented in Tabs II to IV and the effect of different
preparations as affected the tuber yield of tested cultivars is in Tab. V.

Manifestation of phytotoxic symptoms on potato plants differed in dependence on
the preparation applied, tested cultivar and the year. Different reactions of tested cultivars
in view of phytotoxic symptoms and the effect on the tuber yield was manifested par-
ticularly in postemergently applied herbicides. Tolerant cultivars were tested to poste-
mergent herbicides. Regarding the results obtained, postemergent application of the
preparation Sencor 70 WP in the Lukava and Krasa cultivars particularly (which was
sensitive to this treatment) cannot be recommended. On the other side, this application
was found to be suitable in the cultivars Krista, Javor and Koruna. Therefore, it can be
applied for these cultivars provided that recommended doses and time of application
after the methodology were respected.

Kontakin{ adresa:

Ing. Stanislav M alik, Vyzkumny istav bramborafsky, Dobrovského 2366,
580 03 Havlikiv Brod
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Ustav zemédélskych a potravinaiskych informaci
Slezska 7 , 120 56 Praha 2

UPOZORNENI PRO ODBERATELE
VEDECKYCH CASOPISU CAZV A SAPV

Od roku 1994 bude zaji§tfovat distribuci védeckych Easopisi vydavatel
- Ustav zemédé€lskych a potravinarskych informaci Praha.

Véfime, Ze i v dalSich letech zilstanete odbérateli naSeho védeckého
¢asopisu, a proto Vés Zdddme, abyste nim

co nejdrive zaslali objednavku
na predplatné ¢asopisu,

ktery budete v roce 1994 odebirat - nejpozdéji do 30. 11. 1993

Periodicita Rozsah Predplatné
Rostlinna vyroba 12 96 s. 420,-
Zivo&isna vyroba 12 96 s. 420,-
Veterinarni medicina 12 64 s. 360,-
Zemé&délska ekonomika 12 96 s. 420,-
Lesnictvi 12 48 s. 420,-
Potravinaiské védy 6 80 s. 192,-
Zemédelska technika 4 80 s. 128,-
Ochrana rostlin 4 80 s. 128,-
Genetika a §lechténi 4 80 s. 128,-
Zahradnictvi 4 80 s. 128,-

Objednavky zasilejte na adresu:

Ustav zem&délskych a potravinafskych informaci
referdt odbytu - pi Tejckova

Slezskd 7

120 56 Praha 2




OVLIVNENI INICIACE A TVORBY STOLONU I HLiZ
BRAMBORU ETHEPHONEM

J. Zrist!, B. Mida!, M. Jazl®

Yezkumny dstav brambordrsky, Havliékiv Brod
2Vysokd Skola zemédelskd, Brno

Ve &tyfetém polnim pokusu se sledoval vegeta&ni prib&h poctu rostoucich a hatku-
jicich stolont, stolont s iniciovanymi hlizkami, hmotnost v§ech stolond a poet vétve-
ni stolondl po ovlivnéni porostu ethephonem (CEPA) uZitém v koncentracich 0,05 a
0,1 %. RovnéZ se sledovala maximalni hmotnost naté a po fyziologickém dozrani po-
rostu polet a hmotnost hliz u dvou odriid brambor (Karin, Kamyk) rostoucich ve dvou
hladindch dusiku. CEPA neprojevila na pocet stoloni ve faz jejich podate¢niho riistu
do délky, resp. jiZ ukon&eného ristu ve fazi hackujicich stolon vyrazny vliv.
Jednozna&né kladné plisobeni CEPA se zvyraznilo aZ u vytvofenych stolond, na jejichz
koncich zadala iniciace hliz. Obdobné kladn&€ plsobila CEPA na hmotnost stolond
i podet vé&veni stoloni. Hmotnost nat& ovlivnila CEPA negativn&, rovn&Z tak hmotnost
hliz. Pocet hliz byl zvySen v priméru &tyf let pii uZiti vyS& koncentrace CEPA u odni-
dy Karin. Pouze né&které rozdily u sledovanych ukazateld mez kontrolou a ovlivng-
nymi variantami ethephonem byly priikazné. Vy33{ hladina dusiku pfisobila na zvé&tSeni
rozdilt sledovanych ukazatel i mezi ovlivnénymi a neovlivnénymi rostlinami ethepho-
nem.

Hormon4ln{ regulace tvorby stolonid i hliz nemiZe byt povaZovéna za i¢inek je-
diného hormonu. Jde o jejich vzdjemny pomér, ktery je charakteristicky pro jednotli-
vé etapy tvorby stolonid a hliz. Rist stolond je podporovén spiSe gibereliny, tvorbu
hliz (tuberizaci) podporujf nejndpadnéji vlivy inhibi¢nf a naopak vlivy stimula¢nf ji
potlacujf. Z ristovych reguldtord zv143t€ etylén, a tedy i synteticky pfipravend ky-
selina 2-chloretylfosfonovéd (CEPA, ethephon), uvoltiujici etylén do pletiva rostliny,
podporuje tuberizaci u bramboru, coZ zjistili ve sklentkovych pokusech Catchpo -
le, Hillman (1969), Garcia-Torres, Gomez-Campo (1972),
v kulturdch in viiro Garcia-Torres, Gomez-Campo (1973),
Stallknecht, Farnsworth (1982). Znatny vliv m4 pfi tomto procesu
vyse teploty Menzel, 1985).

Iniciaci a tvorbu stoloni v&etné hlfz ovliviiuje také vyZiva, zejména rozdilng hla-
dina dustku vpidé (Zridst, M{¢a, 1992), kterd mus{ byt pfi hodnocenf i¢inku
etylénu na tyto procesy rovnéZ brdna v tvahu. O tento piistup jsme se pokusili
v tomto prispévku, jimZ navazujeme na predchozf citovanou préci.
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MATERIAL A METODA

Polnf pokusy byly zalo¥eny v letech 1986 aZ 1989 na telovém objektu VUB
Valec¢ov s ranou konzumnf odridou Karin a s pozdnf odridou Kamyk. Pokus mél
Ctyfi opakovénf a byl zakldd4n metodou zndhodnénych blokil. Na podzim se hnojilo
chlévskym hnojem v davce 35 tha spoleéné s fosforeényml a draselnymi hnojivy
v ddvce 52,32 kg Phalv superfosfdatu a 132,8 kg Kha v chloridu draselném
V jarnfm obdobf pied shonkovanim byl dodé4n dusik v davce 80 kg N. ha'a vybrané
parcely byly dohnojeny ru¢né na roveni 120 kg N. ha™! sfranem amonnym.

Ve f4zi poupat aZ po&dtku kvétu byl porost ve vybranych variantdch postitkdn
piipravkem Flordimex T (VEB Chemiekombinat Bitterfeld, NDR) obsahujfcfm
v kapalné formé& kyselinu 2-chloretylfosfonovou ve vysi 340 + 35 g. 1L, Pro postiik
byly zvoleny koncentrace CEPA 0,05 a 0,1 %. Na kaZdy trs byla pouZita ddvka
10 ml. Piehled variant udév4 tab. L.

Odbéry rostlin k rozboriim, pfi nichZ byly zji¥tovdny: podet rostoucich stolond
spole¢né se stolony jiZ ha¢kujfcfmi, pocet stolond s iniciovanymi hlfzkami do veli-
kosti 13 mm, hmotnost v3ech stolond, hmotnost nadzemnich orgénd (listd spole¢né
se stonky), se prov4dd&ly b&hem vegetace tydn&. Vykopdno bylo 10 trsi z kazdého
opakovian{. Postfik porostu riistovym reguldtorem Flordimex T se aplikoval po
¢tvrtém odb&ru. Pri sklizni, po fyziologickém dozrdn{ porostu se zjistoval pocet
a hmotnost hliz.

VYSLEDKY A DISKUSE

Vegetaln{ priib¢hy sledovanych ukazateld zndzornéné v grafech predstavujf pri-
m&mé hodnoty ze &tyf let pokusd. Naopak v tabulkdch jsou uvedeny konkrétné
zjist€né hodnoty maxima naté, po¢tu a hmotnosti hlz v jednotlivych letech, ze kte-
- rych 1ze usuzovat na roéntkové vykyvy vyvolané priib&hem pocasi.

Pocet rostoucfch stolondl a stolonﬁ jiZ ha€kujfcich (pred iniciacf hlfz) ovlivnila
CEPA pfi hlading 80 kg N.ha™! z obou odréid kladn& predev3im u odridy Kamyk

I. Pfehled variant — Survey of treatments

Varimty! | Povité koncentrace” CEPA N
(%) (kg.ha )

1 80 kontrola’
2 0,05 80

3 0,1 80

4 120 kontrola
5 0,05 120

6 0,1 120

'treatments, 2concentration used, 3control
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(obr. 1). Po 14 dnech po aplikaci i¢inné 14tky na rostliny pfevysily pocty stoloni
v priimé&ru ¢&tyt let stolony u kontrolnich trsii. Koncentrace CEPA nebyla rozhodu-
jicf. Mnohem méné a nevyraznéji ovlivnila CEPA pocet stolond béhem vegetace
u odridy Karin. V poslednich ¢tyfech odbé&rech prevysil pocet stolond u ovlivné-

® @ kontrola

®----- @® CEPA 0,05 % }Kan'n

®--—---@® CEPAO,1 %

| M kontrola

W----- MW CEPA 0,05 % }Kamfk
H—--—-—- CEPAO,l %

1. Vegetaénf priibéh poctu rostoucfch stolont
a stolond s had¢ky u jednoho trsu — The number
of growing stolons and the bended stolons per
hill during the growing season

| N

(I O N DN/ (OO T S S |
12 3 ¢ 56 7 8 9 101112113

120 kg N.ha™!

O« =ie== O CEPA 0,05 %
O=-=-=0 CEPAO,1 %
O ———-1 kontrola

} Kamyk

O ——O kontrola
} Karin

O----- O CEPA 0,05 %
O-----0 CEPAO,1 %

2. Vegetaénf priib€h pottu stolond s iniciova-
nymi hlfzkami (do 13 mm) u jednoho trsu —
The number of stolons with initiated tubers (up
to 13 mm) per hill during the growing season

Vysvétlivky k obr. 1 aZ 4 — Explanations to Figs 1 to 4:

osa x - odbéry — x axis - samplings

osa y - pocet (ks) nebo hmotnost (g) stolond —y axis - number or weight of stolons
primér let 1986 - 1989 — average of the years 1986 - 1989
Useiky zndzoriiujf prikazné diference na 5% hlading (Tukeyiv test) — The bars indicate the least

significant difference (P < 0.05) (Tukey's test)
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nych rostlin stolony u rostlin kontrolnfch. Témé&r viechny rozdily byly nevyznamné,
pouze v zdveéru vegetace se vyskytly u obou odriid priikazné rozdily mezi kontrolou
a jednou z koncentrac{ CEPA v jednom z odb&ri. Ve vy33f hladiné dusiku se apli-
kace CEPA na pocet téchto stolond neprojevila jednozna¢né. Rozdily mezi kontrolou
a ovlivnénymi rostlinami nebyly rovnéZ v pievdZné vétSin€é odbérl vyznamné. Re-
guldtor CEPA neprojevil tudiZ na pocet stolondi ve f4zi jejich po¢ate¢niho riistu do
délky, resp. jiZ ukonCeného riistu ve fazi hdckujicich stolond vyrazny vliv.
Jednozna¢né kladné plisobeni CEPA se zvyraznilo aZ u vytvorenych stolond na
jejichZ koncich zacala iniciace hlfz (obr. 2). Mezi obéma pouZitymi koncentracemi
nebyly aZ na vyjimky velké odlidnosti v po¢tu téchto stolond. Vétsf rozdily (nékteré
priitkazné) byly mezi rostlinami ovlivnénymi jednou z koncentrac{ CEPA a poftem
stolond u kontrolnich rostlin. Ke konci vegetace se vliv CEPA jiZ zeslabil, u niz§i
koncentrace doS$lo k poklesu stolonti pod hodnoty stolond u kontrolnich rostlin. Na
obr. 2 je zndzornén vegetacn{ prﬁbéh poctu stolond s iniciovanymi hlizkami pfi vy3$i
hlading€ dusiku (120 kg N.ha 1. Pii niZ¥f hlading byly zjistény obdobné pomeéry,
celkovy pocet téchto stolond byl viak o jeden aZ tfi v priméru na trs men3f. Potvrdil
se tak zndmy ucinek vzestupu inhibi¢nich latek ve stolonech, ktery piedchdzi tvorbé
hliz, a moZnost zesflenf tuberizace pouZitim exogenniho inhibitoru, v tomto pripadé
CEPA.
' Obdobny vegetatnf prﬁbéh méla i hmotnost stolond jak pfi vy§§fm (obr. 3), tak
pii niZ8im (80 kg N.ha 5 hnojenf dustkem. Pouze rozdily mezi hmotnosti stolonid

20

10+

123 ¢ 56769020 123 4 5678901012 W
3. Vegetaénf priibéh hmotnosti stolond (g) 4. Pocet vétveni stolonil jednoho trsu v priibéhu

jednoho trsu — The weight of stolons per hill vegetace — The number of branched stolon per
(g) during the growing season hill during the growing season
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II. Maximum celkové hmoty naté jednoho trsu (g) — The maximum above-ground mass per hill (g)

Roky3
Odrida' | Varianty? Primér let*
1986 1987 1988 1989
1 615,0 686,3 566,3 871,5 686,28
2 589,7 683,8 551,3 847,5 668,08
|

Warin 3 595,0 650,0 530,0 830,0 651,25
4 617,5 831,3 692,5 1322,5 865,95
S 617,5 750,0 692,5 1140,0 800,00
6 645,0 785,0 685,0 1025,0 785,00

Priikazné diference

(Tukey)s 5 120,8 125,4 123,7 291,5 94,95
1 642,5 674,0 910,0 1477,5 926,00
2 663,38 681,3 815,0 1205,0 841,28

Kamyk 3 678,8 673,7 827,5 1225,0 851,28
4 831,3 1042,9 1017,5 1845,0 1184,18
S 860,0 771,5 952,5 1502,5 1023,13
6 765,0 835,4 974,5 1257,5 958,10

Pritkazné diference

(Tukey) 5 % 177,2 205,2 213,6 410,3 119,06

lvariety, 2treatmems, 3ywrs, 4average of the years, 5signifimnt difference at the 5% level using the

Tukey' s test

ovlivnénych rlistovym stimul4torem a stolonti z kontrolnich rostlin byly v niZ{ hla-
din€ dusiku mensi. Po véts{ ¢4st vegetace odpovidala hmotnost stolond vysi uZité
koncentrace ethephonu, tzn. nejvy38i hmotnost mély stolony u rostlin, na které byla
aplikovdna koncentrace 0,1 %, niZ§{ hmotnost vykazovaly stolony u rostlin ovlivng-
nych koncentraci polovi¢ni (0,05 %) a nejniZ¥f hmotnost mély stolony u kontrolnich
rostlin. Tyto vysledky souhlas{ se zji§ténim, které uvedli Garcia-Tores,

Gomez-Campo (1973).

Stolony u odriidy Karin mély dvojndsobnou hmotnost oproti stoloniim odriidy
Kamyk, rovnéZ rozdily mezi stolony rostlin o3etfenych ethephonem a stolony
z kontrolnich rostlin byly u odriidy Karin vét3i. Nejde pouze o statisticky priikazné
rozdily v hmotnosti stolondi mezi odriidami v pribéhu témé&f celé vegetace, ale i o
rozdilnou odridovou reakci na aplikovany ethephon. Odriidové rozdﬂy se prOJevﬂy
také v poctu jak rostoucich i hd¢kujicich stolond, tak stolond s jiZ iniciovanymi
hlfzkami, pfi¢emZ vy3sf pocty méla naopak odriida Kamyk oproti odriidé Karin
Zrtist, Mica, 1992).
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III. Po&et hlfz jednoho trsu zjistény po fyziologickém dozrénf — The number of tubers per hill re-
corded after physiological maturity

3
Odrtida' | Varianty? kg Promér let*
1986 1987 1988 1989
1 109 11,5 73 16,4 11,53
2 109 11,5 8,5 133 11,05
oy 3 122 13,5 8,6 15,5 12,45
4 102 12,5 9,6 17,8 12,53
s 11,8 11,1 103 15,4 12,15
6 112 12,6 10,8 16,7 12,83
?ﬁ;‘f 5‘”:“‘“ 21 35 31 72 2,05
1 14,5 19,7 16,0 20,7 17,73
2 159 127 16,5 18,0 1578
Kamgk 3 16,7 13,1 16,1 19,6 1638
4 14,6 15,1 2038 23,0 1838
5 157 16,1 15,1 18,6 16,38
6 18,0 15,9 18,5 20,3 18,18
m;‘sd:"‘““ 50 7.5 6.7 6,2 2,82

For 1 - § see Tab. II

Odriidové rozdfly jsme zaznamenali i v po¢tu vé&tvenf stolond. Odriida Karin méla
tento poCet pfibliZzn& 10- aZ 12n4sobn& vy3¥{ oproti odrlidé Kamyk. Pocet v&tven{
se zvy3oval po aplikaci CEPA imé&mé s uZitou koncentracf u obou odriid. Rozdily
mezi ovlivnénfm ethephonem a kontrolou byly vy38f a odridy Karin, kterd mé&la
v priméru vy$8f pocet vétvenf o tii aZ &tyfi po ovlivnénf rlistovym reguldtorem,
kdeZto u odridy Kamyk ¢inil tento rozdfl maximdln& do jednoho vé&tvent, a to jak
v hladin€ s niZ8f ddvkou dustku (obr. 4), tak i v hlading vy33i. Na pocétku vegetace
a v niZ3f hladin€ dusiku i na jejfm konci byl pocet vétveni po ovlivnéni ethephonem
zejména u odriidy Karin niZ3f neZ u kontrolnich rostlin. Nasv&d¢ovalo by to poca-
te¢nf nepifznivé reakci rostliny na tento z4sah, obdobné jako v prifpad& rostoucich
stolonti a stolond s hi¢ky, zaznamenané u obou odriid (obr. 1). Ke konci vegetace,
kdy doSlo k obdobnému snfZenf poctu stolond u ovlivnénych rostlin pod wroven
kontroly, 1ze tento jev vysvétlit odeznénfm d¢inku rfistového reguldtoru. Stejny pti-
pad nastal u odridy Kamyk ke konci vegetace v hmotnosti stolond (obr. 3).

CEPA rovnéZ ovlivnila hmotnost naté. V tab. II jsou uvedeny maximéln{ hodnoty
nat& ziskané b&hem vegetaci Ctyt rokd, priméry z t&chto let a priikazné rozdily na

1052 ROSTLINNA VYROBA - 1993



IV. Hmotnost hliz jednoho trsu (g) zjidténd po fyziologickém dozrin{ — The tuber weight per hill
(g) recorded after physiological maturity

Roky’
Odrida' | Varianty® Promér let*
1986 1987 1988 1989
1 998,8 1076,2 1018,2 1546,0 1159,80
2 1016,3 960,0 831,9 1248,8 1014,25
arii 3 9788 864,4 789,8 1196,5 957,38
4 1072,5 1245,1 1220,0 1996,9 1383,63
5 1067, 1010,5 1079,1 1184,0 1085,28
6 1022, 985,9 1014,7 1088,1 1021,05
Priikazné diference
T 5'% 1772 201,7 262,4 225, 99,75
1 1178, 807,7 13382 2146,4 1367,70
2 1181,3 694,8 1254,3 14145 | 113623
Kamyk 3 1170,8 749,6 1168,6 1230,4 1079,85
4 1254,5 995,8 1642,0 217,5 1527,45
5 1152,0 888,4 1218,9 1565,7 1206,25
6 1140,4 8207 1290,5 1388,5 1160,03
Prikazné diference
320,7 245,1 315,0 947,6 238,69
(Tukey) 5 %

For 1-5 see Tab. II

hladin€ 5 % podle Tukeyho. Oproti kontrolnfm rostlindm CEPA aZ na n€kolik mélo
vyjimek v obou koncentracfch u obou odrid snfZila hmotu nadzemnich orgénd,
v nékterych koncentracich priikazné, coZ souhlasf s vysledky které publikovali
Mehta, Banerjee (1986), kteff pouZivali folidrnf aplikaci ethrelu (150
a 300 ppm) v dobé€ iniciace hlfz, a Arora etal. (1988), ktet{ shledali pfi postfiku
ethrelu na list (500 ppm) v obdobf 40 aZ 55 dnf po vysadb& v priméru dvou let
sniZzen{ hmoty naté&, v jednom roce priikazné.

Toto sniZenf asimila®nf plochy se nésledn& nepifznivé projevilo na vynosu hliz
z takto oSetifenych rostlin. Zajfmavé je, Ze se aplikaci ethephonu sniZil pocet hliz
v priméru &tyf let u odridy Karin v pifpad€ pouZitf niZ$f koncentrace. Vy33{
koncentrace CEPA méla v priiméru &tyf let pozitivn{ vliv (tab. III). Ziejmé se po
této aplikaci zvyraznil inhibi¢nf vliv listl v podpofe tvorby vy3itho poctu hliz.
U odriidy Kamyk byla tendence obdobnd s tim rozdilem, Ze rostliny po aplikaci
vy$8f koncentrace CEPA nedosdhly v poétu hlfz kontroly, u nfZ byl pocet hlfz
v disledku vy3$8tho nasazenf v letech 1987 a 1989 v priméru Ctyf let nejvy3si.
U obou odriid ve stejnych hladindch dusiku $lo mezi kontrolou a variantami
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s ethephonem i mezi ob&éma koncentracemi navzdjem o nepriikazné rozdily.
K obdobnym vysledkiim v jednotlivych letech dospéli Aror a et al. (1988),
kdeZto Mehta, Banerjee (1986) zjistili pfi obou pouZitych koncentracich
(150 a 300 ppm) priikazné vy3$3{ poCet hliz na rostlinu, neZ mély kontroln{ rostliny.
Z4leZz{ i na terminu pouZitf piipravku (Garcia-Torres, Gomez-Cam-
po, 1972).

Tyto pozorované rozdily mohly byt zpisobeny i tim, Ze po aplikaci CEPA
nejsou stejné ovlivnény vechny velikostni skupiny hliz, jak zjistila rovnéZ napf.
Meltzer (1984). Zvy3uje se sice nasazen{ hliz, ale vétsi pocet hliz nedoroste
konzumn{ velikosti a ziistane v kategorii malych hliz.

Hmotnost hliz byla aplikacf CEPA v ndmi uZitych koncentracich u obou odrid
v obou hladindch dusiku negativné ovlivnéna, v nékterych letech i v priméru v8ech
let mezi kontrolou a variantami s ethephonem pritkazné. SniZenf vynosu hliz bylo
umémmné vysi aplikované CEPA (tab. IV). Ke stejnym zdv€rim dospéla pii pouZitf
2-chloretylfosfonové kyseliny Meltzer (1984), v jejimZ pokusu byl v priméru
let a odrid prikazné sniZen vynos hlfzod3do 7 %. Koller, Hiller (1988)
pozorovali redukci celkového vynosu hlfz a hlfz vétich, zatfmco vynos malych hliz
byl zvySen, coZ souhlas{ i s uvedenymi zdvéry u poctu hliz rozdilnych velikostnich
kategorif.

Redukce poctu vétsich hliz byvé zpiisobena piesunem do kategorie men3ich hliz
v diisledku zvy¥eného vyuZiti asimil4td pro nasazeni vétSitho poctu hliz, neziidka
i redukci vySky a hmotnosti stonkd, které byly rovnéZ zaznamenédny v naSich po-
kusech i v pokusech, které provedli Mehta, Banerjee (1986). Potvrzuji
to i vysledky, které publikoval v posledni dobé R e x (1992).
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Doslo 18. 5. 1993

ZRUST, 1. - MICA, B. - JUZL, M. (Potato Research Institute, Havlitkiv Brod; University
of Agriculture, Brno):

Influence of initiation and production of stolons and tubers by ethephone.
Rostl. V§r., 39, 1993 (11): 1047-1056.

In four-year experiment conducted during the vegetation period, the number of grow-
ing stolons, including bending ones, stolons with initiated tubers, the weight of all stolons
and the number of branches of stolons after the treatment of stand with ethephone
(CEPA) were studied. During the vegetation the maximum weight of tops and after the
physiological maturity, the number and the weight of tubers in two varieties of potatoes
(Karin - early, table; Kamyk - late, for commercial use) growing on two nitrogen levels
(80 and 120 kg N.ha'"), were estimated.

Ethephone was applied in the concentration of 0.05 and 0.1 % to the stand in the bud
phase to the onset of anthesis after the fourth sampling. For every hill 10 ml of solution
was applied.

The treatment with CEPA had not marked influence on the stolon number in the phase
of their initial growth to the length, or in the finished growth in the phase of bending
stolons (Fig. 1). Unambiguous positive influence of CEPA was estimated until in arised
stolons, on whose ends was the beginning of the tubers initiation (Fig. 2). Between both
used concentrations there were no (with some exceptions) great differences in the number
of stolons, greater differences were recorded between them and the number of stolons
in control plants.

The known effect of the increase of inhibiting substances in stolons, that precedes
the tubers production and the possibility of increase of tuberization was confirmed using
the exogen inhibitor, CEPA in this case.

The weight of stolons corresponded well during the greater part of vegetation to the
level of ethephone. The greatest weight of stolons was found in the application of 0.1 %
CEPA, the cower weight was in stolons after the treatment with a half concentration
(0.05 %) and the lowest weight of stolons had control plants (Fig. 3).

Stolons of variety Karin had a double weight in the comparison with stolons of the
variety Kamyk. Differences between stolons of treated and control plants were higher
in the variety Karin. There are not only statistically significant differences of the weight
of stolons between varieties but also a different variety reaction after the treatment with
ethephone. Varietal differences were observed also in the number of growing and bend-
ing stolons and also in the number of stolons with initiated tubers. These values were
higher in the variety Kamyk, but the difference in the weight of stolons was opposite.
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In any case CEPA influenced positively the number and the weight of stolons. At
higher level of nitrogen (120 kg N.ha'), higher values of examined factors were obtained
and differences between stolons of treated and control plants were higher at this nitrogen
level.

This was also the case of stolon branching, when the variety Karin possessed the
number of branches approximately 10 to 12 times higher opposed to the variety Kamyk
(Fig. 4).

CEPA also influenced negatively the weight of haulm compared to stolons (Tab. II).
This investigation agrees to results of other authors Mehta, Banerjee, 1986;
Arora et al., 1988). This lowering of assimilation area manifested unfavourably on
the tuber yield from plants treated in such a way.

The application of ethephone in the case of the use of lower concentration lowered
then number of tubers, in average of four years, in the variety Karin. The higher con-
centration CEPA functioned positively, in average of four years (Tab. III). Probably after
this treatment there was the marked inhibiting influence of leaves in the support of the
production of higher tuber number. The trend in the variety Kamyk was analogous with
the difference that plants after the application of higher level of CEPA had not in the
number of tubers the values of the control. Another authors did not report the same re-
sults. It is possible, that all tuber sizes are not, after the treatment with CEPA, influenced
in the same way (M eltzer, 1984). From beginning the tubers are growing, but the
higher number of tubers does not grow to the market size and results in the small tubers.

The treatment with CEPA had negative influence on the weight of tubers. The low-
ering yield was proportional to the level of CEPA (Tab. IV). Other authors K oller,
Hill, 1988) also observed a reduction of tubers yield, whereas the yield of small tubers
was higher. This is in agreement with results concerning the number of tubers.

The reduction of greater tubers was affected by shifting into the category of smaller
tubers owing to a higher use of assimilating substances for the putting of a higher number
of tubers, not unfrequently by the reduction of the height and of the weight of stems; it
was found in our experiments and in experiments reported by Mehta, Baner-
jee (1986). Results of R e x (1992) also confirmed it.

Kontakini adresa:

Ing. Jaromir Zrdst, CSc., V§zkumny tstav bramboréfsky, Dobrovského 2366,
580 03 Havli¢kiv Brod
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vZITi IZOELEKTRICKEI FOKUSACE
K IDENTIFIKACI ODRUD BRAMBOR

J. Poppr, Z. Hol4a

Vyzkumny iistav brambordisky, Havlickiiv Brod

Je hodnoceno uZti techniky izoelektrické fokusace v polyakrylamidovém gelu k se-
paraci frakci bilkovin a izoenzymi esterdz z hliz pro identifikaci odriid brambor. Je
pouZito horizontdlniho uspofddini separace na gelu o sile 0,25 mm vizaného na f6lii,
pfipraveného podle postupu & 2217 fimny LKB (T'=7,5%, C =3 %) s 2,5 % amfo-
Iytu. Pro hodnoceni souboru odrid z roku 1987 bylo pouZito gelu se sm&sf Servalyt
AG pH 3 - 10 (0,9 ml), Servalyt pH 5§ - 8 (0,1 ml) a Servalyt pH 3 - 6 (0,1 ml) do
objemu 14,8 ml gelu pro hodnoceni frakci bilkovin. Pro hodnoceni izoenzymi esterdz
byl pouZit gel s 1,1 ml Servalytu pH 3 - 6. Bylo hodnoceno 32 odrfid. Pro hodnoceni
souboru odriid v roce 1988 bylo pouZto gelu se smési Servalyt T pH 4 - 9 (1,0 ml)
a Servalyt pH 3 - 6 (0,1 ml) do objemu 14,8 ml gelu, d€leni prob&hlo v inertni atmosfé-
fe N2. Bylo hodnoceno 40 odnid. Pfi pouZiti amfolytd Serva, postupi i piistrojového
vybaveni firmy LKB bylo dosaZeno velmi dobrého rozdéleni frakei bilkovin, které byly
kvalitativn€ i kvantitativn€ vyhodnoceny denzitometrem Camag s ¥dicim a vyhodno-
covacim zafizenim. Byl potvrzen rozdilny charakter spekter frakei bilkovin a izoenzy-
mi esterdz jednotlivych odriid a pro hodnocené soubory byla zpracovdna dokumentace.
Vysledky dokumentuji vhodnost této techniky separace frakci bilkovin a izoenzymil
esteraz pro rychlé a objektivni hodnoceni pravosti deklarované odriidy i zjiSténi Cistoty
partii brambor. Objektivni vyhodnoceni denzitometrem umoZiuje rychlé a pfesné vy-
hodnoceni mobility (kvality) i mnoZstvi obsahu (kvantity) jednotlivych frakci
a umoZiuje dalsi zpracovani, prezentaci a skladovéni dat.

Rychlé a objektivnf rozliSenf odriid zemédé&lskych plodin je poZadovéno péstiteli,
Slechtiteli, obchodem, zpracovatelskym primyslem i spotiebiteli. Identifikace odrid
brambor na zdkladé¢ morfologickych znaki hliz i fyziologickych projevii, znakil a
vlastnost{ rostlin je znatné€ zdlouhav4 a nevhodn4 pro sériové pouZitf. PouZit{ frakcf
bilkovin hliz zfskanych dé&lenfm eletroforézou v polyakrylamidovém (PAA) gelu pro
identifikaci odriid vyché4zf z pracf, které publikovali Ste gemann et al. (1985),
ktef{ popisujf postup délenf v 6% PAA gelu s Tris-bordtovym pufrem pii pH 7,9
pro hodnoceni ¢tyr frakci bilkovin pro zatazen{ do skupiny, ve které je odrida piesné
urfena podle spektra izoenzymi esterdz po déleni v systému pti pH 8,9. Postup byl
ovéren ¢etnymi autory (Grison, 1980; Maier, Wagner, 1981; Son-
tag etal., 1985 Poppr,1989; Huaman, Stegemann,1989; Ma-
cias et al., 1989), pfiemZ se poukazuje na problémy s uréenfim skupiny a je
zddrazn&n vyznam uZitf spekter izoenzymi esterdz. Vyhodnoceni spekter je
subjektivni. Cely postup je zdlouhavy a zpravidla vyZaduje dvojf d&lenf. PouZiti
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izoelektrické fokusace (IEF) v PAA gelu pro identifikaci odriid brambor, které
popsali Kaiser et al (1974) a pfipommajl Stegemann et al. (1985),
piestoZe je rychlé a spolehlivé, je dosud ojedin€lé (Nieto et al., 1990a, b).

Cilem préce bylo ovéfit uZitf IEF a jejf optimalizace pro identifikaci odriid
brambor s uZitim objektivntho vyhodnocenf a zhotoven{ dokumentace.

MATERAL A METODA

Gel piipraveny pomocf pifpravku Capilary Gel Casting Kit podle postupu firmy
LKB ¢&. 2217 T=1,5 %, C = 3 %) o velikosti 10,5 x 24 cm o sfle 0,25 mm byl
véz4n na f6lii Gel Bound Film. ' '

Pro hodnocenf souboru odriid z roku 1987 bylo pouZito gelu se smésf Servalyt
AG pH 3 - 10 (0,9 ml), Servalyt pH 5 - 8 (0,1 ml) a Servalyt pH 3 - 6 (0,1 ml) do
objemu 14,8 ml gelu pro hodnocen{ frakc{ bilkovin. Pro hodnocen{ izoenzymi este-
rdz byl pouZit gel s 1,1 ml Servalytu pH 3 - 6. Bylo hodnoceno 32 odrid.

Pro hodnoceni{ souboru odriid v roce 1988 bylo pouZito gelu se smé&sf Servalyt
TpH4 -9 (1,0 ml) a Servalyt pH 3 - 6 (0,1 ml) do objemu 14,8 ml gelu, délen{
prob&hlo v inertnf atmosféte N». Bylo hodnoceno 40 odrid. Pro dé€lenf bylo pouZito
ptistroje Ultraphor a zdroje Macrodrive 5 firmy LKB. Délenf zapoc¢alo piedb&éhem
12 min, po nanesenf vzorkd byl ddle udrZovén stabilizovany vykon 1 W pfi pocd-
te¢nfm nap&t{ 500 V a proudu 26 mA po dobu 25 min. Po zvy3enf stabilizovaného
vykonu na 2 W byla separace ukonfena za 40 min pfi kone¢ném napét{
1500 V a proudu 10 mA. Vzorek (§fdva z drt& tif hlfz po odstfedénf 10 min pfi
10 000 g) byl aplikovén 1 cm od anody v mnoZstvf 2,5/1 pl pomoc{ ustiiZku papiru
W nebo aplika¢nim péskem v poctu 22 nebo 44 vzorki. Byly pouZity elektrodové
pufry firmy Serva (Anode Fluid 3, Katode Fluid 10). Po ukoncen{ dé&len{ byl gel
fixovén a barven podle ndvodu LKB barvou Serva Blue G.

Esterdzy byly barveny podle metody, kterou popsali Stegemann et al.
(1985). Pro hodnocen{ geld bylo pouZito denzitometru TLC Scanner II firmy Camag
(Svycarsko) s doplitkem pro m&enf propustnosti. M&feno bylo p¥i 560 nm pfi pou-
Zitf on line f{dictho systému HP 310 s Camag Trans Evaluation Softwarem (Rev.
7. 11.). Dokumentace byla vytvorena tiskd&mou nebo plotterem HP 7475. Vyhodno-
cenf pikid probéhlo podle prvnf derivace signdlu. Gel byl pfi méfenf umfst&n stiednf
vyznamnou frakcf na stfed dréhy hodnocenf, tj. na RM 10,0. Zad4n{ parametri, na-
méfend data a vyhodnocenf jsou ve formé ASCII skladovdny na HD a piendSeny
na FD pro vytvofeni banky dat. Postup vyhodnocen{ spliiuje z4sady tzv. dobré la-
boratorn{ praxe (GLP).

V souboru odriid roku 1987 byly hodnoceny odriidy a kifZenci z materidli HOZ
Lipa, stuperi S1: Ausonia, Kl4ra, Kera, Gloria, Resy, Ostara, Desiree, KE-41, Sosna,
Radka, Iva, Svatava, Rema, Ponto, LH-58, Dita, HR-59, Lada, KE-66, VE-67, Nela,
Tempora, Karin, Otava, Sarka, LP-64, KE-65, HR-63, Nora, Nicola, Oreb, Boubin.

V souboru odriid roku 1988 byly hodnoceny odridy (HOZ Lipa, S1): Resy, Osta-
ra, Eta, Kera, Kldra, Gloria, Ausonia, KE-70, KE-71, Prior, Premiere, Otava, Karin,
Sérka, Nela, Karla, KE-72, Tempora, HR-73, Radka, Sosna, Iva, Rema, Svatava,
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I. Procentudlnf podfl frakc( bflkovin hlfz jednotlivych odriid souboru 1987 po separaci IEF — Protein
content (relative %) for peaks in individual cultivars of collection 1987

Pik 2 Odriida
&' MD Ausonia| Kldra | Kera | Gloria | Resy | Ostara |Desiree | Ke-41 | Sosna

1 86,4 407 | 040 | 035 - - 0,34 - 0,39 -

2 87,7 - 0,20 | 0,84 - - 327 | 3,74 | 068 | 2,90

3 88,9 - - 092 | 0,87 - - - - -

4 90,2 2,05 1,07 | 3,48 | 2,04 - - 039 | 0,81 0,66

5 92,5 - 0,69 1,21 1,10 - - 071 | 0,53 | 0,63

6 93,2 - - - - - 0,45 - - -

7 95,0 2,711 - 5,55 - 840 | 3,85 1,05 | 10,94 | 0,90

8 97,1 - - - - - 3,68 - 0,25 -

9 98,7 - 0,83 - - - 1,76 | 1,84 | 042 | 0,55
10 | 100,3 3,69 | 19,38 | 22,99 | 22,03 | 17,93 | 11,97 | 15,07 | 16,47 | 14,60
11 | 103,1 - - - - - 1,34 | 087 | 065 | 091
12 | 104,9 - 4,95 - - - 0,54 - = =
13 | 106,4 - 10,76 | 2,72 | 596 | 6,04 | 2,73 | 9,98 | 533 | 12,61

14 | 1083 - : 966 | 998 | - | 303| - : .
15 | 108,5 - 11,22 - - 9,80 - 1217 | 9,64 8,64
16 | 110,0 8,84 - 234 | 2,68 - 3,73 - 0,50 | 0,42
17 | 112,6 - 201 | 220 | 236 873 | 033 | 353 | 2,87 | 2,14
18 | 113,6 3,50 - - - - 1,52 - - 3,23
19 | 114,6 - 249 | 2,16 | 3,22 | 237 1,49 | 2,64 | 2,00 | 3,22
20 | 1159 2,11 - 1,24 1,40 - 729 | 5,53 - -
21 | 117,4 | 18,42 - 4,12 | 3,59 - - 3,79 | 2,36 | 10,84
22 | 1193 | 16,38 | 34,43 | 25,66 | 33,29 | 22,56 | 16,99 | 24,94 | 28,30 | 21,36
23 | 121,6 225 | 2,58 1,05 - 227 | 0,53 - - -
24 | 123,5 9,28 | 7,31 8,09 | 11,09 - 14,36 1,9 [ 2,25 | 2,88
25 | 126,7 27 | - 1,02 - 3,72 1,55 1,47 | 2,09 1,27
26 | 128,7 | 16,26 | 0,63 | 2,89 - 5,56 | 19,26 | 10,38 | 7,50 -
27 | 130,0 - - 1,50 - 3,96 - - 5,99 | 12,23
28 | 133,2 7,70 1,67 - - 8,65 - - = 5

100,00 (100,00 |100,00 (100,00 |100,00 |100,00 |100,00 (100,00 |100,00

lpeak No., 2mobility distance, 3cultivar
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1. Denzitometrické vyhodnocenf katodické ¢4sti IEF gelu frakcf bflkovin odriid souboru 1987 (Au-
sonia, Kldra, Kera, Gloria, Resy, Ostara, Desiree, KE-41, Sosna) — Densitometric profile of the part
of IEF protein patterns of cultivars of collection 1987 (Ausonia, Kl4ra, Kera, Gloria, Resy, Ostara,
Desiree, KE-41, Sosna)

Lada, Dita, LH-58, KE-60, KE-66, KE-74, VL-75, Ponto, Nora, Eba, Nicola, Lu-
kava, HR-54, VL-76, Sante, Boubin.

VYSLEDKY A DISKUSE

Vysledky dosaZené pii separaci bilkovin hliz brambor souboru odriid 1987 techni-
kou IEF pfi vy$e uvedeném sloZenf gelu jsou doloZeny grafem na obr. 1, ktery zné-
zortiuje separaci frakcf bflkovin v katodické ¢4sti gelu odriid 1 aZ 9 ( Ausonia, Kl4ra,
Kera, Gloria, Resy, Ostara, Desiree, KE-41 a Sosna). Anodick4 ¢4st gelu s hor¥fm
rozli¥enim frakcf nebyla hodnocena. V grafu na obr. 1 jsou patrny vyrazné rozdily
v kvalit€ spekter, kterd je ddna migracnf vzdélenostf, tj. izoelektrickym bodem (pI)
frakcf, ale i kvantitativnfm podflem jednotlivych frakcf uvedenym v tab. I. Kvanti-
tativni hodnocenf frakci vytvaf{ moZnost pouZitf tohoto kritéria pro dal$i hodnocen{
sledovaného materidlu. Z grafu na obr. 1 a tab. I je patrna rozdilné skladba frakc{
bilkovin, kterd je pro danou odriidu charakteristickd a umozZiiuje pouZitf tohoto obra-
zu jako objektivniho ukazatele pro hodnoceni materidlu pro stanoven{ odriidové pra-
vosti.

V grafu na obr. 2 jsou uvedeny profily izoenzymi esterdz &tyf odrid (Ausonia,
Kléra, Kera, Gloria) hodnocenych po délenf na gelu se Servalytem pH 3 - 6. Graf
na obr. 2 dokumentuje rozdilny charakter izoenzymi esterdz jednotlivych odrid
véetné rozdilného poctu piki u jednotlivych odrid. Izoenzymy esterdz jsou druhym
kritériem, které 1ze pii separaci IEF pro hodnocen{ pravosti odriid pouZit.
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2. Denzitometrické vyhodnocenf izoenzymi esterdz odriid Ausonia, Kldra, Kera, Gloria — Densi-
tometric profile of esterase isoenzymes of the Ausonia, Kl4ra, Kera, Gloria cultivars

Trke 1 volune: PAGE dclo 1 frke 2  volume: HAGE daka 1
t1le: IEFE3L Jate: 1d4.4pr. 1993 file: LEFEIS gste: 14.Apr. 1093
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3. Denzitometrické vyhodnocenf frakef bilkovin odriid souboru 1988 (Resy, Ostara, Eta, Kera) —
Densitometric profile of the protein patterns of cultivars of collection 1988 (Resy, Ostara, Eta, Kera)
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W1: 560 volume: PAGE data !. 4. Denzitometrické vyhodnocenf
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Pri hodnocenf souboru odriid z roku 1988 pfi pouZitf IEF v gelu podle vy3e uve-
deného sloZenf a separacf v inertnf N, atmosfére pfi sou¢asné separaci 40 vzorkd
bylo dosaZeno velmi dobrého rozdélenf celého spektra bflkovin. Vysledky délen{
bilkovin &ty jednotlivych odriid (Nela, Karla, KE-72, Tempora) jsou uvedeny
v grafu na obr. 3. Na zdznamu celého rozsahu gelu jsou u vzorku 1 (trak 1) vyzna-
¢eny piky tak, jak je podle zaddni méfen{ systém vyhodnotil. Jsou patny vyrazné
rozdily v kvalit€ i kvantit€ frakcf jednotlivych odriid. Souhmny pohled na hodno-
ceny soubor z hlediska frakcf bflkovin je umoZnén z grafu na obr. 4, ktery uvad{
pfehled 15 odriid souboru. Z grafu na obr. 4 je zfejmy rozdilny vyskyt frakci
v oblastech 80 - 98 mm, 105 - 115 mm i v oblasti 120 - 130 mm. Graficky z4pis
dokumentuje vyrazné rozdily frakcf bilkovin hodnocenych odriid v uvedenych tse-
cich.

Pfi vzdjemném posouzen{ grafil na obr. 1 a 4 se zdznamem separace frakcf bilko-
vin obou souboril 1ze zjistit rozdflny rozsah migrace frakcf, ktery je diisledkem
pozmé&néného sloZenf geld. Pro vytvoienf standardniho obrazu jednotlivych odrid
je nezbytn& nutné vytvotit jednotné podminky, tj. zajistit absolutn€ shodné podminky
pifpravy geld i vlastnf separace. Velmi vyznamnym faktorem pro zajiténi optimél-
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nich a reprodukovatelnych vysledkdt miiZze byt pouZitf hotovych geld, které jsou ko-
mer¢n€ dostupné a majf zaru€enou dc¢innost a reprodukovatelnost.

PiedloZené vysledky (obr. 1 aZ 4, tab. I) dokumentujf potfebnost objektivniho
vyhodnocen{ gelid denzitometrem s f{dicfm a vyhodnocovacim softwarem, ktery
vedle vlastniho vyhodnocenf (migra¢nf vzdédlenosti, plochy pikli) a moZnosti dal§tho
statistického zpracovéan{ umoiﬁuje zhotoven{ komplexn{f dokumentace a trvalé skla-
dovén{ dat.

Vyraznou prednostf techmky IEF je vynikajfc{ separan{ schopnost, rychlost do-
saZen{ vysledkd, moZnost volbou odpovidajictho pH zaméfit separaci na poZzadovany
usek spektra bilkovinnych frakcf. Gel vdzany na f6lii vytvéf{ trvalou dokumentaci.

‘Vysledky dosaZené pti pouZitf techniky IEF v PAA gelu pii separaci frakcf bilko-
vin hlfz brambor i pii hodnocenf izoenzymil esterdz pro icely identifikace odrid
brambor doklddajf vhodnost pouZitf této techniky pro dcely identifikace odrid
brambor. Price sou¢asn& dokumentuje vyznamnost objektivniho vyhodnocen{ gelu
denzitometrem a moZnosti vyhodnocen{ vypocetn{ technikou. Tento pi{stup se miiZze
rozhodujic{ mérou podflet na pouZitelnosti vlastnf techniky separace frakcf bilkovin
technikou IEF pro feSenf problematiky identifikace a odriidové Cistoty brambor
i ostatnfch zemé&d&lskych plodin.
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POPPR, J. - HOLA, Z. (Potato Research Institute, Havlickv Brod):
Identification of potato varieties by means of isoelectric focusing.
Rostl. Vyr., 39, 1993 (11): 1057-1064.

The variety of potato determines both its growing properties and its suitability as
a food or raw material for the use in the food processing industry. A declaration of the
variety is required and true purity of variety is therefore an important factor in determi-
ning the quality. Tuber proteins and esterase isoenzymes can be potentially used as va-
riety biochemical markers.

The aim of our study was to use the isoelectric focusing (IEF) for rapid identification
of varieties. Two glass plates (10.5 to 24 cm) with 0.25 mm spacers were used to cast
polyacrylamide gel T=1.5 %, C =3 %) with 2.5 % (p/v) ampholines by the flap tech-
nique of LKB No. 2217 with Gel casting kit and Gel Bound PAGE Film. For the col-
lection of 1987, the preparations Sewalyt AG pH 3 - 10 (0.9 ml), Servalyt pH 5 - 8
(0.1 ml) and Servalyt pH 3 - 6 (0.1 ml) in 14.8 ml gel volume were used for protein
separation. For esterase isoenzymes we used gel with 1.1 ml of Servalyt pH 3 - 6. We
evaluated 32 cultivars. For the collection of 1988 we worked with Servalyt T pH 4 - 9
(1 ml) and Servalyt pH 3 - 6 (0.1 ml) for protein separation, the separation was done in
inert N> atmosphere. We evaluated 40 cultivars. Isoelectric focusing was performed in
Ultraphor horizontal tank (LKB) thermostated at 2 to 3 °C by a circulator cooling bath.
Anode Fluid 3 and Cathode Fluid 10 (Serva) were used. After a 100 V x h prerun at
the constant power 1 W, 1 or 2.5 pl samples were loaded at the anodic side of the gel
using an applicator strip Serva (7 x 1 mm) or samples were soaked up on small pieces
W No. 1 paper layered in 1 cm apart the anode. After 25 min of run (Macrodrive 5 -
LKB constant power source) at 1 W, 500 V and 26 mA, constant power increased to
2 W and the run ended after 40 min, when the voltage received 1500 V and the current
was 10 mA. IEF gels were fixed and stained with Serva Blue R or W, esterase isoenzymes
were detected after Ste gemann etal. (1985). Stained gels were scanned by Camag
TLC Scanner II densitometer. The densitometer curves were processed by Camag Trans
Evaluation software on HP 310 microcomputer. Results are presented by peripheral
printer or plotter.

With IEF techniques we received clear differences in protein fractions and esterase
isozymes. Densitometric scanning of the IEF gels permitted a more accurate and specific
quantitation of protein fractions or esterase isozymes among various potato cultivars.

IEF is quick and relatively simple and reliable method and consistently good results
can be achieved by using the methodologies presented here.

Kontaktni adresa:

Ing. Josef Poppr, CSc., Vyzkumny dstav bramborafsky, Dobrovského 2366,
580 03 Havlitkiv Brod

1064 ROSTLINNA VYROBA - 1993



POTATO TRANSGENOSIS BY T-DNA
MORPHOREGULATORY GENES

M. Ondiej’, J. Macas', P. Kost¥ica®

Unstitute of Molecular Biology, Academy of Sciences of the Czech
Republic, Ceské Budéjovice
2Potato Research Institute, Havlickiv Brod

Potato cultivars were transformed by Agrobacterium tumefaciens system carrying the
helper plasmid pAL4404 and a series of vector plasmids which bring into the plant
genome the selectable kanamycin resistance gene together with individual A. tumefa-
ciens individual T-DNA morphoregulatory genes and their combinations. Introduction
of genes 1 and 2 into the potato genome leads to the formation of undifferentiated,
phytohormone independent rapidly growing white tumors tissues which never regene-
rated plants or organs in the in vitro cultures. Gene 5 added to T-DNA construction
did not change the plant tissue response picture. Transgenosis by vectors carrying
T-DNA gene 4 led to the formation of teratoma tissues which in later generations so-
metimes showed normalization. Transgenic plants were often characterized by intense
branching of shoots, delayed development and sometimes also aberrant inflorescence
formation. They showed increase of the number of tubers, but decrease of the overall
mass and decrease of the yield. Gene 5 introduced into the plant genome led to frequent
branching of higher parts of shoots, decrease of the number and size of leaves and
decrease of rooting ability in agar cultures, but roots appeared in lower, aerial parts
of shoots of in vitro cultures. After transfer to the soil, transgenic plants showed
standard phenotype. An introduction of gene 6b led to the formation of plants which
were characterized by intense in vitro growth but in soil they showed standard phe-
notype.

Among different cultured plant species, potato has probably the best perspective
in the application of transgenosis in plant breeding. Potato is very sensitive to Agro-
bacterium transformation and a number of transgenes with good potential of the im-
provement of potato breeding quality have already been obtained. Potato is also
interesting object of both theoretical and practical importance from the point of view
of regulation of tuberization by phytohormones Melis, Staden, 1984).
Transformation by T-DNA morphoregulatory genes of A. tumefaciens provides
a new tool for the study of potato tuber development.

The common or core part of T-DNA of octopine and nopaline Ti plasmids of A.
tumefaciens brings into the plant genome genes coding for new pathway of auxin
synthesis. The iaaM (1) gene codes for the enzyme tryptophan-2-monooxygenase
which is responsible for conversion of tryptophan to indolylacetamide (Oncke -
len et al, 1985). The iaaH (2) gene codes for indolacetamide hydrolase, which
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converts indolacetamide to JAA (Thomashow et al.,, 1984). Concerning the
synthesis of cytokinins, gene ipt (4) codes for isopentenyltransferase which catalyses
an early step in cytokinin biosynthesis (Akiyoshi etal, 1984; Barry etal.,
1984). Gene 5 probably codes for the synthesis of indole-3-lactate, which is a weak
auxin analog. ILA is synthetized mainly in excess level of auxin and, by this way,
it regulates the auxin response. By occupying auxin binding sites, this metabolite
shows an antiauxin effect K 6rber et al., 1991). The role of gene tml (6b) is
supposed to be analogous to that of gene 5 for the regulation of cytokinins (K § r -
ber etal., 1991). Its absence in the T-DNA leads to the incidence of large tumors,
it modifies the sensitivity of plant tissues to cytokinins (Spanier et al, 1989)
and transformation by this gene itself causes tumorous proliferation in some plant
objects Hooykaas etal., 1988).

In the laboratory at Ceské Bud&jovice, large series of vectors for binary plasmids
carrying individual pTiC58 T-DNA genes and their combinations have been con-
structed (V1asdk, Ondfej,1992). The transformation of potato and tobacco
by some members of this series has already been described (Ondfej et al.,
1988a, b, 1989, 1990). Here we give an up-to-date comprehensive outlook on our
results with potato, including the part of the project performed in Potato Research
Institute, i.e. cultivation of transgenic plants in the soil with evaluation of some im-
portant breeding characters.

MATERIAL AND METHODS

The following Czech cultivars of potato, Solanum tuberosum L., have been used:
Kamyk, Oreb, Svatava, Zvikov. The Netherland cultivar Ostara has also been in-
cluded in some experiments. /n vitro cultivated potato leaf and nodal segments were
transformed by A. tumefaciens strains derived from LBA4404 which carries a helper
plasmid for binary vectors pAL4404 (Hoekem a et al., 1983) and vector plas-
mids constructed in our laboratory (Vlasdk, Ondftej, 1992). Several dif-
ferent vector plasmids, carrying T-DNA segments with kanamycin resistance marker
and one or more T-DNA pTiC58 morphoregulatory genes describedby V1as dk,
Ondftej (1992) were introduced into this strain (Tab. I).

The method after Knapp et al. (1988) has been used for transformation and
subsequent in vitro cultivation of internode and leaf segment. Antibiotics Ticarpen
(Beecham) and kanamycin (Medexport, Russia) were used in concentrations
500 ug.ml'1 and 200 ug.ml'l. The medium after Murashige, Skoog
(1962) with 2% sucrose, with antibiotics indicated and without growth regulators
was used until elimination of Agrobacterium.

The presence of transgenes was confirmed by PCR methods of Irvine etal.
(1990) and D oes et al. (1991). Rooted plants were transferred into soil and cul-
tivated in greenhouse or on a net-contained plant bed. Containment and cultivation
conditions were prepared on the basis of approval of the Czech Transgenic Plants
Advisory Committee and according to its provisions.

Isolated shoots were registered as individual clones and they were rooted in vitro.
Microtubers were induced in non-rooting clones by the method of Kostfica.
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I. Vector plasmids with T-DNA segments

Vectors T-DNA genes present -
pCB1334, pCB1339 ipt(4)

pCB1349 iaaM(1), iaaH(2), (5)
pCB1363 iaaM(1)

pCB1381 iaaM(1), iaaH(2)
pCB3013 ©)

pCB3015 ipt(4), (5), tml(6b)
pCB3026 tml(6b)

pCB3028 (5), tml(6b)

pCB3029 ipt(4), tml(6b)

et al. (1990). Rooting clones and microtubers were planted in the greeenhouse and
later transferred to net-contained plant bed. The harvested tubers were used the next
year for field experiment in which morphological markers and selected breeding
characters were evaluated.

RESULTS

Results of transgenosis by individual vectors carrying different T-DNA genes and
their combinations can be summarized as follows:

1. Vectors pCB1334 and pCB1339. Generally, kanamycin resistant teratomas ap-
peared as the result of transformation. They were characterized by dwarf growth
habit, absence of roots, sometimes callus formation instead of roots, multiple branch-
ing of the stem, minute but thick and only partly expanded leaves. In some clones,
the phenotype differences were gradually normalized in succeeding subcultivations
and roots appeared.

The transfer of most clones from agar cultures to the soil was possible only
through the microtuber stage. The induction of microtubers was successful only in
well-growing in vitro plants (Tab. II). Following the planting of microtubers, most
of the clones grew as dwarf plants with leaves which were less compound than con-
trol ones and deformed. Another part of clones grew as vital plants with light green
leaves and with fasciations of the terminal and the last lateral leaves - in cultivar
Kamyk (Figs 1 to 6). Small part of clones did not show any morphological distur-
bances - in cultivar Oreb.

In the following field experiment the standard habitus of the cv. Oreb was con-
firmed while relatively homogenous group of the vital clones cv. Kamyk was char-
acterized by intense branching of shoots, delayed development and frequently
aberrant inflorescence formation. Regarding the yield, these plants were charac-
terized by lowered overall mass of tubers and by increase of the number of tubers
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II. Evaluation of the growth of transgenic clones of two cultivars after transformation by vectors

pCB1334 and pCB1339 in soil

Cutivar - vector - number of clones
Cultivation scheme Oreb Kamyk 1339
1334/4 133972 13393 1339/s | summed
in vitro cloning
1988 ‘(‘:le;’e‘s’f ;3““ 46 (100) | 132(100) | 108 (100) | 54 (100) |294 (100)
:l';lf’c‘:‘:::;e:’sf 11(23.9) | 54(40.9) | 29(26.9) | 16 (29.6) | 99 (33.7)
cultivation in net-bed
1ogo | clones 7052 | 43326) | 12(1L1) | 7@3.00 | 62(2L1)
dwarf growth - 15 9 3 27
vital growth 7 28 3 4 35
field experiment
clones 7052 | 2821.2) | 3(2.8) 4(7.4) | 35(@11.9)
Ll frequent stem ) ’ 27 3 4 34
branching
normal branching 7 1 0 0 1(0.3)

in relation to controls. The tubers were more round-shaped then control ones, their
pulp showed more intense yellowish colour and lower proportion of starch.

3. Vector pCB3015. Transformed tissues showed dwarf growth, extremely tera-
tomous character, with very slow growth. Some clones were of moss-like appear-
ance. Rooting in later subcultivations was very rare.

2. Vectors pCB1349 and pCB1381. Invariably transformation led to the appear-
ance of white or yellowish smooth tumor tissues, which darkened if subcultivation
period was longer than three to four weeks. These tumor tissues were cultivated
almost two years. They never regenerated and their appearance or character of
growth did not change during this period.

3. Vector pCB1363. No phenotype differences from controls were observed.

4. Vector pCB3013. The efficiency of transformation by this vector was higher
than that with the other vectors. Practically each segment showed neoformation of
multiple kanamycin resistant shoots. There is no plausible explanation of this phe-
nomenon. Most of kanamycin resistant, transformed tissues grew as long branched
shoots with decreased leaf size and number, but teratomous tissues occurred also
rarely in early subcultivations. The shoots showed decreased rooting efficiency in
agar, but roots were formed on the aerial parts of the shoots (Figs 7, 8). Two clones
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1. Tuberisation of Kamyk clone transformed 2. Beginning of shoot proliferation from
by pCB1339 vector (carrying T-DNA gene 4) microtubers of Kamyk clone transformed by
pCB1339

cv. Oreb and two clones cv. Zvikov were transferred into the soil. One of the Oreb
clones showed change of the colour of the tuber epidermis from redish to yellowish.

5. Vector pCB3026. Transformed tissues grew as rooted plants. Some clones
showed distinctly enlarged leaves and supervital in vitro growth. There was de-
creased apical dominance. More lateral shoots were sometimes formed from axillary
buds on upper parts of the stems. Two clones cv. Oreb and seven clones cv. Zvikov
were transferred into the soil. One of the Zvikov clone showed dwarf growth, the
other showed standard appearance.

6. Vector pCB3028. Transformed tissues grew as rooted plants with very rich
root system. Roots often appeared also in lower parts of the shoot. Four clones cv.
Zvikov were transferred into the soil and they showed standard appearance.

7. Vector pCB3029. Mostly plants and some teratomas appeared as a result of
transformation. Shoots often showed decreased rooting ability. Three clones cv.
Zvikov were transferred into the soil and they showed standard appearance.

The transgenes introduced were detected by PCR in the clones under study. The
results of estimation of numbers of copies by PCR will be the matter of another
communication.
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3. Control untransformed Kamyk plant (left) 4. Kamyk clone carrying cytokinin synthesis

and plant transformed by pCB1339 (right) (ipt) gene on pCB1339 T-DNA segment; se-
veral irregularities of the leaf development can
be seen

5. One of the vital clones cv. Kamyk 6. Control untransformed Kamyk plant in agar
transformed by pCB1339 vector after transfer culture
on the net-bed with typical leaf fasciations
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7. Kamyk transformed by pCB3013 vector 8. Another clone of Kamyk transformed by

(carrying T-DNA gene § into the plant geno- pCB3013 showing frequent stem branching
me) with abnormal formation of stolons and and reduction of leaf number and size

leaves

DISCUSSION

As far as we know, the autonomous tumor growth of potato tissues transformed
by auxin synthesis genes described here was never described before. Transformation
by A. rhizogenes strains, which also bring into the plant genome the auxin synthesis
genes, show another morphogenic pattern (Ondiej et al.,, 1989).

Ooms etal. (1983)and Ooms, Lenton (1985) were the first to trans-
form potato by cytokinin synthesis gene. They also showed the reduction of growth
of transgenic plants carrying the cytokinin gene. Memelink et al. (1987)
showed that plants transgenic for the ipt gene showed not only morphological de-
viations, but also increase in the level of PR-proteins, which is one of the prerequi-
sites for higher resistance to pathogens. Here we have material which is very suitable
and will be utilized for this type of study.

The clones transformed by pCB1339 vector demonstrate that during micropropa-
gation and subsequent cultivation there is a reduction of subvital clones in the sam-
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ples of transgenic regenerants. The increased number of tubers, found in vital clones
cv. Kamyk, unfortunately does not find any breeding apphcatlon as it is linked to
slowed plant development and decreased yield. C atsky et al. (1993) in experi-
ments parallel to ours have also shown that the increase of cytokinin level is ac-
companied by decrease of chlorophyll content and photosynthetic activity in leaves.

Most of the results of the cultivation in soil should be taken as preliminary. Ex-
periments are still in progress and more comprehensive report will be published in
due course.
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Transgenoze bramboru morforegula¢nimi geny T-DNA.

Rostl. Vyr., 39, 1993 (11): 1065-1074.

Odridy bramboru Kamyk, Oreb, Ostara, Svatava a Zvikov byly transformovéany
bakteriemi Agrobacterium tumefaciens s vektory umoZiujicimi vnaseni pouze jediného
genu nebo kombinaci gend T-DNA kmene A. tumefaciens C58: 1, 1-2, 1-2-5, 4, 5, 6b,
5-6b, 4-5-6b. Transgenni buriky nesouci kombinace gentl 1-2 a 1-2-5 rostly jako auto-
nomni nédorové pletiva a nepodarila se jejich regenerace. Po vneseni genu 4 vznikala
teratomova pletiva bez korend. Nekteré klony v nasledujicich pasaZich normalizovaly
sviij fenotyp. Timto zpisobem nebo prostrednictvim tuberizace in vitro byly ziskiny za-
korenéné rostliny, rostouci v pid&€. Vyznacovaly se silnym vétvenim nat&, odchylkami
v utvéreni list, deformacemi kvétni morfologie, silnéj$im nasazovéanim hliz, pomale;j$im
vyvinem a niZ§im vynosem. Kombinace genti 4-5-6b podmiriovala jest¢ vyrazn&jsi te-
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ratomovy charakter. V kombinaci 4-6b byl naopak morforegula&ni ¢inek genu 4 zesla-
ben. Pii transgenozi vektorem, obsahujicim gen 5 byl vznik transgennich pletiv podstatné
ast&j8i neZ pii pouZiti ostatnich vektord. Vneseni genid 5, 6b a jejich kombinace mélo
jen mimé morforeguladni i¢inky. Gen 5 podmirioval asté vétveni lodyh a redukci ve-
likosti i podtu listd. Gen 6b podmirioval celkové silnéjsi vitalitu transgennich rostlin in
vitro.

Contact Address:

Doc. RNDr. Milo§ Ondfej, DrSc, Ustav molekul 4mi{ biologie rostlin AV CR, Brani-
Sovsk4 31, 370 05 Ceské Budjovice

1074 ROSTLINNA VYROBA - 1993



Z VEDECKEHO ZIVOTA

70 LET ORGANIZOVANEHO BRAMBORARSKEHO VYZKUMU V CR

Od poloviny 19. stoleti nariistal vyznam brambori tykajici se jak vyZivy lidu, tak
rozvijejictho se lihovarnického a Skrobarenského priimyslu a hlavn€ krmivové zdkladny.
JiZ v t€ dobé byla vénovana zna¢na pozornost agrotechnice, piipravé sadby, skladovani
a jingm z4sahim. U&elnost hodnomé sadby byla brzy pochopena a ji% v 70. letech
19. stoleti se rozmnoZuje bramborova sadba dovdZenych odriid na Valefov€ (jako
soukroma4 stanice pro péstovani zemcat vyvijela ¢innost jiZ od roku 1863), kde po prvni
svétové vilce (1921) vznikla Stitni vyzkumné stanice bramborarska.

V roce 1923 byly zaloZeny Statni vyzkumné tstavy bramborarské v centru brambo-
rarské oblasti na Ceskomoravské vrchoving, v tehdejsim Némeckém, nyni v Havlickové
Brodé. Tyto tstavy se staly zdkladem dne$niho Vyzkumného tstavu bramboraiského.
Byly zaloZeny z iniciativy a za piispéni bramborarskych a bramborérskopriimyslovych
zdjmovych organizaci, aby mohly vyuZivat vysledkd vyzkumné price pro své ¢leny jak
v péstovani brambort, tak v priimyslu zpracovévajicim brambory. Statni vyzkumné tsta-
vy bramboraiské vznikly z vyzkumného tstavu zdjmové organizace Svazu péstiteld ze-
makd, ktery existoval od roku 1920. Jejich innost byla zaméfena na vyzkum p&stovéni
brambort, kterému byla vénovéana pozornost na samostatné organizované Vyzkumné sta-
nici na ValeCové, na ochranu brambori a zejména na kontrolni rozbory pro brambo-
rarsky priimysl. Podle pracovni napIné€ byly organizovany do &tyf dstavil. Byl to tstav
pro péstovani a zuZitkovani brambort, dstav lihovarsky, dstav pro Skrobérenstvi a susi-
renstvi a tstav pro ochranu rostlin. Pii tstavech byla od roku 1941 zfizena odridové
zkuSebna.

Od roku 1951 byla kontrola oddélena od vyzkumu a Stitni vyzkumné tistavy brambo-
rafské se staly soudasti Ceskoslovenskych stitnich statkd pod ndzvem Vyzkumny
a §lechtitelsky dstav bramborarsky.

Od roku 1952 byl tstav podiizen ministerstvu zem&délstvi a od podzimu téhoZ roku
se stal specializovanym tstavem pod nizvem Vyzkumny Ustav bramborarsky, ktery mél
pracoviité v Havlickové Brod€ (fytopatologie, chemie, technologie), na Vale¢ové (agro-
technika, $lechténi) a na Kerkové (biologie, $lechténi).

V této organizaci a pod stejnym nazvem zistal tstav i po slouceni s Krajskym
vyzkumnym tstavem zem&dé€lskym v roce 1953. Tehdy pieSly pod spravu tstavu
i §lechtitelské stanice Cesk4 B&l4, Vyklantice, Hriadek u Pacova, Lukavec, Slavice
a Straneckd Zhof'.

Od roku 1956 byl pii¢lenén jako specializovany tstav k Ceskoslovenské akademii
zemé&dé€lskych véd a byla od n€ho odloudena Slechtitelskd sloZka i vét$ina stanic.
V ramci tdstavu zistala z pracovi$t jen stanice Vale€ov a na Keikové ziistalo pracovisté
pro oddé€leni genetiky a Slechténi, které bylo v roce 1958 prevedeno do Havli¢kova
Brodu. V této dob€ se Cinnost vyvijela v oblasti genetiky a Slechténi, fytopatologie, che-
mie, agrotechniky, vyZivy a fyziologie.

Nisledovalo relativné dlouhé obdobi bez podstatnych organizaénich zmén. Od roku
1977 viak byla provedena dal3i zména a se vznikem Vyzkumného a $lechtitelského tsta-
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vu bramboriiského do$lo opét k pii¢lenéni Slechtitelskych stanic Bystfice nad
Pemstejnem, Keikov, Ceska Bé&l4, Vyklantice, Pacov a Velhartice k vyzkumnému tiseku
a Ustav se stal sou¢asti VHJ Oseva Praha. V této dob& novo$lechténi brambor probihalo
na Kerkové, Pacové a Velharticich, udrZovaci Slechténi brambor pak na vsech $lechti-
telskych stanicich, na Slechtitelské stanici Cesk4 B&l4 (od roku 1978 souast Slechti-
telské stanice Kerkov) navic i ispé$na Slechtitelskd prace u Inu a kminu, na pracovisti
v Kunraticich testovani Slechtitelskych materidld s ohledem na jejich rezistenci k héa-
datku a rakovin€ brambor. Vyzkumna prace byla v té€ dob€ orientovdna zejména na fy-
ziologii, biochemii, genetiku, virologii, ochranu, agrotechniku, vyZivu, skladovani,
mechanizaci, uZiti (jakost) a ekonomiku brambor.

V priibéhu roku 1990 bylo rozhodnuto provést dalsi zménu, kterd spocivala v opé-
tovném oddéleni vyzkumné a Slechtitelské ¢innosti. Vznikl Vyzkumny tstav brambo-
rarsky, ktery ztstal sou¢ésti Osevy, s.p., Praha. Po tomto roce dochazi postupné k ttlumu
vyzkumné préice, je ménéna jeji orientace, financovani, fizeni i celkova koncepce.
Vyzkumnaé prace probiha zejména na genetickoSlechtitelském tiseku, v oblasti biotechno-
logii (tkdniové kultury), ve virologii, ochrané a agrotechnice, v mensi mife pak i ve fy-
ziologii, chemii, skladovéni, vyuZiti a ekonomice. Z pracovist, na kterych probihaly polni
pokusy, je k dispozici pouze Vyzkumn4 stanice Valeov, nebot pozemky a stavby na
Ob&inach byly vesmés vraceny vlastikim, piipadné jako restituéni nahrady. Byla zacho-
véna ¢innost pracovi§té v Kunraticich.

Vydet ¢innosti pracovniki tstavu za 70 let jeho trvéani je mimoradné bohaty a rozsah
této informace nedovoluje jeji podrobnou analyzu. Priace vyzkumnikd vychézela vétSinou
z potieb praktickych Slechtiteld, pé&stiteld a zpracovateltt brambor. Poméhala i pro-
jek&énim organizacim a vyrobclim techniky a agrochemikalii. Samozi'ejma je dlouholetd
spoluprice s fadou naSich i zahrani¢nich pracovist a vysokych $kol. Bohata konzultatni,
publikaéni a pfedn4a¥kov4 &innost informovala vZdy nezi$tn& odbornou vefejnost o ziska-
nych poznatcich a o moZnostech jejich praktického uplatnéni. To plati i pres skutecnost,
Ze vysledky naseho bramboraistvi neodpovidaji tradici. V dal$im obdobi bude nutné vé-
novat zna¢né usili zvelebeni tohoto odvétvi, jehoZ smyslem by méla byt zejména renta-
bilita a kvalita produkce viech uZitkovych smérii péstovani. A toho nelze dosidhnout bez
soustavné spoluprice vSech odbornikd, kterym vysledky bramboréfstvi v CR nejsou
lhostejné.

Zamyslime-li se v tomto roce nad 70letou cestou, kterou proSel bramboréisky
vyzkum, neni to jenom pro leto$ni vyznamné vyroci. PovaZujeme ziroveri za svou po-
vinnost si pfipomenout tsili fady pracovniki dstavu, ktefi v minulosti vytvorili a i v sou-
Casné dob€ daile tvoii zdklad védecko-vyzkumné price v oboru. Doba, ve které se
bramboraisky vyzkum rozvijel, nebyla nikdy jednoduchd a bez komplikaci. Z historie
je zi'ejmé, Ze bez podpory viech, kterym na rozvoji odvétvi zileZ, se neobejde Zadny,
a tedy ani bramboréisky vyzkum. Z tohoto hlediska si lze jen piit, aby se podafilo vytvo-
fit takovy vztah, ktery byl mezi pracovniky tstavu a uZivateli vysledkt na pocatku exi-
stence bramborarského tstavu.

Ing. Bohumil Vokdl, CSc.,
Vyzkumny iistav brambordarsky, 580 03 Havlickiv Brod
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