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KVANTITATIVNE UKAZOVATELE RASTU, PRODUKCNEHO
PROCESU ATVORBY UROD CUKROVE]J REPY

A. Kostrej, J. Repka

Vysokd $kola polnohospoddrska, Nitra

Experimentilne vysledky st ziskané z nidobov{ych a poInych pokusov s cukrovou
repou, odrodou Dobrovicka A. Nddobové pokusy boli zakladané metédou postupnych
vysevov polas vegeticie v Ciastoéne regulovatelnych podmienkach tak, aby sa mohol
vyhodnotit' G&inok teploty T a Zarenia IGR na rast a produk&né vlastnosti. PoI'né
modelové pokusy s tou istou odrodou sa zaloZili za G¢elom $tidia vplyvu hustoty
v rozsahu 2,55 aZ 18,68 rastlin na 1 m? porastu na kvantitativne charakteristiky rastu
a tvorby trody. Zistila sa vi¢¥ia sivislost NAR a RGR do T ako od Igr. CGR je viacej
zévisld od LAl ako od NAR. NajniZ§ia hmotnost sufiny bola dosiahnut4 pri hustote
2,55 rastlin.m™2 Hodnoty LA/ v poraste sa menili od 0,38 do 5,36 m%m Maxim4lna
produkcia 1,768 kg sadosiahla pri hodnote LAJ 2,86 m%m™2 Vztahy medzi NAR a LAl
sa dajd vyjadrit rovnicou NAR = 16,670 + 5,468LAI"% Zmeny v raste biologickej
tirody koreluji s hodnotami LAI, CGR a LAD. Rovnako pozitivne sa tieto ukazovatele
vztahujid aj k hospodarskej tirode a% po jej maximalnu hodnotu. Vzfah medz hustotou
porastu a irodou sa d4 opisat’ funkciami hyperboly a paraboly.

Proces tvorby tirod a jeho kone¢nd realizdcia u cukrovej repy podobne ako u inych
poInych plodin z4visf od stavu porastu, celkovej rychlosti rastu v priebehu vege-
ta¢ného obdobia, tirovne, vykonnosti produkéného procesu (R e pk a et al., 1974;
Cooper, 1975) a zmien podmienok vonkajSieho prostredia. Preto v ostatnom
obdobi sa venuje kvantitativnej analyze rastu produk¢ného procesu a tvorbe tirody
velk4 pozornost.

Pozornost takejto analyze sa venuje nielen pre zistenie moZnosti optimaliz4cie
produkénej vykonnosti (Vrk o ¢,1974,1977; Petr etal., 1981), ale aj zati¢elom
regulécie a koordinécie rastu s ohfadom na sez6nne zmeny meteorologickych a inych
dblezitych faktorov vonkajsieho prostredia.

Na zéklade vyS$8ie uvedeného v predkladanej préci sledujeme kvantitatfvne zmeny
rastu produk¢éného procesu a tvorby trody v z4vislosti od zmien ¢lovekom regulova-
tenych a neregulovatelnych podmienok vonkaj$ieho prostredia.

MATERIAL A METODA

Ziskané experimentélne vysledky sa opieraji o viacrotné nddobové a polné po-
kusy s odrodou cukrovej repy Dobrovickd A.

Pri zakladanf nddobovych pokusov metédou postupnych vysevov sa pocas vege-
tdcie v krdtkych intervaloch testovali rastovo rovnocenné rastliny tak, aby sa mohol
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vyhodnotif d¢inok teploty a hustoty toku Ziarenia na rast a produk¢né vlastnosti.
V takto definovanych experimentdlnych podmienkach neboli rastliny limitované
nedostatkom vody a Zivin a nenastdvala u nich konkurencia o svetlo. Po¢as experi-
mentélneho obdobia sa urobilo 16 odberov.

PoI'né modelové pokusy sa zaloZili za d¢elom 3tidia vplyvu hustoty porastu na
kvantitatfvne charakteristiky rastu a tvorby trody. Pre $tidium vplyvu hustoty po-
rastu na rastovo produk¢éné ukazovatele a parametre tvorby drody cukrovej repy sa
pouZila metéda rovnomerného zahustovania.

1. Vyvojovy diagram rovno-
merného zahustovania porastu —
Flow chart of uniform stand
thickening

[Hiore Mx
L{0)= 1000/HX

 —1
PR=(TZ. W)/ cH2
PR=INT(PR+0,5)

D{0)= PR- LIO)
vio)= Dlo)/V/2

Ln=INTI10-L{1}e Q%Y 10
Dltl= PR- LIN

HILl =10 000{1 LIN)?

vin DI \/Z

Matematicky postup vypoc&tu rovnomemného zahustovania porastu je zndzorneny
na vyvojovom diagrame obr. 1. Uvedenym postupom na osobnom po¢itaci v rozsahu
hustoty od 2,55 do 18,68 rastlin na 1 m” boli stanovené v tomto intervale nasledovné
hustoty vyjadrené potom rastlin na 1 m? (2,55; 3,41; 4,14; 5,24; 6,41; 8,57; 10,95;
12,73; 15,45; 18,68). Pestovatel'sko-technicky postup (volba predplodiny, priprava
pOdy, hnojenie a oetrovanie po¢as vegeticie) sa uskutocnilo v siilade s odpori¢any-
mi z4sadami pre pestovanie cukrovej repy. Po¢as vegetécie sa urobilo osem odberov.
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Odbery vzoriek sme robili z kaZdej hustoty v $tyroch opakovaniach. Odber vzoriek
pre uréenie hmotnosti susiny, velkosti listovej plochy ndm umoZnil stanovit*

- &isty vykon fotosyntézy NAR (g.m2d™)),

Specifickd rychlostrastu RGR (g.g.d?),

rychlost prirastku suiiny na plochu pédy CGR (g.m™2d™),

index listovej pokryvnosti LAl (m*m™?),

fotosynteticky potencidl LAD (m*hal.d™}),

pomernii olistenost LAR (m%kg™).

]

Pre kvantitatfvne hodnotenie produkéného procesu sa vypracoval algoritmus
zostaveny na principe moduldreho programu, ktory bliz8ie opisali Kostrej,
Balog (1986). SibeZne sa evidovala priememn4 dennd teplota 7" a prikon hustoty
toku globdlneho Ziarenia /Gg.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Experimentélne vysledky z nddobovych a ponych modelovych pokusov ndm
umoznili ziskat' kvantitativne charakteristiky rastu produk¢nej vykonnosti, funk¢né
vzfahy medzi nimi navzdjom a faktormi vonkaj§ieho prostredia pre kvantifikdciu
dynamiky zmien rastovo produk¢nych ukazovatelov v dostato¢ne regulovanych
podmienkach minerdlnej vyZivy a vodného reZimu, okrem ziskania idajov o zme-
néch priemernej dennej teploty a hustoty toku Ziarenia (tab. I). Ziskali sme u mladych
rastovo rovnocennych rastlfn cukrovej repy z nddobového pokusu zakladaného me-
tédou postupnych vysevov pocas vegetécie idaje o NAR, RGR, CGR, LAI a LAR.
Stihrnné priemerné vidaje uvddza tab. II.

Na postidenie vplyvu hustoty toku slne¢nej radidcie a teploty na {isty vykon
fotosyntézy NAR, $pecificki rychlost rastu RGR a rychlost prirastku sufiny na
plochu CGR pri spracovani experimentdlnych vysledkov met6dami matematicke;j
analyzy sa pouZila mnohondsobn4 regresnd analyza. Tento postup matematicko-3ta-
tistického hodnotenia dosiahnutych vysledkov sa zvolil preto, lebo ndm lep3ie pou-
kazuje na vzdjomnd z4vislost medzi ukazovatelmi produktivity fotosyntézy
a faktormi, ktoré ju ovplyviiujd. I ked sa dodrZal rovnaky metodicky postup (mine-
rdlna vyZiva a vodny reZim sa udrZiavali na rovnakej vyske), nepodarilo sa ndm
v prirodnych podmienkach vZdy dopestovat rastovo a vyvojovo rovnocenné rastliny.

Na eliminovanie tejto chyby sa zahrmula do biometrického hodnotenia na za¢iatku
kaZzdého experimentu relatfvna mohutnost fotosyntetického aparétu, vyjadrend
hodnotami pomerne;j olistenosti rastlin pred vystavenfm do pokusu LAR;. Vypogitané
regresné rovnice pre NAR, RGR a CGR v zévislosti na Igg a T pre cukrovii repu s
nasledovné:

NAR = -5,5886 +0,5808T + 0,0342IGg + 2,4043LAR (gm2d?Y)
RGR =-0,0118 +0,0047T + 0,0019/gg + 0,0482LAR, (g.g".d"}
CGR =-7,8095 + 0,0372T + 0,34161GR + 0,5946NAR; + 8,1893LAI (gm2d™)

Z mnohonésobnej regresnej analyzy vidief vi¢§iu zédvislost NAR a RGR od
priemernej dennej teploty ako od prikonu hustoty toku Ziarenia. Zna¢ne vysoky vplyv
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. Zmeny priememne;j dennej teploty T a hustoty toku Ziarenia JGr po&as experimentélneho obdobia — Changes in average daily temperatures T
and density of radiation flow IGr during the experimental period

Casovy interval' (dekéda)
méj’ jén® Py Priemer’
1 2 3 x 1 2 3 % 1 2 3 x
T 18,5| 160| 200| 181 240| 260 210| 236| 193| 200| 19,7| 196 18,0
y o 10210 | 8944 |13 565 | 10906 |16 666 |14 644 13 410 |14 906 | 11206 |10 745 | 10020 (10657 | 9738
Dihodoby priemer* T 15,2 18,0 20,1
august8 so.-.ptember9 .
= — priemer
1 2 3 X 1 2 3 X
T 183| 164 155| 167| 130| 130 11,0| 123 18,0
Ir 6361 | 7059 | 6136 | 6515 | 5385 | 5300 | 6441 | 5708 ' 9738
Dlhodoby priemer T 19,3 15,3

ltime interval, 2dt:cade, 3average, "long-term average, SMay, SJune, 7July, BAugust, 9Septembe:r



II. Priememé hodnoty &istého vykonu fotosyntézy NAR, 3pecifickej rychlosti rastu RGR, rychlosti
prirastku susiny na plochu CGR, pokryvnosti LA/, priememej dennej teploty T a prikonu Ziarenia
IGRu jednotlivych plodin — Average values of net assimilation rate NAR, relative growth rate RGR,
crop growth rate CGR, leaf-area index LA/, average daily temperature T and input of radiation /Gr
in different crops

ve::f:;(ého l'Jkazovatele2 ve::::iif:‘;ho U'kazovatele
obdobia’ a ich hodnoty obdobia a ich hodnoty
NAR 9,52 NAR 8,80
RGR 0,18 RGR 0,16
CGR 10,24 CGR 4,05
5. LAI 1,11 8. LAI 0,44
LAR 2,01 LAR 1,88
T 18,16 T 167
Igr 10 906 liss 6516
NAR 13,74 NAR 6.56
RGR 021 RGR 0,12
CGR 8,87 CGR 2,06
5. LAI 0,63 9. LAl 031
LAR 1,54 LAR 1,92
T 236 T 123
Igr 14 906 I GR 5708
NAR 10,08 NAR - gm2d?!
RGR 0,12 RGR -g.g'.d?
CGR 10,23 CGR - gm2d?!
% LAI 1,01 LAI - m*>m™
LAR 1,21 LAR - m* kg
T 19,6 T-°C
Igr 10 657 Igg - KJm’.d"

'month of growing season, %indicators and their values

na priebeh NAR (ako to ukazuji uvedené rovnice) m4 relativna mohutnost fotosynte-
tického aparétu, vyjadrend hodnotami poc¢iatkovej pomernej olistenosti rastlin sledo-
vanych v pokuse.

Rychlost’ prirastku sudiny, ako vykonové hodnotenie porastu je integrujicou
zloZkou indexu listovej pokryvnosti a ¢istého vykonu fotosyntézy. Pri nizkych
hodnotéch LAl je viacej ovplyvnend &istym vykonom fotosyntézy ako indexom

listovej pokryvnosti.
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Z prehladu mnohondsobnych regresnych rovnic vidiet, Ze rychlost prirastku
susiny na plochu je viacej zdvisl4 od indexu listovej pokryvnosti ako od istého
vykonu fotosyntézy. Pritom zmeny NAR viacej ovplyviiuji rychlost prirastku susiny
na plochu ako priemernd denn4 teplota a prikon slne¢ného Ziarenia, ¢o je logické,
lebo prikon tychto faktorov kontroluje cez rastové procesy i priebeh Cistého vykonu
fotosyntézy. Podobné zistenia uvddzaji Repka, Kostrej (1972).

Velkost listovej plochy vyjadrend ako hodnota LA/ sa d4 velmi dobre regulovat
hustotou porastu. Z literdmych idajov (P e t r et al., 1981) je zndme, Ze ponohospo-
darsky vyskum a prax zfskali znané mnoZstvo vysledkov o norme vysevu, pocte
kli¢ivych zfn rozmiestnenim rastlin v riadku (M i n x , 1976) atd’. MenSia pozornost
sa venovala hustote z hl'adiska analyzy kvantitatfvnych ukazovatelov fotosyntetickej
produktivity ako zdkladného faktora tvorby urody. Na sledovanie vplyvu hustoty na
dynamiku rastu, produk¢nii vykonnost a tvorbu trody cukrovej repy sa v naSom pristupe
pouZila met6da pravidelného zahustovania. ZaloZenfm polngch pokusov metédou pravi-
delného zahusfovania sa ziskali hodnoty produkcie susiny, velkost listovej plochy a pro-
duk&né ukazovatele s velmi Sirokym rozpétim Struktiry porastu ur¢eného réznym
poctom rastlin na plochu. Dynamické sledovanie poCas vegetdcie ndm poukézalo na
zédkonitosti utvérania vztahov medzi jednotlivymi zloZkami produkéného procesu s opti-
mélnymi parametrami na dosiahnutie maximélnej biologickej ¢i hospodarskej tirody.

Pocet rastlin na jednotku plochy je velmi doleZitym faktorom, urcujicim dynami-
ku tvorby suSina a formovanie velkosti listovej plochy uZ v zaciato¢nych fézach
rastu. Vysledky pokusov so zahustovanfm cukrovej repy ndm umozZnili sledovat
tvorbu suiny a formovanie velkosti listovej plochy pri kaZdom stupni zahustenia.
Modelové zndzornenie narastania susiny poéas vegetdcie v zdvislosti od hustoty
porastu uvédza obr. 2. Najmiﬁla hmotnost’ suiny bola dosiahnutd %n najniz3ej
hustote porastu 2,55 rastlin.m" Najvx ia produkcia susiny 1,768 kg.m™“sa dosiahla
pri hustote porastu 12,73 rastlinm™. V naSom modelovom pol'nom pokuse, pri

III. Zavislost &istého vykonu fotosyntézy NAR na velkosti listovej pokryvnosti LA/ vyjadreny ako
NAR =f (LAI) — Dependence of net assimilation rate NAR on leaf-area index LA/ expressed as NAR
=f (LA])

Poradové LAI NAR Poradové LAI NAR
&islo' (m’m (g.m>d™ &islo (m’m? (g.m>d"
1 0,5 11,202 8 4,0 5,070
2 1,0 9,973 9 4,5 4,443
3 1,5 8,937 10 5,0 3,846
4 2,0 8,024 11 5.5 3,276
5 2,5 7,199 12 6,0 2,728
6 3,0 6,440 13 6,5 2,203
7 3,5 5,734 14 7,0 1,695
lorder number
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2. Modelové zmeny v narastanf
sufiny v z4vislosti na hustote po-
rastu pocas vegetdcie — Model
changes in dry matter increment in
dependence on stand density du-
ring the growing season

sufina — dry matter

zahustovanie — thickening

odbery — samplings

SusINA

LAI

O0DBERY

3. Modelovy priebeh v narastan{
LAI v zévislosti od zvySujdcej sa
hustoty porastu po&as vegetdcie —
Model pattern in LA/ increment in
dependence on increasing stand
OO0BERY density during the growing season

ktorom sa hustota porastu pohybovala od 2,55 do 18,85 rastlin na m 2 sa memla

hodnota velkosti LAJ po¢as vegeticie od minimdlnej 0,38 do maximélnej 5,36 m*m2
Maximélna produkc1a su$iny vyjadrend hodnotarm biologickej irody (1,768 kg.m" 2)
sa dosiahla pri hodnote LAl 2,86 m?m% Ako sa menf pod vplyvom zahustenia
porastu index listovej pokryvnosti, vidiet z modelového zndzornenia na obr. 3.

ZvySovanie po¢tu rastlin na jednotku plochy vyrazne ovplyviiuje veTkost LA uz
v zaCiatodnych fazach rastu. V hustejSich porastoch sa dosahuji skOr maximélne
hodnoty LAI.

Maximédlna hodnota indexu listovej pokryvnosti sa pri jednotlivych plodindch
pocas vegetdcie podobne ako pri narastanf hmotnosti suSiny presiiva k inej hustote
(zvyCajne k niZ3ej). Degradécia listového povrchu v zahustenejSich porastoch nasté-
va vplyvom odumierania spodnych listov.

Hustota porastu uréuje velkost listového povrchu i hodnoty LA, a tym zna¢ne
reguluje proces absorpcie toku Ziarenia a jeho distribiciu v profile porastu. Od
celkovej absorpcie Ziarenia zdvisf i fotosyntetickd ¢innost listov vyjadrend &istym
vykonom fotosyntézy a dal3ie kvantitativne rastovo produk¢né charakteristiky.
Kvantitatfvne vztahy medzi velkostou LAI a hodnotami NAR udéva tab. III.

lenh sme, Ze matematicky vzfah medzi élstym vykonom fotosyntézy NAR
(g. m2d™Y) a indexom listove }zpokryvnosu LAI (m*m™) sa d4 kvantitatfvne vyjadrit:
NAR = 16,670 +5,468LAI"
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14,0+
10,51
7,01
3,51

4. Zmeny C&istého vykonu fytosyntézy NAR,
rychlosti prirastku sufiny CGR v z4vislosti od
velkosti indexu listovej pokryvnosti LA/
cukrovej repy — Changes in net assimilation

{kg.m=2)

@

(.m-2)

5. Kvantitativne zmeny drody v z4vislosti od
hustoty porastu — Quantitatice changes in the
yields in dependence on stand density

1 - hyperbolické zévislost — hyperbolic de-

rate NAR, crop growth rate CGR in de- pendence

pendence on the value of leaf-area index LA/ of 2 - parabolick4 z4vislost — parabolic depen-
sugar beet dence

Knosp  [; ] 6. Vplyv hustoty na drodu biologickd
:Ijhosp Ue Ubiai, Grodu hospodarsku Uhasp,
0.60 it 4 tdrodu cukru Ue, koeficient hospo-
1,50 0801 darskej dZitkovosti Khasp, Eisty
0,55 1 130 o704  V¥kon fotosyntézy NAR, index listo-
vej pokryvnosti LA/, fotosynteticky
Wt r080 T potencidl LAD.10° cukrovej repy
0,50 1 090t 0,50 1 (hustotal1-2,55;2-3,41;3-4,14;4-
- ai0) 5:24:5-6,41;6-8,57,7-1095; 8-
W N e 12,73; 9 - 15,45; 10 - 18,68) — The
: ! ' effect of density on the biological
* == yield Ubiot, economic yield Uhasp,
sugar yield Uc, coefficient of econo-
RN l G mic performance Khosp, net assimila-

tion rate NAR, leaf-area index LA/,

% photosynthetic potential LAD. 10° of

- sugar beet (density 1 -2.55; 2 -3.41;

L]
, ‘

0s X - hustota - x axis - density

3-4.14;4-524;5-6.41; 6 - 8.57;
7-10.95; 8 - 12.73; 9 - 15.45; 10 -
18.68)

(.m2)

Pri tomto tvare a hodnotdch koeficientov regresnej rovnice bola dosiahnutd
hodnota indexu koreldcie 0,95, detenmnacne 0,91, strednd kvadratickd odchylka
1,365 a stredn4 linedrna odchylka -7,90. 107,

Z numerickych hodn6t (tab. III) a funkéného hodnotenia zévislosti NAR na
hodnotdch LAI regresnou analyzou vyplyva, Ze hodnoty NAR so zvy§ovanim hustoty
porastu sa zniZuji ako dosledok zvySovania LA,
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Zmeny vztahov medzi hlavnymi zloZkami produkéného procesu, integrujiice
velkost listovej plochy a hodnoty &istého vykonu fotosyntézy a vyjadrujice rychlost
prirastku su¥iny na plochu CGR, uvédza obr. 4.

Zmeny v raste biologickej tirody koreluji s hodnotami LA, CGR a fotosynte-
tickym potencidlom. Rovnako pozitivne sa tieto ukazovatele vztahuji aj k hospo-
dérskej drode aZ po jej maximélnu hodnotu.

Detailn4 analyza funkénych vztahov medzi drodou a hustotou porastu poukazuje na
to, Ze tdto kvantitatfvna z4vislost sa d4 opfsaf funkciami hyperboly a paraboly (obr. 5).

Ziskané poznatky sliZia pre kvantitativny opis modelovaného priebehu tychto
vztahov. V modelovom polnom pokuse s cukrovou repou, v ktorom sa velkost listo-
vej plochy menila hustotou porastu, sa ovplyvnili nielen rastovo produk¢né ukazova-
tele, dosiahnutd hospodérska a biologick4 tiroda, ale aj tiroda cukru (obr. 6).

Tieto naSe zistenia nielen koreSponduji s vysledkami skOr urobenych préc
Minx,1969; Vrkoc¢, 1974,1977, Repka et al,, 1974), ale ich aj vhodne
dopliiuji o kvantitativne charakteristiky dynamiky, rychlosti rastu, ukazovatele pro-
duk¢ného procesu a tvorby trody cukrovej repy.
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KOSTRE], A. - REPKA, J. (University of Agriculture, Nitra):
Quantitative indicators of growth, production process and yield-formation of sugar beet.
Rostl. Vyr, 39, 1993 (12): 1077-1086.

Experimental results were obtained from pot and field trails conducted with sugar beet,
cv. Dobrovicka. Pot trials were established by the method of gradual plantings during the
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growing season in partially controlled conditions to assess the effect of the temperature
T and radiation /gr on the growth and production properties. Field model trials conducted
with the same cultivar were established to study the effect of density ranging from 2.55
to 18.68 plants per 1 m? of stand on quantitative characteristics of the growth and
yield-formation. The mathematical procedure of calculation of uniform thickening of
stand is illustrated in the flow chart (Fig. 1). Samples were taken for each density in four
replications. The samplings to determine dry matter weight, leaf-area index allow to
settle: net assimilation rate NAR (g.m%d "), relative 2gnowth rate RGR (g.g".d"), crop growth
rate CGR (g.m>.d"), leaf-area index LAl (m*.m™?), photosynthetic potential LAD
(m*ha.d?), leaf area ratio LAR (m*kg™"). Simultaneously with it, an average daily
temperature 7" and input of flow density of global radiation /gr (Tab. I) were recorded.
Experimental data on NAR and RGR, CGR, LAI, LAR are presented in Tab. II. Higher
NAR and RGR values were found in dependence on T than in dependence on IGr.

It can be seen from survey of multiple regression equations that CGR depends more
on LAI than on NAR. At the same time, NAR changes affect more CGR compared with
average T and Igr. This is logical, as the input of these factors controls the growth pattern
NAR through growth processes. Results of the trials allowed to study the dry matter
formation and forming the leaf-area index at each degree of thickening. The lowest dry
matter weight was achieved at the lowest stand density 2.55 plants per 1 m? The highest
dry matter output 1.768 kg.m was achieved at the stand density 12.73 plants per 1 m%
In our model field trial in which the density was ranging from 2.55 to 18.55 plants per
1 m?, the LAI value was fluctuating during the growing season from minimum 0.38 to
maximum 5.36 m®>.m2. Changes in LAI as affected by stand thickening can be seen in the
model illustration (Fig. 3).

Relationships between NAR and LAI can be expressed by the equation NAR =
16.670 + 5468 LAI'2 1t is evident from numerical values (Tab. II) and functional
evaluation of NAR dependence on LAI values through regression analysis that NAR
values are falling with increasing stand density due to LA/ increase. Changes in relation-
ships between major components of the production process, integrating LAl and values
of NAR, expressing CGR, gives Fig. 4. Changes in the growth of biological yield correlate
with LAl, CGR, and LAD values. Identically positive are these indicators to the economic
yield up to its maximum value.

A detailed analysis of functional relationships between the yield and stand density
indicates that this quantitative dependence can be described by the functions of hyperbola
and parabola (Fig. 5). The knowledge obtained serves for quantitative description of the
model pattern of these relationships. In the model field trial conducted with sugar beet,
in which leaf-area index was fluctuating with the stand density, so growth-production
indicators, achieved economic and biological yields, as the sugar yield, were influenced

(Fig. 6).
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VLIV RASTIMU 30 DKV NA MNOZSTVi A JAKOST BULEV
CUKROVKY

J. Pulkribek

Vysokd Skola zemédélskd, Praha

V pfesngch polnich pokusech na pokusné stanici KRV v Uhfinévsi byl v letech 1988
aZ21992sledovén vliv Rastimu 30 DKV aplikovaného ve f4zi 26 aZ 38 a 46 na mnoZstv{
a jakost sklizené cukrovky. V primé&ru sledovanych let zvySilo dvoji o3etfeni Rastimem
30 DKY hektarovy v§nos bulev o 5 %. Uvedené zv§¥eni pfedstavovalo vzestup vynosu
bulev o 2 t.ha’! (43,74 t.ha™}). Nepatry pokles obsahu sufiny v bulvich a zv{Seni jejich
vynosu ovlivnilo produkci suSiny bulev z 1 ha, kterd stoupla proti neosetfené kontrole
0 3,54 % a dosdhla 11,01 t.ha"l, OSetfent porostu cukrovky Rastimem 30 DKV
neovlivnilo v priméru sledovanych péti let cukernatost cukrovky. Vynos diges&niho
cukru stoupl 0 4,11 % a v¥nos bilého cukru o 3,64 %. U oSetfené varianty byl v primé&-
ru sledovanych let 5,66 thal a u neofetfené kontroly 5,42 t.ha’l, coZ piedstavuje
zvySeni cukru o 240 kg. ha'.

.Zajidténim vyvéZenych vztahd mezi jednotlivymi intenzifika¢nimi faktory pfi
péstovéni cukrovky vytvafime predpoklady pro dosaZen{ jejf maxim4lnf produkce.
Regulovat proces tvorby bflého cukru je velmi sloZité, nebot cukrovka mé pouze
kompenzac¢ni schopnost. Pro sou¢asnou rostlinnou vyrobu je charakteristické rychlé
zavddenf a vyuZivanf dal3fch regula¢nich a intenzifika¢nich faktort, napt’. reguldtord
riistu rostlin.

Tvorbu vynosu cukrovky z hlediska hormon4lnf regulace se pokusil stru¢né& cha-
rakterizovat Kutina (1988), ktery uvéd{, Ze v prvnim roce vegetace je hormo-
nélnf regulace v po¢4tednim obdobf zaméiena na vyvin rostliny a postupné ptechéz{
ve prospéch uklddan{ asimil4td do kofene.

Chybf podrobngjs{ informace o ovlivnénf regulace transportu 1dtek v rostling
cukrovky a z toho vyplyvéd dosavadnf mald moZnost usmérnit tok asimil4td a vyuZit
je podle potieby péstitele. Podrobnéjsf vysvétlenf vzdjemnych vztahi mezi reguléto-
ry rlistu v rostlin€ by piisp&lo k objasn&nf produk&nich procesi ovliviiujicich morfo-
logické utvérenf rostliny a jejfch produk¢nich vlastnosti. Cflem je ovlivnit v jarnfm
obdobf intenzivn{ tvorbu novych listl ¢i na podzim ukldd4n{ zdsobnich l4tek do bulvy
a zvysit tak cukernatost. K tomuto ndro¢nému cfli chee pfispé&t i pfedloZend préce.

MATERIAL AMETODA

Pokusy byly zaloZeny na pokusné stanici KRV VSZ v Praze. Byl sledov4n vliv
Rastimu 30 DKV na mnoZstv{ a jakost sklizené cukrovky a porovndvén s neo3etie-
nou kontrolou. Prvn{ postfik byl realizovan v obdobf, kdy cukrovka méla 6 aZ 14 listl
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a zaCala zapojovat fadky, tj. v ristové fazi 26 az 38 (ddvka 300 mlha™), druhy as1 4
aZ 6 tydni pred skliznf Pulkrdbek, 1989), tj. v riistové f4zi 46 (180 ml.ha” b,
Statistické hodnocen{ vlivu sledovanych variant v jednotlivych letech bylo v pie-
vaZné mife statisticky nevyznamné,

Rastim 30 DKV je novy Sirokospektrélnf reguldtor riistu rostlin, registrovany pro
n&které poln{ a zahradni plodiny. Pokratuje jeho zkou3enf v SKZUZ s cilem roz3ffit
registraci pro ofetienf cukrovky. Uéinnou latkou je 3-(benzyloxykarbonylmetyl)-ben-
zothiazolinon-2-on s auxinoidnimi ucinky. Je dodévén jako dispergovany koncentrat
pro fedeén{ s vodou, obsahuje 300 g 1i¢inné 14tky v 1 1. Distribuci pffpravku zajistuje
VUCHT Bratislava. U cukrovky je ovéfovéna fada kombinac{ termfnu aplikace a
dévky.

Piddy pokusné stanice v Uhifnévsi jsou hluboké, pati{ k pidnfmu typu hnédozem.
Primé&m4 denn{ teplota vzduchu je 8,3 °C, primérn4 denni teplota vzduchu ve
vegeta¢nfm obdobf je 14,6 °C. Primémé ro¢nf srdZky ¢inf 575 mm, z toho v obdobf
duben aZ z4¥{f 380 mm.

Hnojen{ a agrotechnika pokusu byly b&Zné. V piepoctu bylo hnojeno 80 kg dus{-
ku, 40 kg fosforu a 90 kg drasliku na 1 ha. Porosty byly zakldddny vysevem na
vzddlenost 3 aZ 6 cm a ru¢né jednoceny. Jednothvé varianty byly 4x opakovény,
sklizriovd plocha jedné parcelky byla 15 m?.

VYSLEDKY A DISKUSE

V letech 1988 aZ 1992 jsme sledovali vliv Rastimu 30 DKV na mnoZstvf a jakost
sklizené cukrovky. U zdkladn{ varianty, ov&fované p&t pokusnych let, byl Rastim 30
DKY aplikovén 2x (poprvé pii zapojenf porostu a podruhé 4 aZ 6 tydni pred skliznf).
DosaZené vysledky jsou uvedeny v tab.I1aIl ana obr. 1 aZ 3.

V priiméru sledovanych let zvysilo dvojf ofetfen{ Rastimem 30 DKV hektarovy
vynos bulev o 5 %, pritkkazné y Toce 1990 a 1992. Uvedené zvy3eni piedstavovalo
vzestup vynosu bulev o 2 t. ha'! (43,74 tha™Y).

Vynos chréstu nebyl v priméru sledovanych let aplikac{ Rastimu 30 DKV
ovlivnén, jeho pokles byl zjidtén v roce 1988 a 1989. V ostatnich letech byl nad
urovnf neoSetiené kontroly, nejvyraznéji stoupl v roce 1992 (o 10,5 %).

Dvoji aplikace Rastimu 30 DKV negativné ovlivnila obsah suiny v bulvich
sklizené cukrovky. V priméru péti sledovanych let obsah suiiny bulev poklesl
(ve srovndn{ s kontrolou vyjédienou jako 100 % poklesl obsah o0 1,5 %), v absolutn{
hodnoté to predstavuje pokles z 25,58 % u neoSetiené kontroly na 25,20 % u variant
o3etfenych Rastimem 30 DKV. Nejvyraznéjsf pokles byl zjisté€n v roce 1988 a 1990.
Aplikace Rastimu 30 DKV zvy§ila obsah suSiny listd, su¥ina epelf listd v priméru
stoupla a ve srovndn{ s neoSetfenou kontrolou ¢inila 101,77 % a suS$ina rapikid
104,35 %. Nejvyrazné&j3f zvy3enf bylo zji§t€no v letech 1990 a 1992.

Nepatrny pokles obsahu suSiny v bulvich a zvySenf jejich vynosu ovlivnilo pro-
dukci su§1ny bulev z 1 ha, kter4 stoupla proti neoSetfené kontrole o 3,54 % a doséhla
11,01 tha™,
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L. Vliv Rastimu 30 DKV na mnoZstvf a jakost sklizené cukrovky — The effect of Rastim 30 DKV on the amount and quality of sugar beet harvested

Varianta’ Hmotnost | V¢nos Vynos YYnos Pomér Podet Ob?"h Ob?ah Obs.sah
Rok! 4 5 bulvy8 bulev’ | chréstu'® bxomas?; chriastu k | rostlin su§m?'4 su§m¥5 su§m¥6
odriida sledovand 14tka (kg) (tha l) (t.ha'l) celker_rll bulve'? (tis.ha'l)n bulev Cepelf fapikd
(tha ") (%) (%) (%)
Rastim DKV 2x 0,43 23,63 18,43 42,07 0,80 54,00 24,66 15,11 12,20
1988 Domona | kontrola® 0,39 23,77 20,80 44,57 0,89 60,33 25,92 15,93 11,96
prﬁmt’ét2 0,42 22,89 19,16 42,05 0,88 53,38 25,38 15,51 12,53
Rastim DKV 2x 0,66 53,05 32,50 85,55 0,62 82,50 21,77 17,25 11,13
1989 Domona | kontrola 0,65 51,92 35,67 87,58 0,70 79,33 21,80 17,32 11,11
primér 0,64 51,97 34,54 86,51 0,67 81,44 22,05 17,47 11,31
Rastim DKV 2x 0,57 47,63 37,50 85,13 0,79 83,17 25,69 19,60 15,63
1990 Domona | kontrola 0,57 44,65 36,83 81,48 0,83 79,50 26,56 17,52 14,12
primér 0,60 48,61 36,94 85,55 0,77 80,70 27,00 18,62 15,14
Rastim DKV 2x 0,75 47,67 54,55 102,22 1,15 79,38 28,05 17,10 12,05
g 1991 Domona | kontrola 0,76 46,67 51,30 97,97 1,10 76,46 28,07 17,50 12,40
‘ﬁ primér 0,77 46,38 52,70 99,08 1,14 76,13 29,45 17,77 12,59
g Jitka Rastim DKV 2x 0,68 46,71 21,92 | 68,63 0,47 75,42 25,82 22,89 16,03
:‘ 1992 Jitka kontrola 0,59 40,77 19,85 60,62 0,49 74,38 25,55 21,82 14,36
5 cukrovka’ | primér 068 | 4531 | 21,15 | 6646 | 047 | 7360 | 2568 | 23,02 | 1548
8 Rastim DKV 2x 0,62 43,74 32,98 76,72 0,76 74,89 25,20 18,39 13,41
.> Prim&r” | cukrovka | kontrola 0,59 41,55 32,89 74,44 0,80 74,00 25,58 18,02 12,79
§ primér 0,62 43,03 32,90 75,93 0,78 73,05 25,91 18,48 13,41
w
[ lyear, 2a\n.:rage, 3vzm'ant, 4variety, Sstudied substance, 6contml, 7sugar beet, 8 oot weight, %root yield, 1%hrash yield, 4otal biomass yield, ratio
é of thrash to root, Bhumber of plants (thousands per 1 hectare), o0t dry matter content, Bblade dry matter content, 16pet.iole dry matter content
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IL Vliv Rastimu 30 DKV na mnoZstvf a jakost sklizené cukrovky — The effect of Rastim 30 DKV on the amount and quality of the harvested sugar beet

Varianta® Vyx'ms Vyix.los Vyr.los Cuker- Obsah Obsafh _ V¢nos Vynos

Rok! ) ; su§m§ susmy9 susiny natost'! popelovinlz alfammrllg- dlgeséllfilo bﬂéh?S
odrida sledovan4 14tka bulev chréstu celkem dusiku cukru cukru

tha') | ha") | (tha’) (%) (%) (%) tha') | (tha’)
Rastim DKV 2x 5,83 2,50 8,32 15,63 0,63 0,042 3,69 2,75
1988 Domona | kontrola® 6,16 2,87 9,03 15,76 0,62 0,043 3,75 2,81
pn&mérz_ 5,82 2,66 8,48 15,98 0,66 0,042 3,65 2,72

Rastim DKV 2x 11,55 4,53 16,08 14,40 0,53 0,044 7,65 5,78

1989 Domona | kontrola 11,32 4,98 16,30 14,78 0,51 0,060 7,67 5,89
primér 11,45 4,88 16,34 14,67 0,51 0,043 7,64 5,86

Rastim DKV 2x 12,24 6,55 18,78 18,19 0,70 0,047 8,68 6,59

1990 Domona | kontrola 11,86 5,78 17,64 18,17 0,72 0,052 8,11 6,12
primér 13,13 6,18 19,32 18,35 0,72 0,048 8,92 6,78
Rastim DKV 2x 13,37 7,84 21,21 17,97 0,86 0,064 8,56 6,13
1991 Domona | kontrola 13,10 7,56 20,66 17,64 0,86 0,069 8,23 5,83
primér 13,66 7,89 21,55 18,01 0,82 0,067 8,36 6,06
Jitka Rastim DKV 2x 12,06 4,21 16,26 17,85 0,58 0,048 8,30 7,07

1992 Jitka kontrola 10,42 3,53 13,95 18,25 0,56 0,040 7,46 6,46
cukrovka’ primér 11,63 4,01 15,64 18,08 0,53 0,046 8,10 6,50

Rastim DKV 2x 11,01 5,12 16,13 16,81 0,66 0,049 7,38 5,66

Primér” | cukrovka | kontrola 10,57 4,94 15,51 16,92 0,65 0,053 7,04 5,42
primér 11,14 5,13 16,26 17,02 0,65 0,049 7,34 5,58

For 1 - 7 see Tab. I, oot dry matter yield, %thrash dry matter yield, 10otal dry matter yield, 11sugar content, 'Zash matter content, l:"alpha-amino

nitrogen content, . digestible sugar yield, Bwhite sugar yield
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Ofetfenf porostu cukrovky Rastimem 30 DKV neovlivnilo v priméru sledova-
nych pé&ti let cukernatost cukrovky. U neo3etfené kontroly byla vypocitédna primérna
cukernatost 16,92 % a u varianty 2x oSetfené Rastimem 30 DKV byla 16,81 %.
Nepriikazné zvy3en{ cukernatosti bylo zjist€no v roce 1991. Ve vét3in€ sledovanych
let pokles] obsah alfaaminodusfku, vyjimkou byl rok 1992. V priim&ru sledovanych
let nepatrné stoupl obsah popelovin (101,57 % neo3etiené kontroly).

VYnos cukru byl ovlivnén pozitivné. V¥nos digeséntho cukru stoupl o 4,11 %
a vynos bﬂého cukru 0 3,64 %. U o3etené vananty byl v priméru sledovanych let
5,66 t. ha a u neosetiené kontroly 5,42 tha’, coz predstavuje zvySenf cukru o 240
kg. ha'l. Vynos cukru byl v prvnich dvou letech sledovén{ nepatmé& pod urovn{
vynosu kontroly, v dal3fch tfech letech ji pfevySoval.

Cile v oblasti vyuZitf reguldtori riistu u fepy, zejména u cukrovky v prvnim roce
vegetace, jsou zatfm velmi ndroné a vyZaduji jeSt€ celou ¥adu podrobnych
arozsghlych sledovéni, zejména v oblasti fyziologie rostlin.

Z;jist€né zvysenf vynosu bulev a nésledn& i cukru predstavuje zvySeni trzeb za
koteny cukrovky asi 1600 aZ 2000 K¢&. Ndklady na o3etenf Rastimem 30 DKV z toho
predstavujf asi polovinu. Z uvedeného vyplyv4, Ze vliv Rastimu 30 DKV lze pova-
Zovat za pozitivn{ i z ekonomického hlediska.

Na3e vysledky se v obecné poloze shoduji se z4dvéry, ke kterym dospéli
Henselovd etal.(1989), Henselovéd (1993), Rozko§ova (1993),
Zahradn{&ek (1993) adaldi, ale v primé&ru sledovanych pokusnych let nedo-
sahujf tak vyrazného pozitivniho efektu. Predev§fm byl prokdzédn pozitivni vliv
Rastimu 30 DKV na vynos bulev a na vy33{ produkci cukru z 1 ha.
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PULKRABEK, J. (University of Agriculture, Praha):
The effect of the Rastim 30 DKV on sugar beet and its quantity and quality.
Rostl. Wr, 39, 1993 (12): 1087-1093.

In the field experiments established during 1988 to 1992 at the Experimental Station
of the Department of Plant Production of the University of Agriculture in Prague the
influence of the Rastim 30 DKV on the yield quantity and quality was compared in the
control untreated stands to treated ones. The first spraying was done at the stage of 6 to
14 leaves at the beginning of row formation in field stands, i. e. 26 to 38 phase at the scale
DC of the growth and development. The dose was 300 ml.ha™. Second treatment done at
the phase 46 with a dose of 180 ml.ha™! was probably 4 to 6 weeks before harvest time.

Rastim 30 DKV is a new growing regulator with a wide spectrum of the activity, it was
tested on some field and garden plants; 3-(benzyloxykarbonylmetyl)-benzothiazolinon-
2-on is an active matter of the preparation. In commercialized preparation of the active
matter 300 g.I"’ of the solution is contained. Active matter is dispersed in water solution.

The results are presented in the Tabs I and I and Figs 1 to 3. On average of three-year
trials performed during 1988 to 1992 two tmatments with Rastim 30 DKV increased the
yield of the root (increases of 5 %). That was 2 t.ha" of the root yield increase in the case
of mean yield, e.i. 43.73 tha. Leave productivity (in their quantity) was not influenced.
Dry matter of the roots decreased, but it was compensated by higher stand productivity
per 1 ha (3.54 %, i.e. sugar yield 11.01 tha™). Sugar content was not influenced, as
16.92 % in control and 16.81 % on treated stands of sugar was obtained. Digestible sugar
higher by about 4.11 %, white sugar higher by about 3.64 %. White sugar yield was
5.66 tha! after treatment, and 5.42 tha® in control, untreated stands. There were
240 kg.ha! sugar yield increases observed, after applying Rastim 30 DKV in spray for
the growth and development control.

Kontakini adresa:

Doc.ing. Josef Pulkrédbek, CSc., Vysoki $kola zemé&d&lsk4, 165 21 Praha 6-Suchdol
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Z VEDECKEHO ZIVOTA

ODBORNY SEMINAR O PUDOOCHRANNYCH TECHNOLOGIICH
PRI PESTOVAN{ ROSTLIN

Ve dnech 1. aZ 3. z4F 1993 se konala v Brn& védeck4 konference o plidoochrannych
technologiich pfi p€stovani polnich plodin. Pofadatelitohoto vyznamného sympozia s mezina-
rodni Géasti byly Vyzkumny dstav vyZivy zvifat, odbor zikladni agrotechniky, Hrufovany
u Bma, nadace Ecomenius Praha a Moravsky svaz védeckotechnické spole¢nosti.

Vlastni jedn4ni konference bylo zahdjeno plenirni pfedni¥kou prvniho ndmé&stka ministra
zem&d&lstvi CR ing. K. B urdy natéma: Ochrana ptidniho fondu v podminkach privatizace
geského zem&dElstvi. Na né&j navazovaly dal3i plendmi pfedndSky: D. Kvasni&kové
(Vztah k ptid€), J. Paro v é (Vztahy mezi rostlinnou a Zivodi¥nou vyrobou),J. Palla
(Trvale udrZitelny rozvoj Ceského zemédélstvi)aM. Sufkeviée (Vliv pidoochrannych
technologii na pldni prostfed).

Dalsi &ast programu konference probihala ve &tyfech tematicky oddélenych sekcich,
v nichZ bylo vybranymi specialisty pfedneseno celkem 37 referdtf. Referéty, které se bezpro-
stfedné tykaly technologii péstovani a vyroby cukrovky na poli, pfednesli K. Ko v 4 & (Vliv
pidoochrannych technologif na v¥nos a kvalitu cukrovéfepy), B. B alla (Vynosy cukrovky
a jingch bioenergeticky vykonnych plodin pfi riznych formich aplikace biopreparati),
E Bauer (Vliv neZidouciho zhutn&ni plidy na energetickou niro€nost orby), J. Hila
(Technickeé aspekty seti Ssirokofddkovych plodin do mulée), E T o m a n (Protierozni G€innost
jednotlivych plodin pfi ochrané plidy pfed erozi),J. Zahradnid&ek (Nékteré poznatky
s ov&fovinim vlivu nové technologie p&stovani cukrovky s vysevem do mulde na vynos
a technologickou jakost).

Prvni den tfidenniho sympozia se konala velerni panelovd diskuze na téma: MoZnosti
vyuZiti grafickgych informac€nich systémi v ochrané pddniho fondu, tvorb& a ochran& krajiny.

Vyznamnou soudésti sympozia bylo i pfedvadéni strojii pro zpracovani pidy a seti
a vystoupeni z4stupcli domécich a zahrani€nich firem vyrib&jicich tyto stroje.

Veskeré autorizované referdty pfednesené na konferenci, doplnéné aktudlnimi informacemi
o soustav€ strojli pro zpracovéni pidy a seti polnich plodin budou zvefejnény ve sborniku,
kter§ vyd4 VOVZ OZA HruSovany u Brna nejpozd&ji do konce tohoto roku.

Doc.RNDr. ing.Josef Zahradnicek,CSc,
CUKRSPOL, a.s., Komoranskd 30, 140 00 Praha 4
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ODBER ZIVIN CUKROVKOU

V. Baierov4, J. Baier

Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha-Ruzyné

Ke studiu odbéru Zivin na jednotku v§nosu (kofene) jsme vyuZili soubor v¥nosov§ch
a analytickych hodnot zfskan§ych v dlouhodoby§ch staciondmich vyZivafskych poku-
sech (oznalenych VOP) na péti stanovistich (Pohofelice, Ivanovice, Cislav, Vigrag,
Lukavec) v letech 1976 aZ 1979 u odriidy Dobrovickd A (n = 104), v letech 1984 aZ
1987 u odridy Domona (7 = 192). Dal¥im zdrojem byla tzv. kontroln{ stanovist€ na
provoznich honech (n = 31). Z porovnén{ prim&nych hodnot u odridy Dobrovick4
A a odridy Domona (Sasov€ postupné zafazenych do dlouhodobych pokusd na
stejnych stanovistich) vyplyva, Ze u odriidy Domona je odbér na jednotku v{nosu
kofene u dusiku, fosforu a draslfku vy¥3f. Naproti tomu u dvojmocnych kationtd v4pni-
ku a hoi¢iku byl niZ§i U skupiny vysokych vinost byl odbér Zivin N, P20s, K20, CaO
a MgO na jednotxu vynosu niZ¥{. PH technologii sklizng&, pfi niZ se listy (chrést)
zanechivaji na poli a zapravi se do plidy, klesl odbér Zivin u fosforu zhruba na polovi-
nuy, u dusiku a drasliku zhruba na dv& pétiny, u hoféiku cca na tfetinu a u vdpniku na
méné neZ &tvitinu

Odbér Zivin skliznf je dileZitym zékladnfm kritériem pro bilanci Zivin. Tato
tradién{ metoda vyZivy rostlin a hnojen{ neztratila nic na svém vyznamu, naopak
v soucasné dob€ jejf vyuZivan{ umoZiiuje kontrolu hospodarenf ve vztahu k pidni
trodnosti. Je dileZitym objektivnim méfitkem, které pii omezenych vstupech Zivin
(jak je tomu v sou¢asné dobé& v nasem zemé&dé&lstv() nés v&as varuje pied tzv. loupe-
Zivym hospodéi‘stvim, tzn. pred negativnf bilancf Zivin, kterd na pidich stfedn&
a mdlo zdsobenych Zivinami m4 za nésledek pokles pidnf drodnosti, jejiZ restauro-
véan{ (obnovenf) je ndkladné a zdlouhavé.

Cukrovka patif k plodindm, které pii péfi o dostateCnou vyZivu a pii optimu
ostatnfch vegeta¢nich faktori ddvajf vysoké vynosy, ale zdroveri tim odebfrajf také
zna¢né mnoZstvf Zivin z pidniho prostiedf.

Ve star§fch pracich, které reprezentuje Duchoi (1948), se uvdd{ v pfepoCtu
na 1 t hlavnfho produktu (kofene), Ze cukrovka odebird v primé&ru 4,0 kg N; 1,48 kg
P70s; 5,75 kg K70; 1,68 kg CaO a 2,57 kg NaO. Pozd&jdi idaje(B aier, Baie-
rov 4, 1985) uddvajf jako stfednf hodnotu jen mélo se liici idaje: 4,0 kg N; 1,60 kg
P,0s; 5,64 kg K70; 1,40 Ca0 a 1,33 kg MgO. ProtoZe odriidov4 skladba a technolo-
gie p&stovdn{ miZe vice ¢i méné& ovliviiovat odber Zivin, v&€novali jsme této otdzce
pozornost v nasf praci. Mimo jiné nds zajfmal také objem odebranych Zivin pfi sklizni
pouze kot'ene (zanechdn( listd na poli jako zelené hnojent).
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MATERIAL AMETODA

K hodnocenf a studiu vymezené problematiky jsme pouZili idaje zjidt€né v dlou-
hodobych stacionarnich pokusech (ozna¢ovanych VOP) na péti stanovistich (Poho-
felice, Ivanovice na Hané, Céslav, Vigras, Lukavec) v letech 1976 aZ 1979 u odriidy
Dobrovickd A a v letech 1984 aZz 1987 u odridy Domona. Ke konfrontaci jsme
pouZili hodnoty zfskané analyzou sklizn{ cukrovky na kontrolnich stanovistich,
umisténych jako plochy o 1 ha na provoznich honech v letech 1981 a 1983 aZ 1989.

U odridy Dobrovickd A jsme méli k dispozici 104 ddajfi, u odridy Domona
192 1daji a z kontrolnich stanovi§f, na kterych prevaZovaly zmin&né odridy,
31 1idaji. Celkem jsme disponovali s velmi po¢etnym souborem 327 rozbori kofene
a stejného poctu rozbord listl. Propoftem koncentrace Zivin v sudiné stanovenym
v laboratofi a vynosem suSiny skliziiovych produktd jsme vypocetli tzv. odb&rové
hodnoty Zivin pro 1 t hlavntho produktu, tzn. kofene.

VYSLEDKY

Primémé hodnoty odb&ru Zivin v kg na 1 t kofene jsou uvedeny v tab. I. V po-
rovndn{ se stfednimi hodnotami uvddénymi v domécf literatuie z 80.let (B aier,
Baierov4, 1985) nachdzfme vyrazn&j¥f rozdfly v prezentovaném souboru:
hodnoty dusiku leZf vy3e (+30 % aZ +38 %); hodnoty fosforu leZi nize (4 % az
-29 %); hodnoty drasliku leZf vyse (+21 % aZ +36 %); hodnoty hoiCiku leZ{ vyse
(+12 % az +66 %).

Pozitivni, popf. negativnf rozdily jsou ve v8ech tfech skupindch jednoznaéné, coz
posiluje jejich vérohodnost a svéd¢f o obecném charakteru péstitelskych vlivi na
odbe&r Zivin cukrovkou v poslednich letech u nés.

Z porovnén{ primé&mych hodnot u odriidy Dobrovick4 A a odridy Domona (¢a-
sov& postupné zafazenych do dlouhodobych pokust na stejnych stanovistich) vyply-
v4, Ze u odridy Domona je odbér na jednotku vynosu koifene u dusiku o 7 % vyssf,
u fosforu o0 34 % vy33f a u drasltku o 12 %. Naproti tomu odbé&r dvojmocnych ka-
tiontd je niZ3f, u vapniku 0 27 % a u hoi¢iku o0 13 %.

Na provoznich honech vykézaly porosty oproti odridé Domona v pokusech VOP
0 né&co niZsf odbéry, a to u dusiku (-3 %), u fosforu (-8 %), u drasliku (-3 %), u hoi¢i-
ku (-23 %), zatfmco u vdpniku byl odbér o 13 % vy33i.

Pomérné malé uvedené rozdily nasv&d&ujf{ tomu, Ze posun v odridich
(jednokli¢kovd) i ve zpisobu p&stovani (setf na kone¢nou vzddlenost) v 80. letech se
obecné promit4 pevdZné do vys$itho odbéru Zivin.

Z teorie vyuZitf Zivin na tvorbu vynosu (B aier, 1974) vyplyvé, Ze pfi vy$Sich
vynosech v disledku lepstho vyuZitf Zivin klesd poteba Zivin na jednotku vynosu.
Uvedené poznatky potvrzujf napt. Czu b a akol. (1979).

U pocetného souboru (n = 192) idaji o odb&ru Zivin u odrlidy Domona v poku-
sech VOP (1984 az 1987) jsme mohli vy¢lenit skupinu vysokych vynosd (nad
55 t.ha'l) zastoupenych v souboru 21 pifpady.

Z tab. II je patrné, Ze u skupiny vysokych vynosid byl odbér Zivin N, P2Os, K70,
Ca0 a MgO na jednotku vynosu niZ¥f. Toto zji$t&nf je v souladu s teorif o vyuZitf
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I. Primé&my odbér Zivin v kg na 1 t vynosu kofene cukrovky — Mean nutrient uptake in kg per 1 t of
the sugar beet root yield

Zivina' THoultobe V9 YA pokiey VO’ Kontrolnf stanovists’
Dobrovickd A Domona

Dusfk® (N) 5,19 5,54 5,38

Fosfor® (P,05) 1,14 1,53 1,40
Draslik* (K,0) 6,85 7,68 7,42
Vépnfk® (Ca0) 2,74 1,99 2,25
Ho#efk® (MgO) 2,21 1,92 1,49

Sodik’ (NaO) ‘ 1,70 .

nutnent mtrogen phosphorus potassium, scalcium, Gmagnesium, 7sodium, 8long-term
treatment trials VOP, control site

II. Porovnédn{ primémych hodnot odbéru Zivin na jednotku vynosu u vyssich v¢ynosid se stfednf
hodnotou celého souboru (odrida Domona, 1984 aZ 1987) — Comparison of mean values of nutrient
uptake per yield unit in higher yields with mean value of the whole set (cultivar Domona, 1984 to
1987)

v “bons’ | sopiay g ke, | Re sl
(n=192) fenena 1 ha® (n=21)

Dusfk? (N) 5,54 4,65 83,9 %

Fosfor® (P,05) 1,53 1,49 97,4 %

Draslik* (K,0) 7,44 6,30 84,7 %

Viépnik® (Ca0) 1,99 1,71 85,9 %

Hor&tk® (MgO) 1,93 1,53 793 %

U sodiku byl odbér ve skupiné vyssich vynosi o 21 %.vyssf — The uptake in sodium in the group of
higher yields was hlgher by 21 %

For 1 - 6 see Tab. I, "mean of the whole set, 8mean from yield group above 55 t of root per 1 ha,
relative comparison (whole set = 100)

Zivin na tvorbu vynosu (B a i e r, 1974) a potvrzuje, Ze vy33f vynosy jsou dosahové-
ny pii vy$§im stupni vyuZivan{ piijatych Zivin na tvorbu vynosu. Je tudiZ tvorba
vy38ich vynosi z hlediska Zivinného reZimu dsporn&j3f.

V literatuie se uvadf, Ze u cukrovky pfi zanechdnf chrdstu (list) na poli se
odvozem pouze kotend sniZ{ odbér Zivin u dustku zhruba o 50 %, u fosforu o 37 %
audraslikuo53 % (B aier akol., 1988). V jiném prameni (S i n e, 1980) nach4-
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zfme tyto 1idaje: Bez listd ¢inf odb&r Zivin bulvami pouze 38 % u dusiku, 51 %
u fosforu, 34 % u drasliku, 30 % u vépniku, 50 % u hor¢iku.

Propodty odb&ru Zivin pouze koteny u nalich soubord (VOP odriida Dobrovickd
A, VOP odriida Domona a kontroln{ stanovist€) v pfepotu na 1 t vynosu kofene
uddvajf hodnoty tab. III.

Obdobné jako u odbéru Zivin celkovou skliznf (kofen + listy) vykazuje odrida
Domona oproti odrfid€ Dobrovickd A vy33{ odb&r aZ na vépnik. Také mezi odriidou
Domona a kontrolnfmi stanovidti je zfejmd podobnd tendence (niZ3f odbéry na
kontrolnich stanovistich vyjma drasliku a vépniku).

Porovnénf odb&ri Zivin pouze koienem s celkovym odbérem poskytuje tab. IV,
znfZ je patrné, Ze relace mezi celou skliznf a skliznf pouze bulev jsou u vétSiny Zivin
(zejména dusiku a fosforu) v jednotlivych skupindch dosti vyrovnané. Piikrocili jsme
proto ke zprimé&rovén{ relativnich hodnot, které uké4zalo, Ze pfi odvozu z pole pouze
koifenové ¢4sti cukrovky se sniZuje odb&r Zivin u dusiku na 44,1 %, u fosforu na
50,1 %, u drasltku na 38,5 %, u vépniku na 22,2 %, u hoi¢iku na 34,7 %.

U dusiku leZ{ tato hodnota (44,1 %) mezi hodnotami uvadénymi v literatuie
(Baier akol, 1988; Sine, 1980), u fosforu a drasliku se hodnoty pfibliZuj{
udajim z literatury (Sin e, 1980), u vdpniku a hoi¢iku v8ak naSe zji§t&n{ leZ{ pod
hodnotami uvdd&nymi v ptedchozf citaci.

Pro bilan¢nf 1icty 1ze navrhnou zaokrouhlené hodnoty odb&ru Zivin vypoctené ze
zvéZeného priimé&ru viech tif skupin (Dobrovickd A ve VOP =31,8 % podflu, Domo-
na ve VOP = 58,7 % a kontroln{ stanovisté = 9,5 %), které ¢inf v kg na 1 t kor'ene: pro
kofen +listy : 5,4 N; 1,4 P,Os; 7,3 K0; 2,3 CaO; 1,9 MgO; pro pouze koteny: 2,4 N;
0,7 P20s; 2,8 K20; 0,5 Ca0; 0,6 MgO.

Oproti zatfm b&Zné pouZfvanym hodnotdm stfednftho odb&ru skliznf (B aier,
Baierov 4, 1985) jde u korene + listd o vy33f objem u dustku (+35 %), drasliku
(429 %), vapnﬂcu (+63 %) i hot¢iku (+42 %), resp. o mZ§1’ objem u fosforu (-12 %).

U vy38ich vynost odridy Domona (nad 55 t.ha! korene) se viak tyto rozdily
zmen3uji, coZ predstavuje v kg na 1 t kofene (Baier, Baierov4d, 1985):
4,0N; 1,60 P,Os; 5,64 K20 1,40 Ca0; 1,33 MgO; resp. u vysokych vynost odriidy
Dobrovické A (nad 55 t.ha™)): 4,65 N; 1,49 P,0s; 6,30 K»0; 1,71 Ca0; 1,53 MgO.

P1i technologii sklizné&, pii nfZ se listy (chrést) zanechdvajf na poli a zaprav{ se do
pidy, klesl odb&r Zivin u fosforu zhruba na polovinu, u dustku a drasliku zhruba na
dvé pétiny, u hoi¢iku cca na tfetinu a u vdpniku na méné neZ ¢tvrtinu.

Odb&rové hodnoty u vysokych vynosi odridy Domona se nejvice piibliZily
dosavadnim pouZivanym stfednim hodnotdim (Baier, Baierov4d, 1985),
av3ak piesto jsou (vyjma fosforu) vy$3f u dustku o 16 %, u drasliku o 11 %, u vépni-
ku 0 21 % a u hoi¢tku 0 15 %.

ZAVER

U 296¢lenného souboru tidaji o vynosech a odbérech Zivin sklizn{ cukrovky
(s listy a bez listii) z dlouhodobych staciondrnich vyZivéi'skych pokusi na péti stano-
vi§tich ve dvou ¢tytletych cyklech a z 31 pokusi na provoznich honech byl studovan
odbér Zivin na jednotku vynosu hlavnfho produktu (1 t kofene).
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III. Primémy odbér Zivin kofeny v kg na 1t kofene cukrovky — Mean nutrient uptake by roots in kg
per 1t of sugar beet root

Zivina! Diouhodobé vy Ziviské pokusy VOP* Kontrolnf stanovist&®
Dobrovick4 A Domona

Dusfk® (N) 2,32 2,42 2,36

Fosfor’ (P,05) 0,57 0,78 0,69
Draslik* (K,0) 2,47 2,80 3,19
Vipnik® (CaO) 0,56 0,39 0,60
Hor(k® MgO) 0,63 0,68 0,60

Sodfk’ (NaO) . 0,38 .

For 1 -9 see Tab. I

IV. Relace mez odbé&rem Zivin celou skliznf (kofen + listy = 100) a odbé&rem Zivin pouze kofeny —
Relation between nutrient uptake by the whole harvest (root + leaves = 100) and nutrient uptake
solely by roots

Fivina! Dlouhodobé vy Ziv4fské pokusy VOP® Kontroln stanoviste®
Dobrovickd A Domona

Dusfk® (N) 4471 % 43,7 % 439 %
Fosfor’ (P,05) 50,0 % 51,0% 493 %
Draslik* (K,0) 36,1 % 36,5 % 43,0%
Vépnfk® (Ca0) 20,4 % 19,6 % 26,7 %
Hor&k® Mg0) 28,5 % 354 % 403 %
Sodik” (NaO) . 22,4 % .

For 1-9 see Tab. I

Ukézaly se rozdily mezi souborem odriidy Dobrovick4 A a odridy Domona pésto-
vanych v riizném ¢asovém obdobf. Domona odebrala na 1 t kotene (v&etné listd) vice
N, P;0s, a K0, ale mén€ CaO a MgO. Népadny byl niZ¥f odbér hoi¢fku na pro-
voznich honech (kopfrujicf do zna¢né miry podminky praxe). Oproti zatfm obvykle
pouZfvanym stfednfm hodnotém (Baier, Baierov 4, 1985) byl zjistén,
vyjma fosforu, v&tsf odb&r u viech ostatnich Zivin. Potvrdila se teorie vyuZitf Zivin
na tvorbu vynosu, Ze u vy$8ich vynosi klesd v disledku lepsfho vyuZitf Zivin jejich
spotfeba na jednotku vynosu.
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Podékovélq‘li

Autofi tohoto p¥isp&vku d&€kujf kolektivu pracovniki dlouhodobych vyZivafskych pokusd
(VOP) a externim spolupracovnikim na kontrolnich stanoviitich s cukrovkou.
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Doslo 17. 3. 1993

BAIEROVA, V. - BAIER, J. (Research Institute for Crop Production, Praha-Ruzyng):
Uptake of nutrients by sugar beet.
Rostl. W, 39, 1993 (12): 1095-1101.

Uptake of nutrients during harvest is an important basic criterion for nutrient balance.
This traditional method of plant nutrition and fertilizing lost nothing in its meaning, on
the contrary, nowadays its use allows the control of economy in relation to soil fertility.
Sugar beet is one of the crops giving high yields when there is a sufficient nutrition and
optimum of vegetation factors, though, at the same time, it takes a high amount of
nutrients from soil medium.

To study the nutrient uptake per yield unit (root), a set of yield and analytical values
gained in long-term stationary treatment trials (marked as VOP) at five sites (Pohofelice,
Ivanovice, Cislav, Vigla§, Lukavec) in the years 1976 to 1979 in the cultivar Dobrovicka
A (n=104), in the years 1984 to 1987 in the cultivar Domona (n = 192). Another source
were so-called control sites on farm-scale fields (n = 31).

Mean values of nutrient uptake comprised in 1 kg per 1 t of root gives Tab. L. It follows
from comparison of mean values in the cultivars Dobrovickd A and Domona (in time
intervals gradually introduced into long-term trials at the identical sites) that in the
cultivar Domona the uptake per root yield unit in nitrogen is higher by 7 %, in phosphorus
higher by 34 %, and in potassium by 12 % higher. On the contrary, uptake of bivalent
cations is lower, in calcium by 27 %, and in magnesium by 13 %.

In a large set (n = 192) of data on nutrient uptake in the cultivar Domona in VOP trials
(1984 to 1987), a group of high yields (above 55 tha™), represented by 21 yields in the
set, could be distinguished.

It is evident from Tab. II that in the group of high yields nutrient (N, P2Os, K>0, CaO,
MgO) uptake per yield unit was lower. This finding is in congruency with the theory of
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the use of nutrients for the yield formation (B ai e r , 1974) and it confirms that higher
yields are gained at higher degree of the use of nutrients taken for yield formation,
therefore, the formation of higher yields is more economical in view of nutritive regime.

In such a harvest technology when leaves (thrash) are left in the field and are
embedded into the soil, the nutrient uptake fell in phosphorus roughly to half, in nitrogen
and potassium to about two thirds, in magnesium to about one third, and in calcium to
less than one fourth.

Uptake values in high yields in the cultivar Domona were the closest to the present
meanvalues(Baier, Baierova,1985), however, despite it (except for phospho-
rus), they are higher in nitrogen by 16 %, in potassium by 11 %, in calcium by 21 %, and
in magnesium by 15 %.

Kontakini adresa:

Véra Baierov 4, Vyzkumny istav rostlinné v§roby, Drnovski 507, 161 06 Praha 6-Ru-
zyné
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Z VEDECKEHO ZIVOTA

VEDECKE SNEMOVAN{ CESKYCH A SLOVENSKYCH BIOCHEMIKU

Ve dnech 6. az 10. z4fi 1993 usporddala jest& pretrvavajici Ceskoslovensks biochemick4
spolenost pfi AV CR a SR sviij 14. biochemicky sjezd, ktery byl v rémci CSBS sjezdem
poslednim. Toto zdafilé vicholné védecké snémovéni &eskych a slovenskych biochemiki se
konalo v novém modemé& vybaveném aredlu teoretickych dstavii Vysokého u€enf technického
v Brn&. Za#itu nad sjezdem méli rektor Masarykovy univerzity prof. RNDr.E. Schmidt,
CSc., rektor Vysokého uéeni technického prof.ing. E. Ondré & ek, CSc.,a primitor mésta
Bmaing. J. Hordk.

Na sjezdu bylo pfitomno 462 registrovanych G&astnikd, pfevaZn€ védeckych a pedago-
gickgch pracovnikd z vysokych $kol, v¥deckych iistavi AV CR a SR a rezortnich v§zkumnych
dstavii. Mezi déastniky sjezdu byli zdstupci fady domécich i zahrani¢nich firem a zistupci
vyrobnich podnikdl. Ve svych stancich umisténych v aredlu sjezdu vystavovali vzorky uZitych
chemikdlif, preparétid, reagencif, laboratorn{ a aplika&ni techniku a v&deckou odbornou literaturu.

Vlastni pracovni jednini sjezdu zahdjili dvéma plenirnimi pfednid$kami prof. RNDr. L.
Macholdn, DrSc. (Biosenzorika - trendy a aplikace) a prof. RNDr. L. Ko v 4¢&, DrSc.
(Sekvenovanie kvasinkového génomu a taxonomia génov).

Dal¥i pracovni jednéni sjezdu bylo tematicky rozdéleno do 11 sekei: A. Peptidy a bilkoviny,
B. Enzymy, C. Molekuldm{ biologie a genetika, D. Membriny a bioenergetika, E. Bioche-
mické metody, G. Patobiochemie, H. Xenobiochemie a cizorodé litky, I. Biochemie rostlin, J.
Regula&ni procesy, K. Biotechnologie, L. V§uka biochemie na vysokych Skol4ch.

Celkem bylo ve jmenovanych sekcich pfedneseno vybranymi specialisty z riznych oboril
66 pfednasek. Z palety prednaSek vysoké Grovné svym obsahem nejvice zaujaly: M. Miko
(Studium cytotoxické iéinnosti xenobiotik in vitro), E. Kvasni¢kova (Flavinové monooxyge-
nazy), V. Dolnik (Kapildmi elektroforéza polyaminokyselin), M. Erdnek (Imunoanalytické
metody pro kontrolu Zivotniho prostfedf a potravin), I. Malbochan (Uskali kvantitativnho
stanoven{ antigeni pomoci sendvidové enzymoimunoanalyzy), J. Krej&i (Analyza staciondrni
odezvy enzymové elektrody), J. Zabranskd (Modernf anaerobnf technologie v ochrané Zivotni-
ho prostiedi), J. Plachy (Fermenta&ni piiprava aminokyselin), J. K4$ (Imunoafinitivni chroma-
tografie jako efektivni separalni technika), T. Macek (Rostlinné peroxidizy - produkce
v kulturich in vitro), V. Brabec (Reakce DNA s platinovymi komplexy a vztah k jejich
protinddorové aktivité), M. Kaminek (Kooperace auxini a cytokinind pfi hormonélni regulaci
rostlin), J. Prugar (Zmény obsahu dusi¢nand v zelenin€ pfi skladovéni a zpracovini), J.
Zahradni€ek (Diference v poskliziiovém metabolismu kultivard cukrovky Beta vulgaris L.).

Program sjezdu zahrnoval také &etnd plakitova sdéleni (Poster Abstract) umisténd v kulo4-
rech are4lu. V pritb¢hu 14. biochemického sjezdu CSBS se konala plendrni &lensk4 schize, na
které byla Ceskoslovensk4 biochemické spolednost v disledku z4niku Eeskoslovenského stitu
rozpulténa. Jejimi ndstupnickymi v&deckymi institucemi se staly Cesk4 a Slovensk4 bioche-
mické spolednost. PHi prvnim separdtnim zaseddni nov& vznikl§ch ndrodnich biochemickych
spole€nosti byly zvoleny jejich vykonné orginy.

VeSkeré souhmy pfednaSek i plakitovych sdélenf jsou vhodn€ uspofddiny ve sborniku
sjezdu, ktery je k dispozci u viech registrovanych G€astniki.

Doc.RNDr. ing.Josef Zahradnicek,CSc.,
CUKRSPOL, a.s., Komoranskd 30, 140 00 Praha 4
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OBSAH A POMER KATIONOV V RASTLINACH CUKROVE]
REPY AKO INDIKATOR CUKORNATOSTI

J. Bizik

Vysokd Skola polnohospoddrska, Nitra

Z kvantifikovania vztahov medzi prijatymi Zivinami cukrovou repou a jej cukoma-
tostou sa potvrdili v§znamné funkcie katiénovej zloZky v§Zvy, ako aj dusika ku
katiénom. Boli ur&ené kritérid ich pomerov v listochi v bulvich pre vy$iu cukomatost’
a navrhnutd moZnost' korekcie vyZivného stavu porastov cukrovej repy kvapalnymi
hnojivami s obsahom i6nov Mg?*, Ca*s NO3. Postreky v d4vke 80 1 Mg(NO3); alebo
CaMg(NO3)4 v prvej polovici jidla zv§iili cukornatost od 0,5 do 1,0 °S. Bol zhodnoteny
aj vztah jednomocnych katiénov k dvojmocnym v listoch cukrovej repy. Pomer jedno-
mocnych katiénov k dvojmocnym pre vy$Siu cukornatost by nemal byt va&¥i ako tri,
z jednomocnych katiénov viac zniZuje cukornatost sodik.

Obsah sachar6zy v bulvach cukrovej repy a jej vytaZnost sa vyznamne znfZili
intenzfvnym hnojenfm. Trendy klesania cukornatosti ako désledok hnojenia, najméi
vy$8fmi ddvkami dusfkatych hnojfv, bol evidovany prakticky vo vSetkych eu-
répskych Stdtoch (Bur g etal,, 1983). Burda (1979) uvidza, Ze uZ zafiatkom
tohto storocia sa publikovali price, v ktorych sa upozortiuje, Ze jednostranne zvy3o-
vané hnojenie cukrovej repy dusikom zniZuje cukornatost buliev a zhor$uje techno-
logické parametre suroviny.

V naSich podmienkach sa tieto poznatky tieZ potvrdzuji (Rdicka, 1986;
Chochola,1987; Baj¢i, 1990 adalsi). Stdle viac sa v¥ak zd6raziiuje nutnost
komplexného pristupu k rieSeniu tohto problému pri zohladfiovan{ aj katiénovej
zloZky vo vyZive cukrovej repy Joachim, 1980; Baj¢&i, 1989; Bfizik,
1989) aZ s extrémnym zdraziiovanfm funk¢nosti draslika pri zniZovan{ cukornatosti
repy (Krédlovidé, 1985). Preto je nanajvy$ aktudlna nutnost komplexnejsieho
pohladu na problematiku optimalizovania vyZivy cukrovej repy, najmé z hladiska
pomerov jednotlivych Zivin (teda aj katiénov) v rastlinich vo vzfahu k cukornatosti.

MATERIAL A METODA

K sledovaniu problematiky boli vyuZivané polné maloparcelové, ako aj pre-
véddzkové pokusy od roku 1982. Chemickymi analyzami listov a buliev cukrovej repy
a ich hodnotenfm vo vztahu k cukornatosti repy regresnou analyzou sme zisfovali
Statisticky preukazné vztahy (alebo blizke k preukaznym). Hodnotili sme vysledky
obsahu N, P, K, Na, Mg, Ca a ich vzdjomné pomery N/P, N/K atd’ (spolu 15) aspoi
pri troch odberoch polas vegetécie (vo faze Siestich pravych listov, zaciatkom jila
a pri zbere). Boli uréené optimdlne kritérid pomerov jednotlivych Zivin Bfzik,
1989), ktoré boli vyuZité k zostaveniu pomocného programu (v jazyku BASIC),
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vyuZitelného k rychlemu zhodnoteniu stavu vyZivy porastu cukrovej repy, najmi
z hladiska zastipenia katiénov.

Na podklade takéhoto zhodnotenia je odporti¢ané prihnojenie cukrovej repy nalist
kvapalnymi hnojivami Mg(NO3); (Dumag) s obsahom 10,9 % N, 4,9 % Mg, 1 % Ca
a CaMg(NO3)4s obsahom 8,5 % N, 3,9 % Ca a 3,3 % Mg, ktoré sa pouZivali v ddvke
80 1.Lha™ do 15. 6. V spolupréci so Stdtnym cukrovarnickym podnikom (neskdr
Cukop) v Bratislave sa metéda testovala na monitorovacich stanovistiach. Hodnote-
nie vysledkov pokusov sa realizovalo za tcasti pracovnikov podniku a dalich.
Vysledky za viacroné obdobie budi spracované a predloZené odbornej verejnosti.

VYSLEDKY

Na podkladoch predchddzajiceho $tidia vzfahov medzi obsahom, vzdjomnymi
pomermi Zivin a cukornatostou boli zostavené kritérid pre hodnotenie vyZivného
stavu cukrovej repy so zameranim najmé na tie pomery Zivin, ktoré vyznamne
ovplyvriovali cukornatostrepy (N/Ca, Na/Mg, Na/Ca, P/Ca), s predpokladom d’algie-
ho rozifrenia programu po doplnen{ experimentdlnych idajov aj z monitorovacich
stanovi¥tf. MoZnost ich predbeZzného vyuZitia alebo odskii$ania sa ponika v predlo-
Zenom programe, ktory vychddza z vysledkov analyz rastlin v rastovej faze Siestich
pravych listov vyjadrenych v percentoch.

5 PRINT "KONTROLA VYZIVY CUKROVEJ REPY"
10 INPUT "N=", A
20 INPUT "P=", B
30 INPUT "K=", C
40 INPUT "Na=",D
50 INPUT "Ca=",E
60 INPUT "Mg=", F
70G=A/E
80 IF G > 3.0 THEN 200
90 IF G < 3.0 THEN 95
95 PRINT "N/Ca=0.K"
100 H=D/F
110 IF H > 4.0 THEN 210
120 IF H < 4.0 THEN 125
125 PRINT "Na/Mg=0.K."
130 I=D/E
140 IF I> 3.0 THEN 220
145 IF 1< 3.0 THEN 150
150 PRINT "Na/Ca=0.K."
160 J=B/E
170 IF J > 0.5 THEN 230
180 IF J < 0.5 THEN 185
185 PRINT "P/C=0.K."
190 PRINT "END"
200 PRINT "NEPOMER N/Ca, DOHNOJIT Ca": GOTO 100
210 PRINT "NEPOMER Na/Mg, DOHNOJIT Mg": GOTO 130
220 PRINT "NEPOMER Na/Ca, DOHNOJIT Ca": GOTO 160
230 PRINT "NEPOMER P/Ca, DOHNOJIT Ca": GOTO 190
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I. Formovanie cukomatosti cukrovej repy (odroda Imona) hnojenfm (maloparcelovy pokus na
fluvizemi glejovej, 1989) — Forming the sugar content of sugar beet (cv. Imona) by fertilizing
(small-plot field trial on gleyic fluvisol, 1989)

l Ciukomgtos Uroda® (t.ha'l)
Variant' | Hnojenie (postrek)? SSITIALOY
S) po::z:lr;(:&)y rafinéda6
1 0 16,0 7,18 5,80
3 PK 16,5 7,52 6,21
3 NPK 14,8 7,80 5,93
4 NPK + (Dumag) 15,3 8,08 6,28
5 NPK + (Dumag + 3 kg Ca.ha’) 15,5 8,22 6,25
6 NPK + CaMg(NO5), 15,8 8,42 6,74
d =035
d*=0,40

1variant, 2fettilizing (spraying), 3sugar content, 4yield, 5polan'zed sugar, ®refined sugar

Z{skané vysledky z uplatnenia tychto kritérif pri korigovan{ nepriaznivo sa vyv{-
jajiceho stavu vyZivy porastov cukrovej repy kvapalnymi hnojivami Mg(NO3);
a CaMg(NOs3)4 poukazuji na moinost’ zvy¥enia cukornatosti repy (tab. I). Pri
jednotnej ddvke dusika 100 kg.ha na parcely hno_len9ch variantov a na zéklade
analyz rastlin, vychddzajicich z potreby prihnojenia porastov hor¢fkom a vépnikom,
sa dosiahlo zvy3enie produkcie rafinddy aZ 0 0,81 t. ha™! (variant 6 oproti variantu 3).

V prevadzkovych pokusoch na SM Tmovec nad Vhom sa zvy3ila cukornatost od
pouZitia kvapalného hnojiva CaMg(NO3)4 0 0,8 °S (zo 14,3 na 15,1 °S) a vytaZnost
bieleho cukru z 9,9 na 11,5 %. Obdobne pozitfvne vysledky boli dosiahnuté na RD
Sladeckovce v prevadzkovych pokusoch v rokoch 1988 a 1989 so zvySenfm cukorna-
tosti o 1 °S.

Vysledky z prevddzkovych pokusov z monitorovacich stanovi3f realizovanych
v rokoch 1988 aZ 1992 budii predloZené uvddzanym kolektfvom rieSiteTov. Potvrdzu-
je sa v8ak, Ze cukrovd repa citlivo reaguje najmé v prfpade nedostatku horc¢ika
zvySenfm cukornatosti po aplikovanf tychto hnojfv na list.

DéleZitost katiénovej zlozky vyZivy cukrovej repy potvrdzuji aj zhodnotené
vztahy medzi zberovou cukornatostou a obsahom katiénov, pripadne ich pomerov
zistenych na monitorovacfch stanovistiach (obr. 1), zfskané v staciondrmych poku-
soch (B {zik, 1989). Potvrdzuje sa vyznam hor¢fka a vdpnika pre vy3%iu cukorna-
tost alebo produkciu cukru.

S cielom zistit optimdlny vzfah medzi jednomocnymi a dvojmocnymi katiénmi
z hladiska cukornatosti sme regresnou analyzou zhodnotili vysledky zo staciondrne-
ho pokusu (obr. 2). Tieto vztahy boli zhodnotené pre Styri odbery rastlin cez vege-
tatné obdobie. Hoci hodnovernost vysledkov bola vysokou preukaznostou potvrdend
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1. Zhodnotenie obsahu a pomeru niektorgch Zivin k cukomatosti a k produkcii polarizatného cukru
(monitorovacie stanovistia, 1988) — The evaluation of the content and ratios of some nutrients to
sugar content and to production of polarizing sugar (monitoring sites, 1988)

celé rastliny - complete plants zber - harvesting
listy - leaves cukornatost - sugar content
bulvy - roots polariza¢ny cukor - polarized sugar

len pre obdobie zberu (29. 10. v listoch), aj ostatné hodnoty korelaénych koeficientov
boli relatfvne vysoké. Ukazuje sa, Ze s roz§irovanim pomeru K + Na/Ca + Mg klesala
cukornatost a pre vy$$iu cukornatost by mal mat hodnotu aspori okolo troch.

Zaicelom posidenia, ktory z jednomocnych katiénov sa viac podiela na zniZo-
vanf cukornatosti, sme zhodnotili vztahy medzi podielom K/Na a cukornatostou. Vo
vietkych pripadoch uvedenych na obr. 2 sa draslik prejavil pozitfvne, sodfk nega-
tfvne. Vy$8ie hodnoty cukornatosti sa dosiahli pri pif- aZ Sestndsobnom obsahu
draslfka oproti sodiku v bulvéch a pri dvoj- aZ trojndsobnom obsahu v listoch. Aj
zhodnotenia tohto pomeru z vysledkov zfskanych v roku 1988 na 25 monitorovacich
stanovistiach vyplyva poznatok, Ze cukornatost negatfvne ovplyviiuje vy3¥{ obsah
sodika v listoch.

DISKUSIA

Ako potvrdzuji vysledky, katiénov4 zloZka vyZivy cukrovej repy mé vyznamné
postavenie pri formovanf cukornatosti repy. Vyplyva to ako u ostatnych okopanin
z vy$3fch nérokov na katiény v porovnan{ s obilninami. Nedostatok hor¢ika v rastline
mdZe vzniknit pri nevyvdZenom pomere Zivin v pdde, pri vysokej aktivite jedno-
mocnych katiénov v pddnom roztoku a pod. Pri vépniku, kedZe je translokovany
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2. Vahy medzi pomemi katiénov v rastlinich cukrovej repy a cukornatostou buliev — Rela-
tionships between ratios of cations in sugar beet plants and root sugar content

z p8dneho roztoku do nadzemnych &astf rastliny cez koretiové vrcholy, v3etky fakto-
1y, ktoré brénia rastu novych koretiov, ako je mald prevzduinenost pody, jej utl4anie,
nizka teplota, méZu obmedzovat jeho prfjem. Nedostatok obyc¢ajne poskodzuje
permeabilitu membrédn a nepriaznivo pdsobf na pohyb difuzibilnych zli¢enfn
MDickinson, 1967).

Pomery alebo podiely jednotlivych Zivin si vyznamné hodnoty pre charak-
terizovanie podmienok vyZivy rastlin. V tejto sivislosti vidf autor DRIS met6dy
Beaufils,1971-cit. N 4tr, 1988) prednosti takéhoto vyjadrovania v tom, Ze
sa znfZi ontogenetickd zdvislost (ako je tomu pri jednotlivych Zivindch). Vi¢Sia
stabilita hodnoty pomeru sa priaznivo prejavuje aj v tom, Ze ¢asov4 nepresnost pri
odbere vzoriek spdsobuje mensiu chybu. B aier (1985) rovnako odpori¢a na
podklade pomeru N/P ur¢it ddvku dustka k cukrovej repe.

Zistenie, Ze hor¢ik a vépnik vo vztfahu najmi k dusiku, fosforu a sodiku, ale aj
k niektorym inym prvkom maji tzky vzfah k cukornatosti repy, umoZiiuje
koncepénejsie pristupovat k formovaniu technologickej kvality cukrovej repy vyZi-
vou. TaktieZ zistenie o vztahoch medzi jednomocnymi a dvojmocnymi katiénmi, ako
aj o pozitfvnejSom vplyve draslika v porovnan{ so sodfkom na cukornatost, potvrdzu-
je moZnosti vzniku urcitych anomélif v pomeroch Zivin vznikajicich z jednostranné-
ho prehnojenia, a tym ddva aj vysvetlenie ¢asto nizkej cukornatosti.
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Problematikou pomerov niektorych Zivin v skrojkoch i bulvich cukrovej repy
a ich vzfahom v jednotlivych terminoch ontogenézy k vyslednym technologickym
hodnotdm sa rovnako zaoberal B a j &i (1989). Poukazuje na r6znu pevnost
prisluinych vztahov v jednotlivych etapdch vyvinu cukrovej repy, ¢o vyplyva
z r6znej dynamiky zmien obsahov sledovanych Zivin v skrojkoch a bulvéch.
Prich4dza tieZ k z4veru, %e poznatky o tychto zmenédch je moZné wi¢inne vyuZit pri
urcitej korekcii vyZivného stavu najmi v extrémnych podmienkach a v podmienkach
dobrého zdravotného stavu listového aparétu.

Podmienky pre vyZivu cukrovej repy by mali byt chdpané komplexnejsie
a adekvétme k poZiadavkdm na jej kvalitu. Akékolvek extrémy v prebytku alebo
nedostatku Zivin vyvoldvaju ich skryti deficienciu a fyziologicky nevyvaZené pome-
1y k ostatnym Zivindm, ¢o sa prejavuje predovietkym v jej technologickej kvalite.
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BIZIK, J. (University of Agriculture, Nitra):
The content and ratios of cations in sugar beet plants as a sugar content indicator.
Rostl. Wr, 39, 1993 (12): 1103-1109.

Since the previous study, where there was a close relation between nutrient content,
their ratio and harvest sugar content have been determined by pointing out the importance
of bivalent cations (Ca?* and Mg?"), it has followed in observing the problems. Estab-
lished optimum ratios for N/Ca, Na/Mg, Na/Ca and P/Ca have been used for writing the
computer program in BASIC to evaluate a sugar beet nutrition state from the point of
view of its fertilizing by magnesium and calcium. The computer program was used in
fields experiments and at monitoring sites in the Slovak Republic. We have issued from
the results of plants analyses in the period of growth of six leaves and when unfavourable
proportion of these nutrients have been detected, we recommended to use liquid fertilizers
Mg(NOs), (Dumag), Ca Mg(NOs)4 or Mg(NOs), with CaCla. Crop spray at a dose 80 1 of
liquid fertilizer per hectare in the first half of July have increased sugar content from 0.5
to 10 °S and in some cases even more.

The results indicate the possibility of adjustment of sugar beet nutrition with the
positive response to higher sugar content. Some other criteria or nutrient ratio after
experiment' s evaluation are presented. The relation of univalent and bivalent cations in
sugar beet leaves to the Larvest sugar content has been also evaluated. We have realized
that after extending the proportion of K + Na/Ca + Mg the sugar content decreased and it
should not be bellow three.

To consider which of univalent cations participates more in disparagement of sugar
content, we have evaluated the relation between the proportion K/Na and sugar content
in sugar beet roots. Higher sugar content value has been found out at five to six times
higher content of K in sugar beet roots and at two to three times in its leaves. Results
obtained in 1988 at 25 monitoring sites refer to the higher importance of potassium and
sodium by forming the sugar content of sugar beet. We assume our research team will
work out four-year experiment results in detail.

Kontakind adresa:

Prof. ing. Jin Bi z i k , DrSc., Vysok4 $kola polnohospodérska, A. Hlinku 2, 949 76 Nitra
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ZE ZAHRANICI

III. EVROPSKA KONFERENCE O LNU

Ve dnech 15. aZ 17. &ervna 1993 se v Bonnu (SRN) uskuteénila III. evropské4 konference
o Inu, které se zidastnilo cca 85 odborniki z Belgie, Francie, Némecka, Nizozemska, Anglie,
Svédska, Ceské republiky, Slovenska, Polska, Rakouska, Rumunska, Skotska, Litvy, Ukrajiny
a také ze zamoH - z Kanady a USA. Nosnym programem této konference byla technologie
sklizn€ a vyuZiti netradi¢nich metod zpracovéni suroviny. Na konferenci bylo prezentovano
24 pfedndsek, 25 plakatovych sd€lenf v p&i tematickych sekcich a dal3f pfisp&vky, publikova-
né ve sborniku, ktery bude vydan v reZii IKWN Poznaii. Konference tematicky navazovala na
dv& predchozi v roce 1989 v Poznani a v roce 1991 v Brn€ po ustaveni mezindrodniho tymu
odbomiki pro len FAO FLAX GROUP.

Hlavnim organizitorem IIL evropské Ind¥ské konference byla SRN, jmenovit€ spolenost
Rhein-Lein GmbH Reutlingen, za spolutiasti Lnafského iistavu v Reutlingenu, Federlniho
ministerstva vyZivy, zem&d¢&lstvi a lesnictvi, Ministerstva pro Zivotni prostfedi, mistni plano-
véni a zem&délstvi. Z4stitu nad konferenci pfevzalo FAO-Regional Office for Europe, které na
konferenci reprezentovaldr. Olez.

Jednani konference prob&hlo v péti tematick§ch sekcich a bylo doplnéno 25 plakitovymi
sdé€lenimi k dané problematice: zprava o celkové zem&d&ské situaci, zv14sté ve vztahu ke Inu
v soudasnosti a do budoucna; sklizeii; zpracovani Inu; kvalita; zakladni v§yzkum.

Vlastni jednini zah4jil prof. dr. Ko zlo wski, feditel IKWN Poznaii a prezident EU-
ROPEAN FAO FLAX GROUP. Ve svém pfisp&vku struén& informoval o dvou pfedchozich
konferencich a dokumentoval vzristajici viznam EUROPEAN FAO FLAX GROUP.

V prvni sekci byla podéna struéné zprdva o soudasné situaci v zemé&délstvi v zemich ES
a informace o Inéfstvi v Evrop&. V rdmci druhé sekce byla pozornost zaméfena predevsim na
ovéfovani novych metod sklizn€ ve vztahu k netradi€nim zplisoblim zpracovéni suroviny.
Hlavnim zaméfenim tfet{ sekce byla prezentace dosavadnich znalosti v oblasti zpracovani
suroviny se zamé&fenim na nové zplisoby zpracovani, pfedeviim na netradi¢ni technologie
ziskavéni kotonizovaného vldkna pami exploz a vyuZiti suroviny nejen v textilnim primyslu,
ale také v netextilnich oborech. Ctvrt4 sekce byla zam&Fena na stanoven vlastnosti, kterymi se
d4 definovat kvalita In€né suroviny a stanoveni metod pro jeji hodnoceni. Z jednéni posledn{
sekce stoji za zminku piispévky zabyvajici se metodami extrakce vldkna v laboratornich
podminkéch a pfisp&vky zahrnujici Slechténi a vyuZiti kratkého vldkna pro primyslové tcely.

Na zavér konference probé&hla exkurze na pracovi$ti Univerzity v Bonnu a prohlidka nového
kombajnu, ktery pro pfimou sklizefi a zpracovani Inu vyvinula firna CLAAS pobliZ Hannoveru.

Celé jednéni III. evropské Indfské konference uzavfel dr. Ole z, ktery FAO FLAX
GROUP povysil na NETWORK, coZ skytd daleko v&tSi moZnosti organizovini schizek
jednotlivych podskupin a jejich &iste€né financovani. Na z4aver byly ustaveny dal¥i podskupi-
ny FAO FLAX NETWORK a zvoleni jejich pfedsedové: $lechténi - breeding (L. Ro -
senberg, SKZUZ, Bro, CR); zpracovani - processing (C. Sultana, ITL, PafiZ,
Francie); marketing, ekonomika - economy (A. Daenekindt, Algemeen Belg.
Vlasverbond, Kortrijk, Belgie); kvalita - quality (W. K e s s1e r, Flachsinstitut, Reutlingen,
SRN); netextilni aplikace Inu - non-textile application of flax (R. Kozlowski, IKWN,
Poznaii, Polsko). Zorganizovanim IV. konference v roce 1996 byla povéiena Francie.

Ing. Martin Pavelek,CSc.,
Vyzkumny iistav technickych plodin a luskovin, 787 01 Sumperk-Temenice
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VYZNAM ANORGANI(;KEHO pUSiKA V PODE PRI PESTOVANI
CUKROVEJ REPY V ZAVLAHACH

M. Riucka

Vyskumny ustav zdvlahového hospoddrstva, Bratislava

Cielom rieSenia vyskumnej dlohy na emozemi karbonéatovej juhozipadného Slo-
venska bolo $tudovat vztah medz mnoZstvom anorganického N (Nag) v pdde v priebe-
hu vegeticie, dynamikou tvorby Grod a formovanim kvalitativnych ukazovatelov
cukrovej repy v zavlahich. Nay v pode, ako aj dynamika tvorby trod &erstvej hmoty
a sufiny sa stanovovali v 15dﬁov$'ch intervaloch. K cukrovej repe bol apllkovany
mastalny hnoj v mnoZstve 40 thal + davky N 0, 70, 110, 150 a 190 kg hal +
kon3tantné davky P45 kg.ha laK 160 kg. ha'l Urody buliev cukrovej repy v zdvislosti
od mnoZstva Nag v pode kohsah vrozmedzi 73,22 aZ 84,68 t.ha” Zvﬁeme drod buliev
predstavova.lo 11,40 t.ha™! (+ 21 %). Najvys§ia tGroda buliev sa dosiahla pri mnoZstve
Nan400 kg. haldo hibky 0,8 m. Uroda skro;kov na konci vegeticie kolisala v rozmedz{
33,27 a% 4629 tha'l; zvy§emc 0 12,73 tha! (+ 38 %). 'I'xei v tomto pripade sa
najvys8ia droda dosiahla pri mnoZstve Nap v pode 400 kg. ha'’. Obsah diges€ného cukru
v zévislosti od uvedeného ukazovatela kolisal pri zbere v rozpiti 17,93 aZ 16,53 %,
obsah bieleho cukru od 14,92 do 12,84 %, &o predstavuje znficme obsahu b1e1cho
cukru o 2,08 %; produkcia bieleho cukru v rozpiti 10,52 aZ 10,91 t. ha’! + 0390t ha )
Z uvedeného vyplyva, Ze zvy$enie mnoZstva Nay v pdde z 260 na 400 kg. haldo hibky
0,8 m produkciu cukru zvysilo len vel'mi mdlo. Zatial’ o zniZenie obsahu diges€ného
aj bieleho cukru bolo vysokopreukazne zéporné, pri produkcii cukru tento vztah bol
nepreukazny.

Zo zahrani¢nych poznatkov je zrejmé, Ze o velkosti ddvok N pre cukrovi repu do
zna¢nej miery rozhoduje mnoZstvo anorganického N (N,,) nachddzajiiceho sa v pdde
v priebehu vegetdcie, ako aj poZiadaviek cukrovej repy na tento prvok. Vyskumom
tohto druhu sa zaoberali hlavne Boswel etal,, (1962), Draycott, Last
(1974), Hils, Ulrich (1974), Bronner (1976), Keeney,
Bremner (1976), Chochola, Radek (1982). Zistili, Ze obsah Ny,
v pdde v priebehu vegetécie kolfSe v zna¢nom rozpiti, pri¢om najvy33ie hodnoty
v pdde sa nachddzaji koncom aprfla, do konca méja. Pri nizkom, ale aj pri vysokom
obsahu N,, v pdde je obsah diges¢ného, ale aj bieleho cukru vZdy v negatfvnej
koreldcii(Draycott,1972; Ricka, 19853, b; Bajci,1990). Preto stano-
venie optim4lneho mnoZstva Ny, v pdde v priebehu vegetdcie je z hlladiska tvorby
urod cukrovej repy a produkcie cukru z jednotky plochy jednou zo zékladnych dloh
odbornfkov.
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MATERIAL A METODA

Problematika sa rieSila v polnych staciondmych pokusoch na VPS VUZH v Moste
na Ostrove v rokoch 1981 aZ 1983. Z hl'adiska pddnoklimatickych podmienok mozno
lokalitu charakterizovat ako kukuri¢ni vyrobnd oblast, podoblast jamennd,
nadmorsk4 vyska je 133 m, ihrn roénych zrdZok v priemere za 50 rokov 664 mm, za
okt6ber aZ marec 297 mm, april aZ september 367 mm; priemern4 ro¢n4 teplota
vzduchu ¢inf 9,8 °C, vo vegeta¢nom obdobf (aprfl aZ september) 16,5 °C, priemernd
relativna vlhkost vzduchu je 74 %.

Pddny typ je podunajskd ¢ernozem karbondtovd CMk, zmitostné zloZenie ornice
je hlinitd pdda, stredne tazk4 s obsahom flovitych ¢astic (pod 0,01 mm) 34 aZ 45 %,
redukovand objemov4 hmotnost &inf 1,25 g.cm™, celkové pérovitost Po 55,1 %, bod
védnutia Bv 7,94 %, vyuZiteln4 vodnd kapacita VVK 22,5 % obj., maximédlna kapi-
1drna kapacita MKK 35 % obj., hladina podzemnej vody 6 aZ 8 m; obsah humusu do
hibky 0,4 m 3,59 %,Ncel 0,209 %, CaCOs 22, 19%, pH/KCI 7,45; pH/H0 7,64, P
(Al) 117,3 mg.kg" pﬁdy, P (Olsen) 21,5 mg kg K (Schachtschabel), 93,1 mg. kg
a Mg (Schachtschabel) 140,4 mgkg™. &

Pokus mal 12 variantov hnojenia, $tyrikréat opakované, 48 parciel, 3 pokusné roky.
Dévky Zivin a termin ich aplikécie sd uvedené v tab. I. Formy hnojiv: N - DAM 390 +

I. D4vky Zivin a termfn ich aplikovania — Doses of nutrients and the date of their application

Zivina® (kg.ha'l)
Variant
hnojenia1 N P K
spolu3 jeseﬁ‘ jaros list® jesel’i4
1 0 0 0 0 45 160
2 70 0 30 40 45 160
3 110 0 70 40 45 160
4 150 0 110 40 45 160
5 190 0 150 40 45 160
6 138 0 138 0 45 160
7 0 0 0 0 0 0
8 150 75 75 0 45 160
9 150 0 150 0 45 160
10 149 0 149 0 45 160
11 150 150 0 0 45 160
12 150 In 150 In 0 0 45 160

In - inhibftor nitrifikécie’ N - Serve 24 E
!yariant of fertilization, 2nutn'ent, 3total, 4autumn, Sspring, Gleaf, Tnitrification inhibitor
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LVA, P - superfosfét, K - draselnd sol. Pokusnd plodina bola cukrov4 repa, odroda
Imona, pocet jedincov na 1 ha bol 120 aZ 130 tis. v spone 45 x 18 cm.

Vlahovy reZim pddy (tab. II) bol diferencovany podla rastovych féz a hlbky
zakorenenia repy. Vlhkost pddy bola stanovovand v tyZdiiovych intervaloch gravi-
metricky a bolo zavlaZované podrla potreby (tab. III).

Agrotechnika bola realizovand podobne ako v polnohospodérskej praxi s malym
rozdielom v tom, Ze cukrové repa bola ru¢ne dojednotend a po zdvlahe eSte pred
jednotenfm kypren4.

Dynamika obsahu Ny, v pdde sa stanovovala v dvojtyZdiiovych intervaloch do
hibky 0-0,2, 0,2 - 0,4, 0,4 - 0,6 a 0,6 - 0,8 m; zemina bola extrahovan4 1% roztokom
sfranu draselného, pri¢om sa N-NHj stanovil kolorimetricky Nesslerovym ¢inidlom,
N-NO; tieZ kolorimetricky pomocou kyseliny fenoldisulfonove;.

II. Diferencovany z4vlahovy reZim pédy — Differentiated irrigation regime of soil

Hibka navlaZenia’ (m) VVK? (%) RastovA faza® (ditum®)
0,4 50 prvy pér pravych listov® (do7 20.6.)
0,6 70 v§voj koreiia® (do 20. 8.)
0,8 60 20. 8. - 30. 8.

ldegh of irrigation, 2vailable water capacity, 3growth stage, 4date, Sfirst pair of right leaves, Sroot
development, "up to

III. ZrdZky a mnoZstvo z4vlahovej vody — Precipitation and amount of irrigated water

Zrzky® (mm) Zévlahové mnoZstvo vody® (mm)
Mesiac' | Normal® rok’

1. 2 3 1. 3, 3.

4. 36 14,8 3,8 25,5 10 : 2

5. 61 48,5 415 54,3 : 40 :
6. 57 48,4 482 63,0 40 35 30
7. 7 32,3 108,2 11,4 120 35 20
8. 57 28,6 88,6 15,8 70 35 125
9. 34 83,6 9,1 38,4 . . 100

10. 53 31,6 63,2 23,5 : . :
S, 370 | 2878 | 2686 | 2329 240 145 275
x 53 41,1 52,6 33,1 34 20 40

lmonth, 2normal, 3precipitation, 4irrigated amount of water, symr
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Dynamika a intenzita tvorby trod cukrovej repy v Cerstvom stave a suline sa
stanovovala kaZdych 15 dnf v priebehu celej vegetécie. Kvalitativne ukazovatele
tejto plodiny, najmi obsah digeséného a bieleho cukru, sa tieZ stanovovali v 15dtio-
vych intervaloch od polovice jila do konca vegetdcie a analyzy sa realizovali na
automatickej linke Venema. Ako aj obsah K, Na a alfaaminoN. VytaZnost bieleho
cukru sa vypocitala pomocou rovnice:

Bc =Dg - 0,3432.(K + Na) + 0,094.alfaaminoN + 0,29 (1)

kde: Bc - obsah bieleho cukm (%)
K, Na, alfaaminoN (mmol.100.g™)
Dg - obsah digeséného cukru (%)

VYSLEDKY

DYNAMIKA N,; V PODE V ZAVISLOSTI OD HNOJENIA A TERMINU STANOVENIA

Je zrejmé (obr. 1), ako sa v zdvislosti od terminu stanovenia a aplikovanych ddvok
N menf dynamika N,, v pdde. Pomerne nizke hodnoty N,, sa v pdde nachddzaji na
zaélatku vegetdcie, najvySSie od konca aprfla do konca mdja v rozpitf 245 aZ 520
kg. ha! do hlbky 0,8 m. Neskor3ie sa jeho mnoZstvo v pdde v ddsledku prijimania N
rastlinami a spotreby na biologicki ¢innost vyznamne zniZuje (R i ¢k a, 1985a, b).
Na kontrolnom nehnojenom varlante sa za¢iatkom marca v p6de nachddzalo Ny, 156
kg.ha ! koncom mé4ja 263 kg.ha™), to znamend, Ze v dbsledku biologickej a minerali-
zacnej ¢innosti sa za toto obdobne spristupnilo 107 kg. ha™’. Prirastok N na hnojenych
variantoch pnpadajucx na 1 kg aplikovaného N zac¢iatkom m4ja predstavuje 1,60 az
2,50 kg.ha Z uvedeného vyplyva, Ze hnojenim organickymi a priemyselnymi
hnojivami sa vyrazne zvySuje biologick4 aktivita pody a spristupriovanie N z po-

kg.ha P
45071 ' N (kg.ha')

400
350 +
300 t
250 +
200 1
150 +

100 ¢

50+

0

1. Dynamika N, v pdde v z4vislosti od ddvok N a termfnu stanovenia — Dynamics of N, in soil in
dependenc® on N doses and the date of determination
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tencidlnej zdsoby pddy, priom sa pri niZ8fch ddvkach N v porovnanf{ s vy$8fmi
spristuptiuje viac N na jednotku aplikovaného N v ddsledku intenzivnejsej biolo-
gickej ¢innosti a aktivity. To znamen4, Ze vy33ie ddvky N sa stdvaji mélo vi¢innymi
z hladiska mobiliz4cie tohto prvku v pdde.

VZTAH MEDZI MNOZSTVOM N, V PODE A DYNAMIKOU TVORBY UROD
CUKROVE] REPY

Dynamika tvorby trod cukrovej repy v Cerstvom stave v zdvislosti od mnoZstva
Nan v pdde je zndzornend na obr. 2. Za zédklad pre vyjadrenie tvorby tdrod cukrovej
repy sme vzali hodnoty N,, nachddzajiceho sa v pdde 20. 5., kedy sme zistili najuZz{
vztah medzi mnoZstvom N, v pdde a produkciou cukru z jednotky plochy ako
syntetickym ukazovatefom (R i ¢ k a, 1985a, b).

Dynamika tvorby tirod buliev v zévislosti od mnoZstva Nan v pdde (obr. 2)

Tvorba trod buliev v z4vislosti od mnoistva Nap kolfsala nasledovne:. Koncom
mdja bola v rozpitf 0,93 aZ 1,55 thal, koncom jina cinila 7,81 az 11,32 thal,
koncom jiila 37,37 az 44,22 tha koncom augusta 59,81 az 69,85 t.ha™", koncom
septembra 70,39 az 81,01 tha'a koncom okt6bra 73,22 aZ 84,68 tha™. Pochopx-
telne, Ze takéto wrody buliev v priemere za tri roky bolo moZno dosiahnut pri
optunahzovam’ vlahového reZimu pddy. Zvy3enie tirod buliev predstavovalo 11,40
tha™ (+ 21 %) a dosiahlo sa pri mnoZstve Ny, v pode 400 kg. ha! do hibky 0,8 m.
Av3ak so zvySovanim sa mnoZstva N,, v pdde prirastky vyznamne klesali.

that t.ho!

Vysvétlivky k obr. 222 4- 1100

Explanatlons to Figs 2 to 4:

Nan (kg.ha’ )

........ 240 -
< —— 280

—-— 320

360 60

——— 400

T80

40+ 40

204 +20

2. Vzfah medzi mnoZstvom N, v pdde a dynamikou tvorby drod cukrovej repy — Relation between
N,, amount in soil and dynamics of sugar beet yields formation

skrojky — beet crowns

bulvy — roots
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Z vysledkov teda vyplyva, Ze mnoZstvo N, nachddzajice sa v péde malo pozi-
tivny vplyv, pri¢om vysokopreukazny na tvorbu tirod buliev, o Com sved¢ia uidaje,
ako aj indexy koreldcie charakterizujice tento vztah v priebehu celej vegetdcie.
Zatial ¢o v polovici m4ja index korelécie bol 0,663*", s postupujiicou H§etﬁciou sa

pravidelne zvy3oval, pri€om v polovici okt6bra dosiahol hodnotu 0,929, Na konci
vegetdcie je vzfah vyjadreny rovnicou a indexom korel4cie:
y = 2,504 + 0,3956x — 0,0004754 x> @)

r=0,929*

kde:y - troda buliev (t.ha 1)
X - mnoZstvo Ny, v pode 20. 5. do hibky 0,7 m (kg.ha" D)

Na 1 1g Nan v pdde (20. 5.) sa postupne vytvéralo v polovici méja buliev
0,013 t.ha™, na koncx vegetdcie 0,396 t. hal Vzh]’adom nato, Ze najvicsia produkaa
cukru 10, 91 tha'! sa dosmhla pri Ng, 360 kg.ha v pdde, bolo potrebné vytvorit
trodu buliev 83,31 t.ha™.

Dynamika tvorby tirod skrojkov v zavislosti od mnoZstva Na, v péde (obr. 2)

Tvorba skrojkov v zdvislosti od mnoZstva N,, v pdde bola v prvej polovici vege-
tdcie nepreukazn preto, Ze v tomto obdobf bol rychle;jf rast skrojkov v porovnan{
s bul'vami a v pdde sa nachddzalo dostatoné mnoZstvo Ny, aj na variantoch s niZ3{mi
ddvkami N alebo vfbec nehnojenych N. ValSie mnoZstvo N, zafalo pozitfvne
ovplyviiovat tvorbu skrojkov v druhej polovici vegetécie, t. j. od druhej polovice Jlula
aZ do konca vegetécie, pri¢om maximélne hodnoty skrojkov 67,56 aZ 90,81 t.ha™" sa
dosiahli v polovici augusta. Od tohto obdobia hmotnost skrojkov postupne klesala na
33,27 aZ 46,29 t.ha™! na konci vegetdcie, €o bolo spdsobené starnutfm a postupnym
odumieranim asimilatného apardtu. Zvy3enie rody Skl'O_]kOV pri zbere vplyvom
viieho mnoZstva N,, v pdde predstavuje 12 73 tha (+ 38 %). Na 1 kg Naj, sa
v tomto obdobf vytvorilo skrojkov 0,326 t. ha'l, o j je vyjadrené vztahom:

y=-2271 +0,3255x — 0,000384 x> A3)
r=0,706*"

kde: y - troda skrojkov (t.ha” )
X - mnoZstvo Ny, v pdde do hibky 0,7 m (kg.ha b

Uvedenému vzfahu zodpovedal aj podiel skrojkov k bulvém, ktory na konci
vegetécie €inil 0,47 aZ 0,54.

Dynamik a obsahu a mnoistva digeséného cukru v zavislosti od mnoZstva N v pdde

Obsah diges¢ného cukru v z4vislosti od mnoZstva Ny, v pdde kolfsal v rozmedz{
od 9,46 aZ 10,21 % na zafiatku sledovaného obdobia do 16,53 aZ 17,93 % na konci
vegetécie (obr. 3). Vysledky vyskumu ukédzali, Ze medzi mnoZstvom N,, v pdde
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3. Dynamika obsahu digeséného a bieleho 4. Dynamika mnoZstva diges¢ného a bieleho

cukru v zdvislosti od mnoZstva Nan v pode — cukru v zdvislosti od mnoZstva Nan v p6de —
Dynamics of digestible and white sugar content Dynamics of digestible and white sugar content
in dependence on Nag amount in soil in dependence on Nan amount in soil

0s X - mesiace — X axis - months

a obsahom digestného cukru existuje preukazny, ale zdporny vztah. ZniZenie obsahu
diges¢ného cukru na konci vegetécie je zrejmé z kvadratickej rovnice:

y = 2345 — 0,3163x + 0,00003569 x* @)
r=-0,566"

kde:y - obsah diges€ného cukru v bul'vich cukrove {lepy (%)
X - mnoZstvo Ny, v pdde do hibky 0,70 (kg-ha™)

ZniZenie obsahu digestného cukru bolo spdsobené zvy3enym mnoZstvom Ny,
v pbde, ¢o sa prejavilo aj v obdobf zintenzfvnenych biologickych procesov v pode
v ddsledku zrdZok od konca augusta do polovice septembra.

Na rozdiel od uvedeného bol obrdteny vzfah medzi mnoZstvom N,, v pdde
a produkciou diges¢ného cukru z jednotky plochy (obr 4). Produkcxa dlgeséného
cukru sa zvy]§11a 212,58 t.ha™! pri Na, v pdde 260 kg. ha na 14,05 tha™ pri mnoZstve
Nan 400 kg. hal, o moZeme vyjadrif kvadratickou rovnicou:
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y = 5,134 + 0,04413 x — 0,0000546 x* ®)
r=0726"

kde: y - produkcia digeséného cukru (t.ha l)
X - mnostvo Ny, v pdde do hibky 0,7 m (kg.ha™ b

Dynamika obsahu a mnoistva bieleho cukru v zévislosti od mnoistva Nan v pode

Obsah bieleho cukru (rafinddy) bol v zdpornom vzfahu s mnoZstvom N, v péde
v priebehu celej vegetdcie. Jeho hodnoty kolfsall v tomto rozmedz{: zaCiatkom jila
od 5,26 % pri mnozstve Nan v pode 260 kg.ha 140 4,01 % na variante s mno¥stvom
Nan400 kg .ha™%; na konci vegetécie analogicky od 14,92 do 12,84 %, ¢o predstavuje
zniZenie obsahu bieleho cukru 0 2,08 % (obr. 3). Vplyv uvedeného faktora je vyjadre-
ny vysokopreukaznym z4pornym vzfahom:

y = 23,83 — 0,05157 x + 0,00006025 x> (6)
r=-0,709*"

kde:y - obsah bieleho cukru (raﬁnédy) v bulvich (%)
X - mnoZstvo Ny v pdde do hibky 0,7 (kg.ha™ h

TaktieZ v tomto pripade produkcia bieleho cukru SO zvy§ovanfm Nap v pdde od
260 do 400 kg. ha™l stipala od 10,52 do 10,91 tha'! (+ 0,390 t.ha” ), aviak rozdiely
vyjadrené kvadratickou rovnicou a indexom korel4cie sd nepreukazné (obr. 4):

y = 8,128 + 0,01442 x — 0,00001863 x* @)
r=0,268

kde:y - produkcia bieleho cukru - rafinady (t.ha b
X - mnoZstvo Ny, v pdde do hibky 0,7m (kg ha™ D)

DISKUSIA

Vo vyskume sme sa zamerali na stanovenie vztahu medzi mnoZstvom N,, v pode,
tvorbou urod a rozhodujicimi kvalitatfvnymi ukazovatel'mi cukrovej repy, o vyply-
nulo z naliehavej potreby riesit problematiku tvorby trod, ale aj z rozhodujicich
kvalitativnych ukazovatelTov cukrovej repy. Do popredia vystupuje tieZ ekonomické
hladisko, cena vstupov a energif zhmotnenych v priemyselnych hnojivdch, najmé
dusikatych.

Divky N, kedy sa preukazne lebo nepreukazne zhor3uji kvahtatrvne ukazovatele
cukrovej repy, podla réznych autorov koli¥u od 0 do 150 kg.ha™ lAkimaliev,
1969; Swiatkowski, 1969; Upbeet, 1972; Reinefeld, 1974
adalgf). Uk4zalo sa, Ze vel’kost’ ddvok N je zdvisld od zdsoby Ny, v pdde (Winner,
1968; Wunderlich, 1975; Miiller, 1978). Najvicsia produkcia cukru
z jednotky plochy sa dosiahla, ked’ jedna rastlina mala k dispozicii 2,0 aZ 2,4 g Nna
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zaCiatku vegetdcie. Ked' je mnoZstvo Ny, v pdde velké a polet rastlin na jednotke
maly, doch4dza k zhor§ovaniu kvalitatfvnych ukazovatelov cukrovej repy.

ZAVER

Uk4zalo sa, Ze existuje pozitfvny vysokopreukazny vzfah medzi mnoZstvom Ny,
v pdde v mdji, tvorbou irod buliev a skrojkov cukrovej repy a tieZ produkciou
digestného cukru z jednotky plochy. To znamen4, Ze so zvySovanim z4soby Nay
v pdde sa uvedené ukazovatele zvySovali a naopak, nepreukazny vztah bol v pripade
produkcie cukru - rafinddy, zdporne preukazny vo vztahu k obsahu diges¢ného cukru
a zdporne vysokopreukazny s obsahom bieleho cukru - rafinddy, ¢o sa v zdsade
zhoduje s poznatkami viacerych autorov (Hils, Ulrich, 1971; Dray-
cott, 1972; Draycott, Last,1974; Bronner, 1976; Chocho -
la; Radek 1982; Ricka, 1985a,b Bajdi, 1990ad’al§f)

Vel'mi doleZité je nase msteme Ze vysok irodu cukrovejrepy 70 aZ 75 t. ha' a tiez
produkciu cukru nad 10,0 tha! je moZné dosiahnut aj v podmxenkach nie zrovna
typickych pre pestovanie cukrovej repy, ale hlavne pri mnoZstve N,, 260 aZ
300 kg.ha Tdo hibky 0,8 m, ak sii optimalizované vlahové pomery pddy v priebehu
vegetécie.

Vysledky vyskumu d’alej dokumentuji, Ze mnoZstvo N,y v pdde 400 kg.ha'l
v porovnan{ $ 260 kg ha’! zvysilo produkciu cukru 3tatisticky nepreukazne (len
0 0,390 thal), v prepocte to ¢inf na 1 kg N, 2,8 kg cukru, ¢o je velmi mélo
v porovnani s produkciou cukru v prepocte na 260 kg ha™l, Malé zvy3enie produkcie
bieleho cukru z jednotky plochy sved¢f o menej priaznivej technologickej hodnote
cukrovej repy vrétane istoty a alkality repnej $tavy, v kone¢nom ddsledku teda aj vo
vytaznosti cukru z jednotky plochy.

Najvicsia zdsoba Ny, v pode pri pestovani cukrovej repy by so mala nachédzat na
zaCiatku vegetdcie v aprili aZ m4ji, teda v Case, ked rastliny najviac potrebuji N -
pred intenz{fvnym rastom. Naproti tomu v druhej polovici vegetdcie majd rastliny maf
nedostatok N, aby sa pribrzdil rast asimilatnych orgédnov, a tak zniZila spotreba
svetelnej energie na rastové procesy. V tomto obdobf je potrebné, aby sa energia viac
ukladala vo forme sachar6zy do buliev, pretoZe v opacnom pripade dochddza
k zhorSovaniu kvalitatfvnych ukazovatelov tejto plodiny.

MnoZstvo Ng, v pdde sa dd v zna¢nej miere ovplyviiovat hnojenim organickymi
a pnemyselnyml hnopvamx (obr. 1), pri¢om postaduje aplikovaf len malé ddvky N
v rozpitf 20 az 80 kg ha'l. Pri bilancovanf N z hladiska vyZzivy danej plodiny je
* potrebné brat’ do dvahy mineraliza¥ni schopnost pody, kolobeh N v prirode a jeho
transforméciu v pdde, ¢o je v silade s niektorymi autormi (Wehrmann,
Scharpf,1980; Bielek, 1984; Ricka, 19853, b).
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RUCKA, M. (Research Institute of Irrigation Farming, Bratislava):

The importance of inorganic nitrogen in soil in sugar beet cultivation under irriga-
tions.

Rostl. Vyr, 39, 1993 (12): 1111-1121.

The aim of the solution of reasearch task conducted on carbonaceous chernozem of
the southern Slovakia was to study the relation between an amount of inorganic N (Nag)
in soil during the vegetation, dynamics of yield formation and formation of qualitative
parameters of sugar beet under irrigations. Nu comprised in soil, as well as the dynamics
of yield formation of fresh and dry matters were determined in 15-day intervals. Manure

1120 ROSTLINNA VYROBA - 1993



was aqphed to sugar beet in the amount 40 tha! + doses ofN 0, 70, 110, 150 and 190
kg.ha! + constant doses of P-45kg.ha! and K - 160 kg.ha™'. The closest relation between
root yield, sugar output per area unit was when presented parameters were assessed
together with Nu, comprised in soil in the mid May, that is on May 20. For this reason,
this N., amount in soil was considered as the base for expression of the whole number of
relations. N..1 amount in soil up to the depth of 0.8 m in this date was fluctuating from 245
to 520 kg.ha™. As far as mineralizing capacity of soil is concerned, this was changing in
dependence on gradated N doses; while on long-time unfertilized soil 107 kg of N was
available by mineralization, in the variants where manure + N was applied for each 1 kg
of N applied, 1.60 to 2.50 kg.ha! N,, was available; fertilizing intensifies significantly
mineralizing processes in soil.

Sugar beetroot ylelds in dependence on the amount of N, in soil were ﬂuctuatmg from
73.22 to 84.68 tha. An increase in mot yields represented 11.40 tha (+ 21 %). The
highest root was gained at 400 kg.ha™ of N,, to the depth 0. 8 m. Crown yields at the end
of the vegetation was fluctuating within 33.27 and 46.29 tha™'; an increase by 12.73 t.ha™
(+ 38 %). In this case the highest yield too was gained at the amount of Ni, in soil
400 kg.ha™. Digestible sugar content in dependence on the above parameter was ranging
at the harvest from 17.93 to 16.54 %, white sugar content from 14.92 to 12.84 % what
represented decrease in whlte sugar content by 2.08 %; white sugar output was ranging
from 10.52 to 10.91 tha™ (+ 0.390 tha™). It follows fmm the above-mentioned data that
increase in Nun amount in soil from 260 to 400 kg.ha™ to the depth 0.8 m increased the
sugar output only negligibly. While the decrease in digestible and white sugar content was
highly significantly negative, this relation was insignificant in sugar production. Results
indicated one important moment, that is on the soils pertinent in optimizing the irrigated
regime, it is poss1ble to gain the sugar output exceeding 10 t.ha™! even at the amount of
Naa in soil 260 kg.ha!, Just low N doses ranging from 0 to 80 kg.ha™ are required to be
applied in order to have such an amount of Ny, in soil.
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Ing. Michal R d &k a, CSc., Vyskumny Gstav zdvlahového hospodirstva,
Vrakiinska cesta 29, 825 63 Bratislava
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ZMENY MEZEROVITOSTI JEDNOCENIM POROSTU
CUKROVKY SETYCH NA POLOVICNi VZDALENOST

L. Minx

Wsoka Skola zemédéliskd, Brno

Je feden vypodlet procenta mezerovitosti jednak pro nejednocené porosty, jednak pro
porosty jednocené, zaseté na tzv. poloviénf vzdilenost a maximélnf rozsah moZného
zvyseni procenta mezerovitosti jednocenfm v zévislosti na vze¥losti porostu. Zna&né
profidnut{ jednocenim porostil setych na tzv. poloviéni vzddlenost je zpisobeno kromé&
nedostate¢né vzellosti pfedeviim nedodrZenim z4dsady jednoceni na dvojnésobek vzda-
lenosti vysevu v ¥adku. Vyvozené algoritmy majf obecnou platnost a jsou vyuZitelné
pro hodnocen{ v3ech plodin, jejichZ porosty jsou zaklddiny rovnom&émym v¥sevem
nebo vysadbou na zvolenou vzdélenost v ¥idku.

Kompletnost porostd zaklddanych rovnomé&mym vysevem na volitelnou vzdéle-
nost v ¥ddku je naru¥ovédna vyskytem mfst vysevu rostlinami neobsazenych. Vypadek
vysevniho mista je zpdsoben jeho neosetfm, nevzejitim vysetého semena nebo
ubytkem rostlin po vzejitf. Jaggard et al. (1989) povaZujf za rostliny tvoifc{
porost cukrovky ty rostliny, které majf alespori Sest pravych listd, takZe je predpoklad,
Ze vydrZi v porostu do sklizné&.

Zna¢né rozdily mezi kliCivost{ osiva a jeho polnf vzchézivost{ vedly pé&stitele
cukrovky jiZ v minulosti k pouZivéan{ znatného podflu pojistovact ¢4sti vysevku, coZ
vyZadovalo po vzejitf pracné jednocenf porostu. Progresivn{ p&stitelské postupy jsou
v3ak zaloZeny na jeho podstatném omezenf nebo tiplném vyloucenf. Porosty zakl4-
dané vysevem na polovi¢n{ vzddlenost v fddku (Neitzk e, 1981) vyZadujf do-
jednocenf, u vysevli na kone¢nou vzdélenost nenf porost upravovan. Nedostate¢nd
vzeslost viak vede k mezerovitosti porostil, v diisledku nfZ kles4 vynos omezenym
vyuZivénim plochy pidy, zvy3enym vyskytem virovych Zloutenek, pozdnim zaple-
velenfm apod. Pojistit se proti mezerovitosti vysevem na men3f kone¢nou vzdélenost
(Fiedler, 1975) je jen &4stetné moZné, nebot piehusténf porostu plisobf rovn&Z
vynosovou depresi a vede ke znatnym skliziiovym ztrdtdm (M i n x , 1988).

Disledky mezerovitosti porostu nelze Zddnym ekonomicky tinosnym opatenfm
napravit, zatfmco jeho ptehusténf je moZné, je-li dostatek pracovnich sil, odstranit
dojednocenfm. Redukce poctu rostlin jednocenfm byla pfedmétem difvéj$tho sd€lenf
Minx, 1990), cflem tohoto pifspévku je poukdzat na rozsah moZného zvy3en{
procenta mezerovitosti porostu v z4vislosti na jeho vzeSlosti.
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MATERIAL AMETODA

Kvalita ru¢nfho dojednocovén{ porostl cukrovky miZe byt rozdilnd. Vychoz{
mezerovitost nad uritou maximélnf vyuZitelnou vzdélenost rostlinami v t4dku,
z4visejfcf na kombinaci zvolené vzdélenosti vysevu a dosaZené vzeSlosti porostu,
miZe byt pii pe¢livém jednocenf témé& nezménéna. Naopak mechanickym odstratio-
vanfm napf. kaZdé druhé rostliny z plné obsazenych usekd 14dkd, bez ohledu na
nédvaznost rizné€ dlouhych prézdnych vsekd f4dkd, podobné jako napt'. pfi jednocen{
automatickym jednoti¢em, miiZe byt mezerovitost porostu v zdvislosti na vzdédlenosti
vysevu, vzeslosti porostu a vzdélenosti jednocenf i poméme znaéné zvysena. Rozdil
mezi vychozf mezerovitostf a mezerovitost! po jednoti¢i je metodicky vyuZit pro
stanovenf rozsahu jejtho moZného zvysenf, coZ je jednfm z cflfi sd¢len.

Dal3fm cflem piedloZené price je matematickd definice vicendsobné zdvislosti
mezerovitosti porostu na vzdédlenosti rovnomémého vysevu v fddku, maximéaln{
délce vyuZitelné vzddlenosti rostlinami v fddku, procentu vzeSlosti porostu a vzdéle-
nosti jednocenf obsazenych tiseki f4dku. Sprévnost vzorci byla ovéfovédna postupny-
mi vypocty, pomoc{ nichZ byl konstruovén stochasticky model porostd sponovych
plodin(M in x , 1988 aj.) Ve sd€len{ je pouZita ndsledovnd terminologie:

VzeSlost porostu uddvé procentudlnf podil rostlinami obsazenych vysevnich
mist z poftu daného sponem vysevu. Stanovf se bud’ piimo jako primémy pocet
rostlin (dvojéky jsou povaZovény za jednu rostlinu) ptipadajici na sto vysevnich mist,
tj. na délku 4dku rovnajici se stondsobku vzddlenosti vysevu, nebo vypoctem ze
zjist€ného poctu rostlin na jednotku plochy pidy.

Mezerovitost porostu vy¢isluje procentudlnf podil sumédrn{ délky mezer (souctu
délek mezer) na celkové délce 4dkid. Za mezeru je povaZovédna u cukrovky seté do
radkd Sirokych 0,45 m ¢4st vzddlenosti rostlin v fadku piesahujici 0,4 m. Mezerovi-
tost je moZné zjistit bud’ mé&renfm v porostu, nebo vypoctem. Pifpadné pouZity termin
kompletnost porostu predstavuje rozdfl po odpo¢tu mezerovitosti od sta.

VYSLEDKY A DISKUSE

Difve vyvozeny postup vypoctu procenta mezerovitosti porostu je zdlouhavy
a obtiZzné vyuZitelny. Za tim dc¢elem byly vypracovéiny grafické a tabel4rn{ pomicky
Minx, 1988 aj.). VyuZitf matematického modelu zdkladntho vynosotvorného
prvku sponovych plodin formou pocitacového expertniho systému si vyZddalo vyvo-
zen{ pifsluinych algoritmd. Vypodet mezerovitosti nejednocenych porostd (M) je
definovéan rovnicf

M=(-0,01R)°. (100 - zR) 1)

kde: R - procento vze¥losti porostu, ¢ - celé &slo, z - zbytek za desetinnou &rkou vyjadfujici
maximélni vyuZitelnou vzdélenost rostlinami v fadku (w) v ndsobcich vzdilenosti v§se-
vu v fadku (d), tedy

c+z=% &)
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Pro vypocet mezerovitosti porostu vyjednoceného automatickym jednoticem (M)
pak plati vztah

Mj=(1-001R)**! (100-2zR).Js 3)

kde: x - vzdilenostjednoceni jednoti¢em vyjidiena celodiselnymi nisobky vzdalenosti v¥se-
vu v fadku, J; - koeficient redukce podtu rostlin jednotiem, jehoZ &iselné vyjidfent je
dano vzorcem

1
T 14001R (x-1)

V pifpadé, Ze x = 1 (tzn. porost nenf dojednocen), exponent v rovnici 3) c-x+1=c¢
a koeficient redukce poctu rostlin v rovnici (4) J = 1. Za tohoto ptedpokladu rovnice
(1) a (3) jsou shodné. Vyplyvé z toho i obecnéjsf platnost vzorce (3).

Zvy3en{ vychoz{ mezerovitosti porostu méné kvalitnim ru¢nfm jednocen{m (M+),
které odpov{d4 systému préce automatického jednotice, dosahuje hodnot definova-
nych rovnicf{

Mj+ =(1-0,01R)**1,(100-zR) . Us- (1 - 0,01R)* "] ®)

Postupy vyvozen{ rcvnic nenf moZné pro jejich zna¢nou zdlouhavost a sloZitost
uvadét. Vicendsobné z4vislosti mezerovitosti porostu na vzdédlenosti vysevu, délce
vyuZitelné vzddlenosti rostlinami v ¥ddku, vzeSlosti porostu a na vzdélenosti jedno-
cenf obsazenych vsekd f4dkd byly ovéfeny postupnymi vypolty. Jejich sprévnost
byla potvrzena v plném rozsahu pii jakékoliv kombinaci vy3e uvedenych pro-
meénnych.

Pomoci vzorce (5) byl stanoven priibéh moZného zvyseni mezerovitosti porostu
cukrovky nad 0,4 m (maximéln{ vyuZitelnd vzddlenost rostlinami v tddku) pro
jednocenf souvislych iseki fddkd na dvojnésobek a trojndsobek vzdélenosti vysevu
v fddku v rozsahu vzeSlosti porostu 0 aZ 100 % (obr. 1). Toto zvy3en{ nastane za
predpokladu, Ze souvislé iseky Fddkd budou dojednocovény zcela mechanicky
(kaZd4 druhd rostlina nebo ve druhém pifpadé kazd4 druh4 a ti'etf rostlina) bez ohledu
na navazujicf vypadky vysevnich mfst. Pii pe¢livém ru¢nfm jednocen{ naopak doch4-
zf jen k nepatrnému zvySovan{ procenta mezerovitosti.

Mangstl, Reiner (1979) uvadéjf, Ze vhodného poctu rostlin na 1 ha
a jejich pifznivého rozmisténf 1ze nejsnadnéji dosdhnout vysevem na 8 cm v fddku.
Podobného stavu 1ze podle t&chto autoril téZ dosdhnout v porostech setych na 10 aZ
12 cm, ale pouze pii vzeslosti ptevySujicf 70 %. Podobny ndzor zastévaji néktet{ dalf
vyzkumn{ pracovnici i p&stitelé.

V tab. I je uveden stav pied a po jednocen{ porostu zasetého na 11 ¢m v Fadku.
Z uvedenych &fsel vyplyvé, Ze pii vzeSlosti porostu 60 % je pred jednocenfm na 1 ha
121 tis. rostlin a mezerovitost pouze 4 %. Po jednocenf{ souvislych tsekd Fddkid na
dvojndsobek vzdalenosti vysevu v fddku, tj. na 22 cm, klesne pocet rostlin nanejvyse
na 75,8 tis. amezerovitost se zvy$ina 6,2 %, coZ je inosné. Minimaéln{ vzeSlost 70 %,
kterou uvaddéjf Mangstl, Reiner (1979), umoZiiuje vysev na 18 cm, nebot
vysledkem této kombinace je 86,4 tis. rostlin na 1 ha a mezerovitost 7,6 %, tedy jen

Js “@
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1271%) 1. Rozsahy moZného zvétienf mezerovitosti po-
rostu jednocenfm — Range of possible increase in
percentage of gappiness of the stand by singling
X - vzdélenost jednocenf v ndsobcich vzd4lenosti
vysevu - distance of singling in multiples of so-
wing distance

........ 10cm

- - = 12 cm

osa x - vze§lost porostu - x axis - emergence rate
of stand

osay - zvétfenf mezerovitosti - y axis - increase in
gappiness of the stand

I. Pocty rostlin a mezerovitost porosti setych na polovi¢nf a kone&nou vzdélenost — Numbers of
plants and percentage of gappiness of stands sown to half and final distance

Vysevna llcmv tidku® Vysev na koneénou vzdilenost®
Vzeslost
o4 pied po jednocmis po jednocenf
porostu | | 4 18 cm 22 cm
(%) jednocenfm 2d 3d

rha' |mez %| rha' |mez. %| rha”’ |mez %| rha” |mez. %| rha' |mez %
40 80,8 | 16,1 | 57,7 19,2 | 449 | 24,8 49,4 | 32,8 | 404 40,4
45 909 | 11,9 | 62,7 149 | 47,8 | 20,7 56,6 | 27,2 | 45,5 | 34,7
50 101,0 8,5 67,3 11,4 | 50,5 17,0 61,7 | 22,2 | 50,5 29,6
55 111,1 59 | 71,7 85 | 52,9 13,9 679 | 17,8 | 55,6 | 24,7
60 121,2 4,0 | 758 6,2 | 55,1 11,2 | 74,1 13,9 | 60,6 20,4
65 131,3 2.5 79,6 44 ‘57,1 8,9 80,2 | 10,5 65,7 16,4
70 141,4 1,5 832 29 | 589 6,9 86,4 7,6 | 70,7 12,8
75 151,5 0,8 | 86,6 1,9 | 60,6 5,2 92,6 52 | 75,8 9,7
80 161,6 0,4 89,8 1,1 62,2 3,8 98,8 33 80,8 6,9
85 171,7 0,2 | 928 0,6 | 63,6 2,6 | 1049 1,8 85,9 4,6
90 181,8 0,1 95,7 0,2 64,9 1,5 | 111,1 0,8 90,9 2,6

1emergcnce, rate of stand, 2sowing to 11 cm in row, 3sowing to final distance, *before sihgling, Safter
singling

rha! - pocet rostlin na 1 ha - plants per 1 ha
mez. % - mezerovitost v % - percentage of gappiness
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0 1,4 % vy¥i. Nizké pocty rostlin a jejich méné vhodné rozmfstén{ v porostu je
moZné spatfovat jednak (v souladu s citovanymi autory) v nizké vzeSlosti porostu,
jednak ve vysevu na tzv. polovi¢nf vzddlenost, av3ak v jednocenf nikoliv na dvojné-
sobek, ale prevdZné na trojndsobek vzddlenosti vysevu v fddku. Doklddajf to ddaje
tab. I (jednoceni na 3d = jednoceni na tfi vzddlenosti vysevu) a zdvislosti uvedené na
obr. 1. -

Pii vysevu na polovi¢nf vzddlenost, tj. zpravidla na 10 aZ 12 cm, dosahuje
maximéln{ zvySen{ procenta mezerovitosti pii jednocenf na dvojnésobek vzdélenosti
vysevu cca 2,5 aZ 3,5 %, a to pii vzeSlostech porostu niZ¥fch, neZ jsou z hlediska
uinosné mezerovitosti Zddouc{. Optim4ln{ vzeSlosti se pro uvedené vzddlenosti vyse-
vu pohybujf v rozsahu 50 aZ 60 %. Pfi t&hto a niZ8fch vze$lostech miZe méné
peclivé jednocenf obsazenych isekll ¥adkd na tii vzdédlenosti vysevu vést nejen ke
znadéné&jsf redukci poctu rostlin, ale i ke zvySenf mezerovitosti o 6 aZ 10 %.

Udaje tab. I a obr. 1 piedstavujf soubor moZnych kombinacf vzddlenostf vysevu,
vzeSlosti porostu, po¢tu rostlin na 1 ha, vzdélenosti jednocenf na dv& nebo tfi
vzdélenosti vysevu v ¥ddku a maximéln{ moZné mezerovitosti porostu. Je nezbytné
uptednostiiovat kompletnost porostu, nebot v mezerach se cukrnesklizi K essel,
1981). V souladu s nasimi zdvéry (M i n x, 1988 aj.), podle nichZ je doporu€itelné
povaZovat za inosnou mezerovitost 5 aZ 6 %, je dostatetn& kompletn{ porost zasety
na 18 cm dosahovén pii vzeSlostech 72 aZ 75 % a na 22 cm v fddku pfi vzeSlosti
presahujicf 80 %.

Obdobné tinosn4 mezerovitost porostu (5,2 %) jako pii vysevu na 18 cm miZe byt
dosaZena zasetfm na 11 cm, vzejitfm ze 75 % a vyjednocenfm na tfi vzdédlenosti
vysevu (tab. I). Pocet rostlin v3ak bude ve srovninf s vysevem na kone¢nou vzddle-
nost 18 cm aZ o tetinu nizZ8f. Nepifznivé vztahy vze¥losti porostu, poctu rostlin na
1 ha a mezerovitosti porostu pfi jednocenf na trojndsobek vzdélenosti vysevu jsou
aktudlnf zejména v pokrocilej§fm obdobf jednoceni, nebot vzrostlej¥f rostliny zt&Zujf
odhady pro poZadované rozmisténf rostlin a svadéji k jednocen{ na velkou vzdéle-
nost.
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MINX, L. (University of Agriculture, Brno):
Changes in gappiness by singling of sugar beet stands sown to half distance.
Rostl. Vyr, 39, 1993 (12): 1123-1128.

A mathematical model defining the number of plants and gappiness of stands after
emergence and singling was developed. Not quality manual singling is methodologically
characterized by the system of work of automatic singling machine (cutting of one or two
subsequent sowing places after identifying of beet by touch without respect to eventually
continuing empty section of a row).

Percentage of stand gappiness after emergence (M) can be calculated after equations
(1) and (2), its state after singling machine (M) based on equations (3) and (4). Formula
(4) gives coefficient of reduction of the number of plants by singling machine. The last
equation (5) defines the increase in percentage of gappiness by singling machine (M;+).
Its level according to the distance of singling (x) given by multiples of integral numbers
of the distance of sowing in rows (d) presents Fig. 1. Further symbols used in formulae
denote: R - rate of emergence in percentage, ¢ - integral number, z - rest following the

decimal point of fraction -, where w - maximum length of the utilizable distance between

d ’
plants in row. Tab. I gives numbers of plants (r.ha™") and gappiness of stands (mez %)
sown for 11 cm in row, maximum reduction of numbers of plants and maximum increase
of percentage of gappiness by stand singling for two or three sowing distances and
numbers of plants and gap percentage for different emerged plants sown to the final
distance 18 and 22 cm in row.

A marked thinning by stand singling sown so-called half distance is caused by, except
for insufficient emergence rate, not keeping the principle of singling to twice as much of
the distance of sowing in row.

Kontakinf adresa:

Prof. ing. Lubomir M i n x , DrSc., Vysok4 $kola zemé&d&lsk4, Zem&d&lski 1, 613 00 Brno
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ANALYZA UCINKU NEKTERYCH AGROEKOLOGICKYCH
FAKTORU V PRODUKCNIM PROCESU CUKROVKY

P. Strnad, M. Javirek

yzkumny tstav rostlinné vyroby, Praha-Ruzyné, V¥zkumnd stanice,
dslav

Ve &tyfletém polyfaktoridlnim pokusu na stanovisti C4slav se potvrdila potfeba dife-
rencované vyZivy cukrovky pro dosaZenf vysokych hodnot kvalitativnich ukazateld
oproti nejvy38imu vynosu bulev. Pro nejvy$¥ cukernatost, v{t&Znost a vysoky vynos
rafinddy postafovalo samotné organické hnojeni + PK. Bez dusikatého hnojeni je
moZné dosdhnout v disledku vy$¥i cukematosti stejnou nebo i vy3¥{ trzni produkci
z 1 ha i pfi niZ¥fm v§nosu bulev. Zanedbatelnd neni ani Gspora za dusikatid hnojiva.
Byla stanovena jednoznalnd, vysoce prikkazni negativni korelace mez cukematosti
bulev a mnoZstvim odebraného dusiku, které se v jednotlivych letech diferencovalo.
S vy$¥im odbé&rem dusiku se sniovala cukernatost, vy¥¥ odbér dusiku v¥ak nezaji¥to-
val vy33{ produkci sufiny. PH aplikaci reguldtoru ristu Relan (kyselina antranilov4 +
acetaminofenol) v jednordzové nebo délené dvojnisobné dévce zistal vynos bulev
v primé&ru stejn§ nebo se podstatn€ nezménil. Kvalita bulev nebyla Relanem pozitivng
ani negativn€ ovlivnéna. Pfi preemergentni + postemergentnf aplikaci herbicidd oproti
jednordzové preemergentni aplikaci byla pozitivné ovlivnéna cukematost, vyt&Znost
i vynos rafinddy. Zanedbatelné bylo malé zv§3eni vynosu bulev.

Problematika vlivu agroekologickych faktord u cukrovky byla ve svété i u nés
objektem zna¢né pozornosti, 0 femZ svéd¢i fada pracf (Brouwer et al., 1970;
Zubenko,1979; Strnad,1986; Bambdsek,1989; Hefmansky,
1991; Sroller, 1991 aj.). Pfitom je zn4mo, %e u cukrovky nemi¥eme uplatiovat
jednostranné pouze vybrané faktory, ale musfme zabezpefovat komplexné vysokou
uroveri viech regulovatelnych faktord. Tento pifstup je nezbytny proto, Ze u cukrovky
nemiZeme poc¢itat s kompenzacf jednoho faktoru druhym, jako je tomu napf.
u obilnin.

V Siroké 3kdle agroekologickych faktord chybf analyza vlivu pfijatého dusfku na
kvantitativnf a kvalitativnf ukazatele, nenf dostatek poznatkli o plisobnosti 3irokého
spektra reguldtor rlistu ani o vlivu herbicidd aplikovanych proti plevelim na
kulturn{i plodiny. Prdv& uvedenym faktorim jsme v&novali pozornost v této prci.

MATERIAL AMETODA

Cukrovka, odriida Domona byla zafazovdna v Céslavi v letech 1988 a¥ 1991
v osevnfm postupu: luskovinn4 smé&ska (peluska + bob) - 0zim4 p3enice - cukrovka -
jarn{ je¢men.
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Pokusné pracovist€ je ve vyrobnim typu fepai'ském, subtypu fepai‘'sko-je€ném.
Pidnfm typem je degradovani fernozem, nadmoisk4 vyska je 260 m, prim&my ro&n{
dhrn srdZek ¢inf 600 mm, primé&m4 ro¢nf teplota vzduchu 8,7 °C. Ornice je hlinit4,
obsah humusu 2,5 %. Agrochemické pldnf vlastnosti pred za]oienfm pokusu
(hloubka do 0,2 m): pH (KCl1) 6,6; obsah P (Egner) 59,1 mg. kg , obsah
K (Schachtschabel) 153 mgkg™.

gokusu bylo zafazeno 24 variant ve 4 opakovéanich se skliziiovou plochou
13,5 m*“ (6 ¥4dkd x 0,45 m x 5 m). Oznacen{ a sledovand kritéria JednothVYCh faktori:
Nhnojenf (N - bez dustku; N3 - 60; N3 - 120; N4 - 180kg N.ha b, aplikace regul4toru
Relan (R; - bez reguldtoru; R; - 1x Relan po vyjednocenf; R3 - 2x Relan po
vyjednocen{ a v poloviné z4i{); ochrana proti pleveliim (O - herbicid preemergentné
+ mechanické oSetifenf; O, - herbicid preemergentné + postemergentné - na obou
variantéch ple¢kovén{ pted jednocenfm).

Na v8ech variant4ch bylo k cukrovce hnojeno hnojem v dévce 30 t.haL. Fosfo-
re¢nd a draselnd hnojiva byla aplikovédna v rdmci osevniho postupu na v3ech va,
riantdch pi‘edzésobné na dva roky k cukrovce a k luskovindm v ddvce 88 kg P.ha
a 166 kg Khal. Po ozimé p3enici bylo vdpn&no mletym vdpencem v ddvce 3 t. hal,

Relan (kyselma antranilovd + acetaminofenol) byl aplikovédn v ddvce 0,1 lha’!
v koncentraci 2 g.I’ vody Z herbicidl byl preemergentn& proveden postiik Pyrami-
nem a postemergentné Synbetanem.

Technologické hodnoty kofene stanovil Repai‘sky institut v Semcicich, anorga-
nicky rozbor rostlin pred skliznf provedla laboratof VURV v Pelhiimové. Zfskané
vysledky byly vyhodnoceny metodou analyzy variancf a priikaznost rozdild posou-
zena I-testem.

VYSLEDKY

Vynos a Jakostnf ukazatele cukrovky j jsou uvedeny v tab. I. Na variant&, na které
bylo hnojeno pouze hnOJem v d4vce 30 t.ha™ (+PK), dos4hl vynos bulev ve Ctyiletém
priméru 42,94 thal, Dusfkatym hnojenfm v ddvce 60 kg N.ha! bez prihlédnut{
k dal¥fm faktorim se vysoce priikazn€ zvy3il vynos bulev 0 2,09 t. ha™!, Dalyf stuprio-
véan{ dusfku jiZ vynos bulev v priiméru prakticky neovlivnilo. ZvySoval se pouze
vynos chréstu.

Aplikacf Re]anu (Rp) se v priiméru vynos bulev zvysil (statisticky nepriikazné)
pouze o0 440 kg.ha a byl vyrazné€ vy33f pouze v jednom roce. Opakované o3etienf
porostu cukrovky Relanem (R3) nemélo na vynos bulev pifznivéjsf vliv neZ oSetien{
jednordzové.

Vyrazné&;j3i rozdily nebyly u bulev zaznamenény ani mezi diferencovanou ochra-
nou proti plevelim. Rozdil ve prospéch preemergentn{ + postemergentnf aplikace
(Oy) oproti preemergentnimu o$etfenf (O;) ¢inil v primé&ru 660 kg ha'l,

Nejvy33f cukernatost 19,08 % byla ve ¢tytletém priiméru dosaZena bez dusfkatého
hnojenf a nejvy3f hodnoty byly zaznamendny vétSinou i v jednotlivych letech. Se
stuptiovanym dusikatym hnojenfm se vyrazn€ sniZovala cukernatost. Rozdily jsou
statisticky vyznamné.
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L. Vynos a jakostnf ukazatele cukrovky (primér 1988 aZ 1991) — The yield and quality parameters
of the sugar beet (average of 1988 to 1991)

6
8

S - ~ >
“B Ny ) ) g-" ©0 §
— {

Faktoryl B _ é . § § g § g E
Pyl de| 20|91 20| el B2
s3| de| BE| ZE| 5E| 28| =4

N, 42,94 19,08 5,66 0,61 2,11 16,46 7,07
N, 45,03 18,60 5,73 0,66 2,72 15,86 7,14
N, 45,72 18,19 5,76 0,73 3,68 15,24 6,97

Ny 45,79 17,48 5,85 0,81 4,76 14,43 6,61

Minimélnf P s 1,34 0,38 0,51 0,05 0,29 0,38 0,34
pritkaznd
diference’ Poor 1,85 0,53 0,71 0,07 0,41 0,53 0,47

R, 44,72 18,38 5,73 0,70 3,31 15,54 6,95
R, 45,16 18,29 5,75 0,70 3,30 15,42 6,96
R, 44,73 18,36 5,78 0,72 3,34 15,54 6,95

Minimélnf  Pyos| 0,75 0,30 0,43 0,04 0,30 0,17 0,21
pritkaznd

diference  Pooy| 104 | 040 | 060 | 005 | 042 024 | 030
O, | 4454 | 1819 | 585 | 071 | 348 | 1534 | 6,383
0, | 4520 | 1848 | 563 | 070 | 3,6 | 1566 | 7,08

Minimélnf  Pggs| 0,99 024 | 037 | 003 | 024 029 | 037

pritkazné

diference  Pooy| 1,40 | 034 [ 053 | 004 | 034 040 | 0,53

3sugar content, 4potassium. ssodium, Galphaaminonitrogen, 7yield output,
minimum significant difference

lfactors, Zroot yield

8 efined sugar yield, b

Aplikace Relanu neméla na cukernatost v priméru vyrazné&jsf vliv. Pii dvojf
aplikaci herbicidd (O,) byla v priiméru dosaZena vy33f cukernatost oproti o3etfen{
jednordzovému. Rozdfl je statisticky priikazny.

Jednotlivé faktory a jejich stupné& rozdflné ovliviiovaly i dal3f ukazatele kvality.
Stuptiovanymi ddvkami dustku se v priiméru zvy3oval obsah alfaaminodusiku,
draslfku a sodfku. Aplikace Relanu obsah téchto 14tek neovlivnila. Pfi délené aplikaci
herbicidil (Oy) se oproti jednordzovému o3etfenf (O;) obsah alfaaminodusiku, drasli-
ku a sodiku snfZil, coZ se odrazilo i ve zvy3ené vyt€Znosti.
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Nejvy$sf vyt€Znost byla v priméru opét dosaZena ve varianté bez dusfkatého
hnojenf a sniZovala se se stuptiovanymi ddvkami dustku. Aplikace Relanu v obou
stupnich vytéZnost v priméru neovlivnila. VytéZnost se v priimé&ru pritkazné zvysila
pii dvojndsobném oSetfenf herbicidy oproti preemergentnf aplikaci o 0,32 % (abs.)
a zvy3enf bylo zietelné vétdinou i v jednotlivych letech.

Vynos raﬁnady bez hnojenf dustkem byl vysoky a dosahl ve Ctytletém prﬁméru
7,07 t.ha™, Pririistek vynosu rafinddy d4dvkou 60 kg N.ha™ L ¢inil pouze 70kg. ha'l, Pii
dal3fm stuptiovén{ dusﬂcatého hnojenf se vynos rafinddy sniZoval oproti stupni bez
dustku o 100 aZ 450 kg.ha

Aplikacf Relanu v obou stupnich nebyl v priméru vynos rafinddy pozitivng am
negativné ovlivnén. Pri d&€lené aplikaci herbicidd se vynos rafinddy zvysil o 0,25 tha™l.

Ve tfech letech (1988 aZ 1990) byl stanoven na vybranych variantdch i odbér
dustku suSinou cukrovky, ktery velmi siln& kolfsal v zdvislosti na ro¢niku (tab. II).
Bez dusikatého hnojeni (N;) byl odbér dustku jednozna¢né mi§f neZ pfi aplikaci
dusfku v N3 a pohyboval se v intervalu 83,98 aZ 174,78 kF ha'l, P¥i dévce dusfku
120 kg .ha! odbér dustku dosahoval 122,69 a% 224,25 kg.ha™". Vy&3{ odb&r dusiku bez
pfivodu dusiku z primyslovych hnojiv odpovidal diferencovanym ekologickym
podminkdm v priibéhu vegetace. Pouze vy38$f odbér dusiku je3t€ nezabezpeloval
i vy33f produkci su§iny, jak je z‘ejmé z porovndn{ ro¢nikd 1988 a 1989.

Odbér dusiku je velmi vyznamnou veli¢inou a vysoce pritkazné koreluje s cu-
kernatostf kofene (r = 0,92*%). Cfm byl ni%8f odb&r dustku, tim vyl cukernatost byla
dosaZena. Proto také nejniZ¥i odbér a nejvyS$8{ cukernatost byla zaznamendna na
varianté bez dusikatého hnojenf.

Pti sou¢asném nédkupu bulev cukrovky podle hmotnosti a cukernatosti se uk4zala
jako ekonomicky nejvyhodnéj§{ varianta bez dusikatého hnojeni, protoZe sniZeni
vynosu bulev o0 2,09 t. ha! oproti ddvce 60 kg N. ha! bylo opét vyvdZeno zvySenim

II. Odbér dusfku produkcf celkové suSiny pfi sklizni — Uptake of nitrogen by total dry matter
production during the harvest

Rok! Faktory’ V¢nos suiiny® (t.ha ) Odbér N* (kg.ha™)
N, 12,25 174,78
1988
N, 13,48 221,03
N, 14,32 150,27
1989
N, 16,85 22425
N, 11,65 83,98
1990
N, 12,34 122,69
N 12,74 136,34
Primér ! %
N, 14,22 189,32

lyear, 2factors. 3dry matter yield, ‘N uptake, Saveragc
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cukernatosti 0 0,48 % (abs.). Pfitom je tfeba je§t& brat v ivahu uSetfené ndklady na
dusikatd hnojiva.

DISKUSE

V podminkdch trzntho hospodéi‘stvf a pti sou¢asném nadbytku cukru povaZujeme
za nezbytné prehodnocen{ efektivnosti nutnych vstupd pti p&stovan{ cukrovky. Pro
péstitele je rozhodujfcim parametrem cukernatost, kterou je moZno vyrazné ovlivnit
kromé& péstovan{ vyhradné€ cukernatych odrid i relativné nfzkym odbérem dustku.
SniZenfm anebo dplnym vypudténim dusfkatého hnojenf dosdhneme vy$3f cukerna-
tosti pii niZ$fm vynosu bulev. Vysok4 cukernatost je determinovadna odb&rem dusiku
v uvddénych piidnich a povétmostnich podmink4ch hodnotami 84 aZ 175 kg.ha'l.
Tento odbér je moZno dosghnout pii organickém hnojenf, fosfore¢nym a draselnym
hnojenfm bez dustku.

Pii f4dové€ blizkém odbéru dusfku v letech 1988 a 1989 a podstatné se nelifc{
cukernatost{ byl vy33f vynos bulev (cca 0 30 %) dosaZen v roce 1989. Tuto skutednost
je moZné vysvétlit nepifznivymi vldhovymi podminkami po zaset{ a na po¢étku
vegetace v roce 1988 (tab. III) a pozdnf tvorbou biomasy. Pfi zlep$enych vldhovych
podminkéch v druhé poloviné vegetace jiZ nebyl pozd&ji pfijaty dusik zcela vyuZit
na tvorbu vynosu. V obou ro¢nicfch v3ak piijaty dustk ovlivnil obdobné cukernatost.

Vysoce priikazn4 korelacn{ zdvislost cukernatosti na odbéru dusfku uk4zala dile-
Zitost regulace dusikaté vyZivy podle stanoviStnich podminek a celého agroekosysté-
mu.

Vice jsme olekdvali od aplikace reguldtoru ristu Relanu, ktery v danych
podminkéch stanovist€ neovlivnil vynos bulev ani jejich kvalitu. Pozitivn{ vysledky
aplikace bioreguldtoru BAP s t&innou 14tkou 6-benzylaminopyrin naproti tomu

III. Pové&mostn{ podmfnky v priibéhu vegetace — The course of weather conditions during the
vegetation period

Mestc! Sn’\iky2 (mm) Teplota3 °C)

1988 1989 1990 1991 1988 1989 1990 1991
4, 7,4 81,8 84,6 23,9 9,5 9,7 8,0 58
S. 58 50,2 57,0 44,1 16,1 14,0 15,1 7,8
6. 83,0 91,8 54,5 52,4 16,7 16,0 17,2 10,0
7. 124,5 58,7 6,6 97,5 18,9 18,5 18,7 15,9
8. 91,4 61,9 27,5 38,5 18,4 18,3 20,0 20,3
9. 49,7 94,4 51,8 9,1 14,3 15,2 12,7 19,0
Celkem* 361,8 438,8 282,0 265,5 | 15,65 15,28 15,28 13,13

lmonlh. 2precipitation, 3tc:mperatune. 4total
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uvddf Zahradnf&ek (1991), v jehoZ pokusech zvy3enf cukernatosti 0 0,5 aZ
1,1 % oproti kontrole ukazuje na podstatny rozdfl v plsobnosti t&chto 14tek.

Postemergentnf aplikace herbicidu Synbetan méla vliv na snfZenf obsahu alfaami-
nodusiku, drasliku a sodiku. To odpovid4 i vysledkiim naSich difv&j¥ich pokusi, ve
ktergch byla proké4zdna zévislost odb&ru drasliku a sodiku na odb&ru dusfku
(Strnad, Javirek, 1991). Postemergentnf o3etfenf porostu cukrovky proti
plevelim v disledku snfZeného pifjmu dusfku ovlivnilo pozitivné kvalitu cukrovky
a vynos rafin4dy.
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STRNAD, P. - JAVUREK, M. (Research Institute for Crop Production, Praha-Ruzyné, Re-
search Station, C4slav):

Analysis of influence of some agroecological factors on the process of sugar beet
production.

Rostl. W, 39, 1993 (12): 1129-1135.

The sort of sugar beet Domona was used in the polyfactorial trial in C4slav over the
years 1988 to 1991 in this crop rotation: legume mixture (forage pea + broad bean) -
winter wheat - sugar beet - spring barley. The trial was carried out in the sugar beet - barley
growing region on heavy-medium textured, degraded Chernozem. The humus content
was 2.5 %. Agrochemical properties of the soil (depth up to 0.2 m) before beginning: pH
(KClI) 6.6; P (Egner) 59.1 mg.kg; K (Schachtschabel) 153 mgkg™.

Three factors were studied in the trial there: 1. fertilizing of the nitrogen (three levels);
2. application of growth regulator Relan - anthranil acid and acetaminophenol (three
variants); 3. weed control (two variants).
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During four years were obtained the results (Tab. I) which confirmed the need for the
differential nutrition to reach the high values of quality. On the other hand, it is not
necessary for the highest yield of sugar beet roots. For the highest sugar content yield,
exploitability and high yield of polarized sugar manuring and PK fertilizing were
sufficient. Without nitrogen fertilizing it is possible owing to the higher sugar content
yield to reach the same or higher sale price thouhg when the yield of sugar beet roots was
lower. Saving nitrogen fertilizers is very important for economic and ecological reasons.

Very close negative correlation was found between the sugar content yield and amount
of drawn nitrogen (r = 0.92™) which was differing in each particular year. The sugar
content yield was decreasing when nitrogen uptake increased, but higher uptake of
nitrogen did not result in higher production of dry matter.

Nitrogen fertilizing connected with its level had negative influence on the content of
alphaaminonitrogen, potassium and sodium in roots and exploitability was worse.

The influence of application of the growth regulator Relan on the root yield in a single
dose or double dose in two various dates was unessential. The quality of roots did not
change also significantly after application of the growth regulator.

The positive influence of preemergent and subsequent postemergent application of
herbicides on the sugar content yield, exploitability and yield of polarized sugar was
found higher than the influence on the root yield. Only preemergent application resulted
in no significant effects.

Kontakini adresa:

Ing. Pfemysl Strnad, DiSc,, ijkumlg tistav rostlinné vyroby, Praha-Ruzyn&,
Vyzkumn4 stanice, Sadova 1234, 286 01 Caslav
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POKYNY PRO AUTORY VEDECKEHO CASOPISU ROSTLINNA VYROBA

Casopis uvefejifuje piivodni védecké préce, kritkd sd8leni a vyb&rové i prehledné
referdty, tzn. préce, jejichZ podkladem je studium literatury a které shrnuji nejnové;si
poznatky v dané oblasti. Price jsou uvefejiiovany v &eting, slovensting nebo angliéting.
Rukopisy musi byt doplnény kritkym a rozsifenym souhrnem.

Autor je pln€ odpovédny za plivodnost price a za jeji vécnou i formélni spravnost.
K préci musi byt priloZeno prohlaseni autora o tom, Ze price nebyla publikovéna jinde.

O uvefejnéni price rozhoduje redakéni rada Casopisu, a to se zretelem k lektorskym
posudkiim, védeckému vyznamu a piinosu a kvalité price.

Rozsah védeckych praci nema piesdhnout 10 stran psanych na stroji véetné tabulek,
obrazkid a grafii. V préci je nutné pouZivat jednotky odpovidajici soustav€ mérovych
jednotek ST (CSN 01 1300).

Vlastni tiprava rukopisu mi odpovidat stitni norm& CSN 88 0220 (formit A4,
30 radek na stranku, 60 tihozi na fadku, mezi fidky dvojité mezery). Tabulky, grafy
a fotografie se dodévaji zv1ast, nepodlepuji se. Na viechny piilohy musi byt odkazy
v textu.

Nazev price (titul) nema presahnout 85 thozi. Je nutné vyvarovat se v ném obecnych
nazvi. Jsou vylouceny podtitulky ¢lankd.

Kratky souhm je informa¢nim vybérem obsahu a zivéru &lanku, nikoliv vak jeho
pouhym popisem. Musi vyjadiit viechno podstatné, co je obsaZeno ve védecké praci. Nem4
piekrocit rozsah 170 slov. Je tfeba, aby byl napsin celymi vétami, nikoliv heslovité. Je
uverejiiovén ve stejném jazyce jako védeckd prace, ma obsahovat zikladni ¢iselné idaje véetné
statistickych hodnot.

Rozsieny souhm je uverejiiovan v angli¢ting, mély by v ném byt v rozsahu cca 2 stro-
jopisnych stran komentovéany vysledky prace, uvedeny odkazy na tabulky a obrazky, popr.
na nejdileZité$ literarni citace. Je moZné jej dodat Cesky, resp. slovensky jako podklad pro
anglicky preklad.

Uvod ma obsahovat hlavni diivody, pro¢ byla price realizovdna a velmi stru¢nou
formou ma byt popsén stav studované otazky.

Literarni prehled ma byt kratky, je tfeba uvadét pouze citace majici Gzky vztah
k problému. Doporucuje se co nejniZ§i pocet citovanych autort.

Metoda se popisuje pouze tehdy, je-li pivodni, jinak postacuje citovat autora metody
a uvadét jen pripadné odchylky. Ve stejné kapitole se popisuje také pokusny materidl.

Vysledky - pfi jejich popisu se k vyjidfeni kvantitativnich hodnot diva prednost
grafim pred tabulkami. V tabulkich je tfeba shmout statistické hodnoceni namérenych
hodnot. Tato &st by nemé&la obsahovat teoretické zavéry ani dedukce, ale pouze faktické
nélezy.

Diskuse obsahuje zhodnoceni préice, diskutuje se 0 moZnych nedostatcich a price se
konfrontuje s vysledky difve publikovanymi (poZaduje se citovat jen ty autory, jejichZ price
maji k publikované préci bliZ¥{ vztah). Je piipustné spojeni v jednu kapitolu spolu s vysledky.

Literatura musi odpovidat stitni normé CSN 01 0197. Citace se fadi abecedné podle
jména prvnich autori. Odkazy na literaturu v textu uvadéji jméno autora a rok vydani.
Do seznamu se zafadi jen préace citované v textu. Na price v seznamu literatury musi.
byt odkaz v textu.

Na zv143tnim list€ uvadi autor plné jméno (i spoluautortt), akademické, védecké a pe-
dagogické tituly a podrobnou adresu pracovisté s PSC, &slo telefonu a faxu.

Pokud autor pouZiva v praci zkratek jakéhokoliv druhu, je nutné, aby byly alespori
jednou vysvétleny (vypsdny), aby se prede$lo omylim. V ndzvu price a v souhrnu je
vhodné zkratek nepouZivat.




VLIV AGROTECHNICKYCH FAKTORU NA VYNOS A JAKOST
CUKROVKY

J. Sroller

Vysokd Skola zemédélskd, Praha

V letech 1981 a¥ 1985 byl statisticky hodnocen stav p&stovani cukrovky v CR a vliv
jednotlivych prvkid agrotechniky na v{nos a digesci. Vysok4 mira vlivu byla proki-
zéna u piipravy ptdy, termind zakl4d4n{ porostu, organizace porostu a délky vege-
tadnf doby.

Cukrovka je v souéasnosn plodinou, kterd vykazuje dobrou rentabilitu p&stovanf.
Vynosy 32 az 36 tha’ dokl4dajf trvale nfzké vyuZitf jejtho vynosového potencidlu
na 55 aZz 60 %. VyuZitf zvySenf vynosd bez vy$sich vkladii znamen4 i vy$3f rentabi-
litu. Tento proces si Z4d4 znalost skute¢nych podminek péstitelského procesu v praxi,
coZ predpoklddd podrobny rozbor skuteného stavu péstovan{ s analyzou vlivu
jednotlivych agrotechnickych faktorfi na vynos a jakost cukrovky.

MATERIAL AMETODA

Vliv agrotechnickych faktori na vynos a jakost cukrovky byl statisticky vyhodno-
cen vicefaktorovou analyzou z podkladd zfskangch z technologickych karet z CR.
Podklady zahrnujf vidaje z let 1981 aZ 1985 z 288 honil o ploSe 14 400 ha (cca 10 %
plochy cukrovky v CR ve sledovaném obdobf). Vliv z]ednotliwch faktord na vynos
a digesci je vyjadi‘en koeficientem determinace (rxy".100). Z celkove sledovanych
95 ukazateld jsou do hodnocen{ zahrnuty ty z nich, které ovlivnily vynos nejvice.

VYSLEDKY

Udaje jsou shrnuty v tab. I a II. U podzimnf pifpravy pidy zji¥tujeme diference ve
vlivu termfnu stiedn{ a hluboké orby na vynos bulev. Optiméln{ termin hluboké€ orby
byl zjistén vétSinou do poloviny nebo do konce ifjna. Termin setf a délka vegetadn{
doby bezprosti‘edné souvisejf, nebot pozdn{ sklizeii neddv4 takovy vyrazny efekt jako
vasné setf. PoCet rostlin na 1 ha a mezerovitost porostu v sob& zahrnujf vlivy ¥ady
faktori, jako je kvalita osiva, pifprava piidy, kvalita setf aj. Optimum poctu rostlin
bylo mezi 80 aZ 90 tis. na 1 ha (pti mezerovitosti maximélné do 5 %).

Hno;em’ dusikem ovhvfiova]o vynosy vesmés v nelinedrnf zdvislosti s optimem
mezi 60 aZ 100 kg N.ha™l, Objektivnf urdenf skliziiovych ztrét z evidence technolo-

ROSTLINNA VYROBA - 1993 1137



I. Stav pracf a porostd cukrovky v letech 1986 aZ1988 v CR — The state of works and stands of sugar
beet in the years 1986 to 1988 in the Czech Republic

Ukazatel' 1986 1987 1988
Hlubok4 orba’k 30. 10. 71,8 46,6 64
Podrgvénf> k 30. 10. 15,6 2,85 5,76
Hnij*k 30. 10. 99,2 97 98,9
Vzchézenf porostd’ k 15. 5. (v %)
- vzchéz(® 16,7 17 20,1
- &stednd vzeslo’ 31 33,1 30,9
- pln& vzeslo® 50,1 40 423
Zaplevelenf porostﬁ9 k 1. 6. (v %)
- slabs'® 16,7 19,7 21,7
- stfedn&'! 8,6 13,5 16,25
- silng'? 3.4 4,8 4,99
Stav porostdt> k 30. 6. (v %)
- velmi dobré™ 32,76 29,97 20,96
- dobré'® 35,78 39,23 33,07
- uspokojivé'S 23,54 223 30,15
- 3patné’ 7,93 8,49 15,81

‘indicator, 2deep tillage, 3subsoiling, ‘manure{ semergence of stands, 6emel;ges, 7panially emerged,
8fully emerged, Sweed infestation of stands, oweak, ”medium, : strong, state of stands, " very
good, lsgoot.l, 16::atisfa\aoly. pad

gickych karet je obtfZné, nebot odhadované ddaje jsou v&t¥inou znadn& zkreslené.
Tab. IT udév4 skute€ny stav agrotechniky cukrovky v CR v letech 1986 a% 1988 jako
doklad stdlych rezerv vynosu.

DISKUSE

Pfi hodnocen{ vysledkll price je nutné zdiliraznit, Ze ¢fselné podklady nebyly
Cerpdny z piesnych maloparcelkovych polnich pokusi, ale ze statistickych Setfenf
provoznich ploch. Mfru spolehlivosti dokldd4 vysoky pocet ¢lend souboru (288)
i podobné z4dve&ry s vysledky piesnych pokusi (Minx, 1969; Hefmansky,
1985 aj.) o vlivu struktury porostu na vynos a jakost cukrovky.
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IL. Podfl vybrangch faktor na vnosu bulev a cukernatosti v obdobf 1981 a% 1985 v CR — Proportion
of selected factors on the root yield and sugar content in the years 1981 to 1985 in the Czech Republic

Faktor! Pod[lllz - rozpéf” (%) =
vynos bulev cukernatost
Termfny stfednf orby” 0,62- 4,84 0,27- 1,14
Termfn blukoké orby’ 0,34- 7,84 0,42-1,15
Dévka chlévského hnoje* 0,30- 1,69 0,70 - 8,41
Dévka N v primyslov§ch hnojivech® 0,27- 11,96 0,27 -2,25
Odstup mezi hnojenfm a setfm na jai‘e6 0,16- 2,78 0,93 - 2,34
Termfn setf’ 04 - 9,34 0,42 - 3,61
Za&4tek vachdzent® 0,67- 5,29 0,50 - 1,87
Délka vegetatnf doby® 1,10- 9,61 0,50 - 1,87
Mezerovitost porostum 1,69- 5,56 2,44 -3,53
Poget rostlin pred skliznf"! 1,46- 4,34 0,22 - 3,60

'factor, %date of medium- deep tillage, *date of deep tillage, %dose of manure, 5N dose in femhzem

6mterval between femlmng and sowing in the spring, 7date of sowing, 8onset of emergence, length
10, 11 12

of vegetation ?enod interspace in crop, - number of plants prior to harvest, " “proportion, " “range,

Yoot yield, “sugar content

Cfselné ddaje charakterizujf vztahy mezi agrotechnickymi faktory a vynosem &i
digescf v interakci s dal¥fmi prvky, které vzdjemné pdsobily na vynos. NemiZeme-li
izolovan& hodnotit vliv kaZdého faktoru pii konstantnf hladin€ ostatnfch faktord,
piedstavujf zjisténé hodnoty koeficientu determinace relativné vysok4 &isla a dokl4-
dajf tak existujici rezervy v agrotechnice. Vysledky z4roveri ukazujf, Ze vychodiskem
ke zlepSen{ sou¢asného stavu je predevsfm peclivd optimdln{f agrotechnika.

Literatura

HERMANSKY, J.: Komplexnf agrotechnika péstovénf cukrovky. Met. Zav4d. Vysl. Vgzk. Praxe,
1985, &. 8, . 1-65.
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SROLLER, J. (University of Agriculture, Praha):
The influence of cultural practices on the yield and quality of sugar beet.
Rostl. Vyr, 39, 1993 (12): 1137-1140.

The influence of cultural practices upon the yield and quality of sugar beet was studied
in the years 1981 to 1985. The data analyses from ca 15,000 ha area (288 fields) enable
to do the following conclusions:

- good quality of soil preparation with the deep tillage at least to the end of October is
the most important factor for optimal sugar beet yields;

- final spring preparation with the minimum interferences;

- sowing in a short intervals (not more than one week);

- the vegetation period (sowing to harvest) 170 to 180 days;

- maximal N dose - 100 kg per | ha in fertilizers;

- 80 to 90 thousand plants per | ha with blank spaces up to 5 %.

Kontakini adresa:

Doc. ing. Josef Sroller, CSc., Vysok4 ¥kola zem&d&sk4, 165 21 Praha 6-Suchdol
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INFORMACE

EKOLOGIE POLNICH PLODIN - INTEGRUJICf VEDN{ DISCIPLfNA
J. KFen

Voln€ zpracovéno podle publikace: RABBINGE, R: The bridge function of crop ecology.
Netherl. J. agric. Sci., 34, 1986, &. 3, s. 239-251.

Ekologie polnich plodin je relativné mlady védni obor zabyvajici se v§zkumem vztahd
mezi polnimi plodinami a jejich prostfedim. Zahrnuje interdisciplindrni oblast a kombi-
nuje informace z rozdilnych védnich obort zasahujicich do p&stovani polnich plodin. D4
se fici, Ze pfemostuje prazdnd mista mezi zdkladnimi védami, jako jsou fyzika, chemie,
fyziologie rostlin a popula¢ni biologie na jedné stran, a aplikovanymi zemédé&lskymi
disciplinami, jako jsou agronomie, ochrana a $lecht&ni rostlin, pedologie, agrochemie
a vyZiva rostlin na stran€ druhé.

Rozvoj obecnych zékladi p&stovéni polnich plodin zalal prof. Wit vytvofenim
oddéleni teoretické produk&ni ekologie rostlin na Zemédglské univerzité ve Wageningenu
(Nizozemi) v roce 1968. Vyzkum zde byl zaméfen na exakini analyzu chovani porostu
jako celistvého systému. Napr. efekty hnojeni dusikem byly studovéany nejen ve vztahu
ke zméndm vynosu plodin, ale také analyzou fyziologickych procesi a transportu iontf
v pidé. Zde vytvorené koncepce a teoretické zaklady jsou akceptovany a rozvijeny
mnoha vyznamnymi svétovymi pracovisti zemédélského vyzkumu.

V ekologii plodin je diraz kladen na porozuméni disledkim vlivil vegeta&nich faktori
na riist a vyvoj porostil a ne pouze na jejich strukturdlni popis. PouZivané metody zavisi
na prfedmétu provddéného vyzkumu. Jako integrujici nistroje slouZi také simulacni
modely.

Pro rozvoj ekologie polnich plodin je nezbytni t&€sn4 spoluprice mezi specialisty
uvedenych zdkladnich a aplikovanych disciplin, coZ mohou oziejmit nasledujici piiklady
a tivahy.

Rist je obvykle uvaZovan jako zvétSovani mnoZstvi suSiny na rostlinu nebo na
jednetku plochy porostu plodiny. NejdileZit&j$imi nadzemnimi faktory ovliviiujicimi riist
rostlin jsou teplota, radiace, vlhkost vzduchu, rychlost vétru a koncentrace CO, ve
vzduchu. V piipad€, Ze faktory jako Ziviny a voda jsou v nadbytku a Skodlivé faktory
(8kddci, choroby a plevele) se nevyskytujf, je dosahovéna tzv. potencidlni intenzita riistu.
MiiZe byt urcena optickymi, geometrickymi, fyziologickymi a fenologickymi charak-
teristikami plodiny v pievladajicich povétrnostnich podminkéch. Primémé mtenzna
ristu v priznivych polnich podminkdch dosahuje hodnot mezi 150 aZ 250 kg. hal.den’.
V piipadé€, Ze vegeta¢ni doba trvé okolo 100 dnd, potencidlni produkce biomasy dosahuje
15 aZ 25 t suSiny na 1 ha.

Vyzkum ristu porostd plodin je soustiedén na zékladni principy absorbce energie,
asimilace CO, a morfogeneze rostlin v porostu. Ziskané poznatky slouZi k efektivnimu
vyuZivéni faktoril prostiedi, jako je teplota, vlhkost vzduchu a intenzita svétla. Manipu-
lace s témito faktory k dosaZeni maximélni produkce bez nadm&rmych ndkladd na energii
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ve sklenicich jsou z historického hlediska realizovany relativné kratkou dobu. Presné&;jsi-
mu tzv. vyladovéani péstebnich opatient, které je v fad€ piipadi technicky proveditelné,
bréni nedostatek detailn&j$itho poznini ristovych procesd. Na piednich sv&tovych praco-
vistich jsou proto feSeny projekty zaméené na hlubsi poznini ristu rostlin v konstantnich
i m&nicich se podminkich (v§zkum asimilace CO,, respirace, transpirace, udrZovaci
dychani, karboxilaéni rezistence atd.).

Na druhou stranu Ize predpokladat, %e soutasn& dostupné poznatky by mohly stacit
k vytvoreni pé&stebnich technologii polnich plodin umoZiujicich sniZeni nékladd a zvy-
Seni zisku. Idedlni podminky, potfebné pro dosaZeni potencidlnich vynost (nadbytek
vSech vegeta¢nich faktori a zajiSt€na ochrana porostid), v3ak jsou v zemé&d&lské praxi
vyjimeéné. Rozdily mezi potencidlnimi a aktudlnimi vynosy jsou obvykle zna&né. Vice
neZ 99 % svétového zem&délstvi probihd v podmink4ch, ve kterych je limitovan nejméné
jeden riistovy faktor béhem ¢asti nebo celého vegetadniho obdobi. Velky podil pmdukce
plodin ve svEte j je vytvaren v prepodtu na ekvivalent zma obilnin na vynosové trovni
0,8tha™. Vv praxi se proto miZeme setkat s celou fadou rozdilnych podminek a situaci.
AvSak znand st vyzkumnych praci v zemé&dé&lstvi (v laboratornich i polnich
podminkéch) je providdéna na vysoké produkéni hladiné. Proto je vyuZitelnost téchto
vysledki &asto problematicka.

Tradi¢ni zemé&délsky vyzkum je zaloZen na modifikaci tirovné faktord a sledovani
jejich vlivil na systém jako celek. VyuZitim statistickych metod a uvaZlivé interpretace
vysledki tak mohou byt studovany efekty n€kolika faktort: a jejich interakci. Predpokla-
dem je homogenita prostiedi v polnich pokusech. V ndvaznosti na vynosové pokusy s tzv.
koneZnymi vysledky jsou v posledni dobé &asto provddény analyzy v prib&hu vegetadni-
ho obdobi. Tyto podrobnéjsi vyzkumy, dovolujici lepsi popis zdkladnich efektdl, vSak
neumoZiiuji hlubsi poznini zdvislosti mezi fotosyntézou, respiraci nebo transpiraci a cho-
vanim porostu plodiny jako celku. K proniknuti do t&€chto zékonitosti jsou potebné jest&
detailné&j$i vyzkumy.

Efektivni péstovani polnich plodin vyZaduje jak materidlové a energetické zdroje
(hnojiva, pesticidy, reguldtory ristu, zavlahy), tak nové poznatky. Rozvoj poznani
a formulace novych perspektiv jsou proto hlavnimi tkoly zemé&délského vyzkumu.
Vysledky spojeného tsili vyzkumu, vzdé&lavani, poradenstvi a iniciativy zemé&d€lct
dokumentuje napt'. zvySovani vynosi obilnin ve vét$in€ evropskych zemi (obr. 1 a 2).

Niénist vynost prob&hl ve dvou fazich. Prvni, pripravna fize nastala na zag4tku naseho
stoleti pouZivanim uméchh hnoyv a $lechténim castené zlep§cn5'ch odrtid. Druhj,
mnohem Vvét3i féze je Casto popisovéna jako tzv. nepozorovanad zelend revoluce. Byla
vysledkem pokroku hned v nékolika odvétvich. Slechtitelé vytvorili nové kratkostébelné
odriidy. Dusikatd hnojiva a nové zplisoby jejich aplikace zlepSily vyZivu rostlin. Byly
zavedeny pesticidy a regulitory ristu. Nastal rozvoj mechaniza¢nich prostfedkd.

Doslo nejen k vysokému nértistu vynosd, ale byla také zvySena produktivita price.
Kolem roku 1900 vyZadovalo vyprodukovini 1 t pSenice 300 pracovnich hodin, zatimco
moderni zem&d€lstvi v agrarn€ vyspé€lych zemich potiebuje pro vyrobu stejného
mnoZstvi kolem dvou pracovnich hodin. SniZeni pracnosti bylo dosaZeno vyuZitim
novych poznatki a zvy$enim spotieby fosilni energie na vytvoreni infrastruktury, mecha-
nizaci, hnojiva a ochranu porostd. Spoteba energie tak enormné narostla. Ukazuje to
napf. Pimentel (1984) porovninim riznych zpisobi péstovani kukufice. Na vyso-
ce intenzivnich americkych farmich se spotfebovivé tfikrat vice energie neZ pii tra-
di¢nim pé&stovéani kukufice v Mexiku, kde se pracuje ru¢n€ s pomoci zvifat a nejsou
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1. Prﬁmémé vynosy obilnin
(t.ha ), dévky NPK a dusfku
(100 kg.ha!) v CR v obdobf
1920 aZ 1992
—— ---vVynosy

. dévky NPK
— ddvky N

2. Prﬁmérné vynosy ozimé pse-
nice (t.ha )v Nizozem( v obdo-
bf 1850 aZ 1985 (Rab-
binge, 1986)

]
5 -

&

X X

1. Spotieba energie pfi péstovani kukufice ve &yfech rozdflngch podminkdch(Pimentel,b 1984)

Podminky S(;;(ogt?:a)N Vy(:::: z;na (;guﬁsy) (KZ; t::’ Y Vystupy/vstupy
1 0 1,944 289 394 0,73
2 0 0,941 140 193 0,73
3 152 7,000 1026 1118 0,92
4 152 7,000 1026 481 2,13

1 - Mexiko, pouze lidsk4 price bez primyslovych hnojiv
2 - Mexiko, lidsk4 price, dobytek, bez primyslovych hnojiv

3 - USA, lidsk4 prace, koné, primyslové4 hnojiva
4 - USA, lidsk4 préce, stroje, primyslové hnojiva
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3. Vliv riznych drovnf zpracovéan{ pddy (I, II, 4. Vyuzitelnost dusfkatych hnojiv (%) aplikova-
IIT) na vztah mez pf{jmem Zivin rostlinami (&) nych na travnf porosty v Nizozemf v obdobf
a vynosem (y), mezi ddvkou hnojiva (a) a 1934 aZz 1982 Mcer, Lohuyzen,
pi{jmem Zivin rostlinami () a mezi ddvkou 1986)

hnojiva (a) a vynosem (y); Wo l1f, 1986)

pouZivana primyslovéa hnojiva (tab. I). Nanist produkce a vykonnosti privedl Wit a
(1972) k zavéru, Ze vyssi vynosy povedou nejen k niZsi potieb€ plidy na jednotku
produkce, ale také k lepSimu vyuZivini mnoha (pravd€podobné vSech) produkénich
zdroji. Nasledny vyvoj zemé&dé€lstvi tyto zavéry v mnoha zemich potvrdil.

Lze to vysvétlit zavislosti riistovych procestl a vynosu na trovni péstebnich technolo-
gii. Piikladem miZe byt hnojeni pii rozdilné trovni zpracovini pidy (Wol f, 1986).
Zavislost vynosu na aplikaci hnojiva 1ze rozdélit do vztahi (obr. 3):

— mezi aplikovanym a piijatym mnoZstvim Zivin,
— mezi piijatym mnoZstvim Zivin a vynosem.

Oba vztahy jsou ovliviiovany zpracovdnim pldy. Kfivky charakterizujici z4vislost
mezi pifjmem Zivin a vynosem jsou typické pofite¢nim sklonem, ktery je plodinové
specificky. Podminkami prostfedi je ovliviiovan pouze nepiimo. Maximalni vynos zévisi
na trovni vyZivy i kultivace. S nérlistem vynosi linedrn€ stoupaji niroky na vyZivu.
MnoZstvi hnojiva potfebné pro kryti poZadavki rostlin z4visi na G¢innosti hnojiva a na
mnoZstvi Zivin odebiranych z nehnojené pidy. Oba vztahy jsou ovliviiovdny zpracova-
nim pldy. Napf. zlepSeny vodni reZim stimuluje aktivitu kofenového systému, prispiva
k mineralizaci organické hmoty v pidé&, sniZuje ztraty vyluhovanim a ztrty denitrifikaci
pii zaplavem I kdyi mohou nastat znaéné odchylky od tohoto obecného vzoru, je jasné,
Ze pri vy§§x drovni zpracovani pldy a ostatnich péstebnich opatreni je efektivnéji vyuZi-
vina energie i materidlové vstupy (hnojiva, pesticidy, regulatory ristu).

Alberda (1972) v pokusech s trdvami zjistil témef stejné vyuim dusiku na vyno-
sové hladin& 20 tha' a pfi vynosech o 40 % niZ8ich. Aplikaci ve spravnou dobu a ve
spravné divce viak bylo dosaZeno vysoké vyuZitelnosti dusiku a vysokych vynosi.
Detailnéjsi analyzy, které uskute¢nili Meer, Lohuyzen (1986), ukizaly, Ze
vyuZiti dusiku travnimi porosty v poslednich letech znaéné€ stoupalo v disledku zlepSeni
péstebnich technologii (obr. 4).
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Péstebni technologie je tfeba modifikovat podle regionélnich podminek a zpisobi
hospodareni na pﬁdé aZ na jednotlivé hony. Tim vyvstivé potieba vytvoieni moderniho
poradenského systému, provadéjiciho doporudeni podle specxﬁckych potreb hontl a cilt
péstiteld. M1 by byt zaloZen na kombinaci zkuSenosti a pozndni a mél by brat v tGvahu
stav i perspektivy jednotlivych hospodéi'stvi. Lze se tak vyhnout plytvani zdroji a zne-
¢isténi Zivotniho prostedi.

Prikladem miiZe byt systém EPIPRE, ktery byl v Nizozemi vytvoien pro zabezpe&eni
ochrany porostil pSenice. Vytvai{ a upevifuje kontakty mezi praxi a vjzkumem. Péstitelé
jsou instruovéni, jak realizovat polni pozorovini. Vyzkum je naopak nucen vytviret
presné a rychlé diagnostické metody s moZnosti stanovit vhodné prahy $kodlivosti pro
specifické podminky jednotlivych hon.

Pisobeni faktori redukujicich riist se miZe znatn€ mé&nit v zivislosti na intenzité
p&stovéni. Pii vysoké vynosové trovni vzristd konkurence mezi plodinou a pleveli
a regulace pleveld je relativné méné dileZitd. Naopak plisobeni $kidcil a chorob je pri
vysokych vynosech mnohem vyznamné&jsi, nebot zm&ny mikroklimatu v hustych po-
rostech vytvéreji pfedpoklady pro jejich rozvoj. Pro omezeni aplikace pesticidi je proto
nezbytnd disledna kontrola. Méla by navazovat na zakladni agronomicka opatient, jako
jsou stiiddni plodin v osevnim sledu, $lechténi a rajonizace novych odrid.

K regulaci Skodlivych Ciniteld je tieba prednostné vyuZivat zdsahy biologického
a mechanického charakteru nebo jiné moderni techniky (sterilizace samct 3kodlivého
hmyzu, pohlavni feromony atd.) a pesticidy nasazovat pouze tehdy, jestliZe nejsou
k dispozici jiné ekonomicky pfijatelné moZnosti. Jejich efektivni aplikace vyZaduje
specifikaci ekonomickych prahid Skodlivosti v z4vislosti na mistnich podmink4ch. Napt,
vpokusu Kropffa etal (1984) zplsoboval vyskyt 100 rostlin jeZatky na 1 m’
v porostech kukuffice v roce 1982 vynosovou redukci 8 %, zatimco stejny poCetrostlin na
podobném poli v roce 1983 vedl k 88% depresi. Tyto rozdily bylo moZné vysvétlit riiznou
dobou vzchézeni plodiny a pleveld, coZ bylo také potvrzeno simuladnimi modely pro
interakci mezi plodinou a pleveli (S pitters, 1984). To upozoriuje na velky vyznam
spravné volby termind pro agrobiologickou kontrolu porosti.

Plati to také pro Skidce a choroby. Na;:lﬁ‘ vyskyt 15 msic na stéblo zplisobil sniZeni
vYnosu zma ozimé p§emce o 250 kg ha pﬁ v9nosove urovm 5 tha, zatimco pii
vynosové trovni 9 tha byly tyto vynosové ztrity 900 kg.ha® Rabbinge etal,
1983). Vynosov4 tiroveii piitom zavisela predevSim na zpracovini pidy a dostupnosn
Zivin. Ztrity na jednoho $ktidce (msici) se zvySovaly se zdsobenosti vodou a Zivinami. Je
a'ejmé, Ze fixni prah Skodlivosti je pro tyto pripady nevhodny.

Stanoveni stupné po$kozeni, méniciho se v zdvislosti na lokilnich podminkéch, tra-
diénimi piistupy vyZaduje mnoZstvi nikladnych polnich pokusi. Proto je vyhodné&;jsi
uvaZovat o podstaté probihajicich procesi a ke stanoveni poSkozeni pouZivat znalosti
o dobé a stupni napadenti, riistovych podminkéach a vynosovych predpokladech (obr. 5).

V piipadé msic u obilnin zévisi redukce vynosu na piimych a nepiimych efektech.
Piimé efekty jsou zplsobeny vysdvinim floemové $tivy, nepiimé efekty vstfiknutymi
slinami a exkreci medoviny. Exkrementy zakryvaji listy a brani vymé&né plynd a absorbci
svétla. SniZuje se vyuZitelnost zafeni a asimilace CO,, kromé& toho medovina urychluje
stimuti (Rabbin ge etal., 1981).

Podil kaZdého z komponent poskozeni byl analyzovdn simulaénim modelem inte-
rakci ristu plodiny a populadni dynamiky mSic (Rabbin ge, 1986). Ten ukézal
sigmoidni vztah mezi Grovni vynosu a jeho redukei (obr. 6). Nejvét3i vynosova redukce
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pfedpoklddaného vynosu (Rabbinge,
1986)

II. Simulace Skod zpﬁsobenych mSicemi v z4vislosti na vyvojovém stadiu ozimé pSenice (mSice na

den a klas pfepocteno na kg.ha™ )

DC Fenoffze Poskozenf (kg.ha )
60-69 kveten( 5,05
70-73 | tvorba zma 2,44
73-75 poditek mlécné zralosti 1,54
75-77 | plné mléen4 zralost 0,83
71-79 pozdnf mlé&n4 zralost 0,39

byla zjist€na v dob€ kvétu a na po&étku tvorby zma (tab. II). Podily pfimého a nepi‘imého
poskozeni se na rﬁznich v?nosovych hladinich zna&né lifily. Pii nizké vynosové urovm
(mén& ne% 5 t.ha™) bylo vice ne¥ 50 % celkové redukce vynosu zplsobeno vysavinim

asimil4td, zatimco pii vysoké vynosové hlading podil vysdvini nepiesihl 15 % celkové
redukce vynosu. Prohloubeni poznéni o sniZovéni vynosu zplisobeného mSicemi vytvo-
filo z4klad pro stanoveni pruZnych prahi kodlivosti. Jsou piitom brany v tivahu p&stebni
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podminky, vynosové predpoklady a doba napadeni $kidcem. Podobné studie byly vypra-
covany také pro jiné Skiidce a choroby, napf. padli travni na pSenici (Rabbinge et
al,, 1983; Daamen, Vliet, 1984).

Je zfejmé, Ze rizné faktory prostfedi mohou vyvolat zna¢né rozdily ve vynosech
i kvalit¢ produkce. Popis té&chto dynamickych a pruZngch interakci mezi plodinou
a prostfedim tradi¢nimi agronomickymi pfistupy vyZaduje velké mnoZstvi velmi
pracnych pokusti. V radé pripadi proto vedou k lepS§imu pochopeni i k rychlej$imu
dosaZeni presnéjSich vysledki simulaéni studie, které kvantifikuji vlivy jednotlivich
faktord na zdkladni procesy ristu plodin.

Vysledky modelovych studii v8ak musi byt testovany v polnich podminkéch, nebot
vétSina deskriptivnich vztahd je v modelech odvozena z detailnich pokust v umélém
nebo dobie zndmém prostiedi. Konfrontace simulace a polniho pokusu by méla probihat
postupné tak, jak je vytvifen vynos. Podle toho, jak se tato price daif, vzristi i spoleh-
livost modelu. Dobie otestované modely umoZiiuji extrapolaci a predikci pro zlepSeni
kontroly péstebnich zidsahl. Do zemé&dé€lskych a biologickych véd tento metodicky
postup zavedl Wit (1968). Jeho aplikace byla lispé$nd a modelovani vyznamé ovlivni-
lo rozvoj ekologie polnich plodin pfedevsim proto, Ze usnadnilo integraci poznatki
ziskanych zdkladnim i aplikovanym vyzkumem. Porozuméni biologickym systémim
spole¢né se strukturovanym testovanim vedlo k modelim s men3imi poZadavky na veri-
fikaci. Opakované strukturované testovani modelt také umoZiiuje zkraceni dlouhé cesty
popisnych pokusi. Jasné stanoveni priorit v riiznych fazich vyvoje modelu tak pomahé
sniZit poti'eby experimentélni price.

Pro predikci a zem&d€lskou praxi se nejvice osvédCuji zjednodusené piehledové
modely. Mohou byt pouZiviny ke kaZdodennimu rozhodovéni zemé&d€lct (taktické mo-
dely) nebo jako néstroje zemé&d&lské politiky (strategické modely).

ZAVER

Ekologie polnich plodin poméihéd optimalizovat pé&stovéni polnich plodin a zemé-
délskou produkci na viech trovnich (porostu plodiny, farmy, regionu, stitu, geografické
oblasti). V§znamné zmé&ny v zaméfeni zem&dé€lské vyroby v poslednich letech ukazaly
nezbytnost komplexniho pifistupu k zemédélskym systémim a potiebu tohoto typu
interdisciplinarniho vyzkumu.

Rozvoj ekologie polnich plodin v Nizozemi a praktické vyuZivini novych poznatkt
se projevuji napf. v tom, Ze ve srovnani s Anglii je zde pii péstovini ozimé pSenice
pouZivéno o 50 % méné biocidi pfi stejnych nebo i vyssich vynosech.
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INFORMACE

35 LET DLOUHODOBYCH STACIONARN{CH VYZIVARSKYCH POKUSU
V CECHACH, NA MORAVE A NA SLOVENSKU

J. Baier

Hnojeni je jednim ze zikladnich péstitelskych opat¥eni, jimZ pefujeme o sprivnou,
harmonickou vyZivu kulturnich plodin, ale i o zvySovani pidni tirodnosti a jeji udrZeni
na poZadované trovni.

Védecké badani na tomto tseku, které sleduje ti¢elné vyuZiti Zivinnych vstupi a jejich
co nejvyss$i moZné vyuZiti v procesu fotosyntézy, se neobejde bez experimentalni
zdkladny dlouhodobych staciondrnich pokust v rozmanitych plidné-klimatickych
podminkédch. Takovych velmi Zidanych experimentf je dnes v Evropé mélo.

U nés takové pokusy existuji na péti stanovistich (Pohorelice u Brna, Ivanovice na
Hané, C4slav u Kutné Hory a Lukavec u Pacova v CR: Vigla$-Pstrufa u Zvolena v SR).
Tyto dlouhodobé staciondmni vyZivai'ské pokusy (oznadované VOP) byly zaloZeny podle
jednotné metodiky a jsou dodnes jednotn€ metodicky vedeny VURV v Praze-Ruzyni
(doc.ing.J. Baier, DrSc.).

Pokustl je celkem 20, na kaZdém stanovisti jsou &tyfi s riiznymi plodinami, jednotné
rotujici. Zakladni stanovi$tni a klimatické podminky pokusti VOP uvadéji tab. I a II.
Prehled plodin jednotné zarazenych do uvedenych pokusi v poslednich 10 letech (na
viech stanovistich stejné) udava tab. IIL

KaZdy pokus mai jednotné schéma 12 riznych variant tyiikrit opakovanych (a, b,
¢, d). Jejich rozmisténi v rdmci pokusu je schematicky zndzoméno na obr. 1. Velikost
hnojené parcely je 8 m x 8 m = 64 m’, popiipadé 9m x 9 m =81 m?, skliziiovy dilec
ma velikost 25 m’.

L. Vyrobnf a pddni podminky stanovist VOP

s Vyrobnf Nadmofi'skd
Stanovisté Sl vj¥ka (m) Pidni typ
gk 7 S ¢ermnozem (degradovand)
Po | Pohofelice (jiZnf Morava) kukufiénd 180 hlinit4 pada
: % 2 ¢ernozem (degradovan4)
Iv | Ivanovice (stfedni Morava) fepaiskd 225 hlinité p6da na spradi
" 5. ¢ermnozem (siln€ degrado-
Ca | C4slav (strednf Cechy) fepaiskd 263 vand) hlinité ptda
hnédozem,
Vi | Vigla$ (stfednf Slovensko) bramboraisk4 345 illimerizovan4, glejov4,
jflovitohlinitd pida
22 hnéd4 pida
Lu | Lukavec (jihov§chodnf Cechy) | brambord¥sk4 620 piscitohlinité pida
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II. Klimatické podmfnky stanoviit VOP

: Suma roénfch | Primé&m4 ro¢nf e : Hloubka omnice
Stanovisté sk (i) teplota (°C) Klimaticky region )
Po | Pohofelice 502 9,0 VT A velmi teplf, | 350,45
suchy
Iv | Ivanovice 556 8,4 T3 bateply, b 0,40 - 0,50
suchy
Cs | Caslav 590 8,1 Ta B, feplg. mime 0,40 - 0,50
vihky
MT, B, mimé teply,
Vi | Viglas 669 7,7 mimé vikkg 0,35 - 0,40
MT, Bs mfmé teply,
Lu | Lukavec 686 6,8 vihk, vrchovinov§ 0,15 - 0,20
Praha, prosinec 1991
III. Sled plodin v poslednfch letech VOP
Pokus
Rok
I II III v
9 zatftek pokusu |
1984 cukrovka je¢men ozimy bob na zeleno je¢men jamnf
1985 jetmen jamf cukrovka je&men ozimy bob na zeleno
oves na zeleno : : ; 3
1986 T jemen jam( cukrovka je¢men ozimy
1987 | jetel luznf R jetmen jamf cukrovka
s podsevem jetele
. oves na zeleno : :
1988 rané brambory jetel luénf DT R je¢men jamf
o 5 oves na zeleno
1989 penice ozim4 rané brambory jetel luénf s podsevem jetele
1990 kukufice sildZnf pSenice ozim4 rané brambory jetel luénf
1991 pienice ozimé kukufice sildZnf pienice ozimé rané brambory
1992 brambory pSenice ozimé kukufice sildZn{ pienice ozim4
1993 jetmen jamf brambory pienice ozimé kukufice sil4Znf
1994 jetel luénf je€men jamnf brambory pSenice ozim4
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1. Schéma pokusu

Olla 012a 023b 024b 015¢ 016¢ 021d 022d
013a 014a 025b 026b Ollc 012¢ 023d 024d
015a 016a 021b 022b 013c 0l4c 025d 026d
025a 026a 015b 016b 021c 022¢ 013d 014d
023a 024a 013b 014b 025¢c 026¢ 011d 012d
021a 022a 011b 012b 023c 024c 015d 016d

IV. Varianty hnojenf VOP

c:,’:n‘.’:::“ Minerélnf hnojenf viech plodin O'(gl‘:“;ki ':‘;‘:;e'fo":‘::’“;““
011 0 ano
012 rK ano
013 N,PK . ano
014 N,PK ano
015 N;PK ano
016 N,PK + Mg (N,PK + Mg)’ ano
021 0 ne!
02 N,PKy (N, + Mg)” ano

03 N, ano
024 N, ano
025 N,P ano
026 N,K ano

PoKo - piedzdsobnf hnojenf k okopaninim
* od roku 1992 na jafe '

Varianty hnojenf jsou jednotné a trvale fixované ve viech 20 pokusech a maji ozna-
&eni, resp. schéma, které uvadi tab. IV. Rotujici osevni sled v kaZdém pokusu je na viech
vanantéch hnojen Jednou za Ctyfi roky davkou 40 tha™ hnoje a jednou za &tyii roky
vapnén divkou 2,0 tha! mletého vépence.

U vSech plodin je sledovin anorganickymi rozbory rostlin vyZivny stav rostlin
a agrochemickymi rozbory pid dynamika Zivin v pidé. Specidlni rozbory v uréitych
intervalech nebo u ur€itych plodin sleduji obsahy mikroelement (téZ t€Zkych kovi),
nitritd, jakostni ukazatele sklizenych produktt a dalsi.
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Uvedené analytické tidaje umoZiuji objasnit vynosovou reakci plodin na hnojeni po-
moci sledované dynamiky pifjmu Zivin a jejich vyuZiti na tvorbu vynosu a jakost, jakoZ
i dopad na pldni trodnost a Zivotni prostredi.

Vysledky t&chto unikatnich pokus umoZiiuji nejen védecké poznéni principd mine-
ralni vyZivy rostlin v interakci s faktory prostiedi, ale i bohaté zavéry pro soustavu hno-
jeni, tzn. optimalizaci ddvek, doby a zpiisobu aplikace hnojiv jako zdklad metodik
hnojeni pro praxi.

O vé&deckém a praktickém piinosu dlouhodobych staciondrnich vyZivaiskych pokust
(VOP) své&d¢i reSitelskym kolektivem predloZenych a obhdjenych 68 zavérednych zprav,
publikovanych 104 ptivodnich praci a dalSich 300 ostatnich prispévki.

Podékovani

Zavérem bych chtél pod€kovat Sirokému feSitelskému kolektivu z riznych vyzkum-
nych tstavil a stanic, z vysokych $kol a laboratofi za pracovni nadSeni, které umoZnilo
na zéklad€ vzdjemného porozumeni pro rozvoj vyzkumu vyZivy rostlin a hnojeni udrZet
dnes jiZ ,,zlaty experimentilni fond“ a nadile ho vyuZivat pro hlubsi poznéni zakonitosti
vyZivy zemé&d€lskych plodin a optimalizaci hnojeni.

Vybér literatury pro orientaci ¢tenire
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Daoslo 17. 3. 1993

35 years of long-term stationary fertilizer trials conducted in Bohemia, Moravia and
Slovakia

Scientific studies dealing with purposeful usage of nutrient inputs and their highest
as possible utilization in the process of photosynthesis cannot manage without experi-
mental base of long-term trials performed under different soil and climatic conditions.

Such trials exist also in our country at five sites (Pohorelice u Brna, Ivanovice na
Hané, C4slav near Kutn4 Hora and Lukavec near Pacov in the Czech Republic; Viglas-
-Pstru3a near Zvolen in the Slovak Republic). These long-term stationary fertilizer trials
(marked as VOP) were established after unified methodology and till now they are uni-
formly methodologically conducted at the Research Institute for Crop Production in
Praha-Ruzyné (Doc. Ing. J. Baier, DrSc.).

20 trials were carried out in total, four trials at each site with different crops uniformly
rotating. Basic site and climatic conditions of the trials VOP are presented in Tabs I and
II. An outline of crops uniformly classified into mentioned trials in the past ten years
(identical crops at each site) gives Tab. III.

Each trial consists of uniform scheme of 12 various treatments four times replicated
(a, b, c, d). Their distribution within the trial is schematically given in Fig. 1. The size
of fertilized plot was 8 m x 8 m = 64 m?, or 9 m x 9 m = 81 m? harvested part is of
25 m?. Fertilizing treatments are uniform and permanently fixed in all 20 trials and are
marked and schematically presented in Tab. IV.

Inorganic analyses of plants were used to study the nutritive conditions of all crops
and agrochemical soil analyses studied the dynamics of nutrients in soil.

Special analyses in certain intervals or in certain crops investigate the contents of
microelements (of heavy metals too), nitrates, quality indicators of harvested products
and others. Presented analytical data enable reveal the yield reaction of crops to fertilizing
by the dynamics of nutrient uptake studied and their utilization for the yield and quality
formations, along with impact on soil fertility and environment.

Doc. ing. Jan Baier, DrSc.,
Vyzkumny iistav rostlinné vyroby, 161 06 Praha 6-Ruzyné
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STUDIE

ZMENY OBSAHU DUSICNANU A DUSITANU PRI SKLADOVAN{
ROSTLINNYCH PRODUKTU

J. Prugar

V priibéhu dlouhodobého i kritkodobého skladovini probihaji ve sklizenych pro-
duktech fyzikélni, biochemické a mikrobiologické pochody, které se projevuji na jejich
litkovém sloZeni. UZ samotny zplsob sklizn€, poskliziiové oSetieni a transport mohou
vyznamné ovlivnit biologickou hodnotu. Produkty znehodnocené pii sklizni, mechanicky
poSkozené a zneli$t€né divaji moZnost zvySené &innosti piitomnych mikroorganismid,
ktera se miiZe projevit mj. i redukci dusi¢nani nadusitany (Ahrens, E1-Saidy,
1982). Zvy3en4 teplota tento proces podporuje, navic zrychluje intramolekuldrni d§chéni.

K neZ4doucimu zéhievu miZe dojit jiZ pfi nevhodném transportu z pole do zpraco-
vatelského zavodu ¢&i ke spotiebiteli anebo za vzniku anaerobnich podminek pfi sklado-
vani (i krdtkodobém) ve vysSich vrstvich, zejména v letnich mé&sicich. Je proto Zadouci,
aby zpracovatelské podniky byly situovéany co nejbliZe k prvovyrobé.

Riziko neZidoucich reduk&nich pfemén nitratd na nitrity je vy3$i u materidld, které
se vyznalujf jejich zvySenym obsahem. Z listovych zelenin je to pfedeviim Spenit
a hldvkovy salit. Schuphan, Schlottmann (1965) byli jedni z prvnich,
kdo zaznamenali, Ze obsah dusitand ve 3penitu pii nesprivném skladovani miZe do-
sdhnout nebezpednych koncentraci. Hildebrandt (1976) pozoroval zmény ve
Spenétu pii riznych skladovacich podminkach, a to jednak v celych listech, jednak v ho-
mogenizdtu. Pii 5 °C zist4val obsah dusi¢nand v celych listech prakticky beze zm&ny
v prib&hu 15 dni a hodnoty pro dusitan za¢aly jen velmi mirn€ nariistat pofinaje patym
dnem pokusu. Naproti tomu pii skladovaci te?loté 22 °C poklesl obsah dusi€nant jiZ
v pritb&hu prvého tydne z 1720 na 1120 mg.kg ™ a koncentrace dusitanii sou¢asné stoupla
z pivodnich 8 na 420 mgkg . 1, V homogenizovanych vzorcich pfi teplot¥ 5 °C poklwla
koncentrace dusi¢nani z pﬁvodnich 1780 mg.kg ! béhem 15 dnil na 1240 mg. kg
a obsah dusitanii vzrostl ze stopové koncentrace na 415 mgkg”. Pi teploté& 22 °C poklesl
obsah dusi¢nanil v homogenizétu uZ béhem prvmch tyl dnd aZ k nule a obsah dusitant
strmé& vzrostl prakticky z nuly aZ na 1620 mgkg . V dal§im pribé¢hu nabyly i hodnoty
obsahu dusitand sestu‘pny charakter, takZe sedmy den po za&4tku pokusu jiZ bylo nale-
zeno jen 350 mgkg™. Pri¢inou je zfejm& dalsi redukce vzniklého nitritu pritomnymi
mikroorganismy, napt'. rodd Pseudomonas, Aerobacter, Proteus, Microbacter denitrifi-
cans a Clostridium perfringens, které za zv§3ené teploty vyvijeji Zivou &innost a jsou
schopny dovést redukci nitrdtu pies nitrit aZ na elementdrni dusik. V tomto stavu jsou
oviem zpravidla produkty uZ nepoZivatelné. Skladovéni pti -18 °C nepfineslo ani po 90
dnech prakticky Zidné zm&ny bez ohledu na to, zda byly Spenitové listy uchovivéiny
v celku anebo homogenizované.

Obdobné, i kdyZ ne vZdy tak jednozna&né vysledky ziskali i u jingch zeleninovych
druhd (bilé a Cervené hlavkové zeli, kapusta, endivie, pér, rebarbora) Schuster,
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Lee (1987)ajiZdfive A worh etal. (1978), ktefi studovali vliv niznych kombinaci
teploty a doby skladovani na konverzi dusi¢nani na dusitany ve 3penitu. Pii 0 °C miiZe
byt $penit uchovavin aZ 40 dni bez vyznamnych zmén v dusikatych sloZkich. K pod-
statné ztrit& nitritového dusiku a k akumulaci nitritového dusiku vak do3lo u Spenitu
skladovaného 3 aZ 7 dnid pfi 20 °C. TentyZ autor se spolupracovniky analyzoval listy
Spenitu sklizené z parcel nehnojenych a hnojenych dusikem v riznych stupnich vyvoje
a skladované pii 10 °C. S dobou skladovini (5, 10 a 15 dni) klesal obsah dusi¢nanid
u nehnojenych vanant, aviak s ¢asem nartstal u vzorkd $penéitu hnojeného dusikem na
droveni 340 kg. hal.

Listy sklizené v ‘obchodni zralosti vykazovaly po 15dennim skladovani pii 10 °C aZ
pétindsobné koncentrace dusitand neZ listy nedorostlé. Intenzivni dusikaté hnojeni se
tedy projevilo nejen zvySenym obsahem dusi¢nani ve sklizeném materidlu, ale i zvy3e-
nou koncentraci dusitanti po dvoutydennim skladovéni pfi 10 C (Aworh et al.,
1980b). Abo-Bakr (citt Lisiewska, Kmiecik, 1991) pozoroval ve
svych pokusech v poloving 80. let pokles obsahu dusi¢nanil ve $penétu skladovaném pfi
pokojové teploté i v chladnitce o cca 80 % uZ b&hem prvnich &ty dnd, u zeli 0 60 %
v prib&hu 10 dnd. Soucasné naristala koncentrace dusitani. K podobnym hodnotdm
dofel v PolskuZ alewski (1971) urajéat. Hata et al. (1973 - cit. Li-
siewska, Kmiecik, 1991) zaznamenali postupny pokles obsahu dusi&nand
v fapikatém celeru pii teplotéch 1, 6 a 20 °C, a to v normalni i fizené atmosféfe. Ve
studiich, které uvefejnili A worh et al. (1980a), se v kontrolované atmosféie s 15 aZ
18 % CO, potlagoval vznik NO, pii skladovani $penétu pii 10 °C po dobu 10 dni. Ucho-
vévén{ listh po dva dny na vzduchu pii 10 °C sniZilo aktivitu nitratreduktizy o 80 %.
Hata etal (1979) nezjistili u sledované odriidy $pendtu vyznamny rozdil v obsahu
nitritu b&hem skladoviani pii 6 a 20 °C. Aktivita nitratreduktizy se silné sniZila na po-
¢atku skladovéni, pak zistala stejnd. JestliZe byl Spenit uchovédvén v atmosfére 100%
CO; nebo v polyetylenu, obsah nitrati béhem skladovéni ziistal neovlivnén. Uchovavéni
Spenitu ve 100% N, redukovalo obsah nitrat a hladina nitritreduktizy zistala vysoka.

Skladovatelnost kvétdku v zavislosti na vyZivé, pocasi, skliziiovém terminu, sloZeni
skladovaci atmosféry a podilu ponechanych listh studoval K 4 p p el (1977), ktery
zjistil, Ze skladované rtiZice obsahovaly méné nitratd, glycidd a vice celkového dusiku,
volnych aminokyselin a vitamind C neZ pii sklizni. Pfi lepS$im z4sobovani Zivinami
vytvirely riZice méné suSiny a cukri. Byly jemnéj$i a ztrdcely pri skladovéni pomaleji
na hmotnosti. S vy$$im hnojeni stoupal celkovy obsah dusiku, obsah nitriti a volnych
aminokyselin, pfi¢emZ obsah cukril pii skladovani rychleji klesal. Skladovéani v kontro-
lované atmosfére nevykézalo prednosti. Pfi zvySeném obsahu CO, se zvySuje intenzita
dychéni. Vliv skladovéani na obsah dusi¢nanid soucasné s vitaminem C u $penitu sledo-
vali téZ v Nizozemi Kamsteeg, Butijn (1981).

Hall, Hicks (1977) uskladiiovali kratkodobé& karotku s riiznym obsahem du-
si¢nani pi‘i teplotach 20, 25, 30 a 35 °C. Cim vy38i byl obsah dusi¢nant a skladovaci
teplota, tim rychleji a vyraznéji probihaly redukéni pochody a vznikalo vice dusitand.
Rovné% s karotkou provedli podrobnou studii dynamiky dusi¢nand a dusitand v z4vis-
losti na podminkéch skladovani Barthov 4 et al. (1984). Pfi teploté 5 °C nedocha-
zelo v pribéhu skladovéani po 48 h k vyraznéj$im zmé&ndm, pii 25 °C nastala po 10 aZ
12 h vyrazn4 redukce dusi¢nanu na dusitan, ktery se pak déle redukoval na niZ${ oxida¢ni
stupné&.
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V né&kterych pracich byly pii skladovacich pokusech se zeleninou stanoveny spise
kolisavé hodnoty, coZ sv&d¢i o tom, Ze dynamika dusi¢nani a dusitand nemusi mit vZdy
jednoznany priib&h. Kromé& druhu produktu miZe pii tom vyznamnou tlohu sehrat napf.
odrida a samoziejmé celd fada dalSich faktord. U saldtu se touto problematikou zabyvali
napi. Machadckovd etal, (1985)aEcker, Collet (1988), Za-
lewski (1971) u hlavkového zeli, Hata, Ogata (1976, 1978) u vice druhi,
Philips (1968) u $pendtua Lin, Yen (1980) u riznych kostilovin. Posledné&
jmenovani autofi viak zaznamenali pfi skladovacich teplotich 15, resp. 26 °C znacny
narist koncentrace dusitand (u varianty s teplotou 26 °C to bylo tém&r 140 mg.kg'l).

Okopaniny a n&které druhy kofenové, kostalové a cibulové zeleniny se skladuji dlou-
hodobé, &mZ rozumime dobu né€kolika mésicl. Ani zde nejsou poznatky ziskané
v riiznych skladovacich podminkich jednoznalné, i kdyZ lze urcité tendence odvodit.

Vysledky nékterych pokusidl s bramborami ukéizaly, Ze v zdvislosti na odridé,
podminkéch skladovéni a vychozi hodnot& obsahu dusi¢nani pii naskladnéni hliz se po
pil roce sniZuje koncentrace dusi¢nani o 14 aZ% 26 % v prepo¢tu na &erstvou hmotu. Pii
skladovéni oviem dochézi také ke zméndm obsahu susiny, a to nejen odparem vody, ale
i dal$imi biochemickymi pochody, které zahmujeme do pojmu tzv. dychéni hliz. Podle
studie z Vyzkumného tstavu bramboraiského v Havli¢kové Brodé€ se tfemi odriidami a
rdznymi variantami hnojeni se pokles hladiny dusi¢nani ve skladovanych bramborich
pohyboval po Sesti mésicich mezi 4 aZ 8 % v prepo¢tu na suSinu (M i ¢ a , 1993).

Gislason etal. (1984) uvddgji vysledky pokusu s péti odriidami brambor pé&sto-
vanych na péti lokalitich pii tfech hladindch hnojeni. U v3ech odriid doSlo béhem
pllro¢niho skladovani pri 5 °C k poklesu obsahu nitratd. V priméru vSech vzorki to
¢inilo po 90 dnech skladovéani cca 12 % a po 180 dnech skladovani 20 % piivodniho
obsahu.

Také Gumargalieva etal (1989) v pokusech s n€kolika odriidami brambor
konstatovali linedrni pokles obsahu dusi¢nant s asem skladovéni. Sklizené brambory
byly prvni dva tydny uloZeny pfi teploté& 19 °C, poté dlouhodobé pri 3 aZ 4 °C pii relativni
vlhkosti 90 aZ 92 % ve skladu s recirkulaci vzduchu. Ze ziskanych hodnot autofi sestavili
rovnici a diagram zobrazujici zm&ny obsahu dusi¢nani jako funkci vlivu skladovéni.
Naproti tomu Augustin etal (1977) zaznamenali v pribéhu sedmimésiCniho skla-
dovéni brambor jen nevyznamné kolisini obsahu dusi¢nanid. TotéZ moZno konstatovat
o vysledcich pokusu, ktery uskutetnili Grobeln a et al. (1983) se skladovanim
brambor v krechtu. Autofi stanovili téZ obsah dusitand, avSak ani zde nenalezli rozdily
mezi hodnotami pred (0,2 aZ 4,6 mg.kg'l) a po skladovani (0,5 aZ 4,3 mg.kg'l).

V jinych studiich v Polsku zjistili Sikora, Miedzobrodzka (1988) po
Sestim&si¢nim prechovavini brambor 1ibytky obsahu dusi¢nand (resp. dusitand): v kli-
matizovaném skladu ibytek obsahu dusi¢nanid o 75 %, (resp. 10 %), v krechtu o 86 %
(13 %), v temném sklep& o 77 % (25 %) a ve svétlém sklepé o 85 % (25 %). V jiném
pokusu se dv€ma odriidami brambor ¢inil pokles obsahu dusi¢nand pii prechovavéni
v klimatizovaném skladu 80, resp. 67 % a soucasné se sniZil i obsah dusitani o 65, resp.
68% Miedzobrodzka, Cieslik, 1988).

V &ervené fepé, kterd je znamai schopnosti akumulovat nékdy zna&ni mnoZstvi du-
si¢nand, nedochizi podle nékterych autori (L e e etal. 1971; KoBota, 1981) v pri-
b&hu dlouhodobého skladovini k Zddnym vyznamnéj$im zménidm koncentrace
nitritového aniontu, zatimco Grzelka, Hiller (1983)a Gondarenko
et al. (1986) zaznamenali u téhoZ zeleninového druhu zietelny pokles dusi¢nand.
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Warzecha, Siwicka (1987) sledovaly po n€&olik let zm&ny v obsahu du-
si¢nani v bilém hldvkovém zeli uskladiiovaném v krechtu. Hodnoty kolisaly v zdvislosti
na charakteru analyzovanych vzorkd a na rofniku.

Grobelna et al (1983) nezjistili ve svych n€kolikaletych pokusech s krechto-
vanou mrkvi Zadné vé&t3i rozdily v obsahu dusi¢nani, Sikora, Migedzo-
brodzka (1988) stanovili ve stejném zeleninovém druhu uchovivaném ve skladu,
krechtu a temném ¢&i svétlém sklep& tbytky dusi¢nani po Sesti mé&sicich o 48, 27, 22
a 47 %. Obsah dusitani kolisal, na konci pokusu viak jejich koncentrace byla vesmé&s
niZ3i neZ na zacatku, pii¢emZ k nejvyrazn&j§imu poklesu doslo pfi skladovani mrkve
v krechtu. Také v pokusech, které realizoval Zalewski (1971), klesal obsah du-
sinand v mrkvi béhem skladovini. Gon&arenk o et al. (1986) zjistili pokles
koncentrace dusi¢nant o 55 aZ 65 % pouze ve vzorcich, u nichZ pivodni obsah pied
skladovanim byl relativné€ vysoky, zatimco u mrkve s nizkym obsahem se b&hem skla-
dovéni koncentrace dusi¢nani zvé&tSovala. Warzecha, Siwicka (1987) za-
znamenaly, podobné jako v piipadé zeli, kolisavé vysledky.

V pokusech s mrkvi na V8Z v Praze v letech 1986 a¥ 1988 se v pritb&hu sedmimg-
si¢niho skladovéni sniZoval obsah nitritd o 4 a% 22 % oproti vychozimu stavu po sklizni
v Zévislosti na odriid€ a ro¢niku. Podil odriidy na variabilit¢ zpisobené ro¢nikem &inil
v této studii tém& 17 %. V jingch skladovacich pokusech v CR s rizn& hnojenou mrkvi
se po tiech mé&sicich sniZil obsah dusi¢nand o 55 % ve vzorcich z varianty dusikem
nehnojené, resp. hHOJCIIé jen davkou 40 kg.ha™, 1023 %u varianty hnojené dusfkem
v davce 90 kg.ha a pouze o necelych 15 % pii hnOJem chlévskym hnojem v ddvce 50 tha.

Pokud jde o obsah dusitant, ukazuje se, Ze pii dodrZeni vyhovujicich podminek ne-
dochézi ani pii dlouhodobém skladovani k znatelnému nardstu jejich hodnot. K tomuto
zaveru dosp€linapi. Lutsoja, Rooma (1971) pfi analytickém hodnoceni vice
neZ 1000 vzorkd riznych zeleninovych druhd (mj. Eervené fepy, fedkve, zeli, mrkve,
celeru a brambor) Po &tyfech mésicich skladovani se hodnoty podle druhu pohybovaly
v rozmezi 0,52 aZ 1, 12 mgkg 1 derstvé hmoty a po dalSich ¢tyfech mésicich v rozmezi
0,47 az 1,07 mg.kg Podobné vyznély i pokusy, které provedli Grobelna et al
(1983) se zelim a mrkvi. SloZitost problematiky pfemé&n dusinant a dusitand pii skla-
dovini nizorn€ dokladaji vysledky, které zaznamenali Hiller et al. (1987) u mrkve.
V prvnim pokusném roce se obsah dusitand v priib&hu skladovani systematicky zvy3o-
val, ve druhém naopak klesal. Autofi za jednu z moZnych pii¢in povaZuji odli¥nou
¢innost mikroorganizmi piitomnych na kofenech. Zale ws ki (1971) zase vysvétlu-
je odli¥né chovéni riiznych odriid cibule kuchyriské, tykajici se zm&n koncentrace du-
si¢nand a dusitant b&hem skladovéni geneticky danymi dispozicemi.

Souhmnné Ize konstatovat, Ze neni snadné zevSeobecnit poznatky ziskané na rfiznych
pracovistich tak, aby mohly byt exaktn& definovany optimalni skladovaci podminky.
Vysledky jsou &asto kolisavé a n€kdy i protichidné pii opakovaném pokusu s toutéZ
odriidou a v pfibliZzn€ stejnych podminkéach.

Ve v&tsing piipadi podporuje redukci dusi¢nandl na dusitany zvySena teplota, vy3si
vlhkost prostfedi a sniZend koncentrace kysliku, a tim i zvy3end aktivita redukujicich
baktérii (Wieckowska etal., 1981). V rostlinném materidlu, v némz siln& narostla
koncen(mce dusitand, jsou zprav1dla zaznamenéna vysoka mnoZstvi redukujicich bakterii
a¥ 10® na 1 g vzorku (Ecker, Collet, 1988). K intenzivn€j§imu rozvoji
mikroorganismi, a tim i reduk&nich pochodﬁ, dochiizi v produktech zne<isténgch zemi-
nou, mechanicky poSkozenych a s vychozim zvy$enym obsahem dusi¢nani, za coZ je
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¢asto zodpov&dné nadmeérné hnojeni. Vysoké hodnoty obsahu dusitand se proto vyskytuji
asto v jiZ hnijicich materidlech (Brazauskene et al., 1990). Ve vzorcich, u kte-
rych bylo modelovéno nehygienické zachdzeni s rostlinnymi produkty (mj. zvySenim
skladovaci teploty) naoCkovanim Escherichia coli, se zjistilo také vy$§i mnoZstvi dusi-
tanmi(Hlavsovi etal, 1970).

Obecné plati, Ze druhy nevhodné pro del3i skladovéni (napt. listové zelenina) je nutné
zésadné skladovat pii nizkych teplotich a Ze riziko zvySeni kumulace dusitand nazna&uji
zpravidla jiZ prvni zndmky sniZené konzumni hodnoty produktd.
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Doslo 18. 3. 1993

Variations of nitrate and nitrite contents during storage of vegetable products

In the course of short- or long-time storage of vegetable products certain physical
and biochemical processes are taking place which influence the contents and mutual ra-
tios of nitrates and nitrites. The rate of these variations depends particularly on storage
conditions, but the species and variety of the crop also play their role.

An overview of the knowledge of nitrate and nitrite variations in vegetables and po-
tatoes is presented. The risk of undesirable conversion of nitrates to nitrites is higher in
the species in which they are intensively accumulated (e.g. in leaf vegetables). In these
cases the storage conditions should be stricter. The same applies to plant materials with
the excessive content of nitrates which has resulted from the consequences of growing
conditions (nitrogen overfertilizing, light shortage, unsuitable temperature and moisture
conditions, harvest date, etc.). The species which are less prone to nitrate accumulation
can be stored in optimum conditions for many months while the starting content of nitra-
tes is regularly slightly decreasing without increase in nitrite content.

The results acquired at various workplaces, for different species and varieties of ve-
getables and potatoes are far from being doubtless, which documents the complexity of
the problem. In general it is true that only healthy, undamaged and uncontaminated pro-
ducts can be stored without risks of nitrite content increase. The growth of nitrite
concentrations usually indicates the reduced biological, and also eating quality of the
products.

Doc. ing. Jaroslav Prugar, DrSc.,
Vyzkunny iistav rostlinné vyroby, 161 06 Praha 6-Ruzyné
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