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VLIV PUDOOCHRANNYCH TECHNOLOGII
NA FYZIKALN{ VLASTNOSTI CERNOZEMN{ PODY

M. Suskevié

Vyzkumny istav vyZivy zvirat, odbor zdkladnf agrotechniky,
HruSovany u Brna

V letech 1989 aZ 1992 byl v polnich pokusech v kukufi¢ném vyrobnfm typu na
stfedng t&Zké Eemozemni plidé sledovén vliv pidoochrannych technologif na zmé&ny
fyzikélnich vlastnost{ piidy a na stav a tvorbu pddn{ struktury. ZkouSené technologie,
tj. tradi¢ni orba, miniméln{ zpracovani plidy, kypfeni pidy Sikm¢ym kypfi¢em a set{
do nezpracované piidy, byly porovndvéany pfi péstovéni ozimé pSenice po pfedploding
kukufici na silaZ. Ziskané prim&€mé ddaje ukazuji, Ze odli¥né technologie zpracovani
piidy s riiznou intenzitou kypfeni a hloubkou zpracovén{ ovlivnily fyzikiln{ vlastnosti
pidy jen nevyznamné&. ZivaZny byl vliv na stav pidn{ struktury, kdy v podminkéich
pidoochrannych technologii doslo oproti orb& k zv§3en{ obsahu agronomicky p¥izni-
vych agregitl o velikosti 0,25 aZ 10 mm.

Rozvoj technologif zpracovan{ piidy je ve v3ech vysp&€lych zemfch siln& ovlivnén
ekonomickym tlakem na sniZovén{ potfeby ndkladd a energie pfi vysoké produkti-
vit€ préce a sou€asné i ekologickymi poZadavky na zastaven{ procesit zhorSovan{
pldnf drodnosti. Proto je moZné pozorovat urfity odklon od néro¢nych
a nékladnych pracovnich procesi. Stéle vice se za¢fnajf uplatiiovat raciondln{ pd-
doochranné technologie, které sniZujf hloubku a intenzitu zpracovan{ piidy a Casto
vyuZfvajf zbytky po predplodinéch ke snfZenf vodnf a vétrné eroze (Su$kevié
et al., 1990).

Technologie pidoochranného zpracovan{ plidy zpravidla omezujf tradi¢nf orbu
a zaméfujf se pfedevifm na kypficf a podryvacf procesy, pifpadné na setf do nezpra-
cované nebo pouze povrchové zpracované piidy. Plidoochranné technologie jsou
zejména vyuZfvdny v USA, Kanadé, Austrdlii a na dzemf{ byvalého SSSR
Mannering, Fenster,1983; Raszka, 1986).

Cflem této préce je vyhodnocenfm vysledki tf{letych pokusi ptisp&t k objasn&n{
nékterych vztahd mezi pddoochrannymi technologiemi a fyzikdlnfmi vlastnostmi

pilidy a stavem piidnf struktury.
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MATERIAL A METODA

HruSovany u Brna se nachdzejf v klimatickém regionu T), ktery je charak-
terizovén jako teply a suchy, s prim&mou hodnotou ro¢nich srdZek 488 mm a s pri-
mé&mou teplotou 8,9 °C. SrdZkové a teplotn{ poméry béhem pokusnych let ud4v4 tab. L

I. SrdZkové a teplotni poméry (HruSovany u Bma) — Precipitation and temperature conditions
(HruSovany u Bra)

Rok! Ronf 6hm sré%ek? (mm) | Prdm&mé roénf teplota’ (°C)
1961 - 1990 488 8,9
1989 379 9,4
1990 510 10,1
1991 478 8,9
1992 418 10,2

1year, 2yearly sum of precipitation, 3average annual temperature

Pokusy byly zaloZeny na stfedné t&Zké ernozemn{ plidé, vzniklé na pleistocénn{
sprasi, kterd v hloubce 0,7 aZ 1 m nased4 na pleistocénn{ terasu z pievaZzné kyselého
materidlu. Tato terasa byla sekund4mé zahlin€na a obohacena CaCQ;. Plidn{ profil
byl vlivem eroze vétdinou zbaven pfivodnich genetickych horizontd, takZe pod
stfedn€ huméznf omicf{ (2,06 % humusu) o mocnosti 0,3 m se nachdz{ jen
pfechodny mfrné huméznf horizont (0,96 % humusu), ktery v hloubce 0,45 m
zfeteln€ pfechdz{ v plavou, védpnitou spra$. Pidnf reakce ornice je neutrdlnf
(pHkc1=7,0), zdsobenost ornice fosforem a draslfkem je stfedn.

Vliv piidoochrannych technologif na fyzik4lnf vlastnosti pidy a strukturu byl
studovén v letech 1989 aZ 1992 u ozimé pSenice p&stované po siléZnf kukufici. Byly
vybrény tyto varianty zpracovan{ pidy:

1. orbana 0,22 m + tradi¢nf pfiprava piidy k setf;
2. minimdln{ zpracovan{ pidy talffovym podmftatem na 0,12 m + pifprava pudy

k setf rotatnimi branami PB 4-074;

3. kypfenf na 0,25 m Sikmym kypfi¢em VK-PHX + setf strojem Concord;
4. bez zpracovén{ plidy + setf strojem Concord.

Pro stanoven{ fyzikdlnich vlastnost{ piidy byly odebfrdny vzorky pidy
v hloubkéch 0 aZ 0,1 m, 0,1 aZ 0,2 m a 0,2 aZ 0,3 m ve ¢tyfech termfnech (po zaset{
ozimé p3enice, na konci odnoZovén{, na konci metdn{ a ve f4zi voskové zralosti).
Zastoupen{ strukturnich elementd bylo stanoveno ve vzorcich z odbérl ve féazi
voskové zralosti 0zimé p3enice. Jsou uvedeny primémé idaje.
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VYSLEDKY A DISKUSE

Ve shodé& s naSimi difvéj3fmi vysledky (SuSkevi, 1990, 1991) se potvrdilo,
Ze intenzita zpracovéan{ pldy nevyrazn€ ovliviiuje fyzikdln{ vlastnosti pidy, a to
v priimé&ru statisticky nepriikazné&. Nejveétdf rozdily byly zjidtény vZdy na podzim po
zasetf ozimé p3enice, v priib&hu vegetace dochdzelo k vyrovnén{ hodnot ukazateld
fyzikdlnfho stavu pldy.

V tab. IT jsou uvedeny priimé&mé hodnoty zfskané v letech 1989 aZ 1992. NejniZ¥(
hodnoty objemové hmotnosti piidy byly v priim&ru stanoveny u technologif vyuZi-
vajfcfch klasickou orbu nebo kypien{ §ikmym dlitem, a to o shodné hodnot& 1,33
g. cm™. Podobné hodnoty i dal§ich ukazateld fyzikdlnfho stavu pidy u téchto dvou
technologif ukazujf zdvaZnou skute¢nost, Ze je mozné orbu nahradit energeticky
vyhodné&j¥fm kypfenfm, pfi kterém nedochéz{ ke zhuttiovan{ spodiny jako pfi orb&,
pfi niZ kolo traktoru jede v brézd€. Piitom kyprenf patff mezi nejperspektivnéjs{
pidoochranné technologie.

Dal3f zkou3ené plidoochranné technologie (minim4ln{ zpracovéan{ pidy a setf do
nezpracované pidy) dosdhly v primé&ru v naSem piifpad€ obdobnych hodnot obje-
mové redukované hmotnosti piidy ve vrstvé 0 aZ 0,3 m, a to 1,38 g. cm™, V tomto
pifpad€ je zdvaZzn4 skute¢nost, Ze i pfi absenci kypienf pidy nebyly v jednotlivych
pldnich vrstvich zaznamendny hodnoty vé&t¥f neZ 1,5 g.cm'3, které by znamenaly
pfekrocenf kritické hranice neZddouctho zhutn&nf pidy (Suikevi&, 1987).

Celkové poérovitost, kterd je odrazem stavu redukované objemové hmotnosti
pidy, byla opét v priimé&ru obdobnd u variant s orbou a kypfenim (cca 49 %)
a mfrn€ niZ3{ (0 2 %) u technologif minim4lntho zpracovénf pidy a setf do nezpra-
cované piidy. Podobn4 relace byla zjist€éna u momentélntho obsahu vzduchu.

Pokles celkové pérovitosti u minimélnfho zpracovan{ pidy a set{ do nezpracova-
né pldy je podloZen poklesem objemu nekapildmich périd, nebof do$lo sou¢asné
k poklesu hodnot minimé4ln{ vzduiné kapacity, zatfmco hodnoty maximéln{ kapi-
14rn{ kapacity, kterd pfedstavuje objem kapildrnich p6érf, zistdvajf u viech zkouse-
nych technologif zpracovédn{ plidy na stejné drovni. Primémy obsah vody byl
u jednotlivych variant obdobny s mfrnou tendencf zlepSeného stavu u technologie
s kypfenfm pidy.

Pfi sledovén{ vlivu jednotlivych technologif zpracovan{ plidy na stav a tvorbu
pidn{ struktury se ukazuje vyznam plidoochrannych technologif zpracovén{ pidy
(tab. III). Jak kyptenf piidy, tak i minim4lnf zpracovéan{ piidy a setf do nezpracované
plidy zvySovalo oproti orb& podfl agronomicky nejcennéjfch pidnich agregitd o
velikosti 0,25 a% 10 mm a naopak sniZovalo obsah agregétil v&t3fch neZ 10 mm
a men3fch neZ 0,25 mm. Proto byl u b&Zné agrotechniky s orbou stanoven nejniZs{
koeficient strukturnosti jako synteticky ukazatel kvality strukturnfho stavu.
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IL FyzksInf vlastnosti pAdy pii rizngch technologifch jejtho zpracovénf k ozimé p3enici po pfedploding kukufici na siléZ (prim&mé hodnoty
ve vegetatnich obdobich 1989 aZ 1992) — Physical properties of soil at various technologies of its cultivation to winter wheat after silage maize
as a forecrop (average values in vegetation periods 1989 to 1992)

#661 - VHOUZA YNNI'LLSOY $(Qp

Zpracovia H;;:;%‘ 22:::7 m::‘ Momentélnf obsah” w&m vadu¥nd
pady’ redukovan{ vody'® vzduchu'! kapacita'~ kapacita
(m) (g.cm™) (% obj.") (% obj.) (% obj.) (% obj) (% obj)
0 -0l 1,26 51,5 18,5 33,0 33,0 18,5
oy 0,1-02 1,36 478 21,3 26,5 33,4 14,4
02-03 1,36 41,1 21,0 26,7 33,5 14,2
0 -03 1,33 49,0 20,3 28,7 333 15,7
0 -01 1,29 50,4 183 32,1 33,6 16,8
Minimdin 0,1-02 1,42 45,4 222 232 33,6 11,8
racovinf’ | 5 g3 142 45,5 208 24,7 33,0 12,5
0 -03 1,38 47,1 204 26,7 33,4 13,7
0 -01 1,26 51,7 17,8 33,9 332 18,5
Kypleat® 0,1-02 1,35 482 222 26,0 33,4 14,8
02-03 1,37 413 21,9 25,4 33,0 143
0 -03 1,33 49,1 20,6 28,5 332 15,9
0 -0l 1,29 50,4 17,6 32,8 33,5 16,9
Bez 0,1-02 1,44 44,6 22,0 22,6 33,2 11,4
zpracovént’ 02-03 1,42 45,8 21,1 24,7 32,9 12,9
0 -03 1,38 46,9 202 26,7 332 13,7

1soil uutg\uu. 2tnllage.. *minimum treatment, ‘loosemng. without treatment, sonl depth, Treduced bulk density, Sotal porosity, momenmy
content, 10,¢ soil, of air, 12 aximum capillary capacity, B minimum air upacny percentage of volume



III. Zastoupenf struktumfich elementd pfi riznych technologifch zpracovénf plidy k ozimé p¥enici
po pfedploding kukufici na zmo — Constitution of structuring elements at various technologies of
soil cultivation to winter wheat after grain maize as a forecrop

Hioubka Strukturaf clementy’ (% hmotn.’ Koeficient
angovini pady® | >10 [10-5| S-1 | 1- |<025| 10- |>10+| grykmr-
pady @) 025 0,25 |<0,25| posti®

mm mm mm mm mm mm mm
0 -01|186| 21 |286]320]|187] 627 |373| 168
0,1-02 300 | 36 | 257 257|150 | 550 | 450 | 122
02-03|250 | 36 | 336|243 | 135 | 61,5 | 385 | 1,59
0 -03|245 | 31 | 293|273 |158| 597 | 403 | 148
0 -01|171 | 1,5 | 278|393 | 143 | 686 | 314 | 218
Minimélnf [ 0,1-02 | 257 | 2.0 | 258 | 308 | 157 | 586 | 414 | 142
zpracovin®® | o5 03| 214 | 29 | 300 | 329 | 128 | 658 | 342 | 192
0 -03|21,4| 21 | 279|343 | 143 | 643 | 357 | 180
0 -01|172| 21 | 265|350 192 636 | 364 | 1,775
Kypfenf | 102|243 | 14 | 243 | 386 | 114 | 643 | 357 | 180
02-03|256 | 29 | 329 (272|114 | 630 [370] 170
0 -03|224 | 21 | 279|336 140 | 636 | 364 | 1,75
0 -01]200] 29 | 293|335 143 | 657 | 343 | 191
Bez 01-02|279| 29 | 320|272 |100] 621 | 379 | 1,64
zpracovénf’ 02-03 (250 | 28 | 336|272 | 114 | 636 | 364 | 174
0 -03|243 | 29 | 316|293 | 119 638 |362]| 176

Orba?

For 1 - 6 see Tab. II, 7stmctuﬁng clements, 8coefficient of structuring, ’pemenuge of weight
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Doslo 30. 8. 1993

SUSKEVIC, M. (Research Institute of Animal Nutrition, Department of Basic Cultural
Practices, HruSovany u Brna):

The effect of soil-protection technologies on physical properties of soil.
Rostl. Vyr., 40, 1994 (5): 401-406.

In the years 1989 to 1992 the effect of soil-protection technologies on physical
‘properties of soil and on the state and formation of structuring elements has been studied
in field trials on medium-textured Chernozem. The following technologies were tested
in winter wheat after silage maize as a forecrop:

1) tillage to a depth of 0.22 m + traditional soil preparation for sowing;

2) minimum soil treatment by disk tiller to 0.12 m + soil preparation by rotary harrow
PB 4-074;

3) loosening to 0.25 m by oblique loosener VK-PHX + sowing with the Concord
machine;

4) without soil cultivation + sowing with the Concord machine.

Average data show that different technologies of soil cultivation with various inten-
sity of loosening affected physical properties of soil unmarkedly and insignificantly.
The greatest differences were always found in the autumn after winter wheat sowing,
while during vegetation the values of indicators of physical state of soil were balanced.

The lowest values of reduced soil bulk density were on average set up in technologies
using the traditional tillage or loosening with oblique chisel (1.33 g.m), in minimum
soil cultivation and in sowing into untreated soil, an average value of reduced bulk
density of soil in a layer of 0 to 0.3 m was 1.38 gm™.

The reduction in the total porosity in minimum soil cultivation and in sowing into
untreated soil is due to the reduction in the volume of non-capillary pores, as reduction
in the values of minimum air capacity appeared simultaneously with it, while the values
of maximum capillary capacity, which represent the volume of capillary pores, remain
on the same level in all tested technologies of soil cultivation.

Soil-protection technologies improved the structural state of soil, whereas loosening
and minimum soil cultivation as well, and sowing into untreated soil improved the
proportion of agronomically valuable aggregates of a size 0.25 to 10 mm. That is why
the values of coefficient of the structuring in soil-protection technologies significantly
increased compared with the tillage.

Kontaktni adresa:

Doc. ing. Miron Su3kevi&, DiSc., Vyzkumny Gstav vyZivy zvifat, odbor zdkladn{
agrotechniky, 664 62 Hrufovany u Brna, tel.: 05 /903 111, fax: 05 /903 116
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METODA Fe(OH)3-IMPREGNOVANEHO FILTRACNIHO
PAPIRU KE STANOVENI PRISTUPNEHO FOSFORU V PUDE

J. Matula, J. Tima, A. Hrozinkova

Vyzkumny iistav rostlinné vyroby, Praha-Ruzyné

U souboru 18 piid byla ov&fovédna funk&nost pddniho testu k posouzeni fosfore¢ného
reZimu pidy na zdklad€ jeho vztahu k obsahu fosforu v rostlin€. Metoda Fe(OH)3-pa-
piru vyrazné prevySovala vSechny ostatni pouZité testy. Vyraznym kladem metody
Fe(OH)3-papiru ve srovnanf s ostatnfmi pidnimi testy je, Ze nedochézi k rozsifovani
korela¢niho pole se vzriistem zdsobenosti pid fosforem. V pifipadé metody podle
Egnera vybo&ovaly z korelaéniho pole pidy vyzna&ujici se vysokou saturaci vépni-
kem. Té€snost korelace u metody podle Olsena sniZovaly hlavné€ pidy mirn€ alkalické.
U metody podle Mehlicha 2 jsme nepostihli Z4dnou zobeciiujici p¥i¢inu vysvétlujic{
podhodnocovéni z4sobenosti n&kterych plid fosforem. Korelaéni pole u metod
EUF,), faktor intenzity a KVK-UF si byla podobn4. K nadhodnoceni dochézelo
zv1ast€ u plid s extrémné€ nizkou hodnotou kationtové vyménné kapacity (KVK).
U metody KVK-UF, u které se rovnéZ stanovuje i hodnota KVK, bylo vyuZito této
hodnoty ke korekci stanovenych hodnot fosforu. Sou&in hodnoty KVK a obsahu
fosforu podle metody KVK-UF vyrazn€ zlepdil t€snost korelace, &im% se metoda
KVK-UF dostala na pfedni pozici v souboru testovanych metod.

Nadbyte¢ny pifvod fosforu do plidy, prestoZe fosfor je i v nadbytku netoxickou
Zivinou, miiZze mit fadu vedlejSich dopadi. Napf. jeho synergicky vztah k pifjmu
manganu miiZe ndsledné prohlubovat deficit hoi¢iku v rostlinich(M atula etal.,
1990; M atula, 1992). Fosfor m4 ddle vyznamné postaven{ v Zivotnim prostfed.
Spolu s dustkem se podflf na neZddoucf eutrofizaci vod. Pfesné stanoven{ biologické
dostupnosti fosforu v pidé m4 proto znaény prakticky vyznam.

Bé&Zné metody stanoven{ biologické dostupnosti fosforu ne zcela vyhovujf sou-
tasnym ekologickym nérokim. V CR se systematicky sleduje z4sobenost pid
fosforem v8ech zemé&délsky obhospodafovanych pozemki jiZ vice jak 35 let v rdmci
pravidelného agrochemického zkouSenf pid. Stav zdsobenosti naSich pid Zivinami
v3ak stéle nenf harmonicky. V po¢étcich byl u nés tzv. piijatelny fosfor pro rostliny
stanovovdn metodou podle Egnera Javorsky et al,, 1987) a od roku 1988
podle metody Mehlich2 (M ehlich, 1978). Z novych metod diagnostiky plidni-
ho fosforu si zaslouZ{ pozornost metoda impregnovaného filtrantho papiru
Fe(OH); (M enon etal., 1988, 1989). Jde o postup stanovenf na principu sinku.
Rada autordi povaZuje tuto metodu za perspektivnf (Sharpley et al., 1992;
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Bramley, Roe, 1993; Perrott, Wise, 1993). Sharpley
(1991) ovéfoval metodu Fe(OH)s-papfru na rozsdhlém souboru 203 pdd. Zjistil
velmi dobrou shodu vysledkdl stanovenf fosforu se star¥f, pracovné ndro¢n&jsf
metodou sinku za pouZitf iontomé&nice anexu.

Utelem na¥f préce bylo posoudit funk&nost a informatnf hodnotu u n4s pouZfva-
nych star$ich a nové&j¥fch metod s novou metodou Fe(OH)3-papfru pro potfeby
stanoven{ skutetné dostupnosti fosforu pro rostliny na pidich rozdfiného che-
mismu.

MATERIAL A METODA

Z5mémé byl vybrdn soubor 18 pldd se znalné rozdflngmi agrochemickymi
charakteristikami ze zajfmavych stanovi¥t CR (tab. I). K posouzenf zésobenosti piid
fosforem byly pouZity metody: Egner(Javorsky etal, 1987),0Olsen(Olsen
et al., 1954), Mehlich2(Mehlich, 1978), EUF(Németh, 1971), KVK-UF
Matula, Pirkl, 1988), faktor intenzity (0,01 M CaCly) (Zamjatina,
1969), sorp¢nf index fosforu Bache, Williams, 1971). Postup metody
Fe(OH)3-papfru byl odvozen z pracf, které uvefejnili Menon et al. (1988)
a Sharpley etal (1992).

K ptipravé Fe(OH)3-papfru byly pouZity kotouce filtratntho papfru Whatman
¢. 541 o primé&ru 15 cm. Disky filtratnfho papfru byly postupné méi¢eny v 10%
roztoku FeCls. Po okapénf pfi svislém zavéSenf a po uschnutf byly disky filtra¢ntho
papfru ponoieny do 5% &pavkové vody. Po okapénf byly disky razantmé propldchnu-
ty v destilované vodé&, opét svisle zavé3eny a sudeny. Po usulenf byly disky nastif-
hény na obdéIniky 5 x 10 cm. Do Sirokohrdlé extrakén{ 1dhve o objemu 300 mi bylo
navédZeno 5 g jemnozemé (frakce &éstic < 2 mm), pfiddno 200 ml 0,01M roztoku
CaCl; a po dvou Fe(OH);-papirech. Desorpce fosfore¢nani z piidy a jeho vazba na
Fe(OH)3-sink probihala tfepdnfm 16 h na rota¢nf tfepacce. Po tfepédn{ byly testovac{
papiry opl4chnuty destilovanou vodou od ulp&lé zeminy a vysuSeny. Absorbované
fosfore¢nany byly z testovacich papirii uvolnény 1h tfepinfm v 300ml extrak¢nich
barikdch s 200 ml 0,1M H>SO4. Koncentrace fosforu v extraktu byla stanovena
postupem, ktery popsali Murphy, Riley (1962).

S kolekcf{ pid byly zakldd4ny kritkodobé€ vegetalnf pokusy v klimaboxu s testo-
vacf plodinou jarnim je¢menem, odriidou Zenit. Rozmé&ry vegetadnf{ nddoby byly
100 x 100 x 90 mm, jej{ ndplii 600 g zeminy, vysev 16 predkliCenych zrn. Zdvlaha
nidobek se zeminou byla diferencovéna podle vodnf kapacity zeminy a dopliiovdna
dovaZovanfm pfi poklesu pod 75% nasycen{. Svételny a teplotnf reZim byl: den -
16 h, 20 °C; noc - 8 h, 15 °C, pfi fotosyntetickém 1i¢inném zéfen{ S00 uEm‘zs'l.
Bé&hem kultivace rostlin bylo aplikovédno celkem 150 mg dusfku na nddobu ve tfech
dédvkdch. Kultivace byla ukon¢ena po 28 dnech skliznf nadzemnf hmoty, kterd byla
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I. Agrochemické charakteristiky pouZit§ch zemin — Agrochemical characteristics of earths used

pH KVK C, |Frakee zmi- Obssh viménngch
Pida! tosti pidy a vodorozpustnych kationtd
< 0,01 mm (mg/kg)
(IMKCQ) | [mmol(+)/kg] | (%) (%) K Mg Ca

1 6,23 148 1,12 419 240 132 2620
2 6,02 67 0,99 19,2 169 81 1423
3 6,43 209 2,13 48,6 566 390 3418
4 5,00 239 1,93 55,0 247 308 2795
S 71,33 186 1,46 35,5 504 217 9136
6 6,14 77 1,15 17,8 178 172 1136
7 7,27 208 1,70 40,1 338 231 7427
8 5,84 111 1,06 274 131 107 1899
9 6,22 121 1,56 36,4 272 105 1791
10 5,20 83 0,95 25,6 192 75 896
11 5,81 130 1,65 26,8 167 360 1686
12 4,80 47 0,77 13,1 176 33 608
13 7,08 378 2,22 582 2041 816 13135
14 5,08 49 0,67 12,9 195 59 707
15 6,46 63 0,91 19,2 285 57 1374
16 5,28 267 1,59 . 52,7 277 438 3794
17 7,42 230 2,38 61,2 616 279 16 882
18 7,10 202 1,52 439 337 186 6615

lsoil, raction of soil granularity, 3content of exchangeable and water-soluble cations

ihned su3ena pfi 65 °C do konstantn{ hmotnosti a analyzovdna na obsah Zivin
b&Znymi postupy Javorsky etal, 1987).

VYSLEDKY A DISKUSE
Funké&nost pidntho testu k posouzen{ fosfore¢ného reZimu pidy byla ovéfovéana

na zdklad€ jeho vztahu k obsahu fosforu v rostlin€. Charakteristiky fosforetného
reZimu pouZitych pld jsou uvedeny v tab. II, koeficienty linedrnf korelace mezi
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II. Charakteristiky fosfore&ného reZimu pouZitych plid — Characteristics of phosphorus regime of
soils used

&(0}3,- Egner | Olsen | Faktor | Sorplaf [Mehlich 2| KVK-UF | EUFy,
papf intenzity”| index
Pada’ (0,01M
(mg P/kg) |(mg P/kg)|(mg P/kg)| CaCly) (mg P/kg) |(mg P/kg)|(mg P/kg)
(g P/
1 | 412 | 934 | s8 180 | 1,67 80 | 180 9,6
2 | 390 | 878 | 54 610 | 051 | 149 | 528 | 27,0
3 | 537 | 1448 | 120 310 | 237 | 133 | 240 | 110
4 | 354 | 526 | 44 100 | 3720 50 | 131 72
s | 394 | 238 | 68 140 | 2,00 99 | 106 54
6 | 424 864 | 55 510 | o051 | 112 | 395 | 166
7 | 224 | 912 | 26 ss | 287 50 6.6 4,8
8 | 351 652 | 36 180 | 1,06 68 | 184 | 128
9 | 432 | 1042 | 62 [ 370 | 134 | 148 | 440 | 210
10 | 241 432 | 33 70 | 2,00 69 | 156 74
1 | 451 | 1074 [ 62 520 | 095 | 204 | 388 | 270
12 [ 304 | 698 [ 60 400 | 040 | 119 [ 408 | 159
13 | 436 | 1402 | 78 163 | 419 | 192 50 | 240
14 | 391 740 | 719 378 | 064 | 139 | 438 | 210
15 | 342 | 866 | 48 425 | 044 99 | 242 | 140
16 [ 296 | 574 [ 36 180 | 222 53 6.2 6,4
17 | 282 196 | 46 81 | 333 68 7.6 29
18 | 387 [ 1300 [ 60 373 | 149 | 110 | 108 8,7

Isoil, 2iron-hydroxide paper, 3iutensity factor, ‘sorption index

pldnfm testem a obsahem fosforu v rostlin€ v tab. III. Metoda Fe(OH)3-papfru
vyrazné pfevySovala viechny ostatnf pouZité testy. Detailn&j8f informace o pouZi-
telnosti pddnfch testd 1ze vy&fst z grafického zndzornénf korela¢nich polf (obr. 1 aZ 9).

Z bodového pole z4vislosti vybocuje u metody Fe(OH)3-papfru pouze piida 13,
u nfZ dochdzf k vyraznému nadhodnocenf dostupnosti fosforu pro rostlinu pidnfm
‘testem. Jde v¥ak o extrémnf plidu, kterd se vyznatuje vysokou hodnotou kationtové
vymeénné kapacity a nadmé&mym obsahem vyménnych a vodorozpustnych kationtd,
zejména draslfku.
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III. Vztah mezi pddnfm testem a obsahem fosforu v rostlin — Relation between soil test and
phosphorus content in plant

1 Koeficienty korelace s obsahem P v rostlin&’ (n=18)
Metoda stanovenf fosforu v pidé
linedmf® nelinedmf’ (y = ax?)

Fe(OH)-pap(r* 0,7681% 0,7520
Egner 0,4887* 0,5402
Olsen 0,5598* ; 0,5598
Faktor intenzity® (0,01M CaCl,) 0,6231™ 0,7206
Sorpénf index* -0,5413*
Mehlich 2 0,5072* 0,5420
KVK-UF 0,6618™ 0,7658
KVK-UF korekce’ KVK 0,7993™ 0,7737
EUF: frakce®a) 0,3141 0,4129

frakce b) 0,5343" 0,6622

frakce c) 0,4719* 0,6102

% frakef 0,4392 0,6050

Vgznamnost'®%: * 95 %; **99 %
Podm{nky frakcionace'' EUF:

a) 0-30min, 200V, 15mA,20°C
b) 30 - 35 min, 400 V, 40 mA, 80°C
¢) 35 - 39 min, 400 V, 150 mA, 80 °C

!method of determination of soil phosphorus, for 2 - 4 see Tab. I, Scorrection. sfraction. Tcorrela-
tion coefficients with P content in plant, 8Iineal'. 9nonlinear. msigniﬁcanee. " onditions of fractio-
nation

o.43 7 ——i“ ¥Y3—
0.4 vs
TV
0.3% I
1. Bodové pole vztahu mezi obsahem fosfo- o3 lnz* i)
rnu v pddé (mg/kg) stanovenym metodou - o !
Fe(OH);-papfru a obsahem fosforu v rostli- {
né (%) — Point field of relation between o.2
phosphorus content in soil (mg/kg) determi- e '+
ned by iron-hydroxide paper soil test and ; 1
phosphorus content in plant (%) ' 2 10 %0 @
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2. Bodové pole vztahu mezi obsahem fosforu
v pddé (mg/kg) stanovenym metodou podle
Egnera a obsahem fosforu v rostliné (%) —
Point field of relation between phosphorus con-
tent in soil (mg/kg) determined by the method
after Egner and phosphorus content in plant (%)

045 ;" I“

4. Bodové pole vztahu mezi obsahem fosforu -

v pldé (ug/) extrahovanym roztokem 0,01M
CaCl; a obsahem fosforu v rostliné (%) — Point
field of relation between phosphorus content in
soil (ug/l) extracted by solution 0.01M CaCl2
and phosphorus content in plant (%)
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3. Bodové pole vztahu mezi obsahem fosforu
v pidé (mg/kg) stanovenym metodou podle
Mehlicha 2 a obsahem fosforu v rostlin€ (%) —
Point field of relation between phosphorus
content in soil (mg/kg) determined by the
method after Mehlich 2 and phosphorus content
in plant (%)

c.48 2

oo | “—:’1——'"
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5. Bodové pole vztahu mezi obsahem fosforu
v plidé (mg/kg) stanovenym metodou podle Ol-
sena a obsahem fosforu v rostliné (%) — Point
field of relation between phosphorus content in
soil (mg/kg) determined by the method after
Olsen and phosphorus content in plant (%)

Pif¢ina nesouladu mezi obsahem fosforu stanovenym v piidé€ 13 metodou Fe(OH); -
papiru a jeho obsahem v rostlin€ by mohla souviset s hor$f moZnost{ transportu
fosfore¢nanu do rhizosféry rostliny v této pidé. Jak uvddf Jakobsen (1979),
vztah mezi fosfitem a vépnfkem v plidé komplikuje jeho pifjem a transport ke
Spi&ce kotene. Extrémné vysoky obsah vyméného vapniku a vysok4 hodnota KVK
plidy 13 zesilujf srdZecf reakce fosforetnandi. V souladu s tfm byla u této pidy
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6. Bodové pole vztahu mezi obsahem fosforu
v pid& (mg/kg) stanovenym metodou EUF ()
a obsahem fosforu v rostliné (%) — Point field
of relation between phosphorus content in soil
(mg/kg) determined by the method EUF(y) and
phosphorus content in plant (%)
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8. Bodové pole vztahu mezi obsahem fosforu
v plidé (mg/kg) stanovenym metodou KVK-UF
a obsahem fosforu v rostliné (%) — Point field
of relation between phosphorus content in soil
(mg/kg) determined by the method of KVK-UF
and phosphorus content in plant (%)
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7. Bodové pole vztahu mezi charakteristikou
sorpénfho indexu fosforu pddy a obsahem
fosforu v rostlin& (%) — Point field of relation
between characteristics of sorption index of soil
phosphorus and phosphorus content in plant
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9. Bodové pole vztahu mezi metodou KVK-UF
po korekci stanoveného obsahu fosforu v pddé
hodnotou KVK a obsahem fosforu v rostliné
(%) — Point field of relation between KVK-UF
method after correction of determined phos-
phorus content in soil by the value of KVK and
phosphorus content in plant (%)

osa x - obsah fosforu v plidé - x axis - phosphorus content in soil

osa y - obsah fosforu v susin& jemene (%) - y axis - phosphorus content in barley dry matter (%)

ROSTLINNA VYROBA - 1994 413



stanovena nejvysS{ hodnota sorpénfho indexu fosforu. To v3e vytvaf{ podminky,
které omezujf transport fosforu do rhizosféry. Rovné&Z nenf ze sou¢innosti vylou¢ena
mozZnost fyziologické podstaty jevu. Vysoky obsah vymé&nného draslfku v plidé
potlatuje vstup vépniku do rostliny, ¢fmZ miiZe byt i naru¥ena funkce vépniku
v uspofdddn{ bun&nych membr4n, a tim i vykonnost pf{jmového mechanismu fos-
foru. Analyzy rostlin tomu nepffmo nasvéd¢ujf. Samoziejmé viechny tyto moZné
vztahy nemohou byt podchyceny pfi pffmém kontaktu plidnf suspenze se sinkem
- Fe(OH)3-papfru b&€hem mnohahodinového tfepéni.

Vyznamnym kladem Fe(OH);-metody ve srovndnf s ostatnfmi ov&fovanymi pid-
nfmi testy je, Ze nedochdzf k rozSifovdn{ koreladnfho pole se vzriistem hodnoty
z4sobenosti piid fosforem, spfSe bylo zji¥t€no jeho zuZovén{, Tfm se metoda Fe(OH)3-
papfru stdv4 vhodné&j3f pro potfeby ekologického vyzkumu, zejména k pfesnéj$fmu
definovén{ meznf, ekologicky opodstatn&né hodnoty biologicky aktivntho fosforu
v pid€ daného stanovisté.

V pifpad& metody podle Egnera vybocujf z korela¢nfho pole zv14¥t€ pidy 7, 13 a 18.
Jde vesmés o plidy s vysokou saturacf vépnikem, s pravdépodobnost{ vazby fosforu
v apatitech. V tomto pifpadé kysely vyluhovacf roztok nadhodnocuje moZnost uvoliio-
vén( fosforu z apatitickych forem, neZ je jeho redlnd dostupnost pro rostliny.

Té&snost korelace u metody podle Olsena sniZujf hlavné plidy 13 a 17. Jsou to pddy
mfrné alkalické, u kterych pfevlddaj{ fosforetnany vdzané na vdpnik s dominujfcf
formou oktokalciumfosfitu a hydroxylapatitu, které jsou rostlindm t&Zko pifstupné.

U metody podle Mehlicha 2 bylo zjist€éno nadhodnocen{ z4soby fosforu v pidé
vzhledem k moZnosti jeho pffjmu rostlinou v pifpad€ extrémnf pidy 13. Vysvétlenf
1ze rovn&Z hledat v kyselé povaze extrak&nfho ¢inidla, které vyrazn€ ménf vychozf
chemismus piidy, a tfm i rozpustnost fosfore¢nandl. Rovn&Z vysok4 hodnota KVK
piidy a jejf saturace vépn{kem sniZuje intenzitu dopliiovan{ rhizpsféry fosforem. Na
druhé stran& u této metody doslo k podhodnocen{ zdsobenosti piidy fosforem v pfi-
pad€ pid 4, 8, 1 a 3. Ke zdivodnénf podhodnocenf u téchto plid jsme nepostihli
Z4dnou zobectiujfcf pfi¢inu.

Korelatnf pole metod EUF(y,), faktor intenzity (extrakce 0,01M CaCly) a KVK-UF
jsou si podobn4. K nadhodnocenf dochédzelo zv143t€ u pld s extrémné nizkou hod-
notou kationtové vymé&nné kapacity (KVK), tj. u pid 2, 6, 12, 14 a 15. Tato skupina
pid se rovn&Z vymyk4 z koreladnf z4vislosti v pffpad€ charakteristiky sorpénfho
indexu fosforu. Bache (1977) uvéd{ zdvislost fosforetného reZimu pidy na
obsahu jfld. V pffpad€ metody KVK-UF se stanovuje vedle obsahu Zivin (K, Mg,
Ca, Mn a P) i hodnota KVK pildy, kter4 je v t&sném vztahu s obsahem jemné frakce
pidy, resp. jfld. PouZili jsme proto hodnotu KVK ke korekci stanovenych hodnot
fosforu. Pouhy soucin obsahu fosforu stanoveny metodou KVK-UF a hodnoty KVK
vyrazné zlep§il t&snost korelace, zv14St€ v oblasti vySSf zdsobenosti pid fosforem
(obr. 9). Po této korekci se metoda KVK-UF dostala na pfednf pozici v souboru
testovanych metod.
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MATULA, J. - TOUMA, J. - HROZINKOVA, A. (Research Institute for Crop Production,
Praha-Ruzyng):

The method of iron-hydroxide paper soil test to determine plant-available phospho-
rus in soil.

Rostl. Vyr., 40, 1994 (5): 407-417.

The suitability of different, older and newer methods to determine plant-available
phosphorus applied in the Czech Republic, was assessed in a set of 18 soils by markedly
different agrochemical characteristics (Tab. I). The following methods were used to
evaluate the soil reserve with phosphorus: Egner Javorsky et al., 1987), Olsen
(Olsen etal., 1954), Mehlich2 Mehlich, 1978), EUF Németh, 1971),
KVK-UF Matula, Pirkl, 1988), intensity factor (0.01 M CaCl,)
(Zamjatina, 1969), sorption index of phosphorus Bache, Williams,
1971). These methods were compared with the method of iron-hydroxide impregnated
filter paper soil test whose procedure was derived from the studiesby Menon etal.
(1988) and Sharpley etal (1992). To compare with other methods of soil tests,
the weighed sample of earth was increased from 1 g to 5 g. Wide-neck extraction vessels
of the volume 300 ml, two strips of testing paper of a size 5 x 10 cm were used in tests.
The volume of extraction solutions was 200 ml.

Short-time vegetation trials were established with a set of soils in climabox with
a testing crop - spring barley, the Zenit variety. The light and temperature regimes of
cultivation were as follows: day - 16 hours, 20 °C; night - 8 hours, 15 °C, at photosyn-
thetic efficient radiation of 500 uEms™. Cultivations were completed after 28 days by
the harvest of above-ground mass which was immediately dried at 65 °C up to the
constant weight and analyzed for nutrient content by routine procedures(Javorsky
et al., 1987).

The suitability of a soil test to assess the phosphorus regime of soil was estimated on
the basis of its relation to phosphorus content in plant. Characteristics of phosphorus
regime of soils used are presented in Tab. II. The iron-hydroxide paper soil test method
exceeded significantly all other tests applied, what is evident from Tab. III and from the
correlation field in Fig. 1. Soil 13 only left the line from point field of dependences
where a significant overestimation of availability of phosphorus for plant by soil test
was found out. This soil was remarkable by extreme agrochemical characteristics, high
KVK (cation-exchangeable capacity) value, extreme saturation of calcium and ex-
changeable potassium content (Tab. I). In discrepancy of soil test with plant phosphorus
content could participate difficulty in transport of phosphate into rhizosphere under the
conditions of extreme KVK value and soil saturation with calcium. At the same time,
physiological substance of lower phosphorus uptake due to the following consequential
interactions is not eliminated from the collaboration: excess of potassium — depression
of calcium uptake — state of cellular membranes — lower performance of uptake
mechanism of phosphorus. The positive of the iron-hydroxide-impregnated filter paper
soil test compared with other methods is that the correlation field was not spread with
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an increase in the value of soil supply with phosphorus. Rather its narrowing was
recorded.

In the case of the method after Egner (Fig. 2) the soils 7, 13, and 18 particularly, leave
the line from the correlation field. The soils in question are all with a high saturation by
calcium, with probability of phosphorus bond in apatites. In this case acid leaching
solution overestimates the possibility of phosphorus release from apatite forms than is
the real availability for plants.

The tightness of correlation in the method after Olsen (Fig. 4) is lowered mainly by
slightly alkaline soils (13 and 17) where phosphates bound to calcium prevail with the
dominant form of octo-calcium phosphate and hydroxyl apatite, available to plants only
with difficulties.

In the method after Mehlich 2 (Fig. 4) overestimation in soil 13 was found out on one
hand, and on the other hand, underestimation of soil supply with phosphorus in case of
soils 4, 8, 1, and 3, in which no general reason for explanation was considered.

Correlation field of methods EUF,) (Fig. 5), intensity factor (Fig. 6), and KVK-UF
(Fig. 7) are similar to one another. Overestimation appeared in particular in soils with
extreme low value of cation-exchangeable capacity (soils 2, 6, 12, 14, and 15). Similar,
this group of soils leaves the line from correlation dependence in case of sorption index
of phosphorus (Fig. 8). Phosphorus regime of soil is dependent, to a high degree, on clay
contents (B ac he, 1977). As the KVK value is in a close relation to soft soil fraction
content - clays, in the KVK-UF method this value was used for the correction of
determined phosphorus values. A sum of the KVK value and phosphorus content after
the KVK-UF method improved significantly the tightness of correlation, particularly in
the field of higher soil supply with phosphorus (Fig. 9). After this comection the
KVK-UF method came to the front position in the set of methods tested.
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VYSLEDKY ODRUDOVYCH POKUSU S JARNIM JECMENEM
V REPARSKE VYROBNI OBLASTI

J. Hruby', M. Suskevi¢', J. Hartmann?

YWyzkumny dstav vyfivy zvifat, odbor zdkladnf agrotechniky,
HruSovany u Brna
2Stdtnt kontrolnf a zkuSebnf tstav zemédelskg, Brno

V letech 1990 aZ 1992 byl v polnich pokusech na &emozemn{ piidé v fepafské vyrobnf
oblasti sledovén vliv 24 odriid a novoSlechténi jarnfho je¥mene na vy3i vynosu zma,
kvalitu zrna a a n&které botanické vlastnosti rostlin. V pokusech se potvrdila vysok4
Groveii stdvajicich odriid a novoslecht&nf jarniho je¥mene, které vyrazn&€ pfekondvaji
star¥{ odridy jak v§nosem, tak i kvalitou. Na prvém mist€ ve vynosu se umistila
odrida Orbit, kterd méla i nejniZ3{ obsah bilkovin v zmé.

Na progresivnfm rlistu vynosi obilnin se stdle vice podflejf vykonn&j3f odridy,
které 1épe vyuZivajf Ziviny a ostatnf vegeta&ni faktory a jsou odoIn&j3f proti Zkodli-
vym Cinitelim (P etr a kol., 1983). Vyznam odrid vzriistd pfi vysoké drovni
ostatnfch faktorll, zejména agrotechniky a hnojenf. Podfl novych vykonn&jsfch
odrlid na zvy3enf vynosi obilnin se dffve odhadoval asi na 25 % a zbytek pfipadal
na ostatnf faktory. Podle hodnocenf UKZUZ &inil v obdobf 1950 a% 1979 ro¢nf
vzestup vynosi obilnin ve st4tnfch odriidovych pokusech 81 aZ 100 kg.ha". U jarn{-
ho jemene se ve zmfn&nych letech podflely nové odriidy na zvy3enf vynosu 58 %.
Odriidy se tak staly vedoucfm faktorem ovlivnénf vynos (Vrk o €, 1992) a jejich
vyznam je v&t3f neZ vyznam hnojenf, ochrany a dalfch agrotechnickych opatfent.

Cflem této préice bylo na zdklad€ tifletych vysledkil ukédzat na zmény ve vyno-
sech a kvalit€ zma, které byly vyvoldny pouZivdnfm novych odrid jarnfho jeCmene
naseho pivodu (Schmidt akol., 1978; Kolektiv, 1993a).

MATERIAL A METODA

Ivanovice na Hané patff, co se tykd klimatickych podminek, do teplé oblasti,
okrsku A3z. Primé&m4 hodnota ihmu roénfch srdZek ¢inf 550 mm a priimé&mn4 teplota
8,5 °C. Pokusné roky 1990 a 1992 byly teplotn& nadnorméln{ (tab. I) a rok 1991
podnorméln{. SrdZzky v roce 1990 ptekrolily srdZkovy normél o 58 mm, roky 1991
a 1992 byly srdZkové normélnf.

Pida pokusné oblasti je typickd ¢ernozem, vznikl4 na pleistocénnf spraSi. Zmi-
tostnf sloZenf ornice i spodiny je hlinité, pddn{ reakce stfedn€ humézn{ ornice
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a mfm& humézn{ spodiny je neutrdlnf. V ornici a spodin& jsou pouze stopy CaCOs,
vépnitd spra nastupuje v hloubce 1 m. Zdsobenost ornice fosforem a draslikem je
stfednf.

Jarnf jemen byl p&stovédn po cukrovce s pouZitfm b&Zné agrotechniky (orba na
0,20 m, $ffka Fddku 0,125 m). S ohledem na pfedplodinu a drodnost piidy nebylo
k jarnfmu je¢meni hnojeno dusfkem. Ochrana probthala podle doporu¢enf metodik
UKZUZ. Odridy a novoslechtnf zafazené v pokusech uv4df tab. II.

U jednotlivych odriid a novoSlechténf byla kromé& vynosu zra (tab. III) stanove-
na délka rostlin (tab. IV), podfl zrma nad sftem 2,5 mm (tab. V), objemov4 hmotnost
zima (tab. VI), absolutn{ hmotnost zma (tab. VII), obsah 3krobu v sufiné¢ zma
(tab. VIII) a obsah bflkovin v susiné zrna (tab. IX). U v3ech sledovanych ukazateld
bylo stanoveno pofadf odriid, resp. novo3lechténf a pomocf anal\]zy rozptylu i nej-
men3f priikkazny rozdfl na 5% hladin& vyznamnosti.

I. SrdZkové a teplotnf poméry (Ivanovice na Hané) — Precipitation and temperature conditions
(Ivanovice na Hané)

Rok! Roénf 6hm sréZek’ (mm) | Prim&mé rodnf teploty’ (°C)
1965 - 1985 550 8,5

1990 608 9,6

1991 526 8,3

1992 518 7,7

lyeastr, 2yearly sum of precipitation, 3avemge: annual temperatures
VYSLEDKY A DISKUSE

Nejvyraznéj3f zménou u novoslechténf a novych odriid oproti dffve péstovanym
odriiddm je vyrazné snfZenf délky rostlin; napf. u odriidy Diamant byla stanovena
v priimé&ru tff let primé&m4 délka 981 mm, zatfmco odrida Heran dosdhla v tffletém
priiméru pouze délky 588 mm (tab. IV). V naSich pokusech v¥ak vzhledem k sus§f-
mu klimatu nedochézelo k poléhdn{ vzrostlejsich odriid, a proto se tento ukazatel na
vynosech vyrazné&ji neprojevil.

V pokusech se jednoznaéné potvrdil vyznam Slechtitelské prace nasich pracovist.
Vyrazn& niZ§f vynosy zrna byly napf’. stanoveny u odriid Valticky a Diamant, které
jeste pred necelymi 30 lety patiily k nejlepSfm odriiddm pé&stovanym u nés. Odriida
Valticky jako jedind v ti‘fletém priméru nedos4dhla vynosu 6 t.ha’l, tj. mén& nez 80 %
primérného vynosu zma, a odriida Diamant, kterd se s vynosem 6,19 t.ha™ umfstila
na piedposlednfm mfsté, dosdhla pouze 84 % primé&mého vynosu (tab. III).
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II. Piehled odrid (resp. novoslechténf) — Outline of varieties (or new breeds)

Odriida’ Rok povolenf> Sladafsk4 jakost®
Valticky 1938 restringov4n®
Diamant 1965 restringovén
Krystal 1981 B
Bonus 1984 B
Jaspis 1986 B
Orbit 1986 C
Perun 1987 B
Jarek 1987 B
Rubin 1988 A
Novum 1988 B
Profit 1988 B
Malvaz 1989 B
Galén 1990 B
Temo 1991 B
Jubilant 1991 A
Akcent 1992 A
Sladko 1992 A

Svit 1992 &
Ladik 1992 C
Heran 1992 C
CE-597

HE-4886

SK-3081

SK-3062

A - vybérov4 - elite
B - standardnf - standard
C - nestandardnf - non-standard

1

variety, 2ye:ar of permission, 3malting quality, "restxinged

Odriida Valticky také jako jedind odriida v priméru tff let pfesdhla hranici 11,5 %
obsahu bflkovin v zmé (tab. IX) a odrfida Diamant méla v priméru nejniZ3{ podil

zrna nad sitem 2,5 mm (tab. V).
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II. Vynos zma (t.ha™') — Grain yield (t.ha™)

Odriida’ 1990 1991 1992 | Primé® | Poradr
Valticky 5,90 5,12 6,45 5,82 4
Diamant 5,51 6,85 6,22 6,19 23
Krystal 7,56 7,47 7,21 7,41 13
Rubin 7,47 1,70 6,76 731 21
Bonus 7,68 7,39 7,14 7,40 14
Jaspis 7,38 7,44 6,56 7,13 22
Perun 7,58 7.44 7,34 7,45 11
Jarek 7,40 8,31 6,97 7,56 10
Novum 7,46 7,64 7,02 7,37 16
Profit 7,80 7,55 6,68 7,34 19
Orbit 8,26 8,09 7,10 7,82 1
Malvaz 7,79 7,83 721 7,61 4
Galén 7,89 7,65 7,65 1,73 2
Temo . 7,58 7,96 7,21 7,58 8
Jubilant 7,36 7,98 7,51 7,62 3
Akcent 7,81 7,56 6,74 7,37 15
Sladko 7,81 7,49 7,46 7,59 7
Svit 7,63 7,55 6,84 7,34 20
CE-597 7,59 7,22 7,52 7,44 12
HE-4886 7,73 8,04 7,04 7,60

SK-3081 8,09 7,35 7,29 7,58

Ladfk 7,93 71,37 6,30 7,37 18
SK-3062 8,23 17 6,85 7,60 5
Heran 7,62 7,65 6,83 7,37 17
Primér’ 7,54 7,52 7,02 7,36
xiz':[‘l';ﬂ“; %’;‘;’m" 0,29 0,21 0,22 0,14

1 3

variety, 2avemge, minimum significant difference, “sequencc

Zbyvajicich 22 odrid a novoslecht&n{ jarnfho jemene piesdhlo v tf{letém pri-
méru vynos 7 t.hal, Nejvy$f vynos byl zjist&n u odridy Orbit z SS Slddkovicovo.
Tato odriida (uznan4 jiZ v roce 1986) poskytla ve viech sledovanych letech stabilng
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IV. Délka rostlin (mm) — Plant length (mm)

Odriida’ 1990 1991 1992 Primé’ | Poradf*
Valticky 1013 899 1030 981 1
Diamant 884 697 752 777 4
Krystal 813 636 773 740 10
Rubfn 709 616 720 681 19
Bonus 869 724 821 804 3
Jaspis 773 622 777 724 14
Perun 824 600 765 730 12
Jarek 738 619 736 698 18
Novum 735 787 883 802 3
Profit 667 673 817 719 15
Orbit 601 671 669 647 22
Malvaz 687 709 737 711 16
Galén 738 719 817 758 5
Temo 763 678 757 732 11
Jubilant 672 633 696 667 21
Akcent 810 682 751 747 9
Sladko 722 626 688 679 20
Svit 753 737 773 754 7
CE-597 763 670 755 729 13
HE-4886 847 664 756 755 6
SK-3081 840 744 664 749

Ladfk 652 707 756 705 17
SK-3062 692 604 642 646 23
Heran 571 584 610 588 24
Primér? 755 679 756 730

Minimélnf priikazny

rozdf> P < 0,05 &

For 1 - 4 see Tab. III

vysoké vynosy, pfi¢emz zvysila vynos oproti priméru o 11,4 %. V naSich pokusech
se tak potvrdily vysledky odriidovych zkousek UKZUZ, ve kterych se z 26 odrid
anovoslechtén{ v fepat'ském vyrobnim typu v letech 1990 a% 1992 umistila odrfida
Orbit rovn&Z na prvnim mist& (Kolektiv, 1992).
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V. Podfl zma nad sftem 2,5 mm (%) — Proportion of grain above 2.5 mm sieve

Odrada 1990 1991 1992 Primé&’ | Poradf*
Valticky 62,60 85,55 88,90 79,02 16
Diamant 41,21 63,10 85,95 63,42 24
Krystal 86,17 92,80 85,95 88,31 2
Rubfn 83,91 80,55 54,45 72,97 19
Bonus 83,98 94,60 76,00 84,86 6
Jaspis 75,29 85,95 51,65 70,96 22
Perun 93,48 90,50 92,50 92,16 1
Jarek 85,64 85,10 67,00 79,25 15
Novum 89,37 90,00 49,65 76,34 18
Profit 90,54 84,20 66,95 80,56 11
Orbit 74,88 79,00 64,85 72,91 20
Malvaz ' 92,58 90,30 55,40 79,43 13
Galén 90,07 76,75 78,60 81,81 9
Temo 91,87 82,50 62,50 78,96 17
Jubilant 91,32 89,85 75,40 85,52 4
Akcent 91,71 71,55 77,85 80,37 12
Sladko 84,64 8445 | 7640 | 81,83 8
Svit 84,40 73,90 79,70 79,33 14
CE-597 90,17 75,15 87,80 84,37

HE-4886 89,28 86,80 87,90 87,99

SK-3081 94,17 79,70 80,90 84,92

Ladfk 84,70 83,30 49,75 72,58 21
SK-3062 86,30 73,95 50,95 70,40 23
Heran 72,60 88,50 80,65 80,58 10
Primér 83,79 82,84 71,99 79,54
Minim4Inf priikazny

rozdfl* P < 0,0 3,15

For 1 - 4 see Tab. III

Navzdory tomu, Ze jednotlivé ro¢niky byly srdZkové odliiné, nebyly zazname-
ndny vyrazn&j3f rozdfly mezi prim&mymi vynosy dosaZenymi v jednotlivych letech
(tab. III). V roce 1990 pfi ronfm srdZkovém ihmu 608 mm &inil prim&my vynos
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VI. Objemov4 hmotnost zma (kg.m™) — Bulk density of grain (kg.m™>)

Odriida’ 1990 1991 1992 Promé” | Pofadf®
Valticky 663,0 696,2 694,8 684,7 s
Diamant 615,2 661,8 684,0 653,7 22
Krystal 649,9 666,4 654,0 656,8 20
Rubfn 670,0 669,6 647,8 662,5 17
Bonus 701,6 694,2 690,5 695.4 1
Jaspis 694,0 6848 | 641,6 673,5 13
Perun 703.4 682,8 683,8 690,0 3
Jarek 689,8 690,4 668,2 682,8

Novum 7124 681,8 641,0 678,4 10
Profit 703,2 649,2 659,0 670,5 14
Orbit 694,5 689,2 682,4 688,7 4
Malvaz 676,1 628,2 652,8 652,4 23
Galén 696,4 675,6 672,6 681,5 8
Temo 702,2 665,8 600,5 656,2 21
Jubilant 700,0 680,4 625.8 668,7 15
Akcent 693,2 670,8 670,0 678,0 11
Sladko 693,8 695,0 681,4 690,1 2
Svit 688,4 656,0 653,4 665,9 16
CE-597 696,4 665,2 6738 678,5 9
HE-4886 673,9 665,0 688,8 675.9 12
SK-3081 687,4 673,8 687,6 682,9 6
Ladfk 695,2 650,2 641,7 662,4 18.
SK-3062 675,8 660,8 615,3 650,6 24
Heran 685,6 651,6 641,0 659,4 19
Primér 685,9 671,0 660,5 672,5

Mlmmilnf prikazny 122

rozdfl> P £ 0,05 ’

For 1 - 4 see Tab. III

7,54 tha™, v roce 1991 pfi roénfm srdZkovém tihmu 528 mm do3lo k nepatrnému
poklesu 0 0 02thal K vyrazn&j$fmu poklesu do3lo aZ v roce 1992, kdy pfi ro¢nfm
srdZkovém dhrnu 518 mm byl u 24 odrfid jarnfho jemene a novoslechténf dosaZen

ROSTLINNA VYROBA - 1994 425



VII. Absolutnf hmotnost zma (g) — Absolute weight of grain (g)

Odriida’ 1990 1991 1992 Promé? | Poradf*
Valticky 42,13 43,65 46,75 44,18 13
Diamant 32,90 39,40 47,55 39,95 23
Krystal 47,88 47,20 45,60 46,89 2
Rubfn 44,92 43,00 38,70 42,21 21
Bonus 46,36 46,50 45,65 46,17 5
Jaspis 45,17 45,70 38,05 42,97 17
Perun 48,32 43,55 48,60 46,82

Jarek 48,98 4735 42,52 46,28

Novum 43,62 43,80 38,10 43,51 15
Profit 45,27 42,25 30,25 39,26 24
Orbit 44,93 41,45 42,10 42,83 19
Malvaz 49,21 46,70 40,60 45,50 7
Galén 53,13 45,45 45,80 48,13 1
Temo 47,53 47,70 38,12 44,45 11
Jubilant 47,70 45,10 41,60 44,80 10
Akcent 46,53 40,85 44,85 44,08 14
Sladko 46,37 42,05 44,25 4422 12
Svit 46,99 43,40 45,05 45,15 9
CE-597 50,60 4320 35,10 42,97 18
HE-4886 44,01 46,40 45,05 45,15 8
SK-3081 50,15 37,70 41,60 43,15 16
Ladfk 4526 43,20 36,00 41,49 22
SK-3062 48,90 42,15 37,35 42,30 20
Heran 44,86 48,10 44,30 45,92 6
Primér® 46,53 43,99 41,84 44,12
il e

For 1 - 4 see Tab. II1

primémy vynos 7,02 tha™l. Nedostatek sréek a nfzké teploty v roce 1992 ovlivnily

pfedev3fm rané, velmi nfzké odriidy (napf. Heran), které nestafily ani vysokou
hmotnost{ zrma (tab. VII) kompenzovat chybé&jicf produktivnost klasu (Kolektiv,

1993b).
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VIII. Obsah $krobu v sufiné zma (%) — Starch content in grain dry matter (%)

Odriida’ 1990 1991 1992 Primé” | Pofadf®
Valticky 63,2 62,1 65.6 63,6 18
Diamant 59,0 64,4 65,4 62,9 24
Krystal 64,1 63,8 63,0 63,6 19
Rubfn 65,3 64,4 65,1 64,9 3
Bonus 64,1 64,0 65,2 64,4 11
Jaspis 64,6 63,8 63,1 63,8 16
Perun 65,5 62,7 65,3 64,5 8
Jarek 65,7 63,9 63,1 64,2 13
Novum 65,8 62,9 64,7 64,5 10
Profit 63,6 63,8 63,4 63,6 20
Orbit 64,2 63,4 66,4 64,7 6
Malvaz 64,0 61,2 65,5 63,6 21
Galén 65.4 64,3 64,7 64,8 5
Temno 65,5 63,5 62,9 64,0 15
Jubilant 65,4 63,7 64,3 64,5 9
Akcent 64,1 63,8 64,4 64,1 14
Sladko 62,6 63,9 64,7 63,7 17
Svit 64,7 61,5 63,4 63,2 22
CE-597 65,7 63,9 65,2 64,9

HE-4886 64,0 63,5 66,4 64,6 7
SK-3081 66,3 64,1 65.4 65,3

Ladfk 66,5 62,2 64,1 64,3 12
SK-3062 66,4 64,8 63,7 65,0 2
Heran 62,3 62,9 63,9 63,0 23
Primér? 64,5 63,4 64,5 64,2
Miniméin{ priikazny

rozdfl> P < 0,05 Ll

For 1 - 4 see Tab. III

V naSich pokusech se u odrild a novoslecht€nf vyslechténych v poslednfch letech
neprojevil trend zv§3enych vynosi, coZ miZe byt projevem dosaZenf ekologického
stropu pokusného mfsta v Ivanovicfch na Hané.
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IX. Obsah bflkovin v suiin& zma (N.6,25) — Protein content in grain dry matter (N.6.25)

Odrida! 1990 1991 1992 | Prtmé? | Porads*
Valticky 12,8 11,7 10,4 11,6 1
Diamant 13,0 10,7 9,8 11,2 4
Krystal 12,0 113 10,5 113 3
Rubin 10,5 10,6 113 10,8 s
Bonus 11,1 10,3 98 10,4 9
Jaspis 10,6 10,1 10,7 10,5 7
Perun 109 10,5 83 9.9 21
Jarek 10,8 10,3 9,8 103 11
Novum 10,8 10,8 98 | 105 8
Profit 10,9 10,4 9,8 10,4 10
Orbit 104 9,0 82 9.2 24
Malvaz 10,5 10,4 9,7 102 14
Galén 10,9 9,8 9,5 10,1 16
Temo' 9,6 10,8 92 9.9 22
Jubilant 10,5 9,9 9,6 10,0 18
Akcent 10,6 103 8.4 9,8 23
Sladko 10,5 102 9.3 10,0 19
Svit 10,9 10,1 94 10,1 15
CE-597 10,8 109 9,0 10,2 13
HE-4886 10,8 n2 8.8 10,3 12
SK-3081 10,3 10,6 89 9,9 20
Ladfk 10,0 11,4 10,8 10,7 6
SK-3062 10,0 102 9.9 10,0 17
Heran 13,0 11,1 9,8 11,3 -1
Primér® 10,9 10,5 9,6 10,4
Minimélnf prikazny

rozdfl* P < 0,05 0.1

For 1 - 4 see Tab. ITI

Pokud povaZujeme obsah bflkovin v su$iné zma za hlavnf ukazatel technolo-
gické hodnoty zrna, pak ve shod& s dosaZenym vynosem byly nejméné kvalitnf
nejstar3f odriddy, tj. Valticky a Diamant, a piekvapivé odriida Heran, uznan4 v roce
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1992, kterd se fadf mezi krmné odriidy. Nejmen3{ obsah bflkovin, resp. nejlepsf
technologickou hodnotu zma jsme zjistili op&t u odridy Orbit, coZ je v souladu
s vysledky UKZUZ (Kolektiv, 1992), podle kterych patfila odriida Orbit v letech
1989 a% 1991 na stanicfch UKZUZ a UKSUP mezi odriidy s nejni?$fm obsahem
bilkovin v zrné.

Pii hodnocenf kvality sladovnickych jemenil 1ze vych4zet ze dvou normativnich
predpis. Od roku 1993 se stavd CSN 46 1163, ve které je je¢men zaFazen do tHf
jakostnich tifd, normou nezdvaznou. Podle novelizované normy je je¢men posuzo-
vén v jedné z4kladnf jakosti a zdroveii jsou vymezeny i miniméln{ jakostnf para-
metry pro tzv. obchodovatelnou jakost. V zdkladn{ jakosti je obsah bflkovin v zmé&
stanoven nejvy3se 11,0 % a v obchodovatelné jakosti nejvyse 12,5 %, dal3f ukazatel
podfl zm nad sftem 2,5 mm je v zdkladnf jakosti stanoven nejméné 90 % a v obcho-
dovatelné jakosti nejméné 70 % zm.

Podle priimé&mého obsahu bflkovin v zmé (tab. IX) pouze Etyfi odridy nesplnily
z4kladnf jakost, tzn. men¥f obsah ne? 11 %. Slo o nejstarSf odrddy Valticky,
Diamant a Krystal a ddle o intenzivn{ odriidu Heran, kter4 patff mezi nesladovnické,
krmné odriidy. Ov3em i tyto uvedené odriidy mély v priméru obsah bflkovin v zmé&
pod 12,5 % a splifujf obchodovatelnou jakost.

Pokud byl celkové u zkouSenych odrild obsah bflkovin v zmé& nfzky (tab. IX),
pak bylo 3patnych vysledkdl dosaZeno u dalstho ukazatele, kterym byl v naSich
sledovédnich podfl zma nad sftem 2,5 mm (tab. V). Hodnotu tohoto ukazatele nad
90 %, kter4 je uvedena jako nejmen3f hodnota pro zafazenf do zdkladnf jakosti,
dos4hla ve tfech letech pouze odriida Perun, ve dvou letech Malvaz a v jednom roce
Galén, Terno, Jubilant, Akcent a novoSlechtén{ SK-3081. V primé&ru nabyla z4-
kladnf jakosti pouze odriida Perun, ostatnf kromé& odriidy Diamant zfskaly obchodo-
vatelnou jakost, mé&ly tedy podfl zma nad sftem 2,5 mm nad 70 %. Uvedené
vysledky podilu pfednfho zra jsou do znaéné mfry ovlivnény tfm, Ze zmo neproslo
b&Znou dpravou, jakou je €isténf.
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HRUBY, J. - SUSKEVIC, M. - HARTMANN, J.: (Research Institute of Animal Nutrition,
Department of Basic Cultural Practices, HruSovany u Brma; State Institute for Agriculture
Supervision and Testing, Brno):

Results of varietal trials conducted with spring barley in sugar beet growing region.
Rostl. Vyr., 40, 1994 (5): 419-430.

In the years 1990 to 1992 the effect of varieties and new breed of spring barley on
the grain yield quantity and quality and on some botanical plant properties was studied
in field trials on medium-texture Chemozem in sugar beet growing region at Ivanovice
na Hané. The trials after sugar beet comprised 24 varieties and new breed and with
respect to the quality of a forecrop, nitrogen was not applied at all.

The most significant change in new breed and new varieties of spring barley
compared with older varieties is reduction in plant length. The lowest grain yield and
quality were determined in the oldest tested varieties Valticky and Diamant, the highest
yield and the lowest crude protein in grain was on average for three years found in the
Orbit variety.

In the trials, despite the statistical significance of differences in grain ynelds no
significant trend of an increase in the grain yield appeared in the latest varieties and new
breeds. The grain yield quantity is evidently limited by ecological conditions and in
particular, by a lack of water in soil.

Besides the Diamant variety, which had the difference in the proportion of grain
above 2.5 mm sieve lower than 70 %, another varieties and new breeds reached basic or
marketable quality.

Kontakini adresa:

Ing. Jan Hrub ¢, CSc., V§zkumny dstav v§Zivy zvifat, odbor zdkladni agrotechniky,
664 62 Hrufovany u Brna, tel.: 05 /903 113, fax: 05/903 116
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VPLYV ORGANIZACIE PORASTU NA URODU A VLASTNOSTI
ZRNA OZIMNE]J PSENICE

F. Marko

Vyskumny iistav rastlinnej vyroby, PieStany

V rokoch 1989 aZ 1993 sme na pdde typu degradovanej ernozeme skiimali vplyv
organizécie porastu a hnojenia dusfkom na trodu a niektoré vlastnosti zrna ozimnej
p3enice odrody Livia. Pri rtdznych medziriadkov{ch vzdialenostiach sme zaznamenali
preukazné rozdiely v drod4ch zma. Najvyhodnej¥ia bola medziriadkov4 vzdialenost
0,06 m s drodou 6,37 t.ha’! pred vzdialenostou 0,09, 0,12 a 0,15 m. Pri vietkych
medziriadkov{ch vzdialenostiach réstla Groda so zvySovanim vysevku. S ohladom na
vysku trody bola nepreukazne vyhodnejfia didvka dusika 120 kg.ha'l. Najvyssie
tirody sme dosiahli pri aplikécii vy$8ej ddvky dusika v interakcii s vysevkami 4,0
a 5,0 mil. kliivych zfn na 1 ha. Z pohladu ekonomického hodnotenia boli naje-
fektivnejSie niZ¥ie ddvky dusika s vysevkami 3,0 a 4,0 mil. kli¢ivych zfn na 1 ha
a medziriadkov4 vzdialenost 0,06 m v interakcii s ddvkou dusika 90 kg.ha'l. Zvysend
dévka dusika zniZovala energiu kliCivosti zrna.

Sprévne zapravenie optimélneho mnoZstva osiva do pddy je prvym predpokla-
dom dosiahnutia vysokej a kvalitnej virody. Ako uvadza Spaldon (1979), m4
organizécia porastu, dand potom rastlfn a $frkou riadkov, jednozna¢ny vplyv na
irodu ozimnej p3enice. Podiel organizdcie porastu na rozdieloch v irodéch sa
pohybuje od 10,7 do 47,6 %.

Voiika akol. (1989) poukazuji na to, Ze svetov{ vyrobcovia prechddzaji na
vyrobu sejacich strojov s moZnostou sejby do tizkych riadkov, do pdsov alebo na
Siroko. Tvar vysevnej plochy sa tym blfZi ku kruhu alebo 3tvorcu a je pre rastlinu
vyhodnej3f.

Cielom price bolo optimalizovaf organizdciu porastu za i¢elom zvy$enia drody
a zistit jej vplyv na vlastnosti zma ozimnej pSenice odrody Livia.

MATERIAL A METODA

Presné polné maloparcelkové pokusy sme zakladali v rokoch 1989 aZ 1993 na
ti¢elovom hospodérstve VORV Pie¥fany v Borovciach na pdde typu degradovanej
¢emozeme s pH v KCl od 6,9 do 7,1. Obsah humusu v ornici sa pohybuje okolo 2 %.
Priemerny obsah pristupného fosforu na 1000 g pddy podla Egnera je 35 aZ 42 mg,
pristupného draslfka na 1000 g pddy podra Schachtschabela 116 aZz 140 mg.
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Priemernd ro¢n4 teplota vzduchu je 9,2 °C, ro¢ny \ihm atmosférickych zréZok 625
mm (obr. 1). Pokusy boli zakladané blokovou metédou.

Skimané faktory

— medziriadkovd vzdialenost M (m): 0,062; 0,090; 0,125; 0,156;
- vysevok V (mil. klmvychzfnna 1 ha): 3,0; 4,0; 5,0;
— hnojenie dustkom H (kg.ha 1: 90; 120.

Predplodinou bola kukurica na sildZ. Dustk bol aplikovany na trikrdt - pred
sejbou, skoro na jar a za€iatkom steblovania. Z dusikatych hnojfv sa pred sejbou
pouZila mogovina a pri hnojenf na list liadok aménny s vapencom Fosforetné
hnojiv4 sa aplikovali vo forme superfosfétu v ddvke 52,4 kg.ha' a draselné vo
forme draselnej soli v dévke 83,0 kg.ha!. Fosforom a draslfkom sa hnojilo pred
sejbou.

Pre ekonomické hodnotenie sme pouZili termfny: priame ndklady (ndklady na
osivéd, hnojiv4 a ostatné ndklady); hruby zisk (finan¢ny zisk z dosiahnutej rody)
a Cisty zisk (rozdiel medzi hrubym ziskom a priamymi ndkladmi).

Pre vypocet ndkladovej poloZky sme pouZili hodnoty vstupov: 1 kg dusfka 19 Sk;
1 kg osiva 6 Sk; konStatné ndklady (PHM, odpisy, pesticfdy, P aK atd’) 8 450 Sk.
Pri vypocte hrubého zisku sme uvaZovali s cenou za 1 kg zma 3,50 Sk. Vysledky
boli hodnotené analyzou rozptylu Tukeyovym testom.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Rocniky 1989 aZ 1993, v ktorych sme robili polné pokusy, moZno z pohladu
klimatickych podmienok hodnotit’ ako zréZkovo deficitné a teplotne mierne nad
hladinou dlhodobého priemeru. Z hladiska rozdelenia zrdZok a tepl6t v priebehu
vegetdcie ich moZno hodnotit ako nepriaznivé. V mesiaci m4j, ktory je doleZity pre
vyvoj rastlin a tvorbu irod, sme zaznamenali v troch zo 3tyroch roénikov zrézky
zhruba na jednej tretine normdlu pri si¢asnom teplotnom néraste oproti normélo-
vym hodnotdm.

V ro¢niku 1992/1993, ktory bol \irodovo najslab3{, predstavoval zréZkovy deficit
v mesiacoch janudr aZ m4j 128,9 mm (59 %) a teplotny priemer predstihol norm4l
02,4 °C. Obr. 1 aZ 6 dokreslujii klimatické podmienky v skimanych roénfkoch so
zvyraznenfm obdobf deficitnych na zrézky.

Jednotlivé skiimané faktory vplyvali na dosiahnuti wirodu vo vzdjomnej inte-
rakcii (tab I). Aplikovanie ddvok dustka sa prejavilo vo vzt’ahu k ro&niku. Pri ddvke
90 kg.ha sme dosmhh tirodu 6,21 thaa pri ddvke 120 kg.ha" nepreukazne vy3Siu
drodu 6,26 thal. Obidve skimané davky dusfka sa nachddzaji v prijatelnom
rozsahu pre dané p6dnoklimatické podmienky, a preto na zdklade dosiahnutych
vysledkov moZno odpori¢at znfZend dévku dusfka.
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1. Walterov klimatogram (januédr aZ december
1988) — Walter’s climatogramme (January to
December 1988)

2. Walterov klimatogram (januér aZ december
1989) — Walter's climatogramme (January to
December 1989)
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3. Walterov klimatogram (januér aZ december
1990) — Walter’s climatogramme (January to
December 1990)

4. Walterov klimatogram (janudr aZ december
1991) — Walter’s climatogramme (January to
December 1991)
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5. Walterov klimatogram (janudr aZ december
1992) — Walter’s climatogramme (January to
December 1992)
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6. Walterov klimatogram (januér aZ jdl 1993) —
Walter’s climatogramme (January to July 1993)

[ priemem4 teplota - average temperature (T x 3), + zréZky - rainfall
08 X - mesiace - X axis - months, os y - zréZky - y axis - rainfall (mm ¢ x 3)
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1. Vplyv skdmanych faktorov na drodu zma (t.ha") — The effect of studied factors on the grain
yield (t.ha™)

1 Roky’ . 6
Skdmané faktory Priemer
1990 1991 1992 1993
Hnojenie? H1 6,06 %19 6,92 4,69 6.21
H2 6,35 7,14 6,86 4,70 6,26
Vysevok® V1 6,11 7,11 6,77 4,61 6,15
V2 6,21 7,17 6,86 4,70 6,24
V3 6,30 7,17 7,04 4,77 6,32

Medziriadkov4 vzdialenost® M1 | 6,24 7,25 7,34 4,64 6,37
M2 | 6,13 7,24 6,86 4,80 6,26
M3 | 630 7,20 6,69 4,72 6,23
M4 | 6,15 6,92 6,67 4,62 6,09

Statistické vyhodnotenie - Statistical evaluation:
medziriadkov4 vzdialenost (Hdo,0s = 0,23") - row spacing (Hdo.0s = 0.23%)
roéntk (Hdoos=0,23"") - year (Hdo.os = 0.23"")

Lstudied factors, 2fenilizing. 3sowing rate, ‘row spacing, syears, Gaverage

Tieto vysledky si v silade s odpori¢aniami (Kander a, 1983) a Phkovat’ pri
odrode Ko#iitka po predplodine kukurici na sildZ ddvku dustka 90 kg.ha™". Najvy3sie
irody sme dosiahli pri aplik4cii vy38ej ddvky dustka v interakcii s vysevkami 4,0
a 5,0 mil. klf€ivych zfn na 1 ha. Z pohladu ekonomického hodnotenia boli naj-
efektfvnejSie niZsie ddvky dusika s vysevkarm 3,0 2 4,0 mil. kli¢ivych zfm na 1 ha
(tab. IID).

Fyzikélne vlastnosti zrna boli aplikovanymi ddvkami dusfka ovplyvnené iba
nevyrazne (tab. II). Zaznamenali sme tendenciu zvy3ovania HTS a zniZovania
frakcie zrma nad 2,8 mm vplyvom zvySenej ddvky dusfka. Jednozna¢né si vysledky
vplyvu dévok dusfka na semenérske vlastnosti zrna. Energia klf¢ivosti ako ukazo-
vateT vitality zrna bola vy33ia pri znfZenej ddvke dusfka.

Sejba diferencovaného mnozZstva osiva sa prejavila nepreukaznymi urodonmx
rozdielmi. V pnemere Styroch rokov sa iirody pohybovali od 6,15 tha’! pri V1 aZ
po 6,32 tha pn V3. Livia ako odroda s niZ¥ou odnoZovacou schopnostou dok4zala
vyuZif i vy$ie vysevné mnoZstv4 osiva. Tito skutodnost sme zaznamenali v kaZ-
dom zo skimanych ro¢nfkov.

Z hradiska ekonomického hodnotenia sme dosiahli pomerne vyrovnané vysledky
pri v3etkych vysevkoch. Z toho vyplyva, Ze efekt dosiahnuty nérastom tdrod vply-
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II. Vplyv skdmanych faktorov na vlastnosti zma — The effect of studied factors on the grain
properties

. 3 " : . S
Skémané Bne;gla HTS Objcmo\g Podiely nad sitom” (g/%)
£ aktory' klf 1-2 hmotnos &
vosti ® (kg) 28mm | 25mm | 2,2 mm | prepa
Vi H1 91 41,13 75,4 39,1 37,23 17,57 2,77
H2 89 43,80 75,1 20,73 46,9 23,0 6,03
Ml | v H1 90 42,90 75,3 35,27 42,70 16,53 55
H2 88 43,40 75,1 29,07 46,53 20,57 4,8
V3 H1 91 43,33 76,4 37,33 42,6 15,27 4,8
H2 89 43,93 75,6 26,0 46,83 20,87 6,3
Vi H1 88 45,90 75,3 28,27 41,5 23,1 7,13
H2 84 44,10 74,8 25,57 47,57 20,4 6,13

M2 | ys H1 87 44,77 75,7 339 41,33 18,53 6,23
H2 84 45,87 75,9 28,8 44,67 20,73 7,23
H1 89 44,73 75,1 30,03 42,13 19,97 7,87

v H2 87 45,30 759 29,27 41,13 21,9 6,70
V1 H1 90 44,83 74,6 28,37 45,77 19,0 6,87
H2 87 43,60 74,9 28,13 44,77 19,83 7,6
M3 | o H1 89 45,17 153 35,9 40,47 17,3 7,0
H2 85 45,30 75,0 24,93 47,37 22,77 6,93
V3 H1 88 42,87 74,7 32,57 25,33 22,13 6,9
H2 88 44,23 75,3 25,2 46,03 19,8 9,07
Vi H1 85 43,90 75,0 24,57 46,03 22,27 7,8
H2 81 44,50 75,2 29,43 44,83 19,0 6,73
M4 | va H1 85 43,06 75,1 26,83 44,67 21,43 7,07
H2 81 44,43 712 25,33 46,87 21,77 6,03
V3 H1 84 45,07 75,2 24,47 48,8 20,37 6,30

H2 84 45,33 76,8 26,03 47,2 10,17 6,43

!studied factors, 2cm:rgy of germination capacity, 31000-kemel weight (TKW), *bulk density,
sproponions above sieve, Sminus mesh

vom vysevku bol negovany vy3ou cenou za potrebné osivo. Na hodnotéch fyzi-
kdlnych vlastnost{ zrna sa rézne vysevky neprejavili. Ani semendrske hodnoty
neboli réznym vysevnym mnoZstvom vyrazne ovplyvnené.
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III. Ekonomické vyhodnotenie (Sk.ha™) — Economic evaluation (Slovak crowns.ha™)

Z';l“':r;',‘é U’;’:;:."{;“z %‘l;:e Hrubg zisk* | Cistg zisk® | Poradie®
vy |HL| 628 10982 21980 10998 1.2
H2| 627 11 552 21 945 10393 1
Mi [y, [HL| 634 11258 22190 10932
H2| 636 11828 22260 10432
v |HL| 643 11 534 22 508 10971
H| 65 12104 22 820 10716
oy |HL| e 10982 21 385 10403 10
H2| 620 11552 21700 10 148 14
M2 |y, |HL| 631 11258 22 085 10827 5
H2| 627 11828 21 945 10117 15
vs |HL| 626 11534 21910 10376 12
H2| 640 12 104 22 400 10296 13
v |H1| ez 10 982 21980 10998 1-2
H2 | 606 11 552 21210 9658 23
M3 |y, | HI| 627 11258 21945 10 687 7
H2| 6,19 11828 21 665 9837 19
vs [HL| 627 11534 21945 10411 9
H2| 630 12104 22 050 9 946 18
v [HL| e 10982 20335 9353 24
H2| 618 11 552 21630 10078 16
Ma | yp |HI| 598 11258 20930 9672 21
H2| 618 11828 21630 9802 20
vs | HL| 617 11534 21 595 10 061 17
H2| 622 12 104 21770 9 666 22

Istudied factors, 2gmin yield, %overall direct costs, 4gross profit, Snet profit, 6sequem:t-,

Rozne medziriadkové vzdialenosti sa prejavili preukaznymi drodovymi roz-
dielmi (Hdp gs= 0,23). Priememé trody za v§etk¥ roky predstavovali 6,37 tha! pri
medziriadkovej vzchalenosn 0,06 m, 6,26 t.ha™" pri medziriadkovej vzd:alenosn
0,09 m, 6,23 t.ha™ pri medziriadkovej vzdialenosti 0,12 m a 6,09 t.hal pri medzi-
riadkovej vzdialenosti 0,15 m.
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Vplyv medziriadkovej vzdialenosti na drodu zma velmi dzko koreloval so
sledovanym ro¢nfkom. V trodovo najlep8ich ro¢nikoch 1990/1991 a 1991/1992
sme zaznamenali tendenciu priamo imemého nérastu ﬁrod $0 zniZovanfm medzi-
riadkovej vzdialenosti. Najvyraznej3f rozdiel (0,67 t.ha ) medzi M1 a M4 sme
zaznamenali v ro¢niku 1991/1992.

V klimaticky a drodovo nepriaznivych ro¢nfkoch bol vplyv organiz4cie porastu
potlaCeny, o sa prejavilo nepreukaznymi rozdielmi v viroddch. Pri hodnotenf vply-
vu medziriadkovej vzdialenosti a mnoZstva vysiateho osiva sme zaznamenali pri
v3etkych medziriadkovych vzdialenostiach nérast wirod v interakcii s vySfmi vy-
sevnymi mnoZstvami.

Pri skii¥anom rozsahu cca 0,09 m medzi riadkami a 2,0 mil. klf¢ivych zfn na 1 ha
vo vysevku sme dosiahli rozdiely v droddch do 9 %. V pokusoch, ktoré urobili
Marshall, Onn (1988), reagovali odrody na rézne medziriadkové vzdiale-
nosti a vysevné mnoZstvd od 1,1 do 19,7 %, €o koreluje i s nasimi vysledkami.
Pageau (1991) vo svojich pokusoch dosiahol preukazné zvySenie HTS a poctu
produktfvnych odnoZf na variantoch s uZ¥imi medziriadkovymi vzdialenostami.
Nase vysledky potvrdili &ast jeho zdverov, ako aj zdvery, ku ktorym dospeli
Tompkins akol (1991), Ze ndrast tirod pri men3ej medziriadkovej vzdiale-
nosti bol spdsobeny predovietkym mnoZstvom produktfvnych stebiel na jednotku
plochy. HTS bola nepreukazne niZ3ia pri men$ich medziriadkovych vzdialenos-
tiach. Hodnoty objemovej hmotnosti neboli skimanymi faktormi ovplyvnené.

Z pohladu ekonomického hodnotenia sme najpriaznivejsie vysledky dos:ahlx pri
- medziriadkovej vzdialenosti 0,06 m v interakcii s ddvkou dustka 90 kg.ha . Ekono-
micky najhorSie boli vSetky varianty zakladané na medziriadkovi vzdialenost
0,15 m. Finan¢ny rozdiel medzi najpriaznivejSou kombinéciou faktorov M1V1H1
a najnepriaznivejSou kombinéciou faktorov M4V1H1 predstavoval na 1 ha 1 645 Sk.
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MARKO, F. (Research Institute of Plant Production, Pie3tany):

Effects of row spacing and seed rates on grain yield and properties of winter wheat
seed.

Rostl. V¢r., 40, 1994 (5): 431-438.

In 1989 to 1993, exact small-plot field experiments were established to evaluate the
influence of row spacing, seed rates and nitrogen nutrition on the yield and properties
of winter wheat seed (Livia variety) on degraded Chermozem with 2.0% of organic
matter and pH of 6.9 to 7.1.

In a view of climatic conditions, relatively unfavourable years were estimated in that
we observed a considerable rainfall deficit by simultaneously temperature raising as
compared to normal values.

The climatic conditions are presented in Figs 1 to 6 in estimated years with laying
stress upon the rainfall deficit period. The reached yield was influenced by the estimated
factors in mutual interactions. The grain yield obtained by using 90 kg N.ha” was
6.21 t.ha and higher (6.26 tha™), though not statistically significant at 120 kg N.ha™
(Tab. I). According to our notice the energy germination depressed by a higher rate of
nitrogen (Tab. II).

The most favourable grain yield results were obtained under interaction of higher rate
of applied nitrogen with seed rates of 4.0 and 5.0 mil. of emerged grains per 1 ha.

In a view of economic evaluation lower rates of nitrogen were the most effective
according to the seed rates of 3.0 and 4.0 mil. of emerged grains per 1 ha interaction
(Tab. III).

The higher seed rates were well used by the Livia variety in spite of its poorer
tillering ability. The effect obtained from the yield increase by using the higher seed rate
was negatively influenced by raising the prices for the indispensable seeds.

Significant differences in yields were found out by using various row spacings
(Hdo.os = 0.23). The average yields over several years were 6.37, 6.26, 6.23 and
6.09 t.ha™ at row spacings of 0.06, 0.09, 0.12 and 0.15 m, respectively. By evaluation of
common influence for row spacing and sown seeds we noticed the yield increasing at
all plant row spacings.

In a view of economic evaluation the most favourable results were obtained at row
spacing of 0.06 m in interaction of 90 kg.ha™' for nitrogen level.

Kontaktné adresa:

Ing. Ferdinand M ark o, Vyskumny dstav rastlinnej vyroby, Bratislavsk4 cesta 122,
921 68 Pieifany, Slovenska republika, tel.: 0838 / 223 26, fax: 0838 / 263 06
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VLIV TERMINU SKLIZNE NA JAKOST SLADOVNICKEHO
JECMENE

O. Faméra, I. Capouchové

Vysoka Skola zemédélska, Praha

V maloparcelovém pokusu s odriidami jarniho jeémene Rubin a Malvaz byl hodno-
cen vliv terminu sklizn€ na vybrané znaky sladovnického je¢mene: vlhkost zrna,
podil zrna nad sitem 2,5 mm, podil propadu sftem 2,2 mm, obsah zrn se zahn&dlymi
Spi¢kami, obsah zelenych zrn, kli€ivost, obsah N-latek v zrnu, hmotnost 1000 zrn
(HTZ). Od 10. dne po kveteni byla sledovdna dynamika tvorby hmotnosti sufiny
obilky hlavnich stébel. Nejvy33i denni piirfistek suSiny obilky 1,35 aZ 2,13 mg nastal
mezi 17. aZ 31. dnem po kveteni. V dal3{ fizi dennf pfirlistky rychle klesaly. Podil
zrna nad sitem 2,5 mm se zvySoval aZ do sniZeni vlhkosti na cca 14 %. V suchych
ro¢nicich se pfi optimalnim terminu sklizn& neobjevovala zeleni zrna a podil zrn se
zahnédlymi Spitkami byl pod 1 %. Pfi nizkych sraZkich b&hem tvorby obilky se
projevila u odriidy Rubin vy3$8i nachylnost k zahn€dnutf zm (3,9 %) neZ u odriidy
Malvaz (0,8 %). Kli¢ivost byla pfes 90 % jiZ od druhé poloviny tvorby obilky. Obsah
N-létek v zrnu se zvySoval aZ do doby 3 aZ 10 dni pfed dosaZenim 14% vlhkosti.

Hodnocen{ jakosti zma sladovnického je¢mene zahrnuje soubor znakd, které se
vétSinou utvérejf v zdvislosti na podminkéch prostfedf, tj. na prib&hu pocasf a na
stanovi$ti. Bé¢hem tvorby a zrdnf zrma dochéz{ v obilce nejen k vnitinfm bioche-
mickym procesiim, ale také k vné&j$fm zmé&ndm fyzikélnfch vlastnosti hodnocenych
pfi nédkupu sladovnického je¢mene.

Optiméln{ dynamika narfistdn{ hmotnosti suiny obilky je prfedpokladem pro
dosaZen{ vysokého podilu pfednfho zrma (> 2,5 mm) a nfzkého podflu propadu
(<2,2 mm) a dal¥fch vlastnost{ jako kliCivosti, resp. obsahu N-ltek. Kousalo -
v 4 (1988) uvadi rozhodujicf vliv teploty na kone¢nou vy3i hmotnosti zma obilnin
i na jejich kvalitu.

Termin sklizn& sladovnického jeCmene ovliviiuje dosaZenou kvalitu zrma, proto-
Ze n&které hodnocené znaky (podil pfedniho zrna, podil zelenych zrn, kli¢ivost,
barva pluchy) se ménf aZ do doby optimdln{ zralosti a mohou se nepfiznivé vyvijet
pii opoZdéné sklizni. Urlen{ terminu sklizn€ m4 rozhodujfcf vyznam v ro¢nfcich
s promé&nlivym priibéhem pocasf v dobé& zrdnf nebo pii nerovnomémém dozrdvan{
porostu jarntho jeCmene.
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Vyzam termfnu sklizné€ uvdd&jf Poldk et al. (1993); pfedCasnd sklizeii
zabrafiuje pfesunu z4sobnfch l4tek ze sldimy do zrna. Po dosaZenf plné zralosti je
zmo citlivé na vn&j¥{ podminky.

MATERIAL A METODA

Maloparcelkovy pokus s odrfidami jarntho jemene Rubfn a Malvaz probthal na
pokusné stanici v Cerveném Ujezdé v Fepaf'ské oblasti (398 m n.m.) na hn&dozemi.

Dynamika ndriistu hmotnosti sufiny obilky byla sledovédna na pfedem oznace-
nych hlavnfch stéblech rostlin. Ve 3-4dennfch intervalech od 10. dne po kvetenf
bylo odebfrdno po 20 klasech. Po vysu3enf byla zjiSt€na hmotnost su3iny obilek
a jejif dennf pfiristek.

Postupné kombajnové sklizn€ probfhaly v tydennich intervalech v pfedasném
aZ opoZdéném termfnu. Na pozemku byla realizovdna b&Zn4 agrotechnika jarnfho
jeCmene s vyloudenfm dusfkatého hnojenf. Ze sklizeného zma byl odebrdn pri-
m&my vzorek, u kterého byla stanovena vlhkost zma a HTZ (pfi 14% vlhkosti).
Dal3f rozbor byl proveden podle CSN 46 1163: podfl zma nad sftem 2,5 mm, podfl

. propadu sftem 2,2 mm, podfl zmm se zahn&dlymi 3pi¢kami (sou¢4st biologického
poskozeni), podil zelenych zm, kl{€ivost, obsah N-ldtek v susin€ zma.

VYSLEDKY

Oba sledované ro¢niky se vyzna€ovaly vy33{mi teplotami a suchym obdobim
v prvnf poloving tvorby obilky. Priib&h kfivky nériistu hmotnosti suSiny obilky byl
od 10. dne po kvetenf charakterizovan rychlym a plynulym zvySov4nfm hmotnosti
(obr. 1, 2). Dennf pifriistek mezi 17. aZ 31. dnem ¢inil u jedné obilky 1,35 aZ
2,13 mg a obilka dosahovala na konci tohoto obdobf hmotnosti 35,19 aZ 38,26 mg.
V dal$fch 20 dnech se dennf pifriistky sniZovaly.

V obdobf dozrdvan{ se shoduje priib&h kfivky utvéfen{ obilky s prib&hem nérfistu
HTZ, kterd v sob& zahmuje v&tS{ heterogenitu dozrdvan{ odnoZ{ a porostu. V roce
1990 doséhla hodnota HTZ v dobé& plné zralosti vysoké yirovn€ od 46,57 do 47,78 g
(tab. I), kterd zfistala shodnd i za dal¥f 3 tydny. Podfl zma nad sftem 2,5 mm se
zvySoval aZ do zdvéru tvorby obilky. Pti vysoké HTZ se pohyboval podfl pfednfho
zma od 73,3 do 90,3 % s nfzkym propadem sftem 2,2 mm od 0,6 do 2,2 %. Podil
zma se zahn&dlymi Spi¢kami kolfsal v roce 1990 vétSinou pod hranicf 1 %. Na
hodnotich zelenych zm z postupnych skliznf je vidét prlib&h dozrdvén{ porostu
a jeho vyrovnanost. Jest& pfed dosaZenfm optimdln{ skliziiové zralosti se jiZ téme&f
Z4dnd zelend zrna nevyskytovala. Zvolenymi termfny skliznf nebyla dynamika
klf¢ivosti zrna jiZ zachycena. Nejvyssf hodnoty kifivosti byly v plné zralosti.

Obsah N-14tek se béhem tvorby obilky zvyS¥oval na droveii 10,8 aZ 11,1 % v plné
zralosti a pfi pfezranf porostu byl na trovni 10,3 aZ 10,4 %.
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1. Dynamika nérdstu hmotnosti sufiny obilky jamfho jeZmene a dennf piriistek hmotnosti sufiny
v roce 1990 — Dynamic increase in spring barley caryopsis dry matter weight and daily increment
in dry matter weight in 1990
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2. Dynamika néristu hmotnosti sufiny obilky jamfho je¢mene a dennf pifriistek hmotnosti sufiny
v roce 1991 — Dynamic increase in spring barley caryopsis dry matter weight and daily increment
in dry matter weight in 1991

0sa x - datum — x axis - date

osay (vlevo) - hmotnost sufiny obilky (kfivky) —y axis (left) - caryopsis dry matter weight (curves)
osa y (vpravo) - pffristek hmotnosti sufiny (sloupce) — y axis (right) - increment in dry matter
weight (colums)

= Rubfn

Malvaz B8 Rubfn @8 Malvaz
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I. Utvéfen(f kvality zma sladovnického jeémene v z4vislosti na termfnu sklizn€ (1990) — Formation
of grain quality of malting barley in dependence on the harvest date (1990)

. i e e ::1‘} Propad® Zahnddlé| Zelens Klﬁ‘.‘ti; Obsah
g .é “ﬁ’ 0. i | <22 i $picky zma vos N-14tek
3£ (%) 3] (%) (%) (%) (%) (%) (%)

12.7.| 47,6 42,06 14,5 6,4 0,4 75,7 97 53
19.7.| 40,8 45,72 71,2 42 0,8 11,2 98 6,7

& 26.7.| 26,3 47,01 62,4 1,9 1,3 0,1 98 8,5
2 3.8 11,9 47,78 85,7 2,2 0,5 0,1 100 10,8
6.8.| 11,9 47,06 87,6 0,8 0,9 0,0 100 10,7
24.8.| 12,8 47,13 73,3 0,8 1,2 0,0 99 10,4
12.7.| 49,8 40,52 6,8 6,1 0,2 82,2 94 53
19.7.| 40,1 46,82 72,1 33 0,6 13,6 97 6,3

g 26.7.| 27,7 48,34 80,9 0,7 0,7 0,4 89 7.5
ﬁ 3.8 11,9 46,57 88,8 1,2 0,4 0,1 100 11,1
6.8.] 12,3 48,85 90,7 0,6 0,5 0,0 99 10,4
24.8.| 124 46,52 93,1 0,9 0,6 0,0 99 10,3

1variel:y, Tharvest date, 3moistlm:, : TKW, sgrain proportion, ®minus mesh, "brownish tips, 8grt:en
grains, 9germination capacity, % rude protein content

Vysledky z postupnych skliznf v roce 1991 (tab. IT) vykazovaly obdobné ten-
dence jako v pfedchozfm roce. PfestoZe hmotnost suiny obilky z hlavnich klasi
byla vy33f neZ v roce 1990 (nad drovn{ 40 mg), hodnota HTZ z porostu zlstala niZ3{
(40,01 aZ 41,6 g) a podfl predntho zrna dosdhl maxima (80,1 aZ 82,1 %). NiZs(
hmotnost zrna se projevila i ve zvySeném podflu propadu, ktery se ustilil na 4,2 az
5,5 %. Vyrazn&j’f rozdil mezi odridami se projevil vy3¥fm podflem zm se zahn&dly-
mi Spi¢kami. U odridy Rubfn presahoval podfl t&hto zm 3 %, kdeZto u odriidy
Malvaz byl vyskyt jen do 1,1 %. Zelend nedozrdld zrna v priibéhu zrdnf zmizela.
Kli¢ivost zma se ve sledovanych termfnech pohybovala od 94 do 98 %. N-l4tky
v zmu dos4hly kone¢né virovné 10,7 aZ 10,8 % jiZ asi 7 dnf pted pfedpoklddanym
nejvhodnéjSfm terminem sklizné&.
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II. Utvéfenf kvality zma sladovnického je¢mene v zdvislosti na termfnu sklizn& (1991) — Formation
of grain quality of malting barley in dependence on the harvest date (1991)

IR P e PO B Fooged! Zahoddlé| Zelens | KIRi: | Obsah
K- EE 52,8 mii | €22 mimi Ipicky zma vost™ [N-ldtek
§ FE ® | @ | ® | ® ]| ® | ® | ® | ®
23.7.| 31,7 | 3822 | 677 | 68 31 | 102 94 71
g | 18] 255 | 3941 | es2 | 13 52 4,7 96 10,6
B |ss| 183 | 3943 | 694 | 96 33 17 95 10,8
16.8. 141 | 4001 | s01 | 42 42 0,1 97 10,8
28.8.| 134 | 4057 | 751 | 55 39 0,0 96 10,7
23.7.| 342 | 3459 | 681 | 86 0,5 6,7 95 7.5
8| 8| 275 | 4003 | 122 | 68 0,7 2,5 97 10,1
E 8.8.| 191 | 3928 | 687 | 8.1 1,1 0.9 97 | 107
16.8.| 147 | 4160 | 82,1 | 46 09 0,0 98 10,7
24.8.| 138 | 4203 | 815 | 45 0,8 0,0 96 10,7

For 1 - 10 see Tab. I

DISKUSE

Optiméln{ termfn sklizn€ sladovnického jedmene se na dosaZené jakosti zma
nejvice projevf pti prom&nlivém a vlhkém priib€hu pocasf béhem Znf, kdy je zrmo
vystaveno ovlh€ovan{ po dosaZenf piné zralosti. V obou sledovanych rofnicich
1990 a 1991 probfhala tvorba obilky pfi deficitu vldhy, takZe hodnoty sledovanych
znaki i pfi dlouhodobém piezrdvanf (aZ 3 tydny v roce 1990) nevykazovaly zhor3e-
nf kvality.

Pii stabilnfm suchém a teplém po&asf v dob€ zran{ je pro termin sklizn€ rozho-
dujfcf dosaZenf optiméln{ vlhkosti zma okolo 14 % bez potieby dal$fch dprav zma.
Pii organizaci sklizn€ ve velkém zemé&d€lském podniku tak nedochézf k vyhrocenf
Hiové ¥picky. V proménlivém podasf pfechodného klimatu CR nastdvajf Eastdji
ro¢nikové vykyvy v kvalit€ zma sladovnického je¢mene (napf. rok 1993 a obsah
N-l4tek v zmu) a zhoruje se schopnost konkurence této naSf komodity na svétovém
trhu.
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Hmotnost sufiny obilky nejvice nariistala mezi 17. a%Z 31. dnem po kvetenf.
V tomto obdobf je nejvEtSf nebezpedf pifsusku spojeného s vysokymi teplotami, kdy
vykon asimilace a transport asimildtll z mfst uloZenf do zrna je omezen. Za t&chto
podminek se vytvaf zadinovité zmo s nfzkym podflem pfednfho zrna. V roce 1991
byla hmotnost obilek hlavntho stébla vy3f neZ v roce 1990 vlivem sréZek v polovi-
n& tvorby obilky. HTZ zilistala na niZ3f dGrovni, protoZe se na jejf hodnot& podfle;jf
drobn4 zma z klasi slabych odnoZ{. Rovnomé&most v¥voje hlavntho stébla a odnozf
se pifznivé& projevuje na velikostnfm tffdénf zma. Vysokd HTZ v roce 1990 umozni-
1a zfskat u odriidy Rubin pfes 85 % podflu pfednfho zrma a u odridy Malvaz pfes
90 % bez predchézejictho Cistenf, které je u sladovnického je¢mene vétSinou ne-
zbytné.

Hodnoty velikostnich kategorif i HTZ v z4véru zrdnf stagnovaly, kdeZto maxi-
mdlnf iroveii podflu pfedntho zma byla dosaZena aZ pfi vlhkosti okolo 14 %. Pfi
predCasné sklizni nevyrovnanych porostd je &dst zrm z odnoZf jest€ v niZ8fch veli-
kostnfch kategorifch. Dozrdnfm pozd&jsich odnoZf se v zdv&ru vegetace v roce 1991
zvysil podfl pfedntho zma o 10,6 aZ 13,4 %. Jednfm ze znakil nevyrovnanosti
porostu je obsah zelenych zm. Pfi normélnfm priib¢hu vegetace opoZdéné odnoZe
odumfrajf{ a nepodflejf se na vynosu (oba pokusné roky). V letech po srdZkdch
v ¢ervnu miliZe je¢men dodatené odnoZit a nedozrélé zelené zmo zhor3uje jakost
sladovnického je¢mene.

Vyvoj podflu zahn&dlych Spiek nebyl postupnymi skliznémi v druhé poloviné
zrdnf zachycen. Pfedpokl4dd se, Ze k zahnédnutf obilek doché4zf pfed kulminatnfm
bodem distribu¢nfch procesi v obilce. Pfi vihkém pocasf v tomto obdobf se frekven-
ce vyskytu zvySuje (B e z d & k , 1992). Na srdZky v poloviné ¢ervence nepfiznivé
reagovala odrlida Rubfn vy3fm vyskytem zahn&dlych zm. U odriidy Malvaz byly
hodnoty srovnatelné s rokem 1990, kdy byl Cervenec bez srdZek.

Kli¢ivost obilky byla od poloviny jejf tvorby vysok4 (pfes 94 %). V su3¥fm
ro¢nfku 1990 a pii vysoké HTZ se klf¢ivost zvy3ila na 100 % v optim4ln{m term{nu
sklizn€ a byla o 2 aZ 3 % vy38{ neZ u méné& vyrovnaného zma v roce 1991. Vo -
k a (1986) uvidi, Ze zmo z pfed€asné sklizn€ i pii normdlnf klf¢ivosti m4 niZ3{
energii klf¢enf.

Vyznamnym ukazatelem jakosti sladovnického jemene je obsah N-14tek v zrnu.
Pfi vldhovém deficitu obou ro¢nikd a dobrém vyvinu zra zistal obsah N-14dtek na
nfzké virovni (pod 11 %). Obsah bflkovin se zvySoval jedt& v dobé, kdy pfirlstky
hmotnosti sufiny byly nfzké, tj. po 35. dnu tvorby obilky. Ustdlené hodnoty N-14tek
v zrmu byly zjiStény asi 3 aZ 10 dnf pfed optim4lnfm termfnem sklizné&.

Predasné odbéry klasil na pfedb&iné stanovenf obsahu N-l4tek v zmu mohou
vykazovat jejich niZ¥f obsah a mohou tfm zkreslit pfedpoklady o skutedné jakosti
zra. Proto je vhodné, pokud to ¢asové moZnosti dovolf, provést alespoii dva
nésledné odbéry v odstupu 4 aZ 5 dnl a vysledky porovnat. V roce 1990 byl
optiméln{ termfn sklizné& 3. aZ 6. 8., v roce 1991 pak 16. 8.
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FAMERA, O. - CAPOUCHOVA, 1. (University of Agriculture, Praha):
The effect of harvest date on the harvest of malting barley.
Rostl. Vyr., 40, 1994 (5): 439-446.

The harvest date of spring barley had a significant influence on achieving the grain
quality. In premature or delayed harvest worsened values of qualitative factors were
manifested. In the field experiment conducted with spring barley varieties Rubin and
Malvaz the influence of different dates of harvest on selected characteristics of malting
barley, as affected the grain moisture, grain fraction above sieve of 2.5 mm in diameter,
minus mesh of 2.2 mm, grain content in brown tips, green grain fraction, germination
capacity, crude protein content in grain, and 1000-kernel weight (TKW) was studied.
First of all, marked main blades, the dynamic increasing weight of grain dry matter was
investigated. In three to four days' intervals, ten days after flowering, a weight of grain
dry matter was observed.

The following years were characterized by drought conditions during the grain
formation. In 1991 sporadic rainfalls were in a half of this period. Increasing weight of
grain dry matter, recorded ten days after flowering, was due to the fast increase in weight
(Figs 1, 2). Daily increase in weight per grain between the 17th and 31st days was 1.35
to 2.13 mg and to the end of this period its weight was 35.19 to 38.26 mg. During next
twenty days daily increase fell. In plants established in 1990 the TKW was 46.57 to
47.78 g (Tab. I), while in non-established plants with higher proportion of weaker tillers
in 1991, the TKW decreased to40.01 to41.60 g (Tab. II). With such a continuous higher
proportion of grain fraction above sieve of 2.5 mm in diameter compared with 1991.
With decreasing grain moisture, the proportion of grain fraction above sieve of 2.5 mm
in diameter increased, and the proportion of fraction minus mesh of 2.2 mm decreased.
In the premature harvest the lower yield of grain fraction above sieve of 2.5 in diameter
was recorded.
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The content of grains having the brown tips was later stabilized. The year with a lack
of rainfall in July of 1990 was characterized by a low incidence of coloured grains to
1 %. With a few of rainfalls during the grain formation, higher inclination to browning
of grain was observed in the Rubin variety (3.9 %) compared with the Malvaz variety
(0.8 %). In the optimal time of harvest (August 3-8, 1990; August 16, 1991) no
occurrence of green grains was recorded.

A high germination capacity over 90 % was observed as soon as in the second half
of the grain formation and increased to an optimal date of harvest. Crude protein content
in grains increased three to ten days before achievement of grain moisture of about
14 %.

Kontaktni adresa:

Ing. Oldfich Fam &ra, CSc., Vysoké $kola zemé&d&lské, 165 21 Praha 6-Suchdol,
tel.: 02 /338 26 40, fax: 02 / 321 744
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MOZNOSTI ZLEPSEN{ KVALITY MOUK Z ODRUD PSENICE
CESKEHO SORTIMENTU UCINKEM LECITHINU
A SOJOVE BILKOVINY

J. Petr!, J. Prugarl, G. Klamann?

lVyzlcumnf listav rostlinné vyroby, Praha-Ruzyné
Lucas Meyer GmbH & Co, Hamburg

Pouiiti zlepSujicich prostfedkid vedlo ke zv{3eni objemu pediva u viech hodnocenych
vzorkd. Nejvy$¥ relativnf ndrfist objemu pediva byl zaznamenén u odridy jarnf pSe-
nice Jara s velmi nizkou pekafskou kvalitou, nejmensi u odridy Butin, u niZ viak
doslo k podstatnému zlep3eni vlastnosti tésta i pefiva. U kvalitativn& nejlep3i odriidy
Hana se aplikace zlep3ujicich prostfedkid projevila jen mirnym zlepSenim. PouZit{
zlepSujicich prostfedkd pfindsf zvyseni objemu a kvality pediva, ale nema témé&f vliv
na vaznost mouk a vyt&€Znost tésta. Plati to zejména pro odriidy s nizkou technolo-
gickou hodnotou. Je tfeba déle brét zfetel na odriidové sloZenf a vlastnosti pSenice
dodédvané na zpracovani do mlyni a pekéren.

V poslednich letech doSlo k pedstatnému poklesu ddvek &istych Zivin aplikova-
nych v rostlinné vyrob& ve formé& priimyslovych hnojiv. V pffpadé€ pSenice se proto
né¢kdy objevujf symptomy deficitu dusiku v priibéhu vegetace, zejména ve fazich
tvorby a formovén{ zrna, s ndslednym zhor3enim jeho technologickych vlastnost{
Brimmer, Seibel, 1991, 1992; Schmieder, Zabel, 1991).
SniZen{ obsahu bilkovin a lepku se projevuje mimo jiné poklesem vaznosti mouk,
zhorSenou zpracovatelnost{ t&st, men$fm objemem peciva a jeho hor¥fmi senzo-
rickymi vlastmostmi, napf. pérovitost{. Zejména u odriid s primémou aZ podpri-
mé&mou jakosti mohou tyto skuteCnosti pisobit t&€Zkosti pfi zpracovan{ takovych
mouk v pekdméch. Jistou moZnost feSenf skytd aplikace n€kterych pfirodnich zlep-
Sujfcich prostfedkd, schopnych korigovat nepiiznivé vlastnosti suroviny.

V rémci spolupréce odd&lent jakosti rostlinnych produkti VORV Praha-Ruzyné
s firmou Lucas Meyer Hamburg byly testovdny mouky z vybranych odrid &eského
sortimentu p3enice (3est ozimych a jedna jarnf) na zmény pekaiskotechnologickych
vlastnostf i¢inkem zlepSujfcich ptfpravki Emulthin M-501 a Soyapan. Tyto prepa-
réty byly v CR zkouseny poprvé, ¢fmZ se navé4zalo na studie vykonané v minulych
letech na renomovanych vyzkumnych evropskych i americkych pracovistich
(Ziegelitz, 1992).
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MATERIAL A METODA

Utinek zlepSujfcich pifpravkl se posuzoval na vzorcich odriid ozimé a jarnf
p3enice Ceského sortimentu s riznou technologickou jakostf. V3echny vzorky po-
chézejf z odriidového pokusu na zkuSebnf stanici SKZUZ Sedlec u Prahy. Charak-
teristika pokusného mfsta: stfedoCesky region o nadmoi'ské vyice 300 m patf{ do
vyrobnfho typu fepafského, primé&m4 ro¢nf teplota byla 8,2 °C, prim&mé rocnf
sra¥ky 501 mm, pddnf typ pFedstavuje CM-H.

G Ttda jakosti
CR SRN
Hana 9 (A-9)
Livia 4 B-4)
Ozimé plenice Spea 4 (B-4)
Simona 4 (B-4)
Selekta 2 (C-2)
Butin 3 (B-3)
Jamf pienice Jara 1 (C-1

Rozbory zrna: vihkost podle CSN 46 1011; obsah lepku (ICC-137) stanoven na
pfistroji Glutomatic; &fslo sedimentace (ICC-107); farinografick4 vaznost (ICC-
-115); extenzografické hodnocenf; pekai'sky test podle receptury fy Lucas Meyer
Hamburg; pifidavek kyseliny askorbové stanoven na zdklad€ extenzografického
hodnocenf; vzorky semlety na laboratornfm mlyné& fy Biihler, typ MLU-202; rozbo-
1y provedeny v laboratoffch VURV. Praha-Ruzyng, VOUMP Praha a v laboratofi fy
Lucas Meyer Hamburg.

Charakteristika aplikovanych dep3ujfcich prostiedkd

Emulthin M-501 je pfirozeny prdSkovity emulgdtor a stabilizdtor pro zlepSovéan{
a standardizaci kvality pSeni¢nych mouk. Jeho zdkladem jsou modifikované fosfa-
tidy a parcidlnf glyceridy vyvinuté specidlng pro tcel zlepSov4nf technologickych
vlastnost{ mouk. Podstatou jeho ¢inku je pf{znivé pisobenf na vodnf reZim t&st.

Emulthin M-501 vytvaf{ na povrchu 3krobovych zm spole¢n& s adheznf frakcf
bflkoviny endospermu (,Haftprotein“ podle Hesse - cit. Hampl, 1970;
Prugar, Hra¥ka, 1986) pro pekaiskou jakost dileZité lipoproteidy, jejichZ
zv148tnf bobtnacf schopnosti pifznivé& ovliviiujf viskozitu, taZnost a pruZnost t&sta
a umoZiiujf tak dosdhnout reologického optima.

Ukinek se prakticky projevuje celkovym zlepsenim jakosti mouk, resp. vyrovn-
nfm kolfsavé kvality suroviny. Zlep3uje se zpracovatelnost t€sta, jeho schopnost
zadrZovat plyny a tolerance pii kynutf. Hotové vyrobky majf v€t3{ objem, lep3f
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porovitost a prodlouZenou skladovatelnost. Aplikace Emulthinu M-501 dovoluje
podstatné snfZenf podflu silnych p3enic ve smé&sich, aniZ by do3lo k poklesu jakosti.

Soyapan je vyrobkem fy Edelsoja. Je to enzymaticky aktivnf s6jové bflkovina
pfipravend z tffdénych a &iSt¥nych s6jovych bobd modernf mlynskou technologif,
nenaru3ujfc{ pfirozenou enzymatickou aktivitu.

SloZenf Soyapanu: min. 36,0 % bflkoviny, min. 20,0 % tuku, min. 2,5 % lecithi-
nu, max. 9,0 % vlhkosti, max. 5,6 % vldkniny, max. 5,5 % minerélnich l4tek, zbytek
pfipad4 na sacharidy.

Séjové bilkovina se v mouce uplatiiuje aditivné spolu s lipidy, lecithinem a enzy-
mem lipoxygen4zou, ktery m4 metabolismus blfzky B-karotenu. ZvySuje se vaznost
vody, tolerance t&st k mechanickému zpracovanf a vyt&€Znost. Pefivo se vyznaluje
svétlej3f barvou stffdky a md prodlouZenou skladovatelnost. Vyrobce doporucuje
pouZitf pfedevsfm pro své&tlé druhy chleba a pro toastovy chléb.

VYSLEDKY A DISKUSE

Vysledky hodnocenf 1i¢inku zlep3ujfcich pffpravki pfi rizném ddvkovan{ jsou
uvedeny v tab. I aZ ITI. '

Hana

Vyt&€Znost mouk je velmi dobré, obsah popela pifznivy, hodnota podle Mohse je
na velmi dobré drovni. Hodnoty obsahu mokrého lepku i seditestu podle Zelenyho
Jjsou nejvy33f z celého souboru. Rovn&Z &fslo poklesu je vysoké a sv&&f o nfzké
aktivit® amylolytickych enzymd. Farinografickd vaznost mouky je pffzniv4, vy-
t&Znost t&sta velmi dobrd. Objem peliva bez pffdavku zlep3ujfcich prostfedkd je na
velmi dobré rovni, stejn€ je hodnocena i jeho jakost. ZvySenf objemu pefiva po
pfidén{ zlep3ujfcich prostfedkil bylo niZ¥{ ve srovnénf se vzorky odriid, které patf{
z hlediska pekai'ské jakosti k primé&mym aZ hor${m.

Livia

Vyt&€Znost mouk je niZ3f, obsah popela je viak pom&meé vysoky, vysledkem je
proto zdporn4 hodnota vyt&€Znosti podle Mohse. Tato skute¢nost je vzhledem k li-
mitovanému obsahu popela v jednotlivych druzfch (typech) mouk nepffznivd
s ohledem na mlynské zpracovéni{. Hodnota obsahu mokrého lepku je pfijateln4, ale
jeho vlastnosti nejsou vhodné pro pekdrenské zpracovén{. Tato skutenost je po-
tvrzena nfzkou hodnotou seditestu podle Zelenyho a niZ¥f hodnotou farinografické
vaznosti mouk. Velmi nepifznivé jsou i vysledky extenzografického hodnocenf,
podle n&hoZ byl vzorek odriidy Livia hodnocen jako nevyhovujfcf pro pekérenské
zpracovén{. Té&sta pfipravend bez pifdavku nebo pouze s nfzkou dévkou zlepSujfcf-
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ho prostfedku jsou roztékava. Zietelné zlepSenf vlastnostf t&sta bylo zji¥t€no po
piidavku Emulthinu M-501, kdy do3lo ke zvy3enf objemu peciva a ke zlepSenf jeho
vlastnostf.

Sparta

Hodnota vyt&Znosti mouk je niZ¥f, obsah popela v zfskané mouce je v3ak po-
mé&meé vysoky, vysledkem je zdporn4 hodnota vytéZnosti podle Mohse. Obsah lepku
je sice vyhovujfcf, jeho jakost je v8ak niZ§f, coZ potvrzuje nfzk4 hodnota sedimenta-
ce podle Zelenyho. Farinografickd vaznost je nfzk4, stejné jako vyt&€Znost tésta. Po
pfiddnf Emulthinu M-501 se zvy3il objem peliva a zlepSily se vSechny sledované
vlastnosti.

Simona

Vyté€Znost mouk je niZ¥f, obsah popela vySf, vysledkem je zdpornd hodnota
vyt&€Znosti podle Mohse. Obsah lepku je pfijatelny, hodnota seditestu je niZ¥f.
Farinografickd vaznost je sice nejvy3sf z celého souboru, ale vlastnosti t&sta jsou

1. Jakostnf pairametry vzorkll mouk rizn§ch odrid ozimé a jam{ pSenice — Quality parameters of
flour samples of different varieties of winter and spring wheat

e

Odviis) Tr{da jakosti ,3.9 E: '8 gn g % E}:s -_g. g 'gﬂ‘
5 |58 gf":’ gf& 8% 20| 8¢
AEHEIEEEEEL

CR | SRN | (%) (%) .| (%) %) | (3 | @ (%)

Hana 9 | A9 | 71,5 | 046 | 125 | 400 | 59 | 370 | 60,9
Livia 4 | B4 | 655|057 | 49 | 339 | 25 | 248 | 583
Sparta 4 | B4 | 679 | 056 | -19 | 341 | 31 249 | 53,0
Simona 4 | B4 | 691 | 058 | -18 | 362 | 32 | 240 | 61,7
Selekta 2 |@c2 | 685 | 055 | 06 | 312 | 24 | 203 | 545
Butin 3 | B3| 759 | 046 | 169 | 31,7 | 44 | 297 | 607
JaraGamf'®) | 1 | (1) | 729 | 061 | 07 | 416 | 25 340 | 60,1

lvarie:ty. 2qualit¥ grade, *flour yield, 4ash content in flour, flour yield according to Mohse, Swet

gluten content, "sedimentation test according to Zeleny, 8falliug number, 9falinogmphic: water-
-absorptive capacity, wspring
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II. Porovnénf{ vlivu pouZitfch zlepfujicich prostfedkd na objem peliva hodnocenych vzorkd
mouk — Comparison of the effect of improving agents used on the bread volume of evaluated flour
samples

PouZité zlep3ujfcf ptmt!‘f.edky2 Mémy objem peéivas

Odrtida’ e Soyapan askk):r‘::l;:* cm’ na 100 g

Nz:;;)l %) (g na 100 kg peéiva‘s *
mouky")
= - - 348 100,0
Hana 0,15 - L5 385 110,6
0,15 0,30 1,0 397 114,1
- - - 295 100,0
Livia 0,15 - 2,5 316 107,1
0,25 - 2,0 336 113,9
Sparta - - - 369 100,0
0,25 - 15 404 109,5
- - - 364 100,0
Simona 0,15 - 2,5 412 1132
0,15 0,30 2,0 418 114,8
3 - - 350 100,0
Selekta 0,15 - 2,0 400 1143
0,25 - 1,5 408 116,6
- - - 386 100,0
Butin 0,15 - 2,0 403 - 104,4
0,15 0,30 1,5 415 107,5
- - - 353 100,0
Jara

G am(”) 0,15 - 25 404 1144
0,15 0,30 2,0 435 123,2

Dévkovénf pifpravki k jednotlivym vzorkim se uskute&nilo podle jejich individuélnich technolo-
gickych vlastnost{ — Dosing of preparations to different samples was carried out according to their
individual technological properties

lvariety, 2impmving agents used, 3ascorbic acid, 43 per 100 kg of flour, sq:ue&:ific: volume of bread,

Scm® per 100 g of bread, 7spring
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II1. Hodnocenf G¢inku zlep3ujfcich prostfedkd na technologické vlastnosti mouk — Evaluation of
the effect of improving agents on technological properties of flours

Hodnocenf jakosti2
Vliv zlepiujfcich pmsti‘edkﬁ
podle laboratofe pifad @ na jakostnf zmky

Odrada! | Lucas Meyer:’ .

racova-

I I I m | telnos | 2T, pﬁ L"“"’““‘

et | PoH ival kynutf®
Hana AA+| AAA 1-3 3-6 + + + +
Livia A- A + + s +
Sparta AA AAA - - + + + +
Simona | AA+| AAA 1-3 3-6 - + + +
Selekta AA AAA+ | 4-6 1-2 + + +
Butin AA+ | AAA -3 - + + +
Jara
Gami'®) AA AAA+ | 4-6 1-2 - + + +

+ zlepSenf vlastnostf pouZitim zlep3ujfcich prostfedkd - improvement of properties by the use of
improving agents

- poutitf zlepfujfcich prostfedkd se neprojevilo - the use of improving agents was not manifested

I - varianta bez pouZitf zlepfujfcfch prostfedkd - variant without the use of improving agents

II - varianta s vyuZitim zlepfujfcich prostfedkd - variant with the use of improving agents

AAA - nejlepif - the best

A - nejhor¥f - the worst

vanety, Zevaluation of quality, acoordmg to the laboratory Lucas Meyet, sequcnce. Seffect of
improving agents on quality traits, Gpmcesublhty of dough, "bread volume, :ublhty during the
fermentation, “porosity, °spnng

nevyhovujfcf. Po pfidanf zlepSujicich prostfedkil se zpracovatelnost ani vlastnosti
t&sta vyrazné nezménily, zlepsily se aZ v pifpadé€ snfZenf mnoZstvf pfiddvané vody,
¢fmZ byla niZ3f i vyt&Znost t&sta. Hodnota objemu pefiva se vlivem pifdavku
Emulthinu M-501 (ptfpadné se Soyapanem) zvy§ila a do$lo také ke zlepSenf jeho
vlastnostf.

Selekta

Hodnota vyt&Znosti mouk je niZ¥f, obsah popela v zfskané mouce je vy33,
vysledkem je zdpornd hodnota vyt&Znosti podle Mohse, a tedy nepffznivé hodnoce-
nf mlynéi'ské jakosti. Obsah lepku je pfijatelny, hodnota sedimentace podle Zeleny-
ho je velmi nfzk4, také hodnoty farinografické vaznosti a vyt&€Znosti t&sta jsou
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nepifznivé. Bylo zjist&no pom&mé vyrazné zvysenf objemu a zlepSenf vlastnostf
petiva po pifdavku zlepSujfcich prostfedki.

Butin

Vyt&nost mouk je nejvy33f z celého hodnoceného souboru, obsah popela v mou-
ce je relativng nfzky, vysledkem je vysokd hodnota vyt&Znosti podle Mohse, kterd
je nejvy33f v rdmci hodnoceného souboru vzorki. Obsah lepku je pffznivy, hodnota
sedimentace i farinografické vaznosti jsou na dobré irovni, rovnéZz hodnota vy-
t&Znosti t&sta je vyhovujici. Vzorek m4 pffznivé extenzografické hodnocenf. P¥{da-
vek zlep3ujfcfch prostfedkiit mél pozitivnf vliv na zpracovatelnost t&st. Aplikace
Emulthinu M-501, resp. Emulthinu M-501 a Soyapanu se projevila téZ zvySenfm
objemu peciva a zlepSenfm jeho vlastnostf.

Jara

Vyt&Znost mouk je pom&meé vysok4, obsah popela v zfskané mouce je v3ak také
vysoky, a tak hodnota vyt&€Znosti podle Mohse je sice kladnd, ale velmi nfzk4.
Z hlediska mlyn4i'ské jakosti je hodnocenf spfS nepifznivé. Obsah lepku v mouce je
sice vysoky, ale jeho jakost je niZ8f, coZ se potvrdilo i niZ¥{ hodnodou seditestu.
Vaznost mouky je sice dost vysokd, ale vlastnosti t&sta pfi dosaZen{f maxim4ln{
hodnoty tohoto znaku jsou hodnoceny velmi nepffzniv€ (lepivost). Vzhledem
k uvedenym charakteristikdm je dosaZend hodnota vyt&Znosti t&sta niZ3f. Pi{davek
Emulthinu M-501 a Soyapanu nepfinesl zlepSen{ negativnich vlastnostf t&sta (hor¥{
zpracovatelnost a lepivost). Objem peciva se viak po pffdavku zlep¥ujfcich pro-
stfedkl vyrazné€ zvysil a zlepSily se také vlastnosti peciva.

DISKUSE

Z hlediska mlyndf'ské jakosti 1ze nepffznivé hodnotit skute¢nost, Ze u vétSiny
vzorkil neodpovid4 obsah popela v zfskané mouce vyt&€Znosti dosaZené pfi mletf na
laboratornfm mlyné fy Biihler. To znamen4, Ze pfi zpracovén{ takovychto partif ve
miynech by se mohly vyskytovat problémy s dodrZenfm limitnfch hodnot obsahu
popela pro né&které typy mouk. Vyhovujfcf hodnoty obsahu popela v zfskané mouce
jsme zjistili pouze u vzorkll odrid Hana a Butin.

Pii hodnocenf vzorkll bez pouZitf zlepSujfcfch prostfedki se potvrdily vlastnosti
odriid, které jsou zndmé jiZ z vysledkd hodnocenf odrid a novo3lecht&n{ pro
SKZUZ. Hlavnfmi nedostatky odriid s nevyhovujfcf technologickou jakostf (hodno-
cenou 4 body a méné) jsou nfzk4 farinografickd vaznost mouk a s tfm souvisejfc{
nizk4 vyt&Znost t&st, jakoZ i Spatnd zpracovatelnost t&sta (lepivost).

Poné&kud prekvapivy je vysledek testovanf vzorku odriidy Livia, kterd se proje-
vila jako nejhor3f z celého hodnoceného souboru, coZ bylo potvrzeno nejen velmi
nfzkymi hodnotami mé&mého objemu pediva ve srovnin{ s ostatnfmi hodnocenymi
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vzorky, ale také velmi Spatnymi vysledky extenzografického hodnocenf. Pii posu-
zovén{ zpracovatelnosti t&sta nebylo zjist€no zlep3en{ této vlastnosti po pfidan{
Zlep3ujfcich prostfedkd u odriid Jara a Simona.

Poufitf zlepSujfcich prostfedki mé&lo za nésledek zvySenf objemu petiva u viech
hodnocenych vzorkid. Nejvy33f relativnf ndriist objemu peciva (0 23 %) byl zjistén
u odridy jarni pSenice Jara s velmi nizkou pekaiskou kvalitou. Nejméné se projevil
icinek zlep3ujfcich prostfedkd na nariistu objemu peciva u odriidy Butin, u nfZ vak
do3lo k podstatnému zlep3en{ vlastnostf t&¥sta i pe¢iva. U kvalitativné nejlep3f odrii-
dy Hana se aplikace zlepSujfcich prostfedki projevila podle ofekdvan{ jen mfrnym
zlepSenfm. Velmi dobré vlastnosti této odriidy se spolu se zlepSujfcfmi prostfedky
ukdzaly v pokusné variant€ s prodlouZenou dobou kynutf, kdy byl vyrazny nérist
m&mého objemu peciva.

Na z4klad& vysledkd tohoto testovanf a znalostf diileZitych parametr mlynéfské
kvality hodnocenych odriid je tfeba konstatovat, Ze pouZitf zlepSujfcfch prostfedkd
ptind¥f zvySenf objemu a kvality peCiva, ale nemd témé vliv na vaznost mouk
a vyt&€Znost t&sta, coZ platf zejména pro odriidy s nfzkou technologickou hodnotou.
Z toho vyplyv4, Ze je tfeba i naddle brit zfetel na odriidové sloZenf a vlastnosti
p3enice doddvané na zpracovan{ do mlynd a pekdren. PouZivéan{ zlepSujicich pro-
stfedkd za i¢elem zvySit kvalitu partif sloZenych z nevhodnych odnid pSenice se
ukazuje jako neracion4lnf.

Uvedené vysledky, z{skané poprvé u odriid doméctho sortimentu, korespondujf
s poznatky citovanymi firemnf literaturou Lucas Meyer Hamburg o studifch z vy-
mmamnych sv&tovych istavil zabyvajicich se kvalitou obilovin.

Podékovéni

Za spolupréci d&ujeme ing. Malém u, SKZUZ, Praha, pi Ruschmeierové,
Lucas Meyer GmbH & Co, Hamburg, ap. Nov 4k ov i, Cokolddovny, a. s., Praha.
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PETR, J. - PRUGAR, J. - KLAMANN, G. (Research Institute for Crop Production, Praha-
Ruzyng; Lucas Meyer GmbH & Co, Hamburg):

The possibilities of improvement of flour quality from wheat varieties of the Czech
assortment by the effect of lecithin and soybean protein.

Rostl. Vyr., 40, 1994 (5): 447-455.

Within the co-operation of the Division of Plant Products at the Research Institute
for Crop Production, Praha-Ruzyné&, with the Lucas Meyer Company, Hamburg, flours
of selected wheat varieties of the Czech assortment (one spring and six winter varieties)
were tested for changes in baking and technological properties as affected by improving
preparations Emulthin M-501 and Soyapan. These preparations were tested for the first
time in the Czech Republic. This was connected to the studies carried out in the previous
years on renowned research workplaces of Europe and the U.S.A.

The use of improving agents led to an increase in the volume of all evaluated
samples. The highest relative increase in the volume of bread (by 23 %) was found out
in the spring wheat, the Jara variety with a very low baking quality. The effect of
improving agents was least manifested in an increase of the bread volume in the Butin
variety, though significant improvement was recorded in dough and bread properties.
The application of improving agents was manifested in the best Hana variety, as
expected, by a slight improvement. Very good properties of the latter variety, together
with improving agents, were fully manifested in an experimental variant with prolonged
time of leavening when the increase in specific volume of bread was significant.

Based on the results of test and with the knowledge of important parameters of
milling quality of evaluated varieties, it can be said that the use of improving agents
brings on the increase in the bread volume and quality but has almost no effect on
a water-absorptive capacity of flours and the dough yield. This applies particularly to
varieties of low technological value. It follows from it that the varietal composition and
wheat properties, supplied for processing into mills and baking plants, should be
considered from now on. The use of improving agents to increase the quality of parts
composed of unsuitable wheat varieties seems to be irrational.

Kontakinf adresa:

Ing. Jif{ Petr, V§zkumny Gstav rostlinné vyroby, Dmovsk4 507,
161 06 Praha 6-Ruzyné, tel.: 02 / 360 851, fax: 02 / 365 228

ROSTLINNA VYROBA - 1994 455



ADEKO a. s. Vam nabizi

(3 FINANCNI LEASING

0 ZPROSTREDKOVATELSKOU OBCHODNI
CINNOST

3 PORADENSTVI V OBLASTI PODNIKANI,
FINANCOVANI A ORGANIZACE

ADEKO a. s.
Slezska 7
120 56 Praha 2

tel.: 268 342  fax: 207 229
4




-

ZMENY V KVALITE OZIME REPKY V ZAVISLOSTI
NA TECHNOLOGII SKLIZNE

J. Voskerusa, F. Svatoii, P. Hordk

Vyzkumny iistav olejnin, Opava

V polnich pokusech (1989 aZ 1991) byly sledovdny n&které biologické a kvalitativn{
charakteristiky semene ozimé fepky s cilem stanovit pfipadné diference v priib€hu
dozrdvéni podmingné n€kterymi prvky sklizilové technologie (desikace, dvoufdzova
sklizei). Byl stanoven prib&h vihkosti semene a jeho vitality, u niZ byl zjist€n rizny
néstup hodnot energie kli¢en{ oproti kli€ivosti i vzchdzivosti. Hodnoty vzchézivosti
byly ve srovnani s kliCivost{ niZ3{i. Intenzivn{ narist olejnatosti a obsahu glukosino-
14th probihal do stadia poCatku zrdnf, v procesu vlastntho zrdni byl pozvoln&jii.
Obsah dusfkatych latek ve sledovaném obdobi byl stabilnf. Podil kyseliny erukové
vykazoval klesajici tendenci. Rozdily mezi variantami sklizn€ nejsou priikazné. Pfi
rliznych sklizfiovych postupech bylo dosaZeno optimélnich hodnot v mikrofézi zra-
losti 87, ve které byly vice neZ dvé& tfetiny Se¥ulf zral€ s plné€ vybarvenymi a tvrdymi
semeny.

Kvalita semene ozimé epky se stdv4 stdle sledovan&j’fim ukazatelem. Podmitiuje
to néstup novych odrlid a roz3ifujfcf se spektrum uZit{ ¥epkového oleje mimo
tradi¢nf potravinéistv{ i do technickych oblastf a $ir3f uplatiiovéan{ fepkovych 3rotd.
V této souvislosti je proces dozrdvan{ ozimé fepky a s nim spojené zmény jejf
kvality pfedmétem stdlého studia nejen z obecného pohledu (Triboi-Blon-
del, Ribaillier, 1988), ale i ve vztahu k specifiCnosti stdle vice diferenco-
vanych typl a odrid (Vincenc, 1980; Zukalov 4, 1987; Zukalovid
et al, 1985; Vincenc, 1992) a také z aspektil technologie péstovani (O c h -
man,1990; Zukalovid, Vagik, 1993). V konfrontaci se zmé&nami kvali-
ty v priibéhu pfirozeného procesu zrdnf fepky jsou v pfedloZené préci sledovény
jeho odli3nosti v souvislosti s nékterymi prvky skliziiové technologie.

MATERIAL A METODA

Ke sledovanému cili byly v letech 1989 aZ 1991 v pokusech s ozimou fepkou
uskutenénych ve Vyzkumném tGstavu olejnin v Opavé odebirdny vzorky semene ozimé
fepky v obdobi tvorby Se¥uli a zrin{ (riistovd mikrostadia 75 aZ 89) u p&ti variant sklizn&:
A - pfimi sklizefi bez desikace (kontrolni varianta)

B - pfim4 sklizeii - pfed&asné desikace (14 dni pfed terminem)
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C - pfimi sklizefi - desikace v doporuovaném terminu
D - dvoufizova4 sklizeii - pfedasné poseeni (osm dni pfed terminem)
E - dvoufézovi sklizeii - posefeni v doporutovaném terminu

Varianty B a D s pfed€asnou desikacf, resp. pose¢enfm na pokosy, neodpovida-
jicf doporuovanému postupu, byly do sledovin{ zafazeny z experimentélnfch
divodd. V pokusech byla pouZita odrida Darmor, jejfZ osivo vykazovalo tyto
hodnoty: energie klf¢ivosti 92 %, klf¢ivost 96 %, HTS 4,4 g, olejnatost 44,9 %,
obsah kyseliny erukové 0,25 %, obsah glukosinol4ti 34,2 pmol/g.

K desikaci byl pouZit pifpravek Harvade 25 F v ddvce 2,5 1/ha ve 4001 vody. Jako
kontroln{ slouZila varianta A (bez z4sahu do ptirozeného postupu dozrdvénf), u nfZ
byly odebirdny vzorky semene od mikrostadia 75, tj. od poloviny makrostadia
tvorby SeSulf, béhem celého makrostadia zrdnf semene aZ do mikrostadia plné
zralosti (91), kdy prob&hla sklizef, a to pravidelng v tf{f- aZ tyfdennich intervalech
(Weber, Bleiholder, 1990). Celkem bylo provedeno 14 odbéri. U va-
riant B, C, D a E byly prvnf odb&ry uskutednény vZdy tfi, resp. &tyfi dny po
realizovan{ pifsludného z4dsahu (desikace, posecenf).

Bezprostiedné po vylusténf semene byly stanoveny: vlhkost (%), energie klf¢en{
za tfi dny (%), kliivost za sedm dnf (%), vzchdzivost podle Hiltnerova testu (%),
HTS (g). Dédle byl stanoven: obsah oleje v semeni navdZkovou metodou (%), obsah
dusikatych ldtek podle Kjeldahla, podfl kyseliny erukové v oleji plynovou chroma-
tografif (%), obsah celkovych glukosinoldtd v sulin€ semene potenciometricky
(umol/g). Viechna stanoven{ byla provedena vZdy ve dvou opakovénich.

VYSLEDKY A DISKUSE

Priimé&rné hodnoty sledovanych ukazateld ze tif let a dvou opakovén{ jsou shrnu-
ty v tab. I a% IX. Udaje v tab. I prokazujf u kontrolnf varianty takika line4rnf pokles
vlhkosti semene z hodnoty 81,5 % ve stadiu 75 na hodnotu 5,6 % v plné zralosti.
U obou variant desikace (B, C) byl pokles prakticky shodny s variantou kontrolnf.
Nejvyrazné&j3f pokles vlhkosti nastal v intervalu mezi 10. aZ 11. odbérem, tj. ve
stadiu, kdy byla semena z 50 % tmavé& vybarven4. Po pfed¢asném posecenf na pokos
(varianta D) byly v procesu dozrdvéan{ stanoveny niZ3{ hodnoty vlhkosti semene.
Meziro¢nf diference této charakteristiky jsou minimélnf, i kdyZ mnoZstvf srdZek
v jednotlivych letech (tab. X) bylo riizné. Zmeény v obsahu vlhkosti v z4vislosti na
srdZkéch se projevily u variant dvoufdzové sklizné&, kdy v odbérech nésledujfcich
bezprostiedné po srdZk4ch bylo vidy procentudlnf zvySen{ vldhy v semeni vy-
razné&j$f neZ u porostl stojicich.

Tab. I pod4dv4 ptehled o energii kli¢en{. U kontroln{ varianty A byla stanovena
na irovni 11,0 % jiZ na po¢étku zrédnf (stadium 81), kdy byly na hlavnich i bo¢nfch
vétvich vyvinuty v&t¥{ SeSule. Polet semen kli¢icich po dvou dnech postupné
vzriistal tak, Ze v mikrofdzi 85 dos4hla energie kli¢en{ hodnoty ptes 95 %.
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6SP 661 - VAOYAXA YNNI'LLSOY

I. Vihkost semene (%) — Seed moisture (%)

Stadium tvorby Sedulf’ Stadium zrénf’
Varianta
sklizng! 75 79 81 91
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
A 81,5 79,4 76,6 72,2 67,0 61,5 56,5 52,6 46,3 424 25,1 19,6 13,5 5,6
B 65,1 554 | 52,2 46,0 41,6 25,1 15,3 9,0 6,4
C 25,1 16,0 10,8 4,7
D 28,0 17,7 8,1 4,8 4,2
E 14,9 9,8 2,0
lvariant of harvest, 2stagc of pod formation, 3stage of ripening
II. Energie kif¢enf (%) — Energy of germination (%)
Stadium tvorby sesull® Stadium zrénf’
Varianta
sklizng! 75 79 81 91
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
A 11,0 23,5 61,6 64,1 87,0 93,4 96,5 | 93,7 93,5
B 34,7 65,0 73,4 83,7 95,0 | 96,0 | 91,7 93,0
C 96,8 95,1 94,0 93,6
D 96,1 9,0 | 97,1 97,4 96,6
E 96,6 | 955 95,9

For 1 - 3 see Tab. I




$661 - VAOUXA YNNI'LLSOY (9%

III. Klf&ivost (%) — Germination capacity (%)

Stadium tvorby Jeulf® Stadium zréaf’
Varianta
sklizng! 75 79 81 91
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
A 52 1,0 | 157 | 32,7 | 70,2 | 83,1 937 | 956 | 98,7 | 983 | 982
B 170 | 476 | 76,S | 82,7 | 943 | 99,1 986 | 97,3 | 990
C 98,7 | 985 | 982 | 985
D 990 | 982 | 99,0 | 99,5 | 99,2
E 99,3 | 992 | 993
For 1 - 3 see Tab. I
IV. Vzch4zivost - Hiltnerliv test (%) — Emergence rate - Hiltner's test (%)
Stadium tvorby fedulf® Stadium zrénf®
Varianta :
sklizns! (L 79 | 81 91
1 2 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

A 4,3 49 14,3 14,2 19,2 | 43,5 | 536 | 74,1 82,5 | 84,5 | 93, 86,8
B 39,7 | 36,1 522 | 772 | 848 | 91,0 | 833 | 789
C 855 | 884 | 890 | 858
D 77,7 | 87,1 93,1 824 | 843
E 89,4 | 863 | 802

Forl - 3 see Tab. |




9% 661 - VAOUAA YNNI'LLSOY

V. Hmotnost tisfce semen (g) — 1000-keme! weight (g)

Stadium tvorby Sedul’® Stadium zrénf®
Varianta
sklizns! 75 79 81 91
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
A 1,98 1,13 2,60 2,97 3,35 3,47 3,84 3,99 4,13 4,03 441 4,64 4,33 4,33
B 3,26 3,39 3,57 3,13 4,00 4,17 4,43 3,99 4,03
C 4,25 4,35 4,17 4,29
D 3,99 4,06 4,05 4,08 4,09
E 4,06 4,46 4,17
For 1 - 3 see Tab. I
VI. Obsah oleje v sufiné semene (%) — Oil content in seed dry matter (%)
Stadium tvorby Fefulf’ Stadium zrénf’
Varianta
sklizng' 75 79 81 91
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
A 27,3 325 36,8 427 444 46,1 443 46,7 45,6 45,0 444 44.5 44,7
B 42,6 45,0 434 44,7 433 43,7 440 43,6 440
C 42,8 449 45,5 45,0
D 45,6 45,8 45,7 45,1 45,5
E 43,8 44.5 46,2

For 1 - 3 see Tab.




$661 - VAOUXA YNNI'LLSO¥ Z9p

VII. Obsah dusfkatych ldtek (%) — Crude protein content (%)

Stadium tvorby Jesulf® Stadium zrénf’
Varianta
i} 75 79 | 81 : 91
1 2 3 4 5 6 7 8 9. | 10 11 12 13 14

A 169 | 178 | 185 | 206 | 224 | 224 | 22,1 | 21,6 | 225 | 21,4 | 21,5 | 216 | 220
B 214 | 220 | 21,8 | 21,8 | 222 | 220 | 21,3 | 2200 | 218
c 21,5 | 21,1 | 212 | 212
D 217 | 212 | 21,3 | 2200 | 211
E 208 | 21,7 | 214

For 1 - 3 see Tab. I

VIII. Obsah kyseliny erukové v oleji (%) — Erucic acid content in oil (%)

Stadium tvorby Se3ulf® Stadium zrénf’
Varianta
i) 75 79 | 81 91
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
A 038 | 038 | 040 | 040 | 038 [ 029 | 031 | 027 | 027 | 026 | 022 | 022 | 025 | 021
B 034 | 039 | 031 | 030 | 029 | 026 | 031 | 031 | 024
c 026 | 028 | 025 | 0,24
D 017 | 025 | 023 | 021 | 019
E 034 | 035 | 0,19

For 1 - 3 see Tab. I



€9 661 - VHOUAA YNNI'LLSOA

IX. Obsah glukosinolatd (imol/g semene) — Glucosinolate content (umol/g of seed)

Stadium tvorby Sesulf’ Stadium zeénf’
Varianta
skliznk! 75 79 81 91
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

A 13,6 24,0 27,3 254 29,3 36,1 44,7 43,7 40,1 410 | 42,2 | 43,1 41,2 | 433
B 32,5 41,2 39,4 42,3 42,8 46,5 47,5 42,9 46,7
C 423 36,7 37,2 41,2
D 429 42,8 37,3 37,1 45,1
E 41,3 43,8 36,0

For1 - 3 see Tab. I

X. Prehled srdZek (mm) v jednotlivych letech — Outline of precipitation (mm)
in different years

1989 1990 1991
Stadium tvorby eSulf? 30,2 84,3 61,3
Stadium zrénf® 124,3 51,5 105,0

For 2, 3 see Tab. I




Udaje v tab. III prokazujf, %e prvnf klf¢iv4 semena u kontrolnf varianty bylo
moZné pozorovat ve f4zi plného vyvoje Sedulf (79). Hodnoty kli¢ivosti pfes 90 %,
odpovidajfcf CSN 46 2050 dosshly viechny varianty sklizn& v mikrofézi 85, kdy
50 % semen bylo tmavé& vybarvenych.

Vzchdzivost semena byla hodnocena Hilmerovym testem (Hru ¥k a a kol,,
1958). Zjist&né hodnoty uvédf tab. IV. Prvnf ojedin&lé hodnoty vzchizivosti byly
stanoveny u vzorku semene sklizeného je¥t¢ ve stadiu tvorby 3e3ulf. Hodnoty
vzchézivosti byly obecné niZ3f neZ hodnoty energie klf¢enf i klf€ivosti a dosdhly
maxima v rozmez{ 80 aZ 90 % od fdze tmavych semen. Diference mezi variantami
sklizn&€ nejsou jednozna¢né. Je zajfmavé, Ze hodnoty vzchézivosti vyk4zaly u viech
variant v poslednfm odbé&ru oproti odb&rim pfedchozfm pokles.

Zivotnost semene vyj4dfens ve tfech stupnich (energie klfenf, kif&ivost a vzch4-
zivost) charakterizuje postupnost dozrdvéni jednotlivych semen v priib&hu sle-
dovanych ristovych a vyvojovych stadif, a to nejen ve smyslu jejich individudln{
vyzrélosti, ale i ve vztahu k jejich etnosti. Uké4zalo se, Ze pocdtedni maly podil
semen kli¢fcich za tfi dny se projevil aZ ve stadiu po¢étku zrénf, po¢4tedn{ podil
semen kli¢icich za sedm dni pochézel z prelomu stadia tvorby 3eSulf a zrdnf a po¢é-
te¢nf podil semen vykazujicich vzchédzivost podle Hiltnerova testu pochazel jiZ ze
stadia tvorby Se3ulf.

HT'S v procesu dozrdvén{ uddv4 tab. V. Je zfejm4 relativné stdld HT'S od mikrostadia
85 (odbe&r 11) u viech variant. Obdobny trend potvrdil také Vincenc (1990).

Nértist olejnatosti semene v priibéhu dozrévéan{ demonstruje tab. VI. Je zfejmé,
Ze hodnot olejnatosti pfes 40 % dosdhla semena sklizend na pocitku zrdn{ (mi-
krostadium 81). V priib¢hu stadia zrdnf se olejnatost zvySila méné vyrazné&. Rozdfly
mezi variantami sklizn& nejsou priikazné. Na rozdil od vysledkd, které publikovali
Budzynski, Majkowski (1985), nebyl v nasich rozborech pozorovin
v poslednich fazich zrdni pokles olejnatosti, jak u nékterych odrid uvadé&jf téz
Triboi-Blondel, Ribaillier (1988), kteff stanovili prvnf stopy olej-
natosti u semene o hmotnosti 0,6 aZ 0,7 mg. Tato charakteristika riistové fdze nebyla
u nasich vzorkd podchycena, nebof vzorky odebrané v konkrétnf f4zi pfedstavovaly
vZdy smés semen riizného vyvojového stupné.

Udaje o obsahu dusfkatych latek v semeni uv4df tab. VII. B&hem celého sledo-
vaného obdobf riistu a vyvoje Fepky byl obsah dusfkatych litek v jejfm semeni
u v3ech pokusnych variant stdly, coZ je v souladu s podobnymi vyzkumy, jejichZ
vysledky zvefejnil Vincenc (1990) aj.

Zmény v obsahu kyseliny erukové v oleji v procesu tvorby semene a dozrdvan(
jsou doloZeny v tab. VIII. S postupnym dozrdvédnim je ziejm4 tendence k poklesu
podilu kyseliny erukové. Rozdily mezi variantami sklizn€ nejsou pritkazné. Proces
blokace biosyntézy kyseliny erukové po desikaci pfipravkem Reglone u vysokoe-
rukovych odrid (Zeman, Kratochvf{l, 1967, Vo§keru§a, 1972)
nebyl v nalich pokusech potvrzen.
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Obsah glukosinol4th v odtuénéné sulin€ semene (tab. IX) u kontroln{ varianty
A vykdzal ve stadiu tvorby Se3ulf a plodil pravidelny nédrist a maximélnf hodnoty
dos4hl v mikrostadiu po¢4te¢ntho zrdnf. V makrostadiu zrdnf zfstal obsah glukosi-
nol4tl u kontrolnf varianty prakticky stdly. Po pred¢asné desikaci (B) je patrnd
tendence v této fazi ke zvySenf obsahu glukosinoldtll, coZ varianta C nepotvrdila.
Podobné jako u varianty D byl u varianty B stanoven pokles glukosinolétl v pfed-
poslednfch f4zfch zralosti.

Ve srovnanf s vysledky jinych autori [Zukalo v 4 et al. (1985) u odridy Jet
Neuf b&hem dozravénf zjistili stdly nardst obsahu glukosinoldtd s jeho poklesem
v plné zralosti; Triboi-Blondel, Ribaillier (1988) uvdd&jf stdly
nérlist aZ do plné zralosti a v ndvaznosti na vyznamné meziro¢n{ rozdfly (Vin -
cenc, 1990) i na diference podmin&né metodou stanovenf (Schnug, Ha-
neklaus, 1988)] vykazujf naSe vysledky nepriikazné tendence, které majf do-
pliikovy charakter.

Poznatek, Ze obsah volnych a vdzanych fenolovych kyselin s postupnym dozré-
vanfm semene vzriistal a dosdhl nejvy$sich hodnot ve f4zi plné zralosti (R otkie -
wicz etal, 1992) a Ze pozdé&ji obsah volnych fenolovych kyselin klesal, zatfmco
obsah esterovych forem se nemenil, sv&d¢f o sloZitosti této otdzky.
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VOSKERUSA, J. - SVATON, F. - HORAK, P. (Research Institute of Oilbearing Crops,
Opava):

Changes in winter rape quality in dependence on the harvest technology.

Rostl. Vyr., 40, 1994 (5): 457-467.

In field experiments carried in the years 1989 to 1991 at the Opava site the changes
in winter rape seed were studied as depended on the harvest technology. Facing with the
changes in quality during a natural process of ripening its differences were studied in
relation to various components of the harvest technology. The trials included the
following variants: A - direct harvest (control variant), B - direct harvest after premature
desiccation by the Harvade preparation at a dose of 2.5 1/ha, C - direct harvest after
desiccation in recommended time, D - two-phase harvest - premature windrowing, E -
two-phase harvest - windrowing in recommended time.

Seed samples were taken during the tests, that is from microstage 75 to microstage
91 (full ripeness) in three to four-day intervals. Moisture, energy of germination
capacity, germination capacity, emergence rate after Hiltner's test. TKW (1000-kernel
weight), oil content in seed, crude protein content, proportion of erucic acid in oil and
total alkenyl glucosinolates were set up in the seed. Average results for three years and
two replications are presented in Tabs I to IX.

Linear drop of moisture was determined in the control and both variants of desicca-
tion. The lowest moisture values were established during ripening in swaths. Despite the
differences in precipitation (Tab. X), inter-year differences are minimum. Increased
moisture was determined in seeds on the swaths close after precipitation.

The seed lifetime, expressed by energy of germination, germination capacity, and
emergence rate, is characterized by gradual ripening of different seeds during studied
growth and developmental stages, not only in the sense of their individual ripeness, but
to their frequency as well. It seems to be that a low proportion of seeds germinating in
two days will appear at the stage of initial ripening, initial proportion of seeds germinat-
ing in seven days comes from the transition of the stage of pod formation to the stage of
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ripening and initial proportion of displaying emergence rate comes yet from the stage
of pods. The differences among variants of the harvest are not unambiguous.

The values of emergence rate exhibit lower level than the germination capacity and
exhibit drop in the last sampling. TKW was of a relative stability in all variants, starting
from a microstage 85. An intensive increase in oil content was recorded at the stage of
pod formation and initial ripening, less significant was during ripening. The differences
among variants are not significant. A drop in oil content, as determined by foreign
authors, was not confirmed. Crude protein content was stable in accordance with foreign
knowledge during the whole period under study.

The blockage of biosynthesis of erucic acid in the studied variety of 00 type
(two-zero type), as found in previous studies was not confirmed. Glucosinolate content
in fat-deprived dry matter of seed in the control variants shows a regular increase at the
stage of pod and fruit formation, and maximum values were obtained at the microstage
of initial ripening. At the macrostage of ripening glucosinolate content remains in the
control variant practically stable. Following the premature desiccation (B) at this there
is an evident trend to increase glucosinolate content, not confirmed in the variant C,
where similar to variant D, the drop in glucosinolates was determined at last but one
stage of ripeness. Facing with the previous knowledge and in relation to the variability
of glucosinolate content, the above trends are of only supplementing character.

Kontaktni adresa:

Ing. Jaroslav VoS kerus$a, CSc., V§zkumny dstav olejnin, Purkyiiova 6,
746 01 Opava, tel: 0653 / 216 560, fax: 0653 /216 742
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POKYNY PRO AUTORY VEDECKEHO CASOPISU ROSTLINNA VYROBA

Casopis uvefejiiuje pivodni védecké préce, kritk4 sd&leni a vyb&rové i prehledné
referéty, tzn. price, jejichZ podkladem je studium literatury a které shmuji nejnovéjsi
poznatky v dané oblasti. Price jsou uvefejiiovany v elting, slovenstin€ nebo angliéting.
Rukopisy mus{ byt doplnény kritkym a roz$ifenym souhmem.

Autor je pIn€ odpové&dny za plivodnost price a za jeji v&nou i formélni sprdvnost.
K préci musi byt pfiloZeno prohlaSeni autora o tom, Ze préce nebyla publikovéna jinde.

O uvefejnéni price rozhoduje redakéni rada asopisu, a to se zietelem k lektorskym
posudkiim, védeckému vyznamu a piinosu a kvalit€ price.

Rozsah védeckych praci nemé piesdhnout 10 stran psanych na stroji v&etné tabulek,
obrazki a grafd. V préci je nutné pouZivat jednotky odpovidajici soustavé mérovych
jednotek SI (CSN 01 1300).

Vlastni Giprava rukopisu m4 odpovidat stitni norm& CSN 88 0220 (formét A4,
30 radek na stranku, 60 thozil na fadku, mezi fadky dvojité mezery). Tabulky, grafy
a fotografie se dodévaji zv13f, nepodlepuji se. Na vSechny piflohy musi byt odkazy
v textu.

Nézev préace (titul) nemi presihnout 85 thozl. Je nutné vyvarovat se v ném
obecnych nizvil. Jsou vyloudeny podtitulky €lankd.

Kratky souhrn je informanim vyb&rem obsahu a zdvéru &lénku, nikoliv viak jeho
pouhym popisem. Musi vyjadtit viechno podstatné, co je obsaZeno ve védecké préici. Nemé
prekrocit rozsah 170 slov. Je tieba, aby byl napsin celymi vétami, nikoliv heslovitg. Je
uvefejiiovan ve stejném jazyce jako védeckd price, md obsahovat zékladni &iselné tdaje
veemné statistickych hodnot.

Rozsfreny souhrn je uvefejiiovan v angli¢ting, m&ly by v ném byt v rozsahu cca 2 stro-
jopisnych stran komentovany vysledky préice, uvedeny odkazy na tabulky a obrizky, popt.
na nejdileZit€jsi literdmni citace. Je moZné jej dodat Cesky, resp. slovensky jako podklad pro
anglicky preklad.

Uvod m4 obsahovat hlavni divody, pro€ byla préice realizovdna a velmi stru¢nou
formou m4 byt popséan stav studované otdzky.

Literarni prehled m4 byt kritky, je tfeba uvadét pouze citace majici tizky vztah
k problému. Doporu¢uje se co nejniZ¥i pocet citovanych autord.

Metoda se popisuje pouze tehdy, je-li pivodni, jinak postaduje citovat autora metody
a uvadét jen pripadné odchylky. Ve stejné kapitole se popisuje také pokusny materidl.

Vysledky - pii jejich popisu se k vyjddieni kvantitativnich hodnot d4vé4 prednost
grafiim pred tabulkami. V tabulkéch je tieba shrnout statistické hodnoceni namé&fenych
hodnot. Tato &4st by neméla obsahovat teoretické zavéry ani dedukce, ale pouze faktické
nélezy.

Diskuse obsahuje zhodnoceni price, diskutuje se o moZnych nedostatcich a préce se
konfrontuje s vysledky difve publikovanymi (poZaduje se citovat jen ty autory, jejichZ price
maji k publikované prici bliZ$i vztah). Je piipustné spojeni v jednu kapitolu spolu s vysledky.

Literatura musi odpovidat stétni norm& CSN 01 0197. Citace se ¥adi abecedné podle
jména prvnich autoril. Odkazy na literaturu v textu uvadéji jméno autora a rok vydani.
Do seznamu se zafadi jen price citované v textu. Na price v seznamu literatury musi
byt odkaz v textu.

Na zvlaStnim list€ uvddi autor plné jméno (i spoluautoril), akademické, védecké
a pedagogické tituly a podrobnou adresu pracovi$t® s PSC, &islo telefonu a faxu.

Pokud autor pouZivd v prici zkratek jakéhokoliv druhu, je nutné, aby byly alespori
jednou vysvétleny (vypsény), aby se pfede$lo omyltm. V ndzvu price a v souhrnu je
vhodné zkratek nepouZivat.




SROVNAVACI SYSTEMOVA ANALYZA ZEMEDELSKYCH
PODNIKU V RUZNYCH PRIRODN{CH PODMINKACH

M. Sindelafova

Jiholeskd univerzita, Zemédelskd fakulta, Ceské Budéjovice

Byly porovniny vlastnosti &tyf zemé&d&lskych soustav v riznych pfirodnich a vy-
robnich podmink4ch. Bylo pouZito parametrii odvozenych z analyzy dlouhych &aso-
vych ¥ad a systémovych metod. Cilem bylo najit takové vztahy, které by se vzdjemné
potvrzovaly a soudasn& vyjadfovaly charakteristicky rys dané soustavy tak, aby bylo
moZné jednotlivé soustavy mezi sebou vzijemn& porovnat bez ohledu na jejich
strukturu a odvodit jejich vlastnosti, které by se mohly stit zdkladem pro jejich
ekologické a ekonomické hodnoceni. Srovnavaci analyza prokizala, Ze bioenerge-
ticky potencidl plidy je zdvisly na hustot€ polygastrickych zvitat (skotu) a v disledku
toho na v3ech zdrojich uhliku. S rostouci hustotou skotu roste vyuZitf primyslovych
hnojiv. Stavy skotu a objem obilnin jsou na zdrojich uhliku (objemnych krmivech)
stejné z4visl€. Parametr ETAo (pomér sklizné sildZnf kukufice ke sklizni viceletych
picnin a drnového fondu) se chovi jako kumulitor a je nutné jej udrZovat pod
limitem, ktery se podafilo definovat jiZ dfive (Kudrna, 1987, 1989a). Parametr
OMEGA, (potfeba aktivniho uhliku na produkci zrna obilnin) vyjadfuje stabilizadni
rezervu v celé zem&dElské soustave. Prokazalo se, Ze viechny sledované zemé&deélské
soustavy vykazuji dostatek aktivniho uhliku pro spotfebitele (okopaniny aj.), aviak
konzervativni prvky krajinného prostoru nedovolujf vyuZit nadbytku aktivniho uhliku
v zemé&dé&lsk{ch soustavach podhorsk§ch oblasti, a proto se doporucuje feSeni pomoci
kooperace. PouZité parametry se ukazaly jako vhodné charakteristiky ve srovnivaci
analyze zemé&d€lskych soustav v rliznjch vyrobnich podminkich.

Mimoi4dné poZadavky ekonomiky a ekologie na zemédé€lskou vyrobu, jakoZ
i pfemé&ny eského zemé&d&lstvi neustdle zesilujf tlak na pozndnf podminek, v nichZ
zeme&dé&lské soustavy podnikid vyvijejf svoji €innost. To v3ak vyZaduje nejen pozn4-
nf zdkond vyvoje zem&d&lské soustavy, nybrZ i stanoven{ parametrli, které by
soustavu charakterizovaly bez ohledu na jeji vnitinf strukturu. Takové charak-
teristiky pak umoZn{ porovndvat jednotlivé soustavy mezi sebou a dovolf najit
i pfi¢iny nedostatkd. V préci jsme vychézeli z dffve provedenych analyz zemé&-
délskych soustav v dlouhych &asovych fad4ch na okrese Zlfn, Ustf nad Orlicf,
Kladno, Statnfho statku Sumava a jinych zem&d&lskych podniki (Kudrna,
1985, 1986, 1988; Sindeldfov 4, 1988). Diisledns jsme ptitom dbali systé-
mového principu analyzy, tj. analyzy vztahil a nikoli popisu prvkid zemédélskych
soustav sledovanych zemédé&lskych podnikd.
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MATERIAL A METODA

Bylo porovnény Ctyfi zem&d€lské podniky, které néleZejf do rliznych pifrodnich
a vyrobnich podminek:
ZD NiSovice, 570 m n. m. - podhorsk4 oblast (okres Strakonice)
ZD KiemZe, 530 m n. m. - podhorsk4 oblast (okres Cesky Krumlov)
ZD Cerhenice, 230 m n. m. - fepai'sk4 oblast (okres Kolin)
Statek Tochovice, 560 m n. m. - bramboréfsk4 oblast (okres Pfibram)

Prehled pffrodnich a vyrobnfch podminek hodnocenych zem&d&lskych podniki
uvid( tab. I. Plocha zem&d&lské pidy a objem suché hmoty byly pocftdny bez

I. Pffrodnf a v§robnf podminky hodnocenych zemédélskych podnikd ZS (nadmoisk4 vyska Nh,
geologickopetrograficky substrt Gps, priiméma4 ro¢nf teplota tc, primémy roénf Ghm sréZek hs) —
Natural and productive conditions of assessed agricultural enterprises ZS (altitude Nh, geological
and petrographic substrate Gps, average annual temperature tc, average annual sum of precipitation)

ZS Nh Gps t. CO) h, (mm)

Nifovice 570 paramlyl 6,9 627
biotiticko-sillimanitické pararuly?

KiemZe 530 granulit Blanského lesa® 6,9 610
hadce*

paramly] (na malé plo§e5)

Cerhenice 230 spm§¢:’s (souvislé rozs4hlé pokryvy7) 9,0 560
spraSové hlinys
Tochovice 560 3 rdzné’ Gps: 6.9 611
(460 - 660) | 1. amfibolické.granodiority'® 6,5-172)

2. zkfemen@lé prbramské bidlice'’
3. brdské svahové hl(ny12

lparagneiss, Zbiotic and sillimanitic paragneisses, 3gmnulite of Blansky les, 4serpenlines. Son small

area, loesses, Tcontinuous wide covers, 8loess loams, 9various, loamphibolic granodiorite,
"quartzed Pifbram shales, lzBndy slope loams

pastvin. Bylo tak rozhodnuto na zdkladé analyzy mnoha zemédélskych soustav,
u kterych se prokdzalo, Ze pastviny do urcité miry zlepSujf krmné mnozZstvf, ale
v bilancich s touto hodnotou uvaZovat nelze.

Pro charakteristiku vlastnost{ zemé&délskych soustav nebylo pouZito analyzy
Casovych fad, ale zprim&rovanych hodnot parametril (z desetiletych fad), abychom
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dostali jediné &fslo, které takovy vztah charakterizuje. Pro dodrZen{ systémového
principu jsme volili vZdy dvojici parametrd, které byly n€jakym zplisobem na sob&
z4vislé, coZ pak umozZnilo vz4jemnou kontrolu sledovanych hodnot pfi porovnan{
jednotlivych soustav.

Pouzité symboly

ZS - zemé&délsk4 soustava

Nh - nadmoisk4 vyska (m)

Gps - geologickopetrograficky substrat

P - plocha (ha); index or - omé piidy, z - zemédélské plidy
ZYsi - objem sklizn& suché hmoty plodiny (t)

ZYs - objem sklizn& suché hmoty viech plodin (t)

ZH - spotieba minerdlnich hnojiv N + P20s + K20 (t)
DJ - dobytéf jednotka (500 kg)

ZZ - stav polygastrickych zvffat - skotu (DJ)

hz - hustota skotu ('DJ.ha'l)

Kn - krmné mnoZstvf pro skot (t.DJ l.rok")

Cakt - aktivnf uhlik

ZCx - aktivnf uhlk po konverzi zvifaty (t)

C-bilance - uhlfkov4 bilance

Ep - bioenergeticky potenciél pidy

ETAo - parametr sildZnfch plodin (pomér sklizné sildZnf kukufice ke sklizni viceletych pfcnin
a luk)

OMEGA2 - potieba aktivnfho uhlfku na produkci zma obilnin (t.t")

tc - primém4 rocnf teplota

hs - primémy ro¢nf dhm sréZek

Indexy plodin

0 - sildZnf kukufice
sO - ostatnf jednoleté picniny
1 - viceleté pfcniny na orné piidé
- obilniny
2z - zmo obilnin
2sl - sldma obilnin
3n - okopaniny a ostatnf spotiebitelé uhlfku
3a - cukrovka

3b - brambory
3c - krmné okopaniny
4 - dmovy fond
4a - louky
4b - pastviny
5 - fTepka
6 - luskoviny
7 - len
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Podkladova dokumentace
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Charakteristiky ZS Nisovice KiemZe Cerhenice Tochovice
P, 1932 2267 2021 8482
Por 1132 1713 1983 6143
P4a 565 498 24 2048
P4y 246 55 - 290
' ZZ 1424 1915 1493 5638
ZH 415 479 607 2337
ZYs(s0+0) 1185 2715 2765 6268
ZYs0 664 1488 1736 3746
ZYq 1392 1799 2200 7042
ZYsda 3784 2472 48 8691
ZYs% - - 2222 -
b)) £% 831 70 72 2555
IY2@+a) 7 180 9252 11 949 30031
ZY.6 (luskoviny) - - 85 -
LY,s (fepka) - - - 2838
TY,7 (len) 49 316 . 2
ZY,3c (krmné okopaniny) 132 104 25 929
ZY,3 (zelenina) - - 2,5 -
ZYip 898 117 - 883
Vypo&tené hodnoty
ZY, 14 522 16 728 19311 57 470
ICx 3703 4 406 4 456 14 293
ZY2 3163 4076 5264 13 229
ZC24l 1551 1998 2 580 6 485
Y 1011 490 2321 5492
VYSLEDKY
Sledované parametry
(0)) Ep=ZXY, /EH bioenergeticky potenciél pidy
hz=%Z /P, hustota polygastrickych zvifat
Ka=ZYs(s0+0+1+4a)/ ZZ krmné mnoZstv{



) IZ | ZYs(s0+0+1+49) stav skotu ke zdrojdm uhlfku

ZY2:/ZYs(s04 041+ 4a) zmo obilnin ke zdrojim uhlfku
3 E ETA0=ZYs0/ ZYs (1 +49) sklizeni sildZnf kukuFice ke sklizni
viceletych pfcnin a luk
OMEGA2=ZCx/ZY2 aktivnf uhlfk (Cakt) na zmo obilnin
“) ZC/ZYs3n uhlik sl4my na spotfebitele uhifku
ZYs3a/EZ spotfebitelé uhlfku na 1 DJ skotu

Vypocet parametrii ZS sledovanych podnikii

Parametr/ZS Niovice KiemZe Cerhenice Tochovice
Ep 35,00 34,95 31,80 24,59
hz 0,839 0,865 0,743 0,688
Ka 4,47 3,65 3,36 3,90
ZZ /ZYs(s04+0+1+4a) 0,224 0,274 0,297 0,256
ZY2 /ZYs(s0+0+1+4a) 0,497 0,583 1,050 0,601
ETA0=ZYs0/ZYs (1 + 4a) 0,128 0,348 0,772 0,238
OMEGA2 =XCk/ ZY2, 1,17 1,08 0,847 1,08
ZC2/ZY s 1,53 4,08 1,11 1,18
ZYs3/ZZ 0,71 0,26 1,56 0,97
ZYs0 / ZZ (%) 45,7 16,4 100 62,6
DISKUSE

Bioenergeticky potencidl pddy (Ep), ktery prakticky pfedstavuje koeficient vyu-
Zitf primyslovych hnojiv, je v pffmé korelaci s hustotou polygastrickych zvffat -
skotu (hz), jak uvé4df obr. 1. Tento logicky vysledek, ktery se potvrdil i v analyzich
dlouhych ¢asovych fad, ukazuje, Ze polygastrickd zvffata, kterd jsou transforméto-
rem organické hmoty, umoZiiujf akumulaci aktivntho uhlfku (Cakt). Je zajimavé, Ze
prév€ podhorské zemé&d&lské soustavy jednozna¢né€ vykazujf maximéln{ hodnoty
bioenergetického potencidlu piidy Ep a hustoty skotu hz. ProtoZe hustota skotu je
z4visld na celkovém objemu zdroji uhlfku, tj. na v3ech objemnych krmivech
ZY 50+ 0+1+4), pak i bioenergeticky potencidl pidy a vyuZitf hnojiv je zdvislé na
t&chto zdrojich uhliku. Ur€ity vliv na tyto vztahy m4 krmné mnoZstvi K;,, které
zpravidla klesd s hustotou zvifat (obr. 2). V uvedenych soustavdch v3ak nikde K,
nekles4 pod teoretickou normu (3,3 t.Z')) a pohybuje se kolem optima (primér
v3ech &tyf hodnocenych soustav &inf 3,805 t, coZ predstavuje hodnotu 3,3 t zvySe-
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357 ﬁio.s 1. Bioenergeticky poten-
tos  cidl pidy Ep (osa y vlevo)

307 | a hustota skotu hz (osa y
o7 - ;
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nou o 15,3 %). Difve odvozené krmné mnoZstv{ z evropskych soustav s opravou na
celkovou alkalitu se tedy zcela potvrdilo (K ud rn a, 1987, 1989a).

Je patmé (obr. 3), Ze oba parametry majf stejny trend a Ze jak polygastrick4
zvifata, tak obilniny jsou na zdrojich uhliku stejn& zdvislé. Tato skuteCnost se
potvrdila i v analyze asovych fad. V naSem pifpad€ dosahuje maxima ¥epai'sk4
zemé&dé&lsk4 soustava, zatfmco ostatnf se pohybujf pfiblizn& o ¥4d nfZe. To sv&def
0 vyznamné \loze zdrojii uhliku v t&chto oblastech, kde je$t€ nenf limitujfcf nad-
mofi'skd vy3ka a kde neplisobf pfcniny dmového fondu. Limitujfcf pdsobenf nad-
moi'ské vy3ky ve vztahu k obilnindm Ize hodnotit z ekonomického pohledu. Pokud
povaZujeme napt. za ekonomicky pfijatelnou hladinu priimémého vynosu obilnin
4,0 tha', jsou viechny hodnocené zemé&délské soustavy nad timto limitem:

Nisovice KiemZe Cerhenice Tochovice
Nadmoisk4 vy¥ka (Nh) 570 " 530 230 560
Vynos obilnin (Y22) 4,36 4,20 5,31 4,22

Tfetf skupina srovndvacich parametril (obr. 4) je porovndnfm dvou protikladnych
vlivll v zem&de&lské soustave. Parametr ETAo (sklizeti sildZnf kukufice ke sklizni
viceletych picnin a luk) je vyrazem pro sildZnf plodiny, které se v soustavé pfi
ptekrocen{ limitu chovajf jako kumuldtory (K u d rn a, 1987). Svymi fulvokyseli-
nami uvoliiuj{ minerdln{ Ziviny v pid&€ a mohou tak zplsobit velmi intenzivn{ rfist
vynosi. Soucasné€ v3ak klesd stabilita, vynosy a piedevSfm pifjem Zivin se stdvajf
ndhodnou veli¢inou z4vislou stdle vice na zm&ndch meteorologickych podminek.
Parametr OMEGA (aktivnf uhlfk na zmo obilnin) je vyrazem pro zdroje aktivniho
uhlfku, které vytvéafejf podminky pro sorpci Zivin v pidé a v soustavé majf charakter
stabilizdtordl. Jak uvddf Kudrna (1989b), je v rovnovdZné soustavé parametr
OMEGA: roven jedné. Pii hodnotédch vy33fch neZ jedna v soustavé existujf rezervy
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2. Z4vislost hustoty skotu 457 &
hz (osa y vpravo) a krmné- o 0.8
ho mnoZstvf Kn (osa y |
vlevo) — Dependence of 3.5 lro.T
cattle stock per hectare hz oM t0.6
(y axis, right) and feeding |‘05
amount Kn (y axis, left) 2.57 i
) o.a
|
157 to.3
3 }0.2
0.57] ro.1
lo

NiSovice KfemZe Cerhenice Tochovice

aktivniho uhliku. Pii hodnot& parametru men3f neZ jedna v soustavé rezervy nee-
xistujf, na vy33{ irovni objemu obilnin se podilejf aktivn{ povrchy mineraln{ sloZky
pid, pfipadn€ i vysoké ddvky priimyslovych hnojiv a mimoiddny vklad prdce
a energie. Odrazem protikladného charakteru hodnocené dvojice parametri je zji%-
t&€nd z4dpornd korelace mezi nimi. Vysledky ukazujf, Ze extrémné rostouc{ parametr
siléZnich plodin ETA¢ vyvoldvé pokles stabilizaénf rezervy aktivniho uhltku (vy-
jadfené parametrem OMEGA:) pro obilniny. Z pohledu obilnin je rezerva aktivntho
uhliku v zem&d&lské soustave, Ciselné vyjddiend hodnotou parametru OMEGA2
(aktivn{ uhlik na zmo obilnin) v&t¥f neZ jedna, zédroveii vyjddfenfm limitujictho
pilisobenf nadmofiské vysky (Nh) na vynosy obilnin v disledku klesajictho podilu
fotosynteticky aktivn{ radiace.

0.3
0.25

0.2

3. Zmo obilnin na jednotku
zdrojd uhlfku (osa y vlevo)
a stav skotu na jednotku
zdrojd uhlfku (osa y vpra-
vo) — Grain of cereals per
unit of carbon sources
(y axis, left), and the cattle
stock per unit of carbon
sources (y axis, right)

+0.15

0.1

0.05
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4. Z4vislost parametrll ETAo
(osa y vievo) a OMEGA2
(osa y vpravo) — Dependence
of ETAo (y axis, left) and
OMEGA2 (y axis, right)
ETAo = ZYs0 / ZYy(144a) -
sklizedl sildZnf kukufice ke
sklizni viceletych pfcnin
a luk - harvest of silage maize
to harvest of perennial
fodder crops and grasslands
OMEGA2 = ZC / ZY2: -
aktivnf vhifk (Cakt) na zmo
obilnin - active carbon (Cakt)
to grain of cereals

Ctvrt4 srovnévacf dvojice parametrd se tyk4 objemu sklizn& suché hmoty spotfe-
biteldl uhlfku (okopanin, fepky, Inu a dal¥fch) ve vztahu jednak k uhlfku sldmy
obilnin, jednak ke staviim skotu.

Jiz difv&j3f analyzy jednoznaln€ prokdzaly (Kudrna, 1988, 1989a, b, c), Ze
aktivnf uhlfk sldmy je obecn& roven suché hmot& v3ech spotfebiteld uhlfku. Para-
metr XCa / ZY:3n (uhlik sldmy na spotiebitele uhlfku), jehoZ hodnota je u viech
hodnocenych zem&d&lskych soustav vEtSf neZ jedna, tedy vyjadiuje, kolikrét vySf
objem sklizn€ okopanin (proti hodnocené skute¢nosti) by bylo moZné zfskat, kdyby
jedinym limitujfcfm faktorem byl zdroj uhlfku:

Parametr / ZS Nifovice KfemZe Cerhenice Tochovice
2C24 / ZYs3a 1,53 4,08 111 1,18

Je zfejmy znatny nadbytek aktivnfho uhliku pro spotfebitele v podhorskych zeme-
d&lskych soustavéch, zatfmco v fepaf'ské a brambordf'ské existuje tém& rovnovéha.

ProtoZe stavy skotu IZ pfedstavujf nepffmo objem transformované organické
hmoty, a tedy i sldmy, je moZné vyuZitf aktivntho uhlfku pro okopaniny charak-
terizovat parametrem ZY,3, / XZ (spotfebitelé uhlfku na 1 DJ skotu), jehoZ hodnota
je rovn&Z méné pffznivé (niZ3f) v podhorskych oblastech:

Parametr / ZS Ni¥ovice Kiemie Cerhenice Tochovice
IY.m/ZZ 0,71 0,26 1,56 0,97
Y3 /ZZ (%) 45,7 16,4 100 62,6

Pif€ina nerovnovéhy, zfejm4 z tabulkovych hodnot obou uvedengch parametri
i z obr. §, je ddna skutetnostf, Ze kromé& uhlfkové bilance je zastoupenf okopanin ve
vySfch poloh4ch limitovéno konzervativnfmi prvky krajinného prostoru - zejména
nadmotskou vyikou (Nh), geologickopetrografickym substrdtem (Gps) i klimatem
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a geomorfologif - a s tim spojenym podflem piid, na kterych p&stovéan{ okopanin
nenf moZné vzhledem k jejich eroznfmu ohroZenf. V t&chto pffpadech se ukazuje
jako ekologicky i ekonomicky nejvhodnéj3f kooperace nfZinnych a podhorskych
oblastf Kudrna, Sindelédfov 4,1991), kterd by umoZnila vyuZitf tichto
podminek, zv143t& pii potfeb& koncentrace spotfebiteldl uhlfku kolem velkych zpra-
covatelskych center.

5. Uhlfk slémy na spotfebi- 4.5
tele uvhifku (osa y vievo)
a spotiebitelé uhlfku na
1DJ skotu (osay vpravo) - 3.5
Carbon of straw per carbon
consumer (y axis, left) and
carbon consumers per
cattle stock (y axis, right)

L0 A0 68 % 75 50 B o 6 0
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ZAVER

PledloZené vysledky srovnivac{ analyzy ¢tyf zeméd&lskych soustav v rliznych
vyrobnfch podmfnkich pomoc{ parametrl, které charakterizujf zdkladnf vztahy
mezi jednotlivymi podsoustavami v zem&dé&lské soustavé, prokézaly, Ze bioenerge-
ticky potencidl pldy je zdvisly na hustot® polygastrickych zvffat (skotu) a v di-
sledku toho na v3ech zdrojfch uhlfku. S rostoucf{ hustotou skotu roste vyuZitf
primyslovych hnojiv. Stavy skotu a objem obilnin jsou na zdrojfch uhlfku (objem-
nych krmivech) stejn& zdvislé.

Potvrdilo se, e parametr ETA¢ (pomér sklizn€ sildZnf kukufice ke sklizni
viceletych picnin a dmového fondu) vyjadiuje plisobenf jednoletych sildéZnich plo-
din jako faktoru, ktery svymi fulvokyselinami uvoliiuje minerdlnf Ziviny v padé -
chov4 se jako kumulétor, a je nutné jej udrZovat pod limitem, ktery se jiZ dffve
podafilo definovat (Kudrna, 1987, 1989a). Parametr OMEGA; (pomér celko-
vého objemu aktivnfho uhlfku ke sklizni zrna obilnin) vyjadfuje stabilizanf rezervu
v celé zem&dE&lské soustave a je proto vyrazem pro stabilizdtory. Korelace mezi
ob&ma parametry (ETAg a OMEGA)) je tedy zdpom4. Parametr ET Ao miiZe zpiiso-
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bit velmi intenzivni riist vynosi, aviak sou¢asné kles4 stabilita, vynosy a piedeviim
pifjem Zivin se stdvajf ndhodnou veli¢inou z4vislou stdle vice na zménéch meteoro-
logickych podminek.

Porovnéan{ parametrii £Csg/ X Y3, (pomér uhliku sldmy k objemu sklizné viech
spotfebiteld uhliku) prokézalo, Ze viechny sledované zemé&dé&lské soustavy vykazuji
dostatek aktivnfho uhliku pro spotfebitele (okopaniny aj.), av¥ak parametr
ZY 30/ ZZ (objem sklizng& spotfebiteld uhliku na 1 DJ skotu) ukazuje, Ze konzerva-
tivni prvky krajinného prostoru nedovolujf vyuZit nadbytku aktivntho uhlfku v ze-
médélskych soustavich podhorskych oblastf, a proto se doporucuje feSenf pomoc{
kooperace.

PouZité parametry se ukdzaly jako vhodné charakteristiky ve srovnédvac{ analyze
zemé&délskych soustav v rliznych vyrobnich podminkéch.
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SINDELAROVA, M. (South Bohemian University, Faculty of Agriculture, Ceské Bud&jovice)
Comparison system analysis of agricultural farms under various natural condi-
tions.

Rostl. Vyr., 40, 1994 (5): 469-479.

Properties of four agricultural systems under various natural and productive condi-
tions were compared. Parameters derived from long-term analysis and system methods
were used. The purpose was to find such relationships which would confirm each other
and, at the same time, express a characteristic feature of the system to allow comparison
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of individual systems without regard to their structures, and to deduce their properties
which would become the basis for their ecological and economic comparison.

The comparison analysis proved that the biological and energy soil potential depends
on the cattle stock per hectare and, consequently, on all carbon sources. With the
growing level of cattle stock per hectare, the industrial fertilizer utilization grows. Cattle
stock and the cereals quantity are dependent on carbon sources (bulk feeds) in the same
way.

It was confirmed that the ETAo-parameter (the ratio of silage-maize total yield to
perennial fodder crops and grassland total yield), as a factor releasing the mineral
nutrients in the soil by its fulvic acids, behaves as a cumulator, and it is necessary to
hold it under a limit which has already been defined by Kud rna (1987, 1989a).

The OMEGA:-parameter (the ratio of the total active carbon to cereals total yield)
expresses a stabilizing reserve in the whole agricultural system, and that is why it serves
as an expression for stabilizers. The correlation between both these parameters (ETAo
and OMEGA,) is negative. The ETAo-parameter can result in intensive yield increase,
but at the same time the stability is decreasing, the yields, and above all, the nutrient
uptake become a random quantity, and are more and more dependent on changes in the
meteorological conditions.

The comparison of the £Caq / ZYs3n-parameters (the ratio of carbon of the straw to
the total yield of all carbon consumers) proved that all analysed agricultural systems
show a sufficient amount of active carbon for consumers (root and tuber crops), but the
ZYs3n/ ZZ-parameter (total yield of carbon consumers to the cattle stock) shows that the
conservative elements of land area do not allow to utilize the active-carbon surplus in
agricultural systems of submontaneous regions, and that is why the cooperation between
the submontaneous and lowland regions is recommended.

The parameters used proved to be suitable characteristics in comparing analysis of
agricultural systems under various productive conditions.

Kontaktni adresa:
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