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VPLYV OBSAHU CASTIC I. KATEGORIE V PODE NA
NIEKTORE PARAMETRE HYSTEREZNE]J ZAVISLOSTI
VLHKOSTNEHO POTENCIALU OD VLHKOSTI

V. Stekauerova

Ustav hydrolégie SAV, Bratislava

Z nameranych hysteréznych zavislosti reten¢nej Ciary v intervale vlhkostnych po-
tencidlov <-1000 cm; -3 cm> boli urCené regresné zdvislosti absolitnej hodnoty
vlhkostného potencidlu lhwgl od obsahu Castic I. kategérie c. Vlhkostny potencidl
hwg bol uréeny tak, aby sa v iom rozdiel vlhkosti uréenych z hlavnej odvodiiovacej
vetvy a prlmarnej prechodovej zvlhcovacej krivky rovnal 0,01; 0,02, resp.
0,03 cm*/cm?. Dalej bol stanoveny regresny vzfah medzi maximalnymi vlhkostami
ur¢enymi z hlavnej odvodiiovacej vetvy a primarnej prechodovej zvlhCovacej
krivky. Korela¢né koeficienty vykazuji dobrd zhodu medzi nameranymi a vypoci-
tanymi vysledkami. Ugelom préce je zjednodusit a ulah¢it meranie a vypodet hyste-
réznych zavislosti retencnych Ciar.

Rovnovdzny vztah medzi vlhkostnym potencidlom pddy hw a vlhkostou pddy
©, nazyvany tieZ reten¢nd Ciara, nie je vo vSeobecnosti jednoznacny, ale md
hysterézne vlastnosti. Je reprezentovany hysteréznou oblastou uzavretou hlavnou
odvodiiovacou vetvou HD a hlavnou zvlh¢ovacou vetvou HW (obr. 1).

Najvyznamnej$i mechanizmus, ktory spdsobuje hysterézu retenc¢nej Ciary,
sivisi s geometrickymi vlastnostami pérov (Poulovassilis, 1962). Cito-
vany autor uvddza tri spésoby vzdjomného prepojenia pérov, ktoré mozu slhizit
ako zdkladné jednotky pri stavbe celej porovej Struktiry pddy a ktoré sa pri
zapliiani a vyprdzdiiovani vodou chovaji odlidne. Pérova $truktira pddy je
ovplyvnend zrnitostnym zloZenim pddy.

Najnov3ie prdce, ktoré sa zaoberaji vypoctom hysteréznej retencnej Ciary
a ktoré vychddzaji zo $truktiry pérovitého prostredia pddy, si zaloZené na
principoch perkolacnej tedrie (napr. Roslerovd, 1992).

Vplyvom zrnitostného zloZenia pdd na tvar hysteréznej slucky sa zaoberali
mnohi autori (Clausnitzer, 1978; Witkows , 1981; Rajkai,
Vdrallyay,1982; Vdrallyay, Ra]ka|.1982). Clausnitzer
(1978) a Witkovska (1981) uvddzaji retentné krivky pre procesy zvlhco-
vania a odvodriovania, ziskané z laboratérnych merani na sypanych vzorkdch
vybraného zmitostného zloZenia.
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Hysterézna zévislost hy(©) moZe v uréitom intervale vlhkostnych potencidlov
vyrazne ovplyvnit modelovanie prenosu vody v nenasytenej oblasti pody.
Velkost tohto intervalu z4visi od zmitostného zloZenia pdd (Stekauerov4,
1989).

Namerat hlavni zvlh&ovaciu vetvu je technicky problematické. Hysteréza re-
ten¢nej Ciary v niektorych pripadoch ovplyviiuje rieSenie transportu vody v ne-
nasytenej oblasti pddy, ale aj tak sa CastejSie pouZiva len hlavnd odvodiiovacia
vetva. V mnohych pripadoch nie je potrebné poznat hlavni zvlh¢ovaciu vetvu
reten¢nej Ciary, ale staCilo by namerat len niektori z primdrnych prechodovych
zvlhéovacich kriviek, ktorych meranie sa za¢ina pri niZ8ich vlhkostnych potencié-
loch (krivka PW na obr. 1). Scott etal. (1983) uvadzajui, Ze tvarové parametre
prechodovych zvlh¢ovacich kriviek o a n si zachovédvaji hodnoty tvarovych pa-
rametrov hlavnej zvlh¢ovacej vetvy (Genuchten, 1980), z Coho vychddzali
Kool, Parker (1987) pri vyjadreni prechodovych kriviek rézneho rddu
v obidvoch smeroch.

Z hlavnej odvodiiovacej vetvy hysteréznej slucky mozno uréit maximélnu
vihkost (%) a z hlavnej zvlh¢ovacej vetvy hysteréznej sluCky maximdlnu
vlhkost (@), pre ktoré plati (©%s) < (©%), ako uvédza obr. 1. Maximdlne vlhkosti
uréené z primdrnych prechodovych zvlhCovacich kriviek ©"%) sa nachddzaju
v intervale vlhkosti <®%; @ds>. Hysterézne zdvislosti, ktoré pozostdvaju
z hlavnej odvodtiovacej vetvy a z primdrnej prechodovej zvlhéovacej krivky,
budeme nazyvat prechodové hysterézne slucky, ktoré ohranicuji prechodovii
hysteréznu oblast. Na obr. 1 je veobecnd prechodovd hysterézna slucka repre-
zentovand hlavnou odvodriovacou vetvou HD a primdrnou prechodovou zvlhco-
vacou krivkou PW v intervale vlhkostnych potencidlov <hwp; 0>. Bolo by zaujimavé
zistit, ¢i existuje zdvislost medzi polohou primdmej prechodovej zvih¢ovacej krivky
vzhl'adom na hlavni odvodiiovaciu vetvu a zmitostnym zloZenfm pdod.

Utelom ¢&lanku je z nameranych prechodovych hysteréznych zévislosti hy(©)
ukdzat existenciu regresného vztahu medzi vlhkostnym potencidlom hwq (obr. 1),
v ktorom je rozdiel vlhkosti, urenych z hlavnej odvodriovacej vetvy G)d(th)
a z primdrnej prechodovej zvlhcovacej krivky ©"F(hwq), definovany hodnotou
A®© a obsahom d¢astic I. kategérie ¢ a d’alej ukdzat existenciu regresnych vztfahov
medzi maximdlnymi vlhkostami (©*F5) a (@%).

MATERIAL A METODA

Vzorky pddy, na ktorych boli namerané prechodové hysterézne slucky, boli
rozdelené do troch skupin. Skupina 1A obsahovala 26 pddnych vzoriek zo 16 lo-
kalit Zitného ostrova. V tab. I si uvedené zdkladné charakteristiky vzoriek pod:
lokality, v ktorych boli odobrané, horizont, z ktorého boli odobrané, a ich obsahy
Castic I. kategérie (< 0,01 mm). Vyber lokalit bol voleny tak, aby v kaZzdom
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1. Hysterézna zévislost retenénej Ciary [hw - vlhkostny potencial; © - vlhkost; HD, HW - hlavn4
odvodriovacia a hlavnd zvlhcovacia vetva; PW - primdma prechodovd zvlhcovacia krivka
vychidzajiica z bodu P; hwp a hwq - vihkostné potencidly v bodoch P a Q; (©%s), (©%), @)
- maximélne vlhkosti; Od(hwq), Gwp(hwq) - vlhkosti uréené z hlavnej odvodiiovacej vetvy
a z primdmnej prechodovej zvlhcovacej krivky v bode Q] — Hysteresis loop of retention curve
[hw - soil moisture potential; @ - soil water content; HD, HW - main drying and main wetting
branches; PW - primary scanning wetting curve from point P; hwp and hwQ - soil moisture
potentials at points P, Q; (@Y, (@ds), ((_)wps) - maximum soil water contents; @d(hwq),
o*f (hwQ) - soil water contents are estimated from HD and PW at point Q]

sibore boli zastipené vzorky pdd s roznou textirou. Zmitostné zloZenie vzoriek
pod bolo urdené pipetovacou metédou (v laboratériach Stdtnej meliéraénej spravy
Bratislava, poboc¢ka Levice). Hlavné odvodiiovacie vetvy boli namerané na
pretlakovom zariadeni pre vlhkostné potencidly pdd -3, -20, -40, -60, -100, -150,
-250, -400 a -1000 cm. Primdrne prechodové zvlh&ovacie krivky boli namerané
v kaolinovom boxe pre vlhkostné potencidly pdéd -380, -250, -150, -100, -60, -40,
-20 a -3 cm. Hodnoty medzi nameranymi bodmi boli urené linedrnou interpold-
ciou. Maximdlne vlhkosti pod (©"5) a (©%) boli uréené pri vlhkostnom potencid-
li pddy hw = -3 c¢m, ¢im sme eliminovali vplyv makroporov, ktoré by mohli
vyrazne ovplyvnit tito hodnotu. Vlhkost pody (©"%5) v tomto pripade oznacime
(©"%9)-1000 (primdrna prechodové zvlhéovacia krivka vychddzala z hodnoty
vlhkostného potencidlu -1000 cm).

Z hysteréznych zdvislosti pre kazdi vzorku pddy zv148t sme urcili body (vSeo-
becne Q na obr. 1), v ktorych bol rozdiel vlhkostf, ur¢enych z hlavnej odvodiio-
vacej vetvy HD a primdrnej prechodovej zvlh¢ovacej krivky PW, A® rovny
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I. Zdkladné charakteristiky vzoriek pody skupiny 1A a 2A — Basic characteristics of group 1A
and 2A of soil samples

Obsah &
E:\nl;] Vzorka® ki?:tglgnle3 Podny druh? Lokalita® Ho(r;z:)nt
(%)

PH1 28.20 piesocnato-hlinitd’ | Stvrtok na Ostrove 15 - 20
H2 38,88 hlinits® Lehnice 15 - 20
JH3 48,32 flovito-hlinit4’ Belova Ves 15 -20
HPS 23,20 piesocnato-hlinitd Mliecany 35-40
H6 49,64 ilovito-hlinitd Vrakin 15-20
H8 53,88 flovito-hlinitd Baka 15 - 20
JH9 54,60 ilovito-hlinita Blatnd na Ostrove 15 -20
JHI10 52,88 flovito-hlinita Tén 15 - 20
HP11 18,68 hlinito-pieso¢nata'® | Okoli¢n4 15 - 20
H14 48,52 flovito-hlinitd Hrobonovo 15 - 20
_PHI15 38,88 hlinitd Dunajské Streda 15 - 20
PH16 41,36 hlinita Samorin 25 - 30
i PH17 43,04 hlinitd Samorin 25 - 30
PH18 35,36 hlinita Samorin 25-30
PH19 17,48 hlinito-piesoc¢nata Cilistov 15-20
HP21 57,08 ilovito-hlinitd Lehnice 25 - 130
H22 40,92 hlinitd Lehnice 25-30
PH23 22,40 piesocnato-hlinitd Hubice 5-10
H24 38,00 hlinitd Hubice 15-20
H25 41,44 hlinitd Zlaté Klasy 15-20
PH26 3272 hlinita Zlaté Klasy 5-10
PH27 21,44 pieso¢nato-hlinitd Zlaté Klasy 5-10
PH28 19,12 hlinito-piesocnatd Zlaté Klasy 5-10
PH29 31,52 hlinitd Zlaté Klasy 5-10
PH30 25,16 piesocnato-hlinitd Zlaté Klasy 5-10
PH31 38,52 hlinita Baka 25 - 30
PH32 43,84 hlinitd Baka 25 - 30
LS93 - hlinito-piesocnatd Ostrov Kopadc 30 - 35
2A LS119 - hlinito-pieso¢nata Ostrov Kopad 30 - 35
LS133 - ' piesoénmzi“ Ostrov Kopac 30 - 35
LS110 - hlinito-piesoCnaté Ostrov Kopié 60 - 65
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Pokracovanie tab. I — Continuation of Tab. 1

Obsah ' .
iS)iknl:l Vzorka® ki?:tgigrilé3 Pédny druh® Lokalita® Ho(:;o)m
(%)

LS130 - piesocnato-hlinitd Ostrov Kopac 60 - 65
LS139 - piesocnatd Krarovskd Lika 100 - 105

LS1 - pieso¢natd Homy Bar 30 - 35

28 | ey . piesotnaté Homy Bar 60 - 65
LS48 - piesocnatd Homy Bar 100 - 105

LSS58 - piesoCnaté Gabcikovo 30- 35

LS80 - hlinito-piesoc¢naté Gabcikovo 60 - 65

2 . . . . -
]group. “sample, 3content of soil particles of the first category, %texture, 5Iocalny, ®horizon,
7sandy loam, 8loam, 9clay loam, 1% 0am sandy, llsandy

0,01 cm*/em’; vlhkostny potencidl v tychto bodoch je oznaceny hwq,01). Po-
dobne sme ur¢ili body, v ktorych bol rozdiel vlhkosti, uréenych z HD a PW, A©®
rovny 0,02 cm’/em’; vlhkostny potencidl v tychto bodoch je oznaceny hwQ(o,02);
a body, v ktorych bol rozdiel vlhkosti, uréenych z HD a PW, A@rovny 0,03 cm /cm3;
vlhkostny potencidl v tychto bodoch je oznaCeny hwq,03). Ak pre vzorku pddy
bol niektory z rozdielov A® ndjdeny pre viac vlhkostnych potencidlov hwq, uva-
Zovali sme ten, ktorého absolitna hodnota bola vii¢§ia. Urcili sme regresné z4-
vislosti medzi absoldtnou hodnotou vlhkostného potencidlu lhwq,01)l a obsahom
Castic 1. kategérie c, podobne sme ur¢ili regresné vztahy medzi lhwqo,02) a c,
resp. lhw(o,03)l a c. Dalej sme pre tito skupinu vzoriek pddy ur¢ili regresny vztah
medzi maximdlnymi vlhkostami (©"%9)-1000 2 (©%).

Skupina 2A obsahovala 11 pdédnych vzoriek, odobratych v ndplavovych
oblastiach Dunaja na Zitnom Ostrove. V tab. I si uvedené ich zdkladné charak-
teristiky podobne ako pri skupine 1A.

Skupina 2B obsahovala 15 pddnych vzoriek, ktoré pochddzali z jedného
podneho vertikdlneho monolitu dizky 0 aZ 190 cm z lokality Krdlovskd Liika.
Zastipenie pdd v monolite bolo: 0 aZ 50 cm hlinito-pieso¢natd, 70 aZz 150 cm
pieso¢natd a 150 az 190 cm hlinito-pieso¢nata.

Obsahy c&astic I. kategérie v skupindch 2A, B pri dalfej analyze nie su
potrebné (preto ani pre skupinu 2A nie si v tab. I uvedené). Prechodové hyste-
rézne slucky pre skupiny 2A, B boli namerané v intervale vlhkostnych potencid-
lov <-5000 c¢m; -3 cm> rovnakymi metodami ako pri pddnych vzorkdch 1A a boli
pouZité len na urcenie regresného vztahu medzi maximdlnymi vlhkostami ) s)
a (0%). V tomto pripade (©"%) oznatime (©"Fs).s000.
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VYSLEDKY A DISKUSIA

Regresné vzfahy medzi absolitnou hodnotou vlhkostnych potencidlov
lhwq(o,01)l, IhwQ(0,02)l, IhwQ(0,03)l @ obsahom castic 1. kategérie ¢ boli urcené z hys-
teréznych zdvislosti reten¢nej ¢iary nameranych na vzorkédch pody skupiny 1A
len pre 18 vzoriek, ktorych ¢ = 30 %. Podla Kolmogorov-Smirnovovho testu
maji sibory dvojparametrické normélne rozdelenie (okrem siboru, ktory obsa-
huje absolitne hodnoty vlhkostnych potencidlov |hwQo,03)) @ ma podrla kritérif
uvedeného testu skor lognormdlne rozdelenie). PouZitim jednoduchej regresnej
analyzy sme nasli linedrny vztah (la) medzi absolitnou hodnotou vlhkostného
potencidlu |hwg,01l a obsahom castic ¢, koeficient regresie r = 0,855. Medzi
uvedenymi veli¢inami bol ndjdeny aj d’al§{ vyhovujici vztah, exponencidlny (1b),
s mdlo mensim koeficientom regresie (r = 0,83).

lhwQo,01)l = -12;7430 + 1244,969 (r = 0,855) (1a)
lhwqo,01)l = exp(7,36 - 0,019¢c) (r=0,83) (1b)

Linedrmy vztah medzi lhwq(o,02) a obsahom ¢asti ¢ (2a) md naopak mensf
koeficient_ regresie (r = 0,811) neZ exponencidlny vztah (2b), (r = 0,85).

lhwQ(o,02) = -14,518c + 1089,54 (r=0,811) (2a)

lhw(0,02)l = exp(7,37 - 0,029c¢) (r=0,85) (2b)

Aj ked' s vyhradami (vzhladom na nesplnenie podmienky normdlneho dvojpa-

rametrického rozdelenia) je uvedeny linedrny vztah (3a) a exponencidlny vztah
(3b) medzi IhwQ(0,03)l a obsahom ¢astic ¢ s koeficientami regresie 0,7 a 0,71.

lhwQ(o,03)l = -12,45¢ + 865,805 (r=0,7) (3a)
lhwq(o,03)l = exp(7,13 - 0,03c) (r=0,71) (3b)

Regresné zdvislosti (1a, b), (2a, b), resp. (3a, b) sii spolu s nameranymi hodno-
tami zobrazené na obr. 2a, b, c. Regresné zdvislosti medzi absolitnou hodnotou
vlhkostmého potencidlu Ihwql, ur€eného pre rozdiely vihkosti A® > 0,03 cm’/em’,
a obsahom cCastic ¢ neboli uréené, pretoZze u niektorych hysterézngrch zdvislost{
uvazovaného stiboru uZ nenastal pripad, ked A® > 0,03 cm’/cm’. Pre vzorky
pOdy siboru 1A, ktorych obsah &astic ¢ bol mensi ako 30 %, nebolo mozné ndjst
jednoduchi regresni zédvislost medzi lhw(o,01), hwQ(0,02)l, @ lhwq(o,03)l 2 obsahom
Castic I. kategérie c.

Vztah medzi maximdlnymi vlhkostami (©“P9).1000, resp. ©"%9) 5000 a ©% sme
vyhodnotili zv1a3t pre vetky tri skupiny vzoriek pody 1A a 2A, B. Podl'a Kolmogorov-
-Smirmovovho testu maji vySetrované sibory dvojparametrické normélne rozdelenie.

Na obr. 3a je zobrazeny linedmy vztfah (4) medzi maximdlnymi vlhkostami
©@"5)-1000 a (©%), urenymi z primdrnej prechodovej zvlh€ovacej krivky
a z hlavnej odvodriovacej vetvy pre nameranych 26 hysteréznych zdvislosti vzo-
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soil water content of main drying branch (Gd

)
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rick pddy skupiny 1A. Hodnota koeficientu regresie r = 0,633 nesved¢i o velmi
dobrej zhode medzi nameranymi a vypocitanymi vysledkami.

(©"%9)-1000 = 0,544(0%) + 0,125 (r = 0,633) 4)
Pddne vzorky boli zastipené v pomerne §irokom rozmedzi pédnych druhov
(od hlinito-pieso¢natych po filovito-hlinité). Zdvislosti medzi maximdlnymi
vlhkostami pre pddne vzorky skupin 2A a 2B si vyjadrené regresnymi vztahmi
(5) a (6) a st zobrazené na obr. 3b, c.

(©"F5)-s0002a) = 0,788(8%) + 0,006 (r = 0,755) (5)
©").s000028) = 0,818(0%) + 0,060 (r = 0,964) 6)
Vzorky pody skupiny 2A patrili medzi pddne druhy pieso¢naté az pieso¢na-
to-hlinité a vzorky pddy skupiny 2B medzi pddne druhy pieso¢naté a hlinito-pie-
so¢naté. Vzorky po6dy skupiny 2B boli ziskané z monolitu pomerne
homogénneho zloZenia, kde bola pravdepodobne zaru¢end aj pritomnost rovna-
kych chemickych ldtok a organickej hmoty, preto aj vztah (6) md najvyssi
regresny koeficient.

VSetky tri subory hysteréznych zdvislosti reten¢nej Ciary si pre dékladnejsie
Statistické vyhodnotenie malé. Ziskanie tychto zdvislosti vo vicSom pocte je
naro¢né na c¢as, presnost merania (hlavne pri mensich vlhkostiach) a tieZ na
zariadenie, na ktorom sa ziskava zvlhCovacia vetva. Preto vysledky mozno po-
vazovat len za Ciastkové a orientalné, ale tieZ za dbleZité. Vztahy (1a, b), resp.
(2a, b), resp. (3a, b) umoziiuji pre pddy so zndmym obsahom Castic I. kategorie
¢ 2 30 % a zo zndmej (nameranej) hlavnej odvodriovacej vetvy hysteréznej z4a-
vislosti hw(®) urcif tri body primamej prechodovej zvlh¢ovacej krivky, ktord
vychddza z hodnoty vlhkostného potencidlu -1000 cm. Vypocet d'alSiecho bodu
tejto prechodovej zvlh€ovacej krivky, maximdlnej vihkosti (©"%9).1000 - vztah (4),
bude zataZeny vicSou chybou (r = 0,633). Vztahy (5) a (6) boli urcené pre I'ahsie
pody a dovoluji pomerne dobre predpovedat hodnoty maximdlnych vlhkosti

P )-s000. Mozno predpokladat, Ze pre tento typ pdd si hodnoty maximélnych
vlhl\osu (©%";).s5000 velmi blizke hodnotdm maximdlnych vlhkosti (@“’q) ktoré
mozno wréit z hlavnej zvlhéovacej vetvy.

ZAVER

Hysteréza retencnej Ciary komplikuje fyzikdlnu analyzu procesov prenosu
vody v pdde. V pddno-vodnych javoch je vak beZnd, takZe musi byt uvaZzovand.
Bolo by vyhodné daf ju do vzfahu k tym parametrom pddy, ktoré si Tahko
meratel'né. Patri k nim zrnitostné zloZenie pod.

Boli namerané hysterézne zdvislosti retenc¢nej Ciary pre tri skupiny vzoriek
pody: 1A - v intervale vihkostnych potenciilov <-1000 cm; -3 cm>, 2A a 2B -
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v intervale vlhkostnych potencidlov <-5000 cm; -3 cm>. Pre vzorky pody skupi-
ny 1A, ktorych obsah Castic I. kategérie ¢ = 30 %, boli uréené zdvislosti medzi
obsahom cCastic I. kategérie ¢ a absolitnou hodnotou vlhkostného potencidlu hwq,
v ktorom rozdiel vlhkosti uréenych z hlavnej odvodiiovacej vetvy a primdmej
prechodovej zvlhéovacej krivky A® bol 0,01; resp. 0,02; resp. 0,03 cm’/em’.
Ziskali sa linedrme a exponencidlne regresné vztahy (la, b), (2a, b), (3a, b)
s koeficientami regresie (0,855; 0,83), (0,81; 0,85) a (0,7; 0,71), ako uvadzaji
obr. 2a, b, c. Pre vzorky pddy skupiny 1A, 2A a 2B boli jednotlivo uréené vztah

medzi maximdlnymi vlhkostami, uréenymi z hlavnej odvodriovacej vetvy ©%
a z primdrnej prechodovej zvlhfovacej krivky (©"%5).1000, resp. @"° 5)-5000(2A)
a (@“’Ps)-sooo(ga). Linedrne regresné zdvislosti si dané vztahmi (4), (5), (6),
obr. 3a, b, ¢ s koeficientami regresie 0,633; 0,755 a 0,964.

Ziskané vzfahy umozZnia z pomerne lahko meratelnych charakteristik pddy
[zrnitostné zloZenie pdd a hlavna odvodriovacia vetva zdvislosti hw(©)] vypocitat
niektoré body primdrnej prechodovej zvlhCovacej krivky, vychddzajicej
z vlhkostného potencidlu -1000 cm pre pody, ktorych obsah castic I. kategorie
je vicsi ako 30 %, a tym odhadnit tvar hysteréznej zdvislosti hw(©).
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STEKAUEROVA, V. (Institute of Hydrology, Slovak Academy of Sciences, Bratislava):

Influence of the first category of soil particles content on some parameters of reten-
tion curve hysteresis loop.

Rostl. Vyr., 40, 1994 (6): 481-490.

Soil moisture characteristic curve (SMCHC) is the relation between soil moisture
potential hy and soil water content © at equilibrium. This relation of the equilibrium
water content and state of soil water upon the direction of the process leading up to
it, is called hysteresis.

The measurement of main wetting branch of SMCHC is technically complicated,
therefore in some cases as a good approximation estimated primary scanning curve
can be, starting from relative low values of soil moisture potentials. This approach is
supported by approximation of Scott (1983), which supposes that shape parame-
ters o and n of function of Genuchten (1980) are the same for all main and
scanning wetting curves of SMCHC. Therefore, it seems to be suitable to establish
relations between some parameters of hysteresis loop of SMCHC and textural para-
meters of soils.

First group (1A) of measured SMCHC for interval of soil moisture potentials
<-1000 cm; -3 cm> contains 26 soil samples from 16 sites of Zitny ostrov (southern
Slovakia). There are main drying branches and primary scanning wetting curves for
the above-mentioned interval. Another group (2A) of SMCHC contains 11 soil sam-
ples from different areas of Zimy ostrov. Soil of the flood plain of the Danube were
sampled. There are main drying branches and primary scanning wetting curves for
interval of soil moisture potentials <-5000 cm; -3 cm>. The group 2B of 15 SMCHC
contains main drying branches and primary scanning wetting curves for interval of
soil moisture potentials <-5000 cm; -3 cm>. Soil was sampled in one vertical line
(0; 200 cm) under the soil surface.

Our conclusions are as follows:

— linear and exponential relations between absolute value of soil water potential hyq
and the content of soil particles of the first category (= 30 %) was found for the
case when difference between soil water contents for main drying branch and for
primary wetting curve is 0.01; 0.02; 0.03 cm3/cm3. The relations was found for
soil samples of group 1A. '

— linear relations between maximum soil water content of primary scanning ‘wetting
curve and maximum soil water content of main drying branch of SMCHC were
found for soil samples of groups 1A, 2A, B.

The correlation coefficients express important correlation between values concer-
ned. The scope of this paper is to facilitate the measurement and calculation of
hysteresis loop of SMCHC.

Kontaktnd adresa:

RNDr. Vlasta Stekauerovié, CSc., Ustav hydrolégie SAV, Trnavska 32,
826 51 Bratislava, Slovenska republika, tel. 07 / 253 000, fax: 07/ 624 19
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VLHKOST PUDY BEHEM VEGETACE OZIME PSENICE
V ZAVISLOSTI NA ZPUSOBECH ZPRACOVANI A PREDPLODINE

J. Fialova

Vyzkumny iistav vyZivy zvirat, odbor zdkladni agrotechniky, HruSovany
u Brna, Vyzkumnd stanice Nové Mésto na Moravé

V bramboréfské vyrobni oblasti na hnédych pidich kyselych na stanovisti
v Novém Mést€ na Moravé byly v pribéhu let 1989 aZ 1992 ovéfoviny &tyfi va-
rianty zpracovani pidy k ozimé pSenici: A) orba na hloubku 0,20 m (kontrola); B)
orba na hloubku 0,10 m; C) seti do nezpracované pidy; D) horizontdlni kypfeni
pidy na 0,15 m. Kromé& vynosi zrna ozimé pSenice byla sledovdna z4vislost
vlhkosti pidy na zpdsobech jejiho zpracovani pfed setim, na pfedploding a hloubce
odb&ru. Zpracovéani pldy i pfedplodina statisticky vyznamné ovlivnily vlhkost
pidy. Ve fazi vchazeni byla nejvyssi vlhkost zjisténa po orb& na 0,20 m. Ve fazi
odnoZovani i sloupkovani vykazovala piida do hloubky 0,30 m statisticky prikazné
vy33i vlhkost pfi seti pSenice do nezpracované pidy a pfi horizontdlnim kypieni.

Voda spolu s Zivinami tvoif mimo jiné hlavni podminky piidni drodnosti.
Uprava vodniho rezimu pidy je proto jednim z podstatnych wkold pfi obd&ldvani
pidy. Mezi zpracovinim piidy a obsahem vody v pid€ existuji vzdjemné vztahy.
Zpracovinim pldy lze vyrazné zlep$it vodni reZim pidy nebo naopak zvysit
ztrity vody z pidy (Sim o n akol., 1989). Jak uvddi Fulajtar (1988), patii
vodni reZim k nejvyznamnéj$im reZimim, které vyraznym zpisobem ovliviiuji
piidotvorné procesy a produkéni schopnost piid. Arthur (1987) zjistil leps{
hospodareni{ s vldhou pfi minimdlnim zpracovdni piidy. Krej¢{ (1979) uvad{
vy33i obsah pidni vlhkosti na variantdch bez orby v kukufi¢né vyrobni oblasti.
OdloZzilik, Su3kevic¢ (1990) zjistili v kukufi¢né vyrobn{ oblasti, Ze
sniZeni hloubky zpracovani plidy k ozimé p3enici pfineslo zlepSeni vldhového
reZimu pidy.

Jednim z prvoradych hledisek, kterd musi byt brdna v tvahu pii zavddéni
minimélnich zplisobl zpracovani piidy, je tudiZ vlhkost pidy.

MATERIAL A METODA

V polyfaktoridlnim polnim pokuse byl v letech 1989 aZ 1992 sledovén vliv
riiznych zplsobid zpracovani pidy k ozimé pSenici na vlhkost plidy. Pokusy byly
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provddény v bramborarské vyrobni oblasti na Vyzkumné stanici vUVZ, OZA
HruSovany u Bma v Novém M¢&st€ na Moravé.

Pokusné pozemky se nachdzeji v brambordiské vyrobni oblasti v nadmoiské
vySce 600 m na hnédych kyselych nenasycenych pidédch. Jde o plidy pis¢itohli-
nité az hlinitopiscité, mé&lké, s vy$§im obsahem skeletu. Obsah pfijatelného fosfo-
ru v pidé€ je stiedni az dobry, obsah drasliku dobry az vysoky, obsah hoi¢iku
stfedni aZ dobry. Primérné ro¢ni srazky ¢ini 721 mm, primérnd teplota je 6,1 °C.
Priibéh hlavnich meteorologickych prvki v jednotlivych pokusnych letech je
patrny z obr. 1.

Sledovén{ probihala na tfech estihonnych osevnich postupech, kde byla pésto-
véna ozimd pSenice po tech riiznych predplodindch: I - jetel lu¢nf; II - sildZni
kukufice; III - ozimd fepka. Varianty zpracovéani piidy k ozimé p$enici byly: A -
orba na 0,20 m; B - orba na 0,10 m; C - set{f do nezpracované piidy; D -
horizontdlni kypreni bez obraceni piidy (0,15 m).

B&hem vegetace ve tfech rliznych rilistovych fazich ozimé p3enice (vzchdzent,
odnoZovdni, sloupkovédn{) jsme stanovovali vlhkost pidy gravimetrickou meto-
dou ve tech vrstvdch (0 az 100, 100 az 200, 200 az 300 mm) ve dvou opakové-
nich. Statistickd vyznamnost sledovanych faktord byla uréena metodou analyzy
variance.

50 150
[°c] 1989 | 1990 | 1991 ~|mm)
40 b 120

AR PRYVTR, |V
A RIIAT

30

10 X 30
X N
/"' \‘~ J \. 7 .".
o= e N 7 w0
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1 ¥ s v e L, 2 . L . O L . 1. L o e . .
L v vaxX X tm v v xa (@ m v v X x
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1. Pribéh hlavnich meteorologickych prvkil (klimadiagram podle Waltera a Lietha) — The
pattern of main meteorological components (Walter and Lieth climatogramme)

osa X - mésice — X axis - months

osa y (vlevo) - teplota — y axis (left) - temperature (- - - -)
osa y (vpravo) - srdZky — y axis (right) - precipitation (——)
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VYSLEDKY A DISKUSE

Prehled vysledkl sledovédni vlhkosti plidy pfi rizném zpracovini shrnuje
tab. I. Pii vzchédzeni ozimé p3enice byla nejveéts{ vlhkost zji§t€na pii orb& na
0,20 m (varianta A), a to 17,91 %, nejméné vlhkosti obsahovala piida na varianté
B s orbou na 0,10 m (16,76 %).

Primérnd vlhkost plidy do hloubky 0,30 m byla v této riistové fazi ozimé
pSenice nejvys3i po piedplodiné kukufici na sildZ, a to na variantdch B, C, D, na
varianté A nejvySsf hodnoty vlhkosti pidy byly v profilu 0 aZ 0,30 m po piedplo-
ding€ ozimé fepce.

Pifi odnoZovédni mély nejvétsi obsah vody v plid€ k dispozici rostliny na va-
rianté s vysevem do nezpracované piidy (varianta C), kde vlhkost dosdhla hodno-
ty 19,69 % bez ohledu na pfedplodinu. Naopak nejmen${ vlhkost plidy jsme
zaznamenali na varianté s orbou na 0,20 m (varianta A).

Ve fézi sloupkovdni jsou obilniny zna¢né ndro¢né na vldhu a jeji obsah v pidé
v tomto obdobi velkou mérou rozhoduje o tvorb& vynosu. Jak je zfejmé z tab. I,
absolutni hodnoty vlhkosti plidy byly v této fazi rlistu ozimé pSenice pfi srovnini
se vzchdzenim a odnoZovdnim nejniz§i. Obsah vlhkosti pidy do 0,30 m byl
nejvyssi na varianté C, a to ve vysi 15,03 %, nejnizsi pti orbé do 0,10 m v hodno-
t€ 13,77 %.

Predplodiny ovlivnily vlhkost plidy takto: Varianta A a C ve vrstv€ pidy 0 az
0,30 m vykdzala nejvy38i hodnoty plidy po ozimé fepce, varianta B a D po jeteli
lu¢nim. Nejmen$i obsah vldhy byl zjidt€n na variant€ A po pfedploding jeteli
lu¢nim, na variant® B a C u kukufice na sildZ a na variant€ D po pfedplodiné
ozimé tepce. Ve fdzi sloupkovdni byla zjidt€éna nejvy38i vlhkost pidy na va-
riantdch A, B a D po kukufici na sil4Z, na variant€¢ C po ozimé fepce. Jednotlivé
pokusné ro¢niky vykazovaly stejny chod vlhkosti piidy na sledovanych va-
riantdch, tj. vy33i vlhkost pfi niZ3i intenzit€ zpracovéni piidy.

Ze statistického zpracovéni hodnot vlhkosti pldy (tab. II) vyplyvd, Ze ve fazi
vzchézeni byly ve vlhkosti piidy vysoce pritkazné rozdily mezi hloubkami stano-
veni, stejné tak v pfipadé zpracovdni plidy a pfedplodiny. Ve fédzi odnoZovdni{
ozimé p3enice byla vlhkost pidy statisticky vyznamné ovlivnéna zpracovanim
ptidy. Predplodiny, jakoZ i jednotlivé vrstvy ornice nemély statisticky vyznamny
vliv. V obdobi sloupkovdan{ 0zimé p3enice byl zaznamenédn vysoce pritkazny vliv
jednotlivych hloubek odbéru, zpracovani piidy a pfedplodiny na vlhkostn{ pomé-
ry v pdé.

Pii sledovéani vldhovych poméri v pidé zjistili Homolka (1982, 1984)
iKrej&i (1979) rovnéZz vy3si obsah vlhkosti pidy na variantdch s minimalnim
zpracovdnim a bez orby. Lacko - Barto3ovda (1992) v pokusech na
nivni az glejové jilovitohlinité aZ jilovité plidé zjistila vy38i vlhkost pddy pfi
zpracovdni talifovym nédfadim a pfi seti do nezpracované pidy.
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I. Vlhkost plidy (% hmotn.) pfi jejim rizném zpracovani (primér 1989 aZ 1992) — Soil moisture (% of weight) at its different treatment
(average for the years 1989 to 1992)

Réstovd | Hloubka Zpracovén{ pidy®

faze pfi | odbéru’ A B = D @
odbéru' (m) I n [ m I n [ I n [ 1 I I [ 1 I [
0-0,10 [20,11(19,49[20,56]18,74 (20,57 14,26 | 18,44 19,08 [20,32] 18,63 [21,79[20,38 | 18,98 [ 20,92 | 18,88

. @ 19,36
g 0,10 - 0,20 | 17,58 | 17,43 | 18,66 | 16,03 | 16,92 | 17,62 | 16,05 | 17,58 | 15,57 | 16,19 | 18,88 | 16,83 | 16,46 | 17,70 | 17,42

g @ 17,19
S 0,20 - 0,30 | 15,47 | 15,80 | 16,13 | 14,55 | 16,20 | 15,97 | 14,88 | 17,80 | 16,20 | 14,98 | 16,76 | 15,24 | 14,97 | 16,64 | 15,89

- %) 15,83
%) 17,72 | 17,56 | 18,45 | 16,44 | 17,90 | 15,95 | 16,45 | 18,15 | 17,70 | 16,60 | 19,14 | 17,48 | 16,80 | 18,19 | 17,40

@ 17,91 16,76 17,43 17,74 17,46
0-010 [1838]18,41[18,1418,79(18,16]18,03[20,23(19,10[20,18]19,60 |18,85]18,74 19,25 18,63 |18,77

o @ 18,88
g 0,10 - 0,20 | 19,50 | 19,69 | 19,43 | 18,59 | 18,43 | 19,78 | 20,50 | 19,66 | 19,97 | 20,43 | 19,20 | 19,62 | 19,76 | 19,25 | 19,70

S @ 19,57
£ 0,20 - 0,30 | 16,73 [ 17,79 | 19,32 | 19,59 | 18,41 | 18,61 | 18,52 | 18,86 | 20,21 | 19,07 | 20,23 | 18,93 | 18,48 | 18,82 | 19,27

© @ 18,86
@ 18,20 | 18,63 | 18,96 | 18,99 | 18,33 | 18,81 | 19,75 | 19,21 | 20,12 | 19,70 | 19,43 | 19,10 | 19,16 | 18,90 | 19,25

% 18,60 18,71 19,69 19,41 19,10
0-0,10 [11,3811,72]12,63[10,03[12,57 [ 11,73 [12,83]12,98 15,22 12,76 [ 13,60 | 14,01 | 12,25 [ 12,72 | 13,40

3 @ 12,79
s 0,10 - 0,20 | 18,23 | 14,77 | 13,99 | 13,94 | 14,57 | 14,15 [ 15,26 | 15,21 | 15,63 | 14,43 | 15,97 | 15,77 | 15,47 | 15,13 | 14,89

2 %) 15,16
2 0,20 - 0,30 | 12,88 | 16,78 | 14,07 | 14,49 | 15,73 | 14,73 | 15,83 | 16,77 | 15,50 | 15,31 | 16,74 | 15,94 | 14,63 | 16,51 | 15,06

2 @ 15,40
@ 14,16 | 14,42 [ 13,56 | 13,49 | 14,29 | 13,54 | 14,64 | 14,99 | 15,45 | 14,17 | 15,44 | 15,24 | 14,12 | 14,79 | 14,45

%) 14,05 13,77 15,03 14,95 14,45

L growth phase during sampling, dermination, 3tillering, 4shooling, 5depth of sampling, %s0il treatment
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IL. Vliv jednotlivych faktord na vlhkost plidy a statistickd vyznamnost rozdild — The effect of individual factors on soil moisture and statistical
significance of differences

Faktor® Priimém4 vlhkost pady® VYZna9m- DT
(%) nost 0,1 0,05 0,01
0-0,10 0,10 - 0,20 0,20 - 0,30
Hloubka® (m) 10
= 19,36 17,19 15,83 XXX 0,230 0,266 0,342
=]
@ A B C D
S Zpracovén{ pidy®
'§ 17,91 16,76 17,43 17,44 XXX 0,269 0,306 0,384
>
I II III
Pfedplodina7
16,80 18,19 17,40 XXX 0,230 0,266 0,342
0-0,10 0,10 - 0,20 0,20 - 0,30
& Hloubka (m)
g 18,38 19,57 18,86 X 0,413 0,478 0,614
2 A B C D
’E Zpracovén{ pidy
£ 18,60 18,71 19,69 19,41 XX 0,484 0,550 0,689
i o 1 Il 11
Ptedplodina
19,16 18,90 19,25 - 0,413 0,478 0,614
0-0,10 0,10 - 0,20 0,20 - 0,30
* Hloubka (m)
E 12,79 15,16 15,40 XXX 0,364 0,421 0,541
2 A B C D
= Zpracovéan{ pidy
3 14,05 13,77 15,03 14,95 XXX 0,424 0,485 0,607
“ . . I 11 III
Predplodina
14,12 14,79 14,45 XXX 0,364 0,421 0,541

; germination, 2lillering, 3shooting, 4factor, 5de:pth, %s0il treatment, 7forecrop, 8average soil moisture, 9signiﬁcamce



NaSe pozorovani, zaméfend na zmény vlhkosti pliidy v souvislosti s riznymi
zpisoby jejiho zpracovéani k ozimé pSenici v bramboréi'ské vyrobni oblasti, jsou
v souladu s uvedenymi vysledky, pfi¢emZ zlep3ené vldhové pomé&ry v pidé byly
shleddny pfi niZ3{ intenzit€ zpracovdni.
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Doslo 17. 1. 1994

FIALOVA, J. (Research Institute of Animal Nutrition, Department of Farming Technolo-
gy, HruSovany u Brna, Research Station Nové Mésto na Moravé):

Soil moisture during vegetation of winter wheat in dependence on soil treatments and
forecrop.

Rostl. Vyr., 40, 1994 (6): 491-497.

In the potato-growing region at the research station at Nové Mésto na Moravé in
the years 1989 to 1992 the effect of various soil treatment to winter wheat on the
water content in soil was studied. This is a site characterized by 600 m of altitude,
annual sum of precipitation of 714 mm, average temperature 6.1 “C. The weather
pattern is presented in Fig. 1. Trials were conducted on shallow, acid cambisols.
Winter wheat was cultivated after three different forecrops: I - red clover, II - silage
maize, III - winter rape. Variants of soil treatments were as follows: A - tillage to
0.20 m (control), B - tillage to 0.10 m, C - sowing into untreated soil, D - horizontal
loosening without soil turning (0.15 m).

During vegetation in three growth phases of wheat (germination, tillering, shoot-
ing) was determined the moisture of soil profile to a depth of 0.30 m, that is in all
variants of soil treatments and after all forecrops by the gravimetric method.
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The results of four-year investigations are summed up in Tab. I. The soil was most
moistured in variant A, with traditional soil treatment, during germination 6f wheat.
In view of a forecrop, this was after maize as a forecrop in three of four tested
variants of soil treatment (B, C, D).

In the phase of tillering the most water had the plants of winter wheat in the variant
with direct sowing. Forecrops affected the moisture in the following way: the highest
moisture after winter rape in variants A and C, after red clover in variants B and D.
During shooting the highest moisture content was again found out in the case of
winter wheat sowing into untreated soil. The silage maize was manifested to be the
best forecrop in variants A, B and D in view of holding the water for subsequent
crop.

Highly significant effect of soil treatment on water content in soil in all studied
growth phases of winter wheat (Tab. II) is evident from statistical evaluation of data
regarding soil moisture.

Kontaktni adresa:

IngJanaFialova, CSc, Vyzkumny tdstav vyZivy zvifat, odbor zakladni agrotechniky,
HruSovany u Brna, Vyzkumnad stanice, Petrovickd 857, 592 31 Nové Mésto na Moravé,
tel.: 0616 / 916 147
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Z VEDECKEHO ZIVOTA

USTAVENI ODBORU ROSTLINNE VYROBY CAZV

V roce 1993 byla vynosem mistopfedsedy vlady a ministra zemédélstvi konstituovina
Ceskd akademie zem&d&lskych véd. Podepsinim statutu CAZV byl poloZen zikladni
kdmen pro zaloZeni nové védecké instituce sdruZujici védecké pracovniky z riznych re-
zortnich dstavil, zemédélskych vysokych $kol, zemédélskych a piirodovédeckych fakult
i dstavit AV CR.

Odbor rostlinné vyroby jako jeden z nejpocetnéjsich odbori CAZV byl ustaven v sou-
ladu s organizanim fddem dne 8. ervna 1993. Na zdkladé tajnych voleb ¢lenové ORV
CAZV zvolili predsedu doc. ing. J. Simona, CSc. (VURV Praha-Ruzyn¢)
a mistopfedsedu prof. ing. L. Minxe, DrSc. (VSZ Brno).

Koncem roku 1993 byly v ORV CAZV ustaveny odborné komise a byli zvoleni predse-
dové a ¢lenové predsednictva v tomto sloZeni:

Komise polnich plodin: prof. ing. L. Minx, DrSc. (pfedseda), ing. B. Vokal, CSc.
(mistopfedseda), doc. ing. J. Zimolka, CSc. (tajemnik).

Komise zahradnich a specidlnich plodin (prozatimni piedsednictvo): doc. ing.
Z. Vachiin, D1Sc. (pfedseda), doc. ing. K. Petiikovd, CSc. (mistopfedsedkyn€), doc. ing.
E. Pekarkova, CSc. (mistopfedsedkyné), ing. A. Lebeda, DrSc. (tajemnik).

Komise picnindfska: ing. J. Prochazka, CSc. (pfedseda), doc. ing. F. Hrabé, CSc.
(mistoptfedseda), ing. Z. Vorli¢ek, CSc. (tajemnik).

Komise vyzivy rostlin: prof. ing. V. Vanék, CSc. (pfedseda), prof. ing. R. Richter, DrSc.
(mistopfedseda), prof. ing. L. Koldf, DrSc. (mistopfedseda), ing. L. Safitova (tajemnice).

Komise genetiky a Slechténi: prof. O. Chalupa, DrSc. (pfedseda), ing. L. Dotlagil, CSc.
(mistopfedseda), doc. ing. J. Bedndf, CSc. (tajemnik).

Komise fyziologie rostlin: prof. ing. S. Prochdzka, DrSc. (pfedseda), ing. J. Krekule,
DrSc. (mistopfedseda).

Komise jakosti rostlinnych produktii: doc. ing. J. Prugar, DrSc. (pfedseda), prof. ing.
K. Kopec, DrSc. (mistopredseda), prom. chem. S. Sykorova, CSc. (tajemnice).

Clenové odbornych komisi ORV CAZV na jednotlivych zaseddnich projednali statut,
organiza&ni a jednaci ¥4d CAZV a zdkladni sméry své prace. V soutasné dob& pfipravuji
komise pldny Cinnosti pro rok 1994 a ustavuje se dalsi komise ORV CAZV, a to biometri-
ky a informatiky. ORV CAZV prakticky ukondil své zdkladni strukturni ¢lenéni, ¢imZ
vytvoril predpoklady pro zahdjeni védecké Cinnosti.

Doc. ing. Josef Simon, CSc.
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STANOVENIE VYMENNF;HO DRASLIKA METODOU
ELEKTROULTRAFILTRACIE

A. Cumakov, B. Citel, K. Hrnéiarova, L. Smréok

Ustav anorganickej chémie SAV, Bratislava

Experimentalne sme dokazali, Ze frakcia vymenného draslika v montmorillonite
predstavuje sumu minimdlne troch subfrakcii vymenného draslika, ktoré si viazané
rdznymi silami, v ddsledku &oho je rdzna ich pohyblivost, a tym aj prijatelnost. To
vysvetl'uje, preCo na pddach, kde sa si¢asnou extrakénou metdédou zistilo rovnaké
mnoZstvo vymenného draslika, mdZu vzniknit rozdielne podmienky pre vyZivu
rastlin draslikom. Tieto p6dy obsahuji rdzne mnoZstvo montmorillonitu, a preto aj
rézne mnoZstvo tej subfrakcie vymenného draslika, ktora je l'ahko uvolnitel'na a pri-
jateI'nd rastlinami. K vyldhovaniu subfrakcii draslika sme pouZili metédu
elektroultrafiltricie (r6zne napitia a teplotu extrakcie) a k matematickému vy-
hodnoteniu postup, ktory navrhol Grim me (1979, 1980), doplneny o vypocet
koeficientu Durbin-Watson (D-W). Z celkového mnoZstva Kex (4,2 %) viazaného
montmorillonitom prechddza pri laboratérnej teplote do vyluhu asi 36 %. Pri¢om
uz pri napati 50 V prechddza 26,6 % z Kgx. Téato subfrakcia draslika je T'ahko
uvolnitel'na, a preto sa v znacnej miere podiela na vyZive rastlin. Najvacsi podiel
Kex prechddza do vyluhu pri teplote 80 °C a pri napidti 150 aZz 200 V. Toto
mnoZstvo predstavuje asi 64 % z celkového Kgx, je v8ak montmorillonitom velmi
pevne viazané, a preto sa di predpokladat, Ze ho rastliny budd prijimat v mensej
miere ako prvi, resp. druhi subfrakciu.

Draslik je v minerdloch viazany ako vymenny, fixovany a zabudovany v kry3-
tdlovej Struktire aluminosilikdtov. Z hl'adiska vyZivy rastlin mé najvacsi vyznam
vymenitelny draslik, a preto sa jeho stanoveniu venovala velkd pozornost (B u j -
do¥, 1977, Hudcovd, Syrovy, 1977).

Najroz§irenejSou metédou stanovenia vymenitelného draslika (Kgx) je jeho
vymena za ién amoénia. Experimentdlne bola zistend optimdlna koncentrécia vy-
luhu (najviac pouZivany je 1M octan aménny) a doba vzdjomného pOsobenia
vyluhu a analyzovaného materidlu Novozdmsky, Houba, 1987).

Predpokladd sa ( Summer, Bolt, 1962; Schouwenberg,
Schufelen, 1963; Németh, 1976), Ze vymenitelny draslik sa v minera-
loch nachddza vo viacerych polohédch - na povrchovych plochéch, zlomovych
plochdch a v medzivrstvovych priestoroch. V kaZdej z tychto poldh je draslik
viazany inou silou, preto poznanie mnoZstva draslika viazaného v jednotlivych
poloh4ch m4 velky vyznam pre optimalizdciu vyZivy rastlin.
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Németh (1976) poukdzal na to, Ze v sicasnej dobe je najvhodnejSou me-
tédou stanovenia rastlinami prijatelnej formy draslika metéda elektroultrafiltrcie
(EUF). Zdroveti zistil, Ze zmenou elektrického napitia sa mdzZe z analyzovaného
materidlu vyldhovat viacero frakcii Zivin. Toto vyuZil pri vypracovani metédy
optimalizdcie vyZivy rastlin, kde stanovuje aktudlnu a potencidlne pristupni
frakciu Zivin.

Grimme (1979, 1980) zistil, Ze ak sa analyzovany materidl nachddza
dlh3iu dobu v extrakénej komdrke pristroja EUF pri rovnakych extrakénych pa-
rametroch (napiitie, pnid, teplota) a jednotlivé podiely eludtu sa odoberaji v pra-
videlnych ¢asovych intervaloch, je mozné po grafickom spracovani analytickych
vysledkov ziskat extrakéni krivku (os x - doba trvania extrakcie; os y - hodnoty
t/d, kde: t - ¢as trvania extrakcie, d - sumdme mnoZstvo vylihovaného prvku,
ktoré preslo do eludtu za dany &as), ktorej priebeh moZno opisat rovnicou dru-
hého poriadku. Ziskany vztah je podobny rovnici desorpénej izotermy navrhnutej
Langmuirom.

Spracovanie vysledkov spdsobom, ktory navrhol Grimme (1979, 1980),
umoziiuje vypocita maximalne desorbovatelné mnoZstvo sledovaného prvku
(dm) a polcas jeho uvolnenia (t0,5). Z priebehu vylihovacej krivky a z tvaru zéi-
vislosti #/d = f(¢) sa d4 usidit, ¢i ide skuto¢ne o proces desorpcie, resp. 0 proces
kombinovany s rozpi§tanim, alebo iba o rozpistanie, pripadne o rozklad analy-
zovaného materidlu. Z tychto dévodov md metéda EUF pri rieSeni problematiky
frakciondcie velki prednost pred chemickymi extrakénymi metédami.

Cielom naSej prace bolo overit, ¢i je moZné zmenou extrakénych podmienok
(napitia a teploty) rozdelit frakciu vymenného draslika na viac subfrakcif, ktoré
by sa odliSovali pevnostou vizby a rychlostou uvoliiovania.

MATERIAL A METODA

V préci sme pouZili montmorillonit z lokality Jel§ovy potok, ktory sme nasytili
draslikom do rovnovnovdZnej koncentrdcie. Z chemického vzorca montmorillo-
nitu sme vypoctom zistili, Ze mnozstvo vymenného draslika (Kgx) ma teorctlcky
hodnotu 4,2 %.

K frakciondcii draslika sme pouZili metédu elektroultrafiltricie (EUF)
a pristroj typ 724 od firmy VOGEL (SRN). Pri vylihovani draslika sme pouZili
tieto hodnoty elektrického napitia: 50; 100; 150; 200; 250; 300; 350; 400 V, ¢o
pri $irke reak¢nej nddobky 4,5 cm zodpovedad sile elektrického pola: 11,115 22,22;
33,33; 44,44; 55.55; 66,66; 77,77; 88,88 V.cm™.

Extrak¢ny tcinok rozneho napitia sme overovali pri laboratérnej teplote a pri
80 °C. Pri vietkych variantoch pokusu sme pouZili rovnaki dizku extrakcie
105 min (trojndsobok extrak¢ného ¢asu pouzivaného pri analyze pddy pre opti-
malizdciu vyZivy rastlin). V priebehu extrakcie sme na katodickej strane
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extrak¢nej komdrky kazdych 5 min odoberali eludty. Draslik sme stanovili me-
tédou atémovej emisnej spektrofotometrie na pristroji AAS-3 (ZEISS, byvald
NDR). Pri vylihovani{ draslika sme pouZzivali navézku 0,5 g montmorillonitu a pri
kaZdej zmene napitia sme pouZili novi navadzku.

Analytické vysledky sme spracovali postupom, ktory navrhol Grimme
(1979, 1980). Z analytickych tdajov sme vypocitali hodnoty d a t/d, ktoré sme
pouZili pre vypocet linedrnej transformécie desorpénej krivky.

Grimme (1979, 1980) uvddza rovnicu vo forme:

t s 1

—=—=+—"_¢, Co predstavuje rovnicu priamky y = a + bx.
d dn dnm

Parametre a a b sme stanovili metédou najmenSich 3tvorcov a z nich sme
vypocitali hodnoty dm a to,5. Pri hodnoteni vysledkov jednotlivych experimentov
sme pouZzili Durbin-Watson index sériovej koreldcie (D-W), ktory vyjadruje stu-
peri zhody medzi nami pouZitym matematickym modelom a experimentdlnymi
tidajmi. V pripade dobrej zhody nameranych a vypocitanych hodn6t sa hodnota
D-W blizi k ¢&islu 2.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Sucasnd chemickd extrak¢nd metdda frakciondcie draslika umoZiiuje stanovit
frakciu vymenného draslika ako celok a neumoZiiuje kvantifikovat jednotlivé
subfrakcie Kgx, ktoré uvddza Bujdo§ (1977), napr. extenzivne a intenzivne
vymenny draslik.

Ziskané experimendlne vysledky ukézali, Ze vhodnym vyberom zdkladného
parametra - napitia (sily elektrického pola) méZeme metédou elektroultrafiltrdcie
postupne vylihovat z montmorillonitu subfrakcie vymenného draslika, ktoré sa
od seba 1i§ia extrahovanym mnoZstvom, silou vizby a rychlostou uvolnenia.

Vysledky, ktoré spracoval Grimm (1979, 1980), doplnené o D-W koefi-
cient, si uvedené v tab. I a II. Na obr. 1 a 2 si zndzornené desorpéné krivky
ziskané pri réznych napitiach pri laboratérnej teplote a pri 80 °C. Vysledky
ziskané pri laboratérnej teplote (tab. I, obr. 1) ukazuji, Ze zmenou elektrického
napiitia od 50 do 400 V sa moZe vylihovat az 14,9 mg vymenného draslikaz 1 g
flu, ¢o predstavuje iba 35,7 % z jeho celkového mnoZstva 42 mg. Zdroverl sme
zistili, Ze mnoZstvo vylihovaného draslika sa so zvy$ovanim napitia po 50 V
nezvySuje uimerne so vzrastom napitia, ¢o poukazuje na to, Ze rozdiely v sile
viizby jednotlivych subfrakcii nie si rovnaké. '

Najviac vymenného draslika sa pri laboratérnej teplote vylhihovalo uz pri na-
patf 50 V, a to 11,1 mg.g'l, ¢o predstavuje asi 26,6 % z celkového mnoZstva
Kgx. Daldim zvySovanim napitia a% po 400 V sa extrakcia zvy$uje uZ iba
03,8 mg.g'l, ¢o predstavuje iba 9,1 % z Kgx. Predpokladdme preto, Ze mnoZstvo
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I. Parametre desorpénych kriviek ziskanych pri laboratérnej teplote — Parameters of desorption
curves obtained at laboratory temperature

Napiitiel Koeficienty pn'amky2 d, Kex D-W Bz

W) p b (mg K.g'") (%) koeficient® (min)

50 6,389 0,090 11,1 26,6 1,091 70,9
100 4,238 0,082 12,2 29,3 0,179 51,7
150 2,879 0,081 12,3 29,5 0,331 35,5
200 2,483 0,080 12,5 30,0 0,731 31,1
250 1,880 0,077 12,9 31,0 0,159 24,3
300 1,505 0,073 13,7 32,7 0,208 20,5
350 1,495 0,073 13,8 33,0 0,434 20,6
400 1,161 0,067 14,9 35,7 0,266 17,3

]tension, Zcoefficients of straight line, 3D-W coefficient

[1. Parametre desorpcnych kriviek ziskanych pri teplote 80 °C — Parameters of desorption curves

obtained at a temperature of 80 °C

Napéitie] Koeficienty priamky2 d, Kgx D-W los

V) = b (mg K.g') (%) koeficient® (min)

50 2,422 0,020 50,3 120,7 0,153 121,9
100 0,966 0,023 433 103,5 0,240 41,9
150 0,891 0,022 45,6 109,5 0,299 40,7
200 0,480 0,022 45,8 109,9 0,365 22,0
250 0,415 0,025 39,5 94,7 0,443 16,4
300 0,371 0,027 37,2 89,2 0,444 13,8
350 0,280 0,028 35,4 84,8 0,483 9,9
400 0,246 0,027 36,8 88,3 0,538 9,1

For 1 - 3 see Tab. I

vylihovaného draslika pri 50 V predstavuje prvi subfrakciu vymenitelného
draslika, ktord je najslabSie viazand. Nalu predstavu potvrdzuji aj dalSie para-
metre: hodnota D-W koeficientu a #os, ktoré sa vyrazne odliSuji od hodnét vy-
pocitanych pri 100 V a pri vys8ich napétiach.

Pri zvySovani elektrického napitia postupne po 50 V z hodnoty 50 na 200 V
predpokladdme, Ze do vyluhu prechddza druhd subfrakcia Kex. MnoZstvom extra-
hovaného draslika je tdto subfrakcia ovela menSia ako subfrakcia prv4 a predsta-
vuje len asi 3,4 % celkovej teoretickej hodnoty Kgx. K vy€leneniu tejto
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temperature

subfrakcie nds viedli malé rozdiely medzi hodnotami d,, (tab. I) a najmé postupne
sa zvySujica hodnota D-W koeficientu a nédsledné prudké zniZenie jeho hodnoty
pri prechode na d’al3ie napitie 250 V.

Po d’alom postupnom zvy3ovani elektrického napitia na hodnoty 250; 300
a 350 V sa vylihuji priblizne rovnaké mnoZstvd vymenitel'ného draslika. Hodno-
ta dp sa zmenf iba 0 0,9 mg K.g™! a hodnota 70,5 0 3,7 min. Hodnota D-W koefi-
cientu sa viak postupne zvySuje a nad 350 V dochddza opif k prudkému zniZeniu
hodnoty koeficientu, ¢o poukazuje na to, Ze bola naru$end zhoda medzi nami
pouZitym matematickym modelom a experimentdlnymi vysledkami. Na zdklade
uvedenych vysledkov predpokladdme, Ze do vyluhu pri tychto podmienkach
prechddza dalSia subfrakcia vymenného draslika.

Po zvySeni elektrického napitia na hodnotu 400 V dochéddza k vylihovaniu
d’alSieho mnoZstva draslika, ktoré v8ak predstavuje len asi 2,7 % z teoretickej
hodnoty Kgx. O pritomnosti tejto a pripadne aj d’al8ich subfrakcii draslika svedc¢i
aj to, Ze hodnota #o;5 sa v porovnan{ s predchddzajicimi idajmi vyraznejsie zni-
Zuje a suma vSetkych doteraz stanovenych frakcif predstavuje asi iba jednu tre-
tinu celkového teoreticky vypocitaného mnoZstva Kgx.

Nakolko e3te zna¢né mnoZstvo Kgx zostalo viazané v montmorillonite -
rozdiel medzi hodnotou d, zistenou pri napiti 400 V a vypocitanou teoretickou
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hodnotou Kgx bol znatny (26,8 mg K.g'l), zopakovali sme vylihovanie draslika
rovnakym spdsobom, t.j. postupnym zvySovanim elektrického napitia po 50 V,
ale pri zvySenej teplote extrakcie 80 °C.

Parametre desorpcie zistené pre 80 °C si uvedené v tab. II. Na obr. 2 si
zndzornené desorp¢né krivky draslika ziskané pri rdznych napitiach. Ukdzalo sa,
Ze po zvySeni teploty na 80 °C sa vyrazne zrychluje prechod draslika do vyluhu
a v porovnani s laboratérmou teplotou sa zvySuje aj desorbované mnoZstvo, ale
iba pri napétiach od 50 V do 200 V. Po dalSom zvySeni napitia sa uZ mnoZstvo
vylihovaného draslika zniZuje.

Zistili sme, Ze pri napiti 50 V je vypocitand hodnota d,, vy33ia ako teoretické
mnozstvo Kgx. Predpokladdme, Ze v tomto pripade nami vybrany matematicky
model nevystihuje sprdvne priebeh reakcie - desorpciu a vylihovanie, ktoré v da-
nych podmienkach prebiehali. Poukazuji na to aj hodnoty dn a to,s. Hodnota d
je vy38ia ako skuto¢nd hodnota Kgx a hodnota o5 je podstatne vysSia, ako sme
zistili pri laboratéme;j teplote. Okrem toho treba vziat do tivahy aj skuto¢nost, Ze
intenzita vylihovania je pri laboratémej teplote ovela niZz§ia ako pri teplote
80 °C.

Po zvySeni napitia na hodnotu 100 V a najmd 150 a 200 V sa vypocitané
hodnoty dn priblizuju k teoretickej hodnote Kex. Odchylky od teoreticky vypo-
¢itanej hodnoty si menSie ako 10 % a mohli byt spdsobené nehomogénnostou
montmorillonitu a chybami pri analytickom stanoveni draslika.

Po dalSom zvySovan{ napitia nad 200 V sa vypocitané mnoZzstvo d, postupne
zniZuje. Predpokladdme, Ze pdsobenim teploty 80 °C a vysoke;j sily elektrického
pola mdZe dochéddzat k dehydratdcii medzivrstvovych priestorov, odkial nemdZe
draslik difundovat do roztoku, a tak dochddza k fix4cii draslika. V tychto pripa-
doch bude potrebné experimentdlne dokdzat bud’ dehydraticiu medzivrstvovych
priestorov a nésledni fixdciu draslika, alebo pouZit iny matematicky model, ktory
by presnejSie vystihoval desorp&ny a vylihovaci proces.

Pri zmene napiitia zo 150 na 200 V dochddza k vyraznému zniZeniu hodnoty
10,5, ale nedochddza ku zmene hodnoty d,;, ¢o by nasvedfovalo tomu, Ze sa iba
zrychluje proces desorpcie, ale nedochddza k vylihovaniu vi¢§ieho mnoZstva
(d’alSej subfrakcie) draslika.

Z priebehu desorpénych kriviek (obr. 1 a 2) je obtiaZne sudit o vyldhovani
jednotlivych subfrakcii Kgx. Krivky, ktoré prebiehaji blizko vedla seba (napr.
krivka na obr. 1 ziskand pri napiiti 150 a 200 V, resp. 300 a 350 V), nasvedcuju,
Ze do vyluhu prechéddza draslik z poldh, kde je viazany pribliZzne rovnakymi
silami. Pokusili sme sa preto o vyhodnotenie vysledkov netradi¢nym grafickym
sposobom (obr. 3 a 4).

Vypocitali sme rozdiely v mnoZzstve vylihovaného draslika medzi dvoma su-
sednymi hodnotami napitia pri rovnakom extrakénom c&ase. Tieto rozdiely sme

504 ROSTLINNA VYROBA - 1994



amg K.g'
-

~ -

-

3. Kvantitativne rozdiely v mnoZstve vy-
menného draslika medzi dvoma susednymi
napitiami pri réznom trvan{ extrakcie pri la-
boratérnej teplote — Quantitative differences
in amount of exchangeable potassium between
two adjacent tensions at various duration of
extraction at laboratory temperature
1-50-100 V, 2 - 100-150 V, 3 - 150-200 V,
4 -200-250 V, 5 - 250-300 V, 6 - 300-350 V,
7 - 350-400 V

trvanie extrakcie — duration of extraction: A -
5 min, B - 10 min, C - 15 min, D - 20 min,
E - 35 min, F - 75 min

4. Kvantitativne rozdiely v mnoZstve vy-
menného draslika medzi dvoma susednymi
napitiami pri r6znom trvani extrakcie pri
teplote 80 °C — Quantitative differences in
amount of exchangeable potassium between
two adjacent tensions at various duration of
extraction at a temperature of 80 °C
1-50-100 V, 2 - 100-150 V, 3 - 150-200 V,
4 - 200-250 V, 5 - 250-300 V, 6 - 300-350 V,
7 - 350-400 V

trvanie extrakcie — duraftion of extraction: A -
5 min, B - 10 min, C - 15 min, D - 25 min,
E - 35 min, C - 15 min, D - 25 min, E - 35 min

vyniesli do grafu a ziskali sme niekolkondsobne lomené krivky. V miestach, kde
sarozdiely v mnoZstve vylihovaného draslika medzi dvoma susednymi napétiami
znizujui (miestami aZ na nulu), predpokladdme ukonlenie vylihovania jednej
subfrakcie a zaciatok vylihovania druhej subfrakcie, k uvolneniu ktorej je
potrebny bud’ dlh3{ ¢as pdsobenia rovnakého napitia, alebo jeho zvy3enie.

Pri vyhodnocovan{ analytickych vysledkov tymto spésobom sme prisli k z4-
veru, Ze pri laboratérnej teplote dochddza k vylihovaniu prvej subfrakcie draslika
uz pri napiti 50 V hned’ od za¢iatku vylihovania. Nasved¢uje tomu vyrazny
rozdiel medzi mnoZstvom draslika vylihovaného pri 50 V a mnoZstvom draslika
vylihovaného pri 100 V pri dobe trvania extrakcie 5 a 10 min, t.j. rozdiel
v mnozstve draslika extrahovanom pri 100 a 50 V. Ak vylihovanie trvd dlhSie
ako 10 min, rozdiel medzi mnoZstvom vylihovaného draslika pri 50 a 100 V je
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vy$8{f ako mnoZstvo draslika vylihovaného pri 50 V. Z obr. 3 vyplyva, Ze vyliho-
vanie prvej, resp. prvej a druhej subfrakcie kon¢i pri napatf 200 V.

Postupnym zvy3ovanim napitia aZ na hodnotu 350 V dochddza k vylihovaniu
tretej subfrakcie vymenného draslika, ¢o charakterizuje zvy3enie a opédtovné zni-
Zenie rozdielov vo vylihovanom mnozZstve draslika medzi susednymi hodnotami
napétia 200 a 250 V, 250 a 300 V, 300 a 350 V (obr. 3).

Po zvy3eni napitia na 400 V dochéddza k opédtovnému zvySeniu rozdielu vo
vylihovanom mnoZstve draslika medzi susednymi napitiami (350 a 400 V), ¢o
charakterizuje vylihovanie d'al§ej subfrakcie vymenného draslika.

Rovnakym sposobom sme graficky vyhodnotili aj vysledky ziskané pri 80 °C.
Vysledky si zndzornené na obr. 4. Priebeh kriviek ukazuje, Ze zvy$enim napitia
na hodnotu 100 a 150 V sa vylihujui spolo¢ne vietky subfrakcie, ktoré presli do
vyluhu pri laboratéme;j teplote. Dal§fm zvy§ovanim napitia na hodnotu 250 V
predpokladédme, Ze do vyluhu prechddza subfrakcia, ktord je najsilnejSie viazand
montmorillonitom. Z obr. 4 tieZ vyplyva, Ze po zvy3en{ napdtia na hodnotu 300
a 350 V dochddza k vylihovaniu edte jednej subfrakcie draslika. Predpokladdme,
Ze ide pravdepodobne o extrakciu draslika, ktory nepresiel do vyluhu pri niZ3ich
napitiach v dosledku uZ spominane;j fix4cie. Predpokladdme, ?e draslik, ktory sa
spoCiatku fixoval, za¢ina sa vplyvom doby extrakcie a zvy3eného napiitia
postupne uvoltiovat a prechddzat do vyluhu. Sved¢i o tom aj skuto¢nost, Ze ak
vylihovanie trvd 15 azZ 20 min, rozdiely vo vylihovanom mnozstve draslika pri
susednych napitiach sa pri 250 V bliZia k nule.

Vysledky, ktorych sme dosiahli, potvrdili idaje o existencii viacerych vizbo-
vych poldh, ktoré publikovali Summer, Bolt (1962). Okrem toho sme
zistili, Ze tieto polohy modZeme aj kvantifikovat. Nami ziskané vysledky maju
vyznam pri optimalizdcii vyZivy rastlin. Doteraz prevlddal nédzor, Ze cely vy-
menny draslik je v rovnakej miere pristupny rastlindm. Ukézalo sa, Ze jednotlivé
subfrakcie maji réznu silu vézby, ktord limituje ich prijem rastlinami. V zdvis-
losti na kvantitativnom pomere nami zistenych subfrakcif draslika moZe rovnaké
mnoZzstvo Kgx stanovené chemickou metédou mat rozdielny vplyv na vyZzivu
rastlin.
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CUMAKOV, A. - CICEL, B. - HRNCIAROVA, K. - SMRCOK, L. (Institute of Inorganic
Chemistry of Slovak Academy of Sciences, Bratislava):

Determination of exchangeable potassium by the electroultrafiltration method.
Rostl. Vyr., 40, 1994 (6): 499-508.

The results of experimental tests of bonding strength of potassium on montmoril-
lonite using electroultrafiltration method (EUF) and possibility to distinguish between
adsorbed, exchangeable, fixed and structural K* are reported.

Fine fraction of JelSovy Potok bentonite (Slovakia) containing montmorillonite
and minor amount of quartz was used in the experiments. KO content in monoionic
K-saturated material was 4.2%. The EUF-treatments were performed for 105 minutes
at voltages 50 V to 400 V in 50 V steps at room temperature (approx. 23 °C) and at
80 °C. All Kex was desorbed already at 200 V and 80 °C.

The experimental extraction curves of potassium were evaluated using the method
of Grimm e (1979, 1980). The applied method allows calculation of theoretically
extractable amount of potassium (d) and the half-time of its extraction (fo.s). Coin-
cidence of measured and calculated data was tested using the Durbin-Watson coeffi-
cient (D-W). Substantial change of D-W coefficient in increasing voltage-series
provides additional information at the end of extraction of one subfraction of Kex and
the start of the next one.

Up to 36% of exchangeable potassium (Kex) can be extracted at room temperature
and voltages over 300 V. Majority of this Kgx (26.6%) was extracted at 50 V.
Comparison of desorption parameters (dn, fos and D-W) yielded 3 to 4 subfractions
of Kex extractable at room temperature.

At 80 °C and 50 V all Kex extractable at room temperature enters in the solution.
At higer voltages, especially at 150 V and 200 V, the remaining 64% of Kgx was
extracted. At 300 V, 350 V and 400 V approximately 3% of Kgx remained fixed in
the structure of montmorillonite.
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Presented results confirmed the existence of more subfractions of exchangeable
potassium in montmorillonites. The exact location of differently bonded potassium
ions within the montmorillonite structure is not clear yet. Suitability of EUF method
to discern between various types of Kex bonding in montmorillonites was proved.

The obtained data support the concept of continuous liberation of potassium in
soil because of its nonuniform bonding in the structure of minerals and organic
matter. This is important for better understanding of plant nutrition.

Kontaktna adresa:

Ing. Alexander Cumakov , CSc., Ustav anorganickej chémie SAV,
Dibravska cesta 9, 842 36 Bratislava, Slovenska republika, tel.: 07 / 378 23 44,
fax: 07 / 373 541
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EFEKTIVNOST HNOJENI JETELOTRAVY MOCOVINOU

J. Balik, P. Tlustos, O. Matousch, D. Pavlikova

Vysoka Skola zemédélskd, Praha

V tifletych presnych polnich pokusech na dvou stanovistich brambordfského vyrobni-
ho typu byl sledovén vliv hnojeni dusfkem na produkci jetelotravy (jetel lu¢ni + jilek
mnohokvéty). Za dva uZitkové roky &inil priimémy vynos sufiny na kontrolni varianté
26,16 t.ha' (souCet ¥esti se&i). Dusikatym hnojenim byl zv§3en vynos o 6 a% 12 %.
Odbér dusiku ¢&inil za dva uZitkové roky na kontrolni varianté 656 kg.ha'l, za tfileté
obdobi pokusi (tj. véetné€ sede po sklizni sendZniho ovsa) 732 kg.ha". Dusikatym
hnojenim se odbér dusiku zvy3il o 5 aZ 14 %. Pfimé vyuZiti dusiku mocoviny
(podle '°N) &inilo pi jarni aplikaci prvnim uZitkovym rokem 22 %, pfi jarni apli-
kaci druhym uZitkovym rokem 23 %, pfi aplikaci po prvni se¢i prvnim uZitkovym
rokem 12 %, pfi aplikaci po prvni se€i druhym uZitkovym rokem 11 %.

O efektivnosti dusikatého hnojenf rozhoduje celd rada faktord. DiileZité jsou
znalosti 0 vlastnim vyuZiti primyslovych dusfkatych hnojiv rostlinami, pfitom
ziskdni objektivnich vysledkd je moZné pouze pouZitim izotopu dustku '°N
(Knop et al, 1985). Z pokusi je zfejmé, Ze hodnoty E}i‘edstavujfcf vyuZit
dusiku z priimyslovych hnojiv, stanovené pomoci izotopu SN, jsou mensi ne
hodnoty ziskané bilan¢ni metodou (Tlusto§, 1989; Vané&k et al., 1989;
Balik, 1992). V tifletych pfesnych polnich pokusech s jetelotrdvou (smés je-
tele luéniho a jilku mnohokvétého) jsme sledovali vliv dusfkatého hnojeni na
vynos sudiny a vyuZit{ dusiku moc¢oviny pomoc{ izotopu ISN.

MATERIAL A METODA

Pokusy byly zaloZeny na dvou stanovidtich bramborafského vyrobntho typu
(Starosedlsky Hrddek, okres Pifbram; Humpolec, okres Pelhfimov). Jetelotrdva
byla zaloZena formou podsevu do sendZniho ovsa. Ve druhém roce (prvni uZitko-
vy rok) ¢inil podil jetele 50 aZ 70 % v Cerstvé hmot& jetelotrdvy, ve tfetim roce
30 az 40 %. Charakteristika stanovi$t a schéma pokusi jsou uvedeny v tab. I a IL
Velikost pokusné parcely ¢inila 10 m?, kazd4 parcela byla ¢tyfikrdt opakovéna.
Pro préci s izotopem byla vybrana plocha o velikosti 400 cm? uprostfed pokusné
parcely (Ctyfikrdt opakované), kterd byla pevné€ fixovédna. Dusik byl doddn ve
form& mocoviny, k jejimuZ pouZiti n4s vedly ekonomické diivody. V prvnim roce
byl dusik aplikovén po sklizni sendZniho ovsa, v dal3ich letech na jafe a po prvni
se¢i. Byla aplikovdna mocovina obohacend 20 atom% exc. Pro izotopickou ana-
lyzu byla pouZita emisné-spektrometrickd metoda na pifstroji NOI 5. Podrobny
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I. Charakteristika stanovist — Characteristic of sites

E ) i 6
o Pn}memzé Srdzky Pédni Pddni Obsah in.'{n
Stanovisté teplota 4 s | pH/KCI (mg.kg ")
" typ druh
°C) (mm) P K Mg
Humpolec 7 712 HPa S 5,6 110 | 170 86
Starosedlsky
Hrédek 8 590 HP S 5,9 125 | 195 97
* Mehlich II

1sitc:, 2average temperature, 3precipitation, 4great soil group, 3soil texture, Shutrient content

II. Schéma pokusii — Diagram of trials

Dévka’ N (kg.ha™')
Varianta' 4 2. rok® 3. rok® 7
1. rok” —— 7 — celkem
jaro” |po 1.seCi | jaro | po 1. seéi

1 | kontrola® - = 3 2 2 =

2 |60+ 60 - - . 60" 60" 120

3 |60+ 60+ 60 . s 60" 60 60 180

4 | 60+ 60+ 60 + 60 - 60" 60 60 60 240
5 |60+ 60+60+60+60| 60° 60 60 60 60 300

* pouZitfi mocoviny s izotopem 5N - use of urea with isotope SN
? po sklizni sendZntho ovsa - after haylage oat harvest

b prvni uZitkovy rok - the first crop year

¢ druhy uZitkovy rok - the second crop year

lvariant, 2conlrol, 3rate, 4year, Sspring, 6after the first cut, 7lotal

postup uvddi B al{k (1982). Fosforem a draslikem bylo hnojeno pied vysevem
sendZniho ovsa v ddvce 60 kg P2Os.ha’ (jednoduchy superfosfdt) a 150 kg
K20.ha™! (60% draseln4 sil).

VYSLEDKY A DISKUSE

Dusikaté hnojenf zvyS$ilo vynos biomasy rostlin, jak je zfejmé z tab. III. Prvn{
pokusny rok piedstavuje podzimni se¢ po sklizni sendZniho ovsa. Ve druhém
a tfetim roce byly uskute¢nény vZdy tfi seCe. V celkovém mnozZstvi suSiny jete-
lotrdvy ¢inil v prim&ru prvni rok 9,4 %, druhy rok 47,1 % a tfeti rok 43,5 %.
NejvysSich vynost bylo dosahovéno vidy z prvni sede. Ve druhém pokusném
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III. Vynos suché hmoty (thal) - Dry matter yield (tha™)

Varianta! 1. rok? 2. rok® 3. rok Celkem’
1 2,69° 14,06 12,12 28,87
2 2,86 13,86 14,55 31,27
3 2,65° 14,20 13,78 30,63
4 2.82° 150 13,93 32,46
5 3,54* 14,76 12,94 31,24
dpin, (00 = 0,05) 1,05 3,25 3,60

? po sklizni sendZnfho ovsa - after haylage oat harvest
. prvnf uZitkovy rok - the first crop year

1v::m'ant, 2year, 3total

roce Cinila prvni se¢ v priméru 19,2 % a ve tfetim roce 21,1 % z celkového
mnozstvi suiny. K vyraznému sniZzeni vynosti doSlo pfi posledni seci tietim
rokem (pouze 5,0 %). Nejvyssiho vynosu bylo dosaZeno u varianty 4 (druhym
a tfetfm rokem hnojeni na jafe i po prvni sei), u niZ oproti kontroln{ variant&
¢inil ndrdst susiny 3,6 tha. Z dosazenych vysledkd je zfejmé, %e nenf icelné
hnojit jetelotrdvy vysokymi ddvkami dusiku. Zbyte¢né vysokd se ukédzala i v na-
Sich pokusech uroveti 60 + 60 kg N.ha™! druhym uZitkovym rokem (varianta 2).
Uvedené ddvky dusiku byly pouZivdny za tcelem zvyraznéni zmén v porostu.
Strafelda (1989) doporucuje dévku 70 aZ 90 kg N.ha'! pfi podilu trav okolo
60 % a 40 a7 50 kg N.ha™! pti podilu 20 %, ¢emuZ odpovidaji i naSe zjisténi.

V nadich pokusech pilisobila negativné zejména ddvka aplikovand po sklizni
sendZniho ovsa (varianta 5). Jak je zfejmé z tab. I, do$lo sice k ndrlistu vynosu
nésledné sklizné téméf o 31 %, ale zéroveri nastala redukce podilu jetele, coZ se
projevilo zejména ve druhém roce sniZenim vynosd, nebot uvolnénd plocha ne-
byla nahrazena jilkem. Proto také bylo na této variant€ dosaZeno celkové€ nizsiho
vynosu sufiny o 1,2 t.ha! oproti obdobné varianté 4. V souladu s doporu¢enim
z literatury (Strdfelda, 1989) je efektivni zejména jarn{ hnojeni, kdy je
v piidé dostate¢né mnozstvi vody. MnoZstvi suSiny z prvni sefe druhého roku
bylo u varianty 4 (hnojend na jafe) o 14 % vy3$§i neZ u kontrolni varianty.
U prvn{ se¢e tfettho roku byl rozdil mezi variantou 2 a kontroln{ variantou témef
52 %. Aplikace mocoviny po prvni sefi byla méné tcinnd a vétSinou se podilela
vyraznéji na redukci podilu jetele. Jako-dostatujici se proto zd4 ddvka 60 kg N.ha'!
aplikovand na jafe. Z tab. IV je patmé, Ze nejmensi rozptyl ve vySi vynosid mezi
jednotlivymi seCemi byl na kontrolni varianté.

V tab. V je uveden odbér dusiku skliznémi a v tab. VI podil jednotlivych se¢i
v celkovém odebraném mnoZstvi dusiku. Celkovy odbér dusiku skliznémi byl
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IV. Procentuélni podil jednotlivych se¢f v celkovém mnoZstvi vytvorené suSiny — Percentual
proportion of individual cuts in the total amount of dry matter formed

Varianta! | 1. rok?® = & mlf - . 0K -
1. sec 2. sel 3. seé 1. seC 2. seé 3. sec

1 9,3 19,9 15,5 13,3 ) 1755 18,6 5.

2 9,1 18,5 - 13,8 12,1 24,8 17,1 4,6

3 8,7 18,1 16,0 12,3 21,9 17,8 52

4 8,7 20,1 15:1 13,1 21,1 16,5 5.2

5 11,3 18,7 16,2 12,3 20,2 17,2 4,1

Pramér? 9,4 19,2 15,3 12,6 21,1 17,4 5,0

lvan‘ant, 2year, 3cut, 4averagc

V. Odbér dusiku (kg.ha'l) — Nitrogen uptake (kg.ha'l)

Varianta' 1. rok? 2. rok 3. rok Celkem®
1 76 385 271 732
2 79° 378 318 715
3 75" 375 303 754
4 viia 424 339 836
5 99° 385 288 772
din (@ = 0,05) 21 60 65

* po sklizni sendZnfho ovsa - after haylage oat harvest

lvariant, 2year. 3total

velmi vysoky, nejniZ3i hodnota (732 kg.ha'l) byla stanovena u kontrolni varianty,
nejvy38i pak u varianty 4 (836 kg.ha"). Rozdil mezi odb&rem a dodanym
mnoZstvim dusiku €inil u hnojenych variant 472 (varianta 5) aZ 655 (varianta 2)
kg.ha!. Nepifmo se zde vyrazné projevuje podil biologické fixace dusiku.
Obecné vétdi podil jetele u v3ech variant v prvnim a druhém pokusném roce se
projevil také relativné vét§im odbérem dusfku. V priméru vSech variant ¢inil
podil prvniho roku 10,5 % a druhého roku 50,3 % z celkového odebraného
mnoZstvi dusiku, zatimco u sufiny byl tento podil v prvnim roce 9.4 % a ve
druhém roce 47,1 % (obr. 1). Rozhodujicf je obdobné& prvnf se¢, kterd ve druhém
roce predstavovala 22,7 % a ve tfetim roce 19,4 %. Nejvy§§tho ndrlistu biomasy
jetelotrdavy (20 kg sudiny) na 1 kg aplikovaného dusiku bylo dosazeno pii nejniz3{
trovni hnojeni (varianta 2). Efektivn{ byla také kombinace varianty 4 s tic¢innost{
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VI. Procentudlni podil jednotlivych se¢i v celkovém mnoZstvi odebraného dusiku — Percentual
proportion of individual cuts in the total amount of nitrogen taken

Varianta' 1. rok? = 2 Yok - = 2 rolv( =
1. se¢ 2. sed 3. se€ 1. seé 2. seé 3. sed

1 10,4 24,6 14,0 13,8 14,9 15,6 6,7

2 10,2 22,6 13,8 12,5 24,0 11,9 5,0

3 10,0 21.3 14,6 13,7 19,9 13,8 6,7

4 9,3 22,7 13.7 14,0 19,9 13,8 6,6

5 12,8 223 13,2 14,4 18,4 13,9 5,0

Pramér* 10,5 22,7 13,9 13,7 19,4 13,8 6,0

lvariant, 2year, 3cut, 4average

VII. VyuZiti dusiku mocoviny jetelotrdvou (% z ddvky N) podle 'SN — The utilization of nitrogen
from urea by clover-grass herbage (% of N rate) according to ISN

; 1 2. rok? 3. rok
Varianta 3
1. sec 2. sel 3. sec 1. sec 2. sed 3.seé
2 60 + 60" = - - . 11 4
2 | 60"+ 60 : - o 23 4 1
3 | 60"+ 60+ 60 . 12 4 3 stopy* | stopy
4 | 60"+ 60+ 60 + 60 22 10 3 2 stopy | stopy

* g v - . . .
pouZiti mocoviny s izotopem I5N - use of urea with isotope 5N

1 . 2 3 4
varnant, “year, “cut, ‘traces

15 kg suSiny na 1 kg dusiku. Obdobné vysledky uvdadéji také Veseld,
Fogl (1988).

Price s izotopem umoZnila stanovit vyuZiti dusiku mocoviny (tab. VII).
S ohledem na zna¢nou finan¢ni ndro¢nost pokusii bylo moZné aplikovat izotop
na pomé&mé malou plochu (400 cm?), co bylo jednou z pfi¢in zna¢ného kolisdn{
stanovenych hodnot. Pfi jarni aplikaci ve druhém roce bylo vyuZit{ nédslednou
se¢f 22 % a ve tfetim roce 23 %. Pfi hnojen{ po prvnf seci se piimé vyuZiti
ndslednou se¢i snizovalo a ve druhém roce &inilo v priméru 12 % a ve tfetim
roce pouze 11 %. Také vyuZit{ dal§imi skliznémi bylo pomé&rné malé, z apliko-
vané ddvky na jaife ve druhém roce bylo vyuzito druhou se¢f v priméru 10 %,
tieti se¢i 3 %, prvni se¢f ve tfetim roce 2 % a v dal3ich secich byly zaznamendny
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1. Vynos suSiny a odbér dusiku — Dry 2. Podil dusiku hnojiva v celkovém odebraném

matter yield and nitrogen uptake mnoZstvi dusiku rostlinou — Proportion of fertili-
100 % = celkovy vynos - total yield zing nitrogen in llgle total amount taken by plant
100 % = celkovy odbeér - total uptake =] ;/?riama 4 - "N na jafe - variant 4 -

[J vynos suSiny - dry matter yield N in SpriI\%S

odbér dusiku - nitrogen uptake }'sarianta 5 - °N po prvnf seci - variant 5 -
osa X - rok - x axis - year N after the first cut

osa X - seC - X axis - cut

pouze stopy. Celkové vyuziti dusiku mocoviny jetelotrdvou bylo za dva roky
v primé&ru 37 % a pfi aplikaci ve druhém uZitkovém roce na jare 28 %.

Podil dusiku hnojiva v jeho celkovém odebraném mnoZstvi rostlinou byl velmi
maly (obr. 2), v Zddném pripad€ nepresahoval 8 %. S ndristem podilu trav se
relativn€ zvySoval i podil dusiku mocoviny. K celkov€ nizkému vyuZiti dusiku
mocoviny prispéla zifejmé¢ i skutecnost, Ze bylo intenzivné hnojeno dusikem po
cely prib&h pokusd. Vzhledem k tomu, Ze mocCovina byla pouZivdna v roztoku,
nelze predpokladat veétsi ztrdty dusiku pfi aplikaci v diisledku t€kdni NHs. V sou-
ladu s udaji z literatury (Legg, Meisinger, 1982) se 1ze domnivat, Ze
znacnd ¢ast dusiku byla imobilizovédna v piidni organické hmoté&. Préce s izoto-
pem pomohla rdmcové uréit vyuZiti moCoviny. Nezodpovézenou otézkou zfistdva
stanoven{ biologické fixace, nebot nelze od sebe odlisit fixovany a pidn{ dustk.
Jak uvadéji Saba jev etal. (1985), je t‘eba pouZit metodu hmotnostni, nikoliv
emisni spektrometrie. U kontrolni varianty ¢inil celkovy odbé&r dusiku za druhy
a tfeti rok 656 kg.ha™'. Jestlize predpoklddime kaZdoro&ni uvolnéni dusiku
z plidy a atmosférickou depozici na danych stanovistich cca 120 kg.ha'!, na bio-
logickou fixaci pak zbyvd cca 200 kg.ha". Na hnojenych variantdch je tento podil
ziejmé niZdi (120 az 170 kg.ha’l). Jde o velmi hruby odhad. Udaje jsou o néco
vy$8i, neZ uvddi Bu kv aj (1991). PriCina spocivd zfejmé ve vét§im zastoupen{
jetele v naSem pokusu a v podstatné vy38ich vynosech biomasy. Vychdzime-li
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z predpokladu, Ze na vyrobu 1 kg dusiku v primyslovych hnojivech je tfeba
40 MJ (Fink, 1979), pak pHi fixaci 150 kg N.ha! bakteriemi jetelovin &inf
nepiima uspora energie 6 000 MJ na 1 ha za rok.
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BALIK, J. - TLUSTOS, P. - MATOUSCH, O. - PAVLIKOVA, D. (University of Agri-
culture, Praha):

Effectiveness of clover-grass herbage fertilizing with urea.
Rostl. Vyr., 40, 1994 (6): 509-516.

In three-year exact field trials conducted at two sites of potato-growing region the
effect of nitrogen fertilizing on clover-grass herbage (red clover + Italian ryegrass)
was studied. The clover-grass herbage was established in the form of underseeding
into haylage oats. The proportion of clover in the first crop year was 50 to 70% in
fresh mass of clover-grass herbage, in the second crop year it was 30 to 40%.
Fertilizing variants under study are presented in Tab. II. The size of an experimental
plot was 10 m® and each variant was replicated four times. Nitrogen was supplied in
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the form of urea. To work with isotope, and area of 400 cm? was chosen in the mid
of the experimental plot (four times replicated). Urea enriched with 20 atom% exc.
was used. Isotopic analysis was determined by emission-spectrometric method on the
apparatus NOI 5.

An average dry matter yield for two crop years was 26.16 t.ha” (sum of six cuts)
in the control. Nitrogen fertilizing increased the yield by 6 to 12%. It is evident from
the results obtained that it is not useful to fertilize clover-grass herbage with high
nitrogen rates. A nitrogen rate 60 kg.ha™ applied in the spring seems to be sufficient.
Efficiency of fertilizing is in this time ensured also by sufficient amount of water in
soil. Dry matter amount of the first cut in the first crop year was in variant 4 higher
(fertilized in the spring) by 14% than in the control variant. In the first cut of the
second crop year the difference between variants 2 and the control variant was almost
52%. A rate applied after the harvest of haylage oats (variant 5) had evidently nega-
tive effects in our experiments. Although the yield of subsequent harvest increased
by almost 31%, the proportion of clover fell. This was manifested by decrease in
yields in following crop years. Nitrogen uptake for two crop years totalled in the
control 656 kg.ha™'. Nitrogen fertilizing increased nitrogen uptake by 5 to 14%. Direct
use of nitrogen from urea (according to '’N) was 22% in the spring application of
the first crop year, in the spring application of the second crop year it was 23%, in
the application after the first cut of the first crop year 12%, in the application after
the first cut of the second crop year 11%.

Kontaktni adresa:

Doc. ing. Jifi Balik, CSc., Vysoké $kola zemé&dé€lskd, 165 21 Praha 6-Suchdol,
tel.: 02 /338 27 32, fax: 02 / 344 418
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TVORBA A REDUKCE PRVKU PRODUKTIVITY OZIME PSENICE

M. FlaSarova

V¥zkumny iistav obilnarsky, Kromériz

Vysledky sledovéni rozdilnych genotypl ozimé pSenice (Senta, Vlada, Vega, nsl.
ST 146) v ro&nicich 1988/1989 a 1989/1990 ve VUO Kromé&¥iz dokazuji vyraznou
zavislost vynosu zrna na dynamice tvorby a redukci vynosovych prvki ve vztahu
k podminkdm prostiedi. Byla zjisténa specifickd dynamika utvafeni a redukce
odnozi i kvitkd. O poctu zaloZenych odnoZi a kvitkli nerozhodovala jen délka
obdobi vytvafeni, ale i intenzita jejich tvorby. Pro jejich konecnou realizaci byl
dilezity nejen jejich maximdln{ podet, ale i pribéh jejich redukce. Z hlediska
tvorby vynosu byly v pribéhu ontogeneze velmi vyznamné rané ristové faze, které
mély vliv na pocet odnoZi i klasi a vyrazné se projevily v nasledném utvareni
kone¢ného poltu obilek, pfedstavujicich akumulacni kapacitu. V&asny termin seti
(prvni) podporoval tvorbu a vyrovnanost odnoZi i kone¢ny pocet klast, vyssi pocet
obilek v klasu, a tim i GloZnou kapacitu porostu, coZ pfi tvorb& vynosu plné
kompenzovalo sniZenou hmotnost obilky a projevilo se na zvySeni vynosu zrna.
Vysevek 2,5 mil. kli¢ivych zm.ha™ optimalizoval pomér vynosovych prvki a po-
zitivné€ ovlivnil vynos zrna. Vysledky prokdzaly, Ze z hlediska Slechténi na pro-
dukéni schopnost jsou vhodné genotypy nejen s vysokym produkénim potencidlem,
ale i jeho vysokou realizaci.

Tvorba vynosu obilnin je v priibéhu vegeta¢niho obdobi ovliviiovédna fyziolo-
gickymi, biochemickymi i morfogennimi procesy. Byla publikovana fada praci
(Vrkoc¢ akol, 1982; Faivre, Masle, 1988; Jones, 1988; N4-
trovd, 1989; Smoc¢ek, Hubik, 1989), které analyzuji tyto procesy
tvorby vynosu a odhalujf specificky podil, kterym tyto znaky pfispivaji k jeho
kone¢né hodnoté.

Také vynos ozimé p3enice je vysledkem pochodi, které se rozvijejf v poméme
dlouhém obdobi vegetace. V priibéhu tohoto obdobi se méni hodnoty faktord
vnéjiho prostfedi a soucasné i rostliny prodéldvaji fadu zmén b&hem ontogene-
tického vyvoje. Pro systém péstovini je dilezité zndt, jak v8echny faktory spolu
vzdjemné souvisejf a jak ic¢inek zmény jedné slozky m4 vliv na produkéni proces
tak sloZité struktury, jakou je porost ozimé pSenice.

Cilem feSené problematiky bylo stanoveni charakteristiky tvorby, redukce
a kompenzace vynosovych prvki rozdilnych genotypl ozimé pSenice a vyS$si
vyuZiti vynosového potencidlu regulaci vynosovych prvki.
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MATERIAL A METODA

Experimentéln{ préce probfhaly na maloparcelkovém polnim pokusu ve VUO
Kromé&fiZ v ro¢nicich 1988/1989 a 1989/1990 po pfedploding vojté€3ce. V rozho-
dujicich etapdch organogeneze (Kupermannovd a kol, 1975) byla
kvantitativné analyzovédna tvorba a redukce vynosovych prvkd u genotypi: Sen-
ta, Vlada (1988/1989, 1989/1990), nsl. ST 146 (1988/1989), Vega (1989/1990)
v modelovych prostfedich: hustota porostu (modifikovdno normou vysevu 2,5;
4,0; 5,5 mil. kli¢ivych zinhal) a terminy seti (prvni - 20. 9.; druhy - 5. 10.; tet{ -
20. 10.).

Uroveii hnojenf byla jednotna: 80 kg N, 35 kg P a 100 kg K v &istych Zivindch
na 1 ha. Pocet odnoZi byl stanoven u 40 rostlin v I. a IL. (pfed ndstupem zimy),
resp. III. a V. etap€ organogeneze. Metodou morfologické analyzy vzrostného
vrcholu u 40 stébel ze zapojeného porostu byl sledovdn proces tvorby a vyvoje
prvkl produktivity klasu: etapa organogeneze podle Kupermannové (E. O.);
pocet zaloZenych kvitkdi (VI. aZ zacdtek VII. E. O.); pocet zaloZenych obilek
(14 dnd po kvétu).

Vv plné zralosti byl odpo¢tem stanoven pocet klasti.m’ 2au produktivnich stébel
2z 0,25 m* byl klasovym rozborem stanoven pocet a hmotnost obilek v klase.
Prepoctem byla dopocitdna hmotnost obilky, tloZnd kapacita porostu a vynos zma.

Zgkladni metodou statistického vyhodnoceni byla analyza variance dvojného
tfidéni s opakovanim. Tukeyovym testem byly ovéfovédny rozdily mezi jednotli-
vymi primémymi hodnotami variant. Urovefi realizace jednotlivych prvki pro-
duktivity je vyjddrena procentudlng.

VYSLEDKY A DISKUSE
Vliv genotypu

Vynosov4 uroven jednotlivych genotypli byla rozdilnd a byla vytvéiena roz-
dilnou dynamikou vynosovych prvki (tab. I, II). Zji§téné rozdily u sledovanych
ukazateld byly prikazné, coZ se shoduje s difv€j$imi poznatky (Smocek,
1986; Ndtrovd, 1987, Prikryl akol., 1988 aj.). '

Z testovanych genotypili 0zimé pSenice rostliny genotypu Senta vytvéfely vy3si
pocet odnoZi (9,2 az 10,9), intenzita jejich tvorby v nejran€jSich vyvojovych
fazich v3ak byla niZ8{, niZ8i byl i kone¢ny podet produktivnich stébel na 1 m?
(587 az 599). U tohoto genotypu byla stanovena vysokd potencidlni produktivita
klasu (122 az 137 kvitki v klasu), vysoky pocet obllek v klasu i hmotnost obilky.
Vysokd produktivita klasu (hmotnost zma. klas™! 1,62 az 1,75 g) kompenzovala
niZ3f pocet klast na 1 m’ a zaji§fovala vysoky vynos zma (961 az 1021 g.m’ 2
ve srovndn{ s dal3fmi testovanymi genotypy.
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I. Vliv genotypu na tvorbu a redukci odnoZ{ — Effects of the genotype on tiller production and
reduction

Podet odn(:ig3 ol;zg;tis Pocdet p
w 1 2 T 5 0
Roé¢nik’ | Genotyp (.rostlina™) (m? l(d::f.g) -
podzim’ |III.E.0.%| V.E.O. | V.E. 0. )
Senta 1,7 6,4 9,2 2703 587 21,7
1988/
/1089 | Vlada 1,9 5,6 8,2 2376 774 32,6
ST 146 1,6 6,8 11,1 3142 705 22,4
_— Senta 2,8 A | 10,9 3343 599 17,9
/1990 | Vlada 3.2 6,2 9,6 3 244 714 22,0
Vega 2,5 5,0 9,0 3 094 625 20,2
1988/ md 5 % 0,2 0,4 0,6 216 43
/1989 1% 0,2 0,5 0,7 270 54
1989/ 5% 0,2 0,5 0,8 2 41
/1990 1% 0,2 0,6 1,0 s 51

lyear, denolype. *humber of tillers, 4per plant, Shumber of spikes, 8% of realization, 'autumn,
8phase of organogenesis

Genotyp Vlada se vyznac€oval niZ§im poctem vytvofenych odnoZ{ na rostlinu
(8,2 az 9,6) oproti zbyvajicim genotyplim, av8ak s vy3§i intenzitou jejich tvorby
i rychlej§im vyvojem vegetaniho vrcholu v ranych ristovych fdzich. Doséhl
vys8iho procenta jejich realizace, a tim i vysokého poctu klasd na 1 m? (714 az
771). Vytvoril niZ8i potencidlni (97 aZ 98 kvitkd v klasu) i redlnou produktivitu
klasu (pocet obilek v klasu 38,2 az 39,5; hmotnost obilky 30,89 aZ 32,34 mg).
Vynos zrna nedos4hl drovné vynosu genotypu Senta (843 aZ 993 g.m'z).

U genotypu Vega byla niZ3i intenzita tvorby odnoZi i pomalejsi vyvoj vege-
ta¢nitho vrcholu v nejranéjSich riistovych fazich. Byl vytvoren prikazné niZ3{
pocet odnoZi oproti genotypu Senta (9,0 oproti 10,9), av8ak vyS3{ realizaci byl
zajistén obdobny poclet produktivnich stébel na 1 m? (625 oproti 599). Tento
genotyp vytvofil vysoky pocet kvitkd v klasu (144), ktery byl silné redukovén
(35,3 obilek v klasu). Vyznacoval se vysokou hmotnosti obilky (43,02 mg), kterd
zabezpecila vysokou produktivitu klasu. DosaZzeny vynos zrna (971 g.m'z) byl
obdobny jako u genotypu Senta.

Genotyp n$l. ST 146 vytvarel vysoky pocet odnoZi i produktivnich stébel na
1 m?, nedosdhl viak produktivni hustoty porostu genotypu Vlada (705 oproti
774). Vytvéfel stfedni pocet kvitkli v klasu (114), které byly siln€ redukovéiny
(32,8 % realizace). Pocet obilek v klasu byl priikazn€ niZ§i oproti zbyvajicim
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II. Vliv genotypu na produktivitu klasu a vynos zma — Effects of the genotype on spike
productivity and grain yield

Pocet’ (klas™)* i "

=2, | = _ o

o °°8 g'{; g ‘«!'—g m'_‘:o

N & | o 8o | o | & | 22|82 52| &0

%4 @) = &z 2 S T > > mz

— Senta 122 | 64,1 | 451 | 37,0 | 1,75 | 38,72 |26 599 | 1 021
/1989 | Viada 98 | 51,7 | 39,5 | 402 | 1,28 | 32,34 {30639 | 993
ST146 | 114 | 558 | 37,1 | 32,8 | 1,25 | 33.81 |26 115| 880

Senta 137 | 473 | 40,6 | 30,5 | 1,62 | 39,98 |23 956 | 961

/I;):;é Vlada 97 | 462 | 382 | 39,7 | 1,17 | 30,89 |27 429 | 843
Vega 144 | 479 | 353 | 252 | 1,52 | 43,02 [22555| 971

1988/ | md 5% 17 1,6 1,8 1,6 | 0,08 1,06 | 2163 84
/1989 1% 22| 20 2,3 2,0 | 0,10 1,33 | 2708 | 105
1989/ | © 5% 07| 08 0,5 04 | 002 | 067 | 1829 77
/1990 1% 08| 09 0,6 0,5 | 0,03 0,83 | 2290 96

'year. 2genotype. *number, 4per spike, 3florets, Sfertile florets, 7caryopses, 8% of realization,
caryopsis weight in g, loweight of one caryopsis in mg, Msink capacity, 12grain yield in g

genotypiim a negativné ovlivnil produktivitu klasu. NiZ§i produktivita klasu se
projevila na vyznamném sniZen{ vynosu zrna.

Vliv hustoty porostu

Tvorba vynosovych prvkid byla vyznzimnou mérou regulovdna hustotou po-
rostu (modifikovdno normou vysevu 2,5; 4,0; 5,5 mil. kli¢ivych zm.ha’t), jak
uvdd{ tab. III a IV. Se zvy3ujic{ se normou vysevu se sniZoval pocet odnoZi
(v priméru 10,7; 9,1; 7,9) i produktivnich stébel (v priméru 2,6; 1,9; 1;5) na
rostlinu. Podet odnozi na 1 m> byl v opacné zdvislosti, niz8 pocet zaloZenych
i produktivnich stébel na rostlinu byl kompenzovén vy$§im poctem rostlin. Pro-
duktivni hustota porostu sledovanych vysevkid nebyla vyznamné rozdilna.
Vyznamné rozdily byly v produktivité klasu, vytvorené v prostfedi s rozdilnou
nosnou kapacitou (K fen, 1990).

Norma vysevu byla v zdporném vztahu k poctu zaloZenych kvitkd (2,5 - 120;
4,0 - 118; 5,5 - 116) i uchovanych obilek (2,5 - 42,0; 4,0 - 38,1; 5,5 - 34,3)
v klasu. Ve sledovanych pokusech s ozimou p3enici byl pocet zrn v klasu nej-
vyS$8i u nizkého vysevu (2,5 mil. kli¢ivych zm.ha™t). Vy§8i pocet obilek v klasu
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III. Vliv normy vysevu na tvorbu a redukci odnoZi — Effects of the seeding rate on tiller
production and reduction

2
V(y“?l" Poet odnoz’ ozzigg Pocet .
Roénik' e (rostlina’)* s klas® 6
kli¢ivych (m™) 22 realizace
21,9 ] 8 (m™)
zm.ha”)” | podzim' [III.E.0.°| V.E.O. | V.E.O.
_— 2,5 1.2 5,5 10,4 2 566 680 26,0
/1989 4,0 1,3 5,4 8,9 2 888 684 24,0
55 1,2 4,8 6,7 2771 647 22,4
. 29 23 6,6 11,0 2719 607 227
/1990 4,0 2,3 5,5 9,3 3136 583 18,3
5,5 9.1 5,5 9,0 3797 647 16,7
2,5 17 6,1 10,7 2 643 644 25,1
x 4,0 1,8 55 9,1 3012 634 21,2
5,5 1,7 (%) 7.9 3284 647 19,5
1988/ | md 5% B - 1.8 R _
/1989 1% . . 2,0 5 .
1989/ 5% 5 - 2 921 2
/1990 1% 2 5 - 1 060 &

For 1, 3 - 8 see Tab. I, 2seeding rate, millions of geminable seeds per ha

vyznamn¢ zvySil produktivitu klasu i @loZnou kapacitu porostu, coZ se pozitivné
projevilo na vynosu zma. Hmotnost obilky nebyla vyznamné ovlivnéna.

Vliv terminu seti

Dynamiku odnoZovénf, tvorbu a redukci kvitkd vyrazné€ ovlivnil termin seti
v interakci s ro¢nikem (tab. V, VI). S pozdéj§im terminem set{ vyznamné klesal
pocet vytvofenych odnoZi na rostlinu i 1 m?. Z4roveii se zvy3ovala jejich nevy-
rovnanost ve vyvoji vegetaniho vrcholu ve srovnédni s hlavnim stéblem
(tab. VII). U prvniho terminu set{ rostliny v regeneraci mély odnoZe prvniho
a druhého tddu vyvojové vyrovnané s hlavnim stéblem. U pozdéjSich termind
vysevu byl vyvoj t&€chto odnozi za hlavnim stéblem opoZdén o jednu polovinu
aZ celou etapu organogeneze (stanoveno podle mikrofenologické stupnice Ku-
permannove).

Prvni termin seti zajistil nejvy38i pocet produktivnich stébel na jednotce
plochy oproti ob&ma pozd&j3im terminim. Uroveii sniZeni po&tu klasi u druhého
a tfettho terminu seti byla v interakci s roénikem. V ro¢niku 1988/1989 prfi niZs{
intenzit€ tvorby odnoZi v nejranéjSich vyvojovych fazich byl vytvofen u tfetiho
terminu setf vyrazn& niz§ podet odnoZf a klasd na 1 m* oproti prvnimu termfnu
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IV. Vliv normy vysevu na produktivitu klasu a vynos zma — Effects of the seeding rate on spike
productivity and grain yield

Poget® (.klas'l)4 i B

5 ,-9_',-)* é —_ a

2o R A B N
K o \::-F\ n :gxo & -E g X 80 S é <
[ >ES | Zz |[Sz| B g | T | T m2
— 25 109.,6 | 60,1 | 435 | 39,9 | 1,55 | 35,08 [28 875 | 1 000
/1989 4,0 109.2| 558 | 36,0 | 33,7 | 1,28 | 3544 (24208 | 857

5,0 1069 | 543 | 329 | 309 | 1,21 | 36,24 (21304 | 767
o 2,5 131,1 | 493 | 40,5 | 31,9 | 1,59 | 39,31 (24427 | 938
/1990 4,0 1279 | 458 | 40,1 | 322 | 1,57 | 39,05 (23385 | 914

5,5 1258 | 408 | 356 | 29,1 | 1,38 | 3895 |23 048 | 892

2,5 120,4 | 547 | 42,0 | 359 | 1,57 | 37,20 [26 651 | 969
x 4,0 118,6 | 50,8 | 38,1 | 33,0 | 1,43 | 3725 (23797 | 886

5,5 1164 | 476 | 343 | 30,0 | 1,30 | 37,60 |22176 | 830
1988/ | md 5% < 4,8 5.4 49 | 024 = 6417 | 249
/1989 | -~ 1% - 5,5 6,3 56 | 027 - 7392 | 287
1989/ 5% 20| 22 1,4 1,2 | 0,07 - . -
/1990 1% 23| 26 1,6 1,4 | 0,08 s ‘ .

For 1, 3 - 12 see Tab. II, 2seeding rate, ’millions of germinable seeds per ha

seti. V ro¢niku 1989/1990, kdy byly odnoZe zaloZeny ¢asové diive, byl vytvoren
u tohoto terminu seti v&tsi pocet odnoZi i klast na 1 m? oproti predchédzejicimu
ro¢niku. Pfi vysokém procentu realizace (26 %) byla docilena vy33f produktivn{
hustota porostu neZ u druhého terminu vysevu, rozdil byl viak nepriikazny.
Vyvoj rostlin z riznych termind vysevu byl ¢asov€ posunut, a proto také
tvorba kvitkl a jejich redukce probihaly vZdy v rizném ¢asovém obdobi a byly
vyrazn€ ovlivnény povétrnosti daného ro¢niku. V priméru u prvniho terminu
vysevu se vytvoril niz3{ pocet kvitkd v klasu (102), ktery byl v8ak v dal$im
pribéhu vyvoje méné redukovédn (40,3 obilek v klasu). Naopak vy33i tvorba
kvitkd (125) u tfetiho terminu vysevu byla vyrazn€ redukovéna, coZ negativné
ovlivnilo pocet obilek v klasu (37,0). V priméru s pozd&j$im terminem vysevu
klesal pocet obilek v klasu, a tim i tiloZnd kapacita na 1 m?. Toto sniZenf nebylo
kompenzovano zvy3$enou hmotnosti obilky a do3lo ke sniZeni vynosu zrna.
Byla zjist€na specifickd dynamika utvdfeni a redukce odnoZ{ i kvitkd a pro
jejich konec¢nou realizaci byl diilezity nejen jejich maximdlni pocet, ale i stuper
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V. Vliv terminu seti na tvorbu a redukci odnoZi — Effects on the sowing date on tiller production
and reduction

. Poéet odnozi® Poc':gt’s Pocet
Roénik! Termzm (.rostlina'l)4 Odn%l klasﬁ5 % 6
setf (m™) ) realizace
podzim’ |ILE. O!] V.E 0. | V.E 0. | ™)
L. 5,0 11,1 14,6 3642 694 18,5
1988/
/1989 IL. 1,3 5,4 8,9 2 888 684 23,6
III. 0,0 3,9 6,3 1 490 579 38,1
1 4 7, J 7 ,
w5l o | g | 84 | ma | avs | g | e
/1990 : Y 2 . i
II1. 1,0 3.9 T3 2 555 652 26,0
) i 5.7 9.4 13.3 3637 706 18,9
x IL. 1,8 55 9,1 3012 634 21,0
I11. 0,5 3,8 7,0 2 023 613 32,1
1988/ md S % 0,5 1,2 1,8 640 115
/1989 1 % 0,6 1,4 2,0 737 137
1989/ 5 % 0,5 1,4 24 921 121
/1990 1% 0,5 1,7 2,4 1 060 140

For 1, 3 - 8 see Tab. I, 2sowing date

jejich redukce. Tyto poznatky se shoduji s pracemi nékterych autori (Kirby,
E11is,1980; Vliach, Kifen,1982; Prikryl akol, 1988; Hubik,
FlaSarovad, 1992).

V priibéhu organogeneze byly rané vyvojové fdze velmi vyznamné, z hlediska
tvorby vynosu mély vliv na pocet odnoZi a jejich vyrovnanost, vyznamné¢ se
projevily v nasledné tvorb€ vynosovych prvkl a kone¢ném vynosu. Pro tvorbu
odnoZi byla rozhodujici nejen délka obdobi odnoZovéni, ale i intenzita tvorby
odnoZi. Vlivem pfiznivych povétmostnich podminek vykazovaly rostliny v obou
sledovanych ro¢nicich vy33i intenzitu tvorby odnoZi do III. E. O., ¢fmZ zajistily
veEt3i pocet a vyrovnanost produktivnich stébel. V pripadé nedostatku sréZek a hlavné
za podnormdlné nizkych teplot v nejranéj$ich ristovych fazich vytvarejf rostliny
méné odnoZi i produktivnich stébel. Negativné jsou ovlivnény hlavné porosty
s pozd&jsim terminem set{ (P e tr akol., 1987, Hubik, Fla§arov4d,1992).

Potencidlni produktivitu klasu, vyjddfenou poltem kvitki, negativné ovliviio-
valo sucho, vysoké nebo pomérné nizké teploty. Zjisté€né poznatky o vlivu kli-
matu na vytvéafeni kvitkd potvrzuji vysledky, ke kterym dospéli Petr a kol.
(1987). O poctu zaloZenych kvitkd nerozhodovala jen délka obdobi vytvéfeni,
ale i intenzita jejich tvorby.
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VI. Vliv terminu seti na produktivitu klasu a vynos zma — Effects of the sowing date on spike
productivity and grain yield

Poéet’ (.k]as")4 _,‘ =
3 =
o o | B ) o
3 - T lzEls |gE] g2

- N oo ) N @ =]

& = z | 82| % e |E5 | E> 2
foRE I. 116,5| 57,7 | 41,5 | 356 | 1,43 | 34,18 |28 071 935
/1989 IL. 109.2| 558 | 36,0 | 33,7 | 1,28 | 3544 (24208 | 857

II1. 1212 | 544 | 396 | 33,1 | 1,48 | 37,82 |22888 | 857
1986/ L 87,6 509 | 39,1 | 450 | 1,55 | 39,50 |28 015 | 1 093
/1990 IL 1279 458 | 40,1 32,2 | 1,57 | 39,05 (23385 | 914
IT1. 129,8| 427 | 344 | 28,1 | 1,34 | 3934 |22672| 864
I. 102,1| 543 | 403 | 403 | 1,49 | 36,84 |28 043 | 1014
x IL. 1186 | 50,8 | 38,1 | 33,0 | 1,43 | 37,25 |23 797 886
I11. 125,5| 486 | 370 | 30,6 | 1,41 | 3858 |22788| 861
1988/ | md 5% 52 ’ 5.4 . - 3,14 - =
/1989 | © 1% 5,9 - 6,3 - 5 3,62 5 =
1989/ 5% 20 22 1,4 1,2 | 0,07 = 5426 | 228
/1990 1% 2,3 2,6 1,6 1,4 | 0,08 x 6248 | 263

For 1, 3 - 12 see Tab. II, 2sowing date

VII. Vliv terminu seti na vyvoj rostlin v regeneraci — Effects of the sowing date on plant growth
during the regeneration period

Etapa organogeneze v regeneraci2
hlavnf stéblo’ . 1. odnoZ’ 2. odnoZ
L. I11. IIL M1
II. I1I. II. - III. I

111 IL. - III. IL . L-1IL

Termin seti’

]sowing date, 2phase of organogenesis in regeneration, 3main stem, tiller

Nebyl zjisten vztah mezi podtem vytvorenych kvitkd a po¢tem obilek v klasu.
Ndatrovd (1987) rovnéZ uvadi, Ze akumula¢ni kapacita miiZe byt utvdfena
i malou potencidlni produktivitou s vysokou redukci kvitkii nebo vysokou po-
tenciondlni produktivitou a vysokou redukeci.
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ZAVER

Byly prokdzény vyznamné rozdily v tvorbé a redukci prvki produktivity mezi
genotypy ozimé p3enice Senta, Vlada, Vega a n§l. ST 146 a riznymi podminkami
prostiedf, modifikované terminem seti a normou vysevu.

Ziskané vysledky prokdzaly, Ze z hlediska tvorby vynosu byly v prib&hu
ontogeneze velmi vyznamné rané riistové faze, které mély vliv na pocet odnoZ{
(klas) a vyrazn€ se podilely v ndsledném utvafeni kone¢ného poltu obilek, vy-
Jjadfujicim akumula¢ni kapacitu. Byla potvrzena potieba v€asného a vyrovnaného
odnoZovéni. Tento poZadavek je vyznamné zdvisly na vlivu povétmostnich pod-
minek ro¢niku. U ozimé p3enice jej 1ze eliminovat v€asnym terminem set{. Vy-
sevek 2,5 mil. kli¢ivych zm.ha! optimalizoval pomér vynosovych prvki a pozitivné
ovlivnil vynos zrna.

Byla stanovena charakteristika procesu tvorby a redukce prvkid produktivity
uvedenych genotypii. Vysledky prokdzaly, Ze z hlediska $lechténf na produk¢nf
schopnost jsou vhodné genotypy nejen s vysokym produkénim potencidlem, ale
i jeho vysokou realizaci.
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FLASAROVA, M. (Cereal Research Institute, Krom&fiz):
Formation and reduction of yield elements in winter wheat.
Rostl. Vyr., 40, 1994 (6): 517-527.

Quantitative analyses of formation and reduction of yield elements in winter wheat
cultivars Senta and Vlada (in 1988/1989 and 1989/1990), ST 146 line (1988/1989)
and Vega cultivar (1989/1990) were performed at decisive growth stages under the
following model conditions: stand density (seeding rates 2.5, 4.0, 5.5 million ger-
minable seeds.ha™); sowing date (first - September 20, second - October 5, third -
October 20).

As a basic method of statistical evaluation the analysis of variance of two-fold
classification with replications was used. Differences between individual mean vari-
ant values were verified using the Tukey test.

The study was aimed at assessing the characteristics of yield element formation,
reduction and compensation in different winter wheat genotypes and increased utili-
zation of yield potential by controlling yield elements.

The data on characteristics of the genotypes studied are presented in Tabs I and
II. The Senta genotype manifested intensive tillering; the tillers formed were consid-
erably reduced. It was characterized by a high floret formation, a kernel number per
spike and their weight. The Vlada genotype had a low tiller number; however, their
high realization secured a high productivity of the stand density. It formed lower
potential as well as actual spike productivity. The Vega genotype showed a lower
intensity of tiller production, however, with a high percentage of their realization. It
produced a high floret number per spike which was considerably reduced. It reached
a high kernel weight. The ST 146 line established high numbers of tillers and pro-
ductive stems. It considerably reduced the florets formed and showed a low spike
productivity. :

Yield element formation was significantly controlled by stand density (Tabs III,
IV). At the raising seeding rate a number of tillers and productive stems per plant
reduced; however, the productive density of the stand did not significantly differ at
the seeding rates investigated (it was compensated by a plant number). The seeding
rate was in negative correlation with both the number of formed florets and actual
kernels per spike. A higher kernel number per spike at the seeding rate of 2.5 million
germinable seeds.ha™ significantly increased the spike productivity and stand sink,
which positively affected the grain yield. Spike weight was not significantly influ-
enced.
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Tillering dynamics, floret formation and reduction was influenced by sowing dates
(Tabs V, VI). A later sowing date significantly reduced a tiller number established
both per spike and 1 m?% Their unevenness increased (Tab. VII). The first sowing
date secured a higher number of productive stems per unit area as compared to both
later ones. Plant development at various sowing dates was delayed and therefore,
floret formation and reduction always took place in different periods and were influ-
enced by weather conditions. At a later sowing date, a kernel number per spike as
well as stand sink fell down. This reduction was not compensated by an increased
kernel weight and grain yield decrease was noticed.

Based on the results obtained the following conclusions can be drawn. Considering
the grain yield formation early growth stages were very important during ontogenesis;
they affected a tiller (spike) number and significantly expressed in subsequent for-
mation of a final kernel number which expresses accumulation capacity. Early and
balanced tillering is desirable. This requirement is dependent on the influence of
weather conditions during the year. In winter wheat, it can be limited by an early
sowing date. The seeding rate of 2.5 million seeds.ha” optimized the ratio between
yield elements and positively affected grain yield. The results showed that from the
point of view of breeding for production ability the genotypes not only with high
production potential but as well as with its high realization are suitable.

Kontaktni adresa:

Ing. Marie FlaS§arova, Vyzkumny dstav obilnafsky, Havlickova 2787,
767 41 Kroméfiz, tel.: 0634 / 426 154, fax: 0634 / 227 25
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Sedmndcty Svétovy kongres Spolefnosti pro védy a umé&ni

Praha se stane ve dnech 26. aZ 29. Cervna 1994 ji2 podruhé d&jistém Svétového
kongresu Spoleénosti pro v&dy a uméni. V pofadi sedmnécty kongres je pofadén ve
spolupréici s Radou &eskych v&deckych spoletnosti a pod zéastitou prezidenta Ceské
republiky Viclava Havla. Patronaci nad kongresem pfevzala Akademie v&d Ceské
republiky, Ceské vysoké u&eni technické v Praze, Univerzita Karlova v Praze, Masa-
rykova univerzita v Bmé a Univerzita Palackého v Olomouci. Mottem kongresu je
prisp&vek Cechil a Slovaki ke svétové kultute.

Kongres je rozdé&len do 32 sekci: historie; muzikologie a hudebni historie; umé&ni,
historie uméni; literarni historie a kritika; literatura; lingvistika, literdrni vé&da,
informa&ni vé&da; judaica; ndboZenstvi; filozofie, estetika, etika; mezindrodni
vztahy; stat, privo a politika; ekonomie, ekonometrie, management; v&dni
politika; psychologie, sociologie; antropologie; socidlni &innost; etnografie;
historie v&dy; vychova a vzd&lavéni; medicina a zdravotnictvi; astronomie; mate-
matika, fyzika; chemie; geologie; biologie, fyziologie, genetika; farmakologie; eko-
logie; zem&dé&lstvi a potravinafstvi; lesnictvi; technika; doprava. Prisp&vky budou
zamé&feny na historicky vyvoj, soulasny stav i perspektivy jednotlivych oborl
z pohledu Cechti a Slovaki Zijicich v zahrani&i i odbomikii domécich — z vysokych
$kol, v&deckych a vyzkumnych ustavil a ustfednich orgénd. Jednacimi jazyky budou
angli¢tina, &estina a slovenstina.

Slavnostni zahdjeni kongresu se uskute&ni v Dvofakové sini Rudolfina, pracovni
jednani v arealu CVUT v Praze-Dejvicich. Kongres je doprovézen fadou spole&en-
skych a kulturnich akci. Je pofdddn v tydnu, ktery pfedchédzi Viesokolskému sletu
v Praze.

Soutdsti kongresu bude Konference lesnické sekce, kierou pofddd Nérodni lesnicky
komitét pod zastitou Spolenosti pro v&dy a uméni se sidlem ve Washingtonu, Rady
védeckych spole¢nosti v Praze, Odvétvi lesniho hospodafstvi Ministerstva zem&dél-
stvi Ceské republiky a Sekce ochrany ptirody a krajiny Ministerstva Zivotniho
prostedi Ceské republiky.

Jednaci &ést konference se uskutedni v pond&li 27. &ervna na Strojni fakulté CVUT
v Praze-Dejvicich. Na jedndni navédZe dvoudenni exkurze (28. a 29. &ervna) do
Vodéradskych buéin, Zd'arskych vrchi, Skolniho lesniho podniku (Masarykiv les)
a arboreta Vysoké $koly zem&d&lské v Bmé. '

BliZ8i informace ziskate na t&chto adreséach:

o Svétovém kongresu Spolecnosti pro védy a uméni:

Rada v&deckych spole&nosti Ceské republiky, Nérodni 3, 111 42 Praha I,
tel. 242 405 30, 242 203 84, fax 242 405 31, 242 209 44

o Konferenci lesnické sekce:
Sekretariat Narodniho lesnického komitétu (ing. B. Ving),
Zabovieska 210, 156 00 Praha S, tel. 798 33 96 nebo 286 22 07, fax 231 28 36




VLIV GENU ZAKRSLOSTI NA MORFOLOGICKO-
-FYZIOLOGICKE CHARAKTERISTIKY STEBLA A KLASU
OZIME PSENICE ODRUDY MIRONOVSKA

Z. Natrova, M. Skorpik, V. Sip

Vyzkumny istav rostlinné vyroby, Praha-Ruzyné

U téméf izogennich linii s geny zakrslosti Rht 1, Rht 2, Rht 3 a Rht 1 + Rht 2
v genetickém pozadi ozimé pSenice odridy Mironovskd a u rht linie této odrtidy
byl sledovan vyvoj stébla a klasu v letech 1992 a 1993. U vSech linii s geny Rht
doslo ke zkriceni stébla, avSak droven redukce byla rizni. Zatimco vlivem genil
Rht 1 a Rht 2 se zkratilo stéblo na droven kratkostébelnych linii, pak vlivem genf
Rht 1 + Rht 2 a Rht 3 byly ziskany linie zakrslé. Vliv gend Rht na riistové procesy
se dile projevil zmenSenim velikosti listd spodnich pater stébla a v méné& pfiznivych
podminkédch pro vyvoj (vyssi teploty, niZsi srazky) v roce 1993 doslo u zakrslych
linii i ke zkrdceni délky klasu. Vliv genli Rht na hmotnost suSiny celého stébla byl
obdobny jako na délku stébla. Zaroveii vSak doSlo i ke zméné distribuce suSiny,
coZ se projevilo sniZzenim podilu suSiny ve stéble a zvySenim v listech a klasu.
U linii s geny Rht doslo také ke zm&né€ morfogeneze klasu. Linie mély pfes rizny
celkovy pocet zaloZenych kvitkd zvySeny pocet kvitkll dosahujicich v etapé termi-
nalniho klasku (TK) nejvyssiho vyvojového stupné, tj. kvitkl s vydiferencovanymi
pras$niky. Ponévadz v priibéhu obdobi ristu klasu se dile vyvijely pouze tyto
kvitky, 1ze pfedpoklddat, Ze jejich vétsi pocet podminil i zvySeni sily sinku a kon-
kurenéni schopnosti klasu. Tato modifikace vyvoje klasu spolu s vlivem gent Rht
na sniZeni konkurenéni schopnosti stébla umoZnily zvétSeni transportu suSiny do
klasu. Tim mély Rht linie jak vy3si pocet fertilnich kvitkd, tak i vyS$i hmotnost
klasu neZ linie rht. U vSech linii s geny Rht vSak pfi zvySeni poctu fertilnich kvitk
nedoslo ke zvySeni suSiny klasu. U v8ech Rht linif viak podet fertilnich kvitkf byl
velmi blizky poctu kvitkd dosahujicich nejvyssiho vyvojového stupné v dob€ TK.
S vyjimkou linie s genem Rht 3 v roce 1993 byl u linii zvySen pocet fertilnich
kvitkid a zdroven i podil téchto kvitkf, ve kterych se vyvinuly obilky. V obou letech
doslo ke sniZeni hmotnosti obilky u zakrslych linii, zatimco u kritkostébelnych

v

pouze ve stresovych podminkich. Vy38i hmotnost obilek klasu u linie s genem Rht 2

a vySsi pocet obilek v klasu u Rht linif byl v obou letech vysledkem modifikace
ristu stébla i morfogeneze klasu.

VyuZiti gendi zakrslosti (Rht 1, Rht 2) ve 3lechténi mélo vyznamny vliv na
zvy3eni vynosového potencidlu pSenice, a to zejména sniZenim poléhani pii vy-
soké minerdln{ vyZiv€. Tyto geny zakrslosti se projevujf necitlivost{ ke giberelinu,
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coZ piisobi piimo na zkr4cen{ stébla. Zdroveti mohou mit pleiotropn{ vliv na dalsf
charakteristiky stébla a rostliny, které ovliviiuji vynos (Kin g et al.,, 1983).
Dosavadni poznatky o vlivu geni Rht na morfologické a fyziologické charak-
teristiky stébla i tvorbu prvki vynosu nejsou jednotné. Allan (1983), King
et al. (1983), Mc Clung etal. (1986) a Bush, Evans (1988) pfi-
pisuji rozdilné vysledky z4vislosti vlivu gend Rht na vné&jSich podminkéch, etapé
vyvoje a na genetickém pozadi.

Proto cilem na3f préce bylo stanovit u nové vytvorenych téméf izogennich linif
ozimé p3enice odridy Mironovskd vliv riiznych genli zakrslosti (Rht) na morfo-
logické i fyziologické charakteristiky stébla a akumula¢ni potencidl klasu na sta-
novisti Praha-Ruzyné.

MATERIAL A METODA

Vliv gend zakrslosti (Rht) na vyvoj hlavniho stébla a klasu 0zimé p3enice byl
sledovén u téméf izogennich linif, které byly vytvofeny v rdmci programu oddé-
leni §lechtitelskych metod VURV Praha-Ruzyng. TéméF izogennf linie s geny
Rht 1, Rht 2, Rht 3 a Rht 1 + Rht 2 v genetickém pozad{ odriidy Mironovsk4
(zdroje genii: Siete Carros, Avalon, W 3A, Yecora) byly hodnoceny v polnich
pokusech v letech 1992 a 1993. Vysev byl proveden na parceldch 10 m?® pfi
hustot& 4 mil. zrm na 1 ha. Vy33{ rostliny, které se zfidka vyskytovaly u zakrslych
linif, byly vylouceny. Kontrolou byla rht linie odriidy Mironovskd (nej¢ast&;jsi
gliadinov4 linie).

SLEDOVANE CHARAKTERISTIKY

Morfogeneze klasu

Od zadétku jarni vegetace byly dvakrit-tydné odebirdny rostliny ke stanoveni
vyvojovych etap vzrostného vrcholu hlavniho stébla. Vyvojové etapy byly sta-
noveny podle specifickych morfologickych kritérif stupnice s desetinnym kédem
(ddle DK) pro hodnoceni vyvoje klasu pSenice Ndtrovd, Joke§d, 1993).
Ke stanoven{ vlivu Rht gend na dynamiku vyvoje klasu byla stanovena doba
pfechodu z vegetativniho do reproduk¢niho obdobi podle zaloZeni dvojitych
hrbolki (ddle DH) na vzrostném vrcholu (DK 20), pak doba vytvofeni termindlni-
ho klasku (dédle TK, DK 37) a doba kveteni (DK 69). Ze stanovenych ddaji byla
odvozena délka obdobi tvorby klasu (DH - TK) a rfistu klasu (TK - kveteni).
V dobé& vytvoreni TK byl stanoven maximéln{ pocet zaloZenych kléski a kvitkd
v klasu. -V dob&€ 10 dnid po kveteni byl podle poc¢tu vytvoienych obilek urcen
pocet fertilnich kvitkd v klasu. Podil redukovanych kvitkd v dob& kveteni byl
odvozen z maximélnfho poc¢tu zaloZenych. V dobé& zralosti byl stanoven pocet
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fertilnich kl4skd, pocet obilek v klasu a hmotnost obilek klasu. Odvozen byl
pocet obilek v kldsku a hmotnost obilky.

Délka stébla, klasu a velikost listové plochy hlavniho stébla

Ke stanoven{ vlivu genli Rht na riist jednotlivych orgéni stébla byla v dobé
zralosti stanovena délka dvou internodif pod klasem, stébla (v8ech internodif)
a klasu. Listov4 plocha byla stanovena po vytvofeni DH (DK 20) a v dobé kve-
teni. Celkov4 listové plocha a plocha jednotlivych listd, tj. praporcového a dru-
hého pod klasem, byla stanovena pfistrojem pro méfeni listové plochy LiCor
LI-3000.

Tvorba a distribuce susiny

Ke stanoveni vlivu Rht genii na tvorbu su$iny byla v dob& vytvoreni TK (DK
37) a kveteni (DK 69) hlavni stébla rozdélena na komponenty (listy, stéblo
a klas), které byly suleny 24 h pii 90 °C. Byla stanovena hmotnost suiny
jednotlivych orgénd a odvozeny hodnoty: hmotnost sudiny celého stébla, podil
suliny v jednotlivych orgdnech stébla, prirtistek suliny v mg na den stébla a klasu
v obdobf riistu klasu (TK - kveteni). V priib&hu vegetace a ve zralosti bylo pro
morfologicko-fyziologické analyzy hlavniho stébla odebirdno 15 az 20 rostlin.
Ziskané vysledky byly vyhodnoceny T-testem.

VYSLEDKY

Pro interpretaci dvouletych vysledki je potfebné uvést rozdily v priib&hu po-
Casi v obou letech. Pfi srovndni klimatickych tdaji v roce 1992 a 1993 byly
v prvém vegetadnim obdob{ piizniv&j3{ podminky pro vyvoj klasu v dob& do
kveteni. Tvorba klasu (DH - TK), tj. zakldddn{ kldskd a kvitkdi, probihalo pfi
niz8{ primémé teploté; 13 °C (rok 1993: 17 °C) a rovnéZ v obdobi riistu klasu,
tj. TK - kvetenf, byla primé&rnd teplota niZ¥{ a srdzky vétsf; 15,7 °C; 50 mm (rok
1993: 17,0 °C; 29 mm). V dobé& po kveteni byly pfiznivéjs$i podminky pro riist
obilek v druhém roce. V obdobi 25 dnid po kveten{ byla primém4 i maximéaln{
teplota niZ8f a srazky véts$i v porovnani s rokem 1992 (rok 1992, 1993: @ 18,7,
16,7 °C; @ max. 25,8; 21,5 °C; srdzky 32,5; 62,6 mm).

Riist stébla, klasu a listové plochy

Geny Rht redukovaly délku stébla u v8ech linif (tab. I). Nejvétsi redukce délky
stébla dosdhla 48 % u linie s genem Rht 3. Vlivem gend Rht 1 a Rht 2 doslo
v obou letech ke zkricen{ stébla v rozmezi 76 aZ 82 cm a linie tak predstavujf
krdtkostébelné typy. Geny Rht 1 + Rht 2 a Rht 3 redukovaly délku stébla na 46
aZ 58 cm, a tim se linie fadf mezi typy zakrslé. Na zkrdcen{ stébla se vyznamné&
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podileji dvé posledni internodia pod klasem. U¢inek jednotlivych gendi na redukci
jejich délky je obdobny jako u stébla. Pfi nejvét§im zkrédcen{ internodif vlivem
genu Rht 3 redukce délky 1. a 2. internodia pod klasem v obou letech dosédhla
v priméru 44 a 53 %.

- Délka klasu rht linie nebyla vlivem geni Rht 1 a Rht 2 zkrédcena (tab. I).
K prikaznému zkrdcenf délky klasu v3ak doSlo vlivem genti Rht 3 a Rht 1 + Rht 2
v druhém roce s méné& pfiznivymi klimatickymi podminkami.

I. Délka stébla s klasem, klasu a dvou poslednich intemodii pod klasem u rht linie odridy
Mironovskd a jejich témér izogennfch linif Rht v letech 1992 a 1993 (hodnota * standardnf
chyba priméru) — Length of stem with ear, ear and two last intenodes below the ear in rht line
of the Mironovsk4 variety and its near-isogenic lines Rht in the years 1992 and 1993 (value *
standard error of mean)

Odrida' Délka stébla’ Délka internodif* (cm) Délka klasu®
Linie” Rht (cm) L 2 (cm)
102 40,0 21, 11,0
_Mironovsk4 rht 2 ?
0,5 0,6 0,5 0,1
82,4++ 33.2 21,1 12,4++
Rht 1 -+ ++
0,5 0,4 0,3 0,1
1992 76,2++ 27,7++ 18,1++ 10,8
Rht 2
0,7 0,4 0,3 0,1
Rht 3 52,4++ 22,2++ 9,8++ 12,2++
; 0,4 0,3 0,1 0,1
58,3++ 25,0++ 13,1++ 10,9
Rht 1 + Rht 2
0,6 0,7 0,4 0,2
i 88,6 34,1 19,8 9,8
Mironovsk4 rht
0,9 0,6 0,2 0,1
79,6 323 17,4 11,3+
Rht 1 ++ ++ ++ : +
0,6 0,3 0,3 0,1
1993 80,1++ 32,0++ 18,9++ 10,0
Rht 2
0,7 0,7 0,2 0,1
46,0++ 19,3++ 9 4++ 8,9++
Rht 3
0,6 0,5 0,3 0,1
Rht 1 + Rht 2 55,4++ 21,44+ 13,7++ 9,00++
0,4 0,5 0,1 0,1

lvariety, 2line, *stem length, 4internode length, Sear length
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Pro hodnoceni vlivu Rht genii na velikost listové plochy bylo provedeno mé-
feni na zaCdtku tvorby klasu, tj. v dob&€ vytvoren{f DH (DK 20) na vzrostném
vrcholu, kdy jsou vyvinuty listy spodnich pater stébla, druhé méfen{ pak v dobé
kveteni, kdy je ukonlen rist poslednich listi pod klasem. Na poc¢dtku tvorby
klasu byla celkova listova plocha stébla redukovéna u v3ech linif (tab. IT). V dobé

I1. Plocha vSech listd v dobé zaloZeni dvojitych hrbolkd na vzrostném vrcholu (DK 20), v dobé
kvetenf (DK 69) a plocha praporcového (1.) a druhého listu pod klasem (2.) u rht linie odridy
Mironovsk4 a jejich témér izogennich linii Rht v letech 1992 a 1993 (hodnota * standardnf
chyba primé€ru) — Area of all leaves in the time of double ridges formation on the shoot apex
(DK 20), in the time of anthesis (DK 69) and area of flag leaf (1) and the second leaf below
ear (2) in rht line of the Mironovsk4 variety and its near-isogenic Rht lines in the years 1992
and 1993 (value * standard error of mean)

Odriida’ Listovf plocha (cmz) v dobé&’ Plocha listd® (cmz)
Linie? Rht dvojitych s
hrbolk® kvetenf 1. 2
. 27,7 88,1 18,9 26,2
Mironovsk4 rht
0,2 0,6 0,2 0,2
Rht 1 19,.2++ 88,6 23,1++ 26,8
0,3 0,6 0,4 0,5
1992 22,7 91,9 22,0+ 28,4++
Rht 2 ++ ++ +
0,3 0,2 0,3 0,3
21,1++ 91,6++ 27,9++ 30,3++
Rht 3
1,1 0,2 0,2 0,2
+ + +
Rht 1 + Rht 2 23,3++ 93,3+ 20,7+ 27.2
0,4 0,4 0,2 0,3
13, 50,3 9,8 12,1
Mironovsk4 rht 4
0,4 0,5 0,2 0,3
13,3 58,6++ 10,1 13,2+
Rht 1
0,3 0,3 0,2 0,3
1993 7 7.8 10 13,1
Rht 2 12,7+ 57,8++ 3+ +
0,1 0,3 0,2 0,2
13,0+ 50,7 10,7++ 12,2
Rht 3
0,1 0,2 0,1 0,1
12,9+ 48,7++ 10,5+ 11,3+
Rht 1 + Rht 2
0,1 0,2 0,2 0,1

1varit:ty, 2line, 3lea\f area in time, 4double ridges, 5anthesis, 6leaf area
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kveten{ byla naproti tomu listovd plocha stébla u linii vé&t3i nebo obdobnd jako
u kontroly, s vyjimkou linie s geny Rht 1 + Rht 2 v roce 1993. RovnéZ véts{
nebo nezménénd byla plocha praporcového listu a druhého listu pod klasem.

III. Hmotnost susiny stébla (internodia + pochvy listd) a klasu v dobé vytvoteni termindlnfho
kldsku (DK 37), kvetenf (DK 69) a riist suSiny (mg/den) v obdobi terminédlniho kldsku aZ kveteni
u rht linie odriidy Mironovsk4 a jejich témér izogennfch linif Rht v letech 1992 a 1993 (hodnota
+ standardni chyba priméru) — Stem dry matter weight (internodes + leaf sheaths) and ear in
the time of establishment of terminal spikelet (DK 37), anthesis (DK 69) and dry matter incre-
ment (mg/day), in the time of terminal spikelet to anthesis in rht line of the Mironovsk4 variety
and its near-isogenic lines Rht in the years 1992 and 1993 (value * standard error of mean)

Hmotnost suSiny stébla Rist Hmotnost suSiny klasu Rist
Odriida’ (mg) v dob&® susiny (mg) v dobé&’ su§in§
Linie® Rht [ierminglntho K 3 stébla69 termindlnho| ( klasu
Klisku® | <" |(mg/den’) | kigsku vetenl | (mg/den)
Mironov- 3473 1 508,9 64,5 1,9 4539 25,1
ska rht 1,7 32,9 0,3 10,4
Rht ‘l 397,0++ | 1 145,8++ 41,6 2,7 5122+ 28,3
7,6 27,7 0,4 14,2
1992 Rht 2 417,7++ |1 205,0++ 43,7 3,4+ 5122+ 283
15,6 333 0,5 15,5
280,0++ |1 067++ 43,6 3.2+ 610,1++ 33,7
Rht 3
5,1 344 0,5 222
Rht 1 + 364,9+ 1 129,4++ 425 3,9++ 486,4+ 26,8
+ Rht 2 7,8 32,7 0,5 9,8
Mironov- 250,0 952,5 39,0 1,1 318,7 17,6
ské rht 1,9 23,4 ' 0,1 4,5
168,2++ 797,1++ 34,9 1,1 329,0+ 18,2
Rht 1
0,6 21,4 0,1 39
1993 217,9++ 845,2++ 34,9 1,2 338,2+ 18,7
Rht 2
0,6 7,7 0,1 53
144,6++ 601,2++ 234 1,4++ 312,5 17,3
Rht 3
2,9 10,4 0,1 72
Rht 1 + 145,5++ 649,6++ 28,0 1,1 306,5+ 17,0
+ Rht 2 58 12,4 0,1 5.7

]variety, 2line. 3stem dry matter weight in time, *terminal spikelet, santhesis, ®stem dry matter
increment, ‘ear dry matter weight in time, Bear dry matter increment, 9mg/day
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Tvorba a distribuce susiny

V obdobi od vytvoren{ TK (DK 37) na vzrostném vrcholu do kveteni (DK 69)
probihalo prodluZovéni stébla, klasu, zvétSovani plochy poslednich listd a také
intenzivn{ rist suSiny téchto orgind.

V dobé kveteni byla u v8ech lini{ s geny Rht hmotnost su$iny stébla bez klasu
prikazné niZ8i proti dlouhostébelné kontrole (tab. III). Nejmensi hmotnost bio-
masy stébla mély zakrslé linie, zejména v roce 1993. PonévadZ mezi Rht liniemi
a kontrolni rht linif nebyly rozdily v dob& po¢édtku a délce trvan{ obdobi riistu
klasu (obdobi TK - kveten{ trvalo 18 dnii), byla men3{ hmotnost biomasy stébla
podminéna niZ3f ristovou rychlost{ (tab. III). Naproti tomu mély linie s Rht geny
v dobé kveteni prikazné vys§i hmotnost suSiny klasu, vyjma zakrslych linif
v roce 1993. Vliv geni se projevil na zvy3en{ pfiristku suSiny za jednotku ¢asu.

Dlouhostébelnd rht linie méla v dobé& kveteni vét3f celkovou nadzemn{ su$inu
hlavniho stébla neZ krtkostébelné a zakrslé linie. Pozitivn{ vliv geni Rht se viak
projevil ve zm&né& distribuce suliny mezi jednotlivé orgdny stébla. U Rht linif
doslo v obou letech ke sniZeni distribuce suSiny do stébla a zvySen{ podilu suSiny
v listech a klasu (tab. IV).

' Morfogeneze klasu

Mezi dynamikou vyvoje klasu dlouhostébelné kontroly a Rht liniemi nebyly
vyznamné rozdily, ponévadZ dosahovaly v obdobnych terminech zacétky
zékladnich vyvojovych etap klasu, tj. zaloZzen{ DH (DK 20), TK (DK 37) a doby
kvetenf (DK 69).

Rozdily v dynamice vyvoje klasu byly mezi roky. Méné& pfiznivé vné&js{
podminky v dob& do kveten{ v roce 1993 (vyssi teploty, men3f srdZky) urychlily
u kontroly i Rht linii zaC4tek tvorby klasu o 5 dnii a pak i zac4tky dalich vyvo-
jovych etap. Také doSlo ke zkrdceni obdobi tvorby klasu o 3 dny, coZ ovlivnilo
sniZeni po¢tu klaski i kvitkd a nédsledné i pocet obilek v klasu proti roku 1992.

V dobé vytvofeni TK byly mezi Rht liniemi a kontrolou rozdily v maximélnim
poctu zaloZenych kvitkd nebo pocet kvitkil ziistal nezménény. Ponévadz viechny
geny mély tendenci zvy3ovat polet zaloZenych kvitkd v kldsku, byly rozdily
v poctu kvitkdi podminény poctem zaloZenych klaski (tab. V). Pro v8echny linie
s geny Rht je charakteristicky zvySeny pocet kvitkd s vydiferencovanymi pradni-
ky, tj. kvitkd dosahujicich nejvy$3iho vyvojového stupné. Po vytvoieni TK
(DK 37) a zaloZen{ maximdlniho poc¢tu kvitkd doslo v obdobi TK - kveteni ke
zméndm v poctu kvitkd v klasu v disledku jejich redukce. U Rht linif byla re-
dukce kvitkd niZ8i neZ u kontroly (tab. V).
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V dobé kveteni mély Rht linie pres rozdily v po¢tu zaloZenych kvitkd veétdf
pocet fertilnich kvitkd v klasu neZ kontrola. Pouze linie s geny Rht 1 + Rht 2
méla v roce 1993 pocet kvitkli nezménény. Linie s vét§im poctem fertilnich
kvitk mély pak i vy33f poCet obilek v klasu v dob€ zralosti (tab. VI). Odli¥nd
reakce byla zji§téna pouze u zakrslé linie s genem Rht 3 v roce 1993. Vlivem
vy33i teploty v kveteni doSlo k vy33i redukci fertilnich kvitkd, které byly schopny
vyvinout obilky, a tim pocet obilek v klasu ziistal obdobny jako u kontroly.

IV. Hmotnost sufiny celého stébla a jeji rozdéleni do jednotlivych orgénidl v dobé kveteni u rht
linie odridy Mironovskd a jejich témér izogennich linii Rht v letech 1992 a 1993 (hodnota +
standardni chyba v priméru) — Dry matter weight of the whole stem and its allocation into
individual organs in the time of anthesis in rht line of the Mironovsk4 variety and its near-iso-
genic lines Rht in the years 1992 and 1993 (value * standard error of mean)

Odrida! Hmotnost | ey Stéblo’ Klas®
Linie2 Rht susiny stébla
(mg) (% susiny z hmotnosti stébla7)
24332 19,3 62,0 19,3
Mironovsk4 rht
53,2
2 181,6++ 24,0 52,5 24,0
Rht 1
48,2
1992 2 227,8++ 22,9 54,1 22,9
Rht 2
44 4
2 264 .8+ 26,1 47,0 26,1
Rht 3
58,9
2 179,8++ 25 51,8 25
Rht 1 + Rht 2 % 9 ’ 4
52,3
. 15799 . 19,5 60,3 20,2
Mironovska rht
20,5
1 456,9++ 22,7 54,7 22,6
Rht 1
23,1
1993 1 540 23.2 54, 21
9 Rht 2 540,9 9 9
7,6
1 200,1++ 23,9 50,1 26,0
Rht 3
15,2
1261,5++ 24,2 51,5 243
Rht 1 + Rht 2 '
19,8

'variety, Zline, 3stem dry matter weight, *leaves, *stem, Ocar, 7% of stem dry matter weight
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V. Pocet zaloZenych kldsk& v klasu, kvitkd vSech vyvojovych stuprili a kvitkli dosahujicich
nejvyssi vyvojovy stupeii (s vydiferencovanymi prasniky, ddle KVP) v dobé vytvofeni termi-
ndlnfho kldsku a pocet fertilnich kvitk@l v klasu v dobé& kvetenf u rht linie odridy Mironovsk4
a jejich témer izogennich linif Rht v letech 1992 a 1993 (hodnota * standardni chyba priméru) —
Number of initiated spikelets per ear, florets of all developmental stages and florets attaining
the highest developmental stage (with fully differentiated anthers, KVP) in the time of terminal
spikelet formation and the number of the fertile florets per ear in the time of anthesis in rht line
of the Mironovsk4 variety and its near-isogenic lines in the years 1992 and 1993 (value *
standard error of mean)

Pocet Pocet zalo:‘ien)7c.‘h4 Pocet ) :uol?of:ra
1 " ; e -
o] b n | | ot
klas® kldsek’ viech? KVP klas® ieﬁ;cz:gz:%)

Mironov- 20,3 7,20 146,3 51,6 49,7 66,0

skd rht 0,2 1,1 0,4 0,5

Rht 1 21,0+ 7,44 155,9++ 63,9++ 58,9++ 62,2
0,2 1,5 0,6 0,6

1992 Rht 2 21,1++ 7,52 158,7++ 66,5++ 62,4++ 60,7

0,2 1,3 0,6 0,5

Rht 3 21,1++ 7,46 157,24+ 72,0++ 70,4++ 55,2
0,2 1,7 0,7 0,6

Rht 1 + 19,2++ 7,17 137,4++ 59,4+ 57.3++ 58,3

+ Rht 2 0,3 2,4 0,9 0,9

Mironov- 18,6 6,19 114,9 38,2 35,8 68,8

skd rht 0,3 1,6 1,1 0,6

Rht 1 19,9++ 6,21 123,8++ 48,5++ 46,9++ 62,1
0,3 1,7 1,4 0,7

1993 18,0 6,45 116,1 44 9++ 39,7++ 65,8

Rht 2
0,3 1,6 1,5 0,5

Rht 3 17,1++ 6,64 113,4 43,0+ 39,7++ 65,0
0,3 1,8 1.7 0,8

Rht 1 + 17,0++ 6,42 109,1+ 40,0 33,3 67,6

+ Rht 2 0.2 1,4 1,1 0,5

lvariety. 2line, 3humber of initiated spikelets per ear, *number of initiated, Sflorets per spikelet,
florets per ear, 7total, 8humber of fertile florets per ear, 9proponion of reduced florets out of
initiated
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Geny Rht mély jednoznalny vliv na sniZeni hmotnosti obilky v roce 1992,
zatimco v druhém roce, kdy byly vné&j§i podminky pfiznivéjs$i pro riist obilek,
doslo ke sniZeni hmotnosti obilky jen u zakrslych linif.

Pozitivni vliv na hmotnost obilek klasu mél v obou letech pouze gen Rht 2.
Zvy3eni hmotnosti obilek klasu této linie bylo podminéno pii stejné hmotnosti
obilky v roce 1993 a sniZené hmotnosti obilky v roce 1992 zvy$enym poctem
obilek v klasu.

VI. SloZky produktivity klasu a hmotnost obilek klasu u rht linie odnidy Mironovsk4 a jejich
témeér izogennich linif Rht v letech 1992 a 1993 (hodnota + standardni chyba priméru) —
Components of ear productivity and ear caryopses weight in rht line of the Mironovsk4 variety
and its near-isogenic lines Rht in the years 1992 and 1993 (value * standard error of mean)

1 Pocet Podet obilek v* Hmotnost Hmotnost
Odriida 2 i ; 38
Linie? Rht fertilnich s 6 obilky obilek klasu
k]ﬁSkﬁ:; klasu kldsku (mg) (g)
Mironovsk4 18,6 43,3 2,31 55,5 2,37
rht 0,2 0,9 0,03 0,7 0,03

Rhi 1 19,5++ _ 53,7++ 2,73++ 39,1++ 2,144+
0,2 0,6 0,06 0,5 0,04

1992 Rht 2 20,3++ 58,3++ 2,91++ 42.9++ 2,51++
0,2 0,9 0,04 0,3 0,03
Rht 3 20,9++ 65,5++ 3,13++ 36,1++ 2,36
0,2 0,8 0,03 0,5 0,02

Rht 1 + 19,0 54,3++ 2,86++ 36,3++ 1,97++
+ Rht 2 0,3 1,1 0,07 0,7 0,04
Mironovsk4 16,5 33,0 2,00 55,4 1,82
rht 0,3 09 0,04 1,0 0,05

19,1++ 46,9++ 2,46++ 54,5 2,55++

Rht 1

0,3 1,0 0,03 0,5 0,05

1993 16,6 39,2++ 2.37++ 55,9 2,19++

Rht 2

0,3 0,4 0,04 1,0 0,05

Rht 3 15,0++ 32,2 2,16+ 50,3++ 1,61++
0,3 1,0 0,06 1,5 0,05
Rht 1 + 15,3++ 33,1 2,17++ 52,6+ 1,74
+ Rht 2 0,2 0,6 0,03 0,7 0,04

'variety. %line, *number of fertile spikelets, “number of caryopses per, Sear, 6spikelet, 7caryopsis

weight, 8ear caryopsis weight
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DISKUSE

Geny zakrslosti Rht 1, Rht 2, Rht 3 a Rht 1 + Rht 2 mély specificky vliv na
rist jednotlivych orgénid stébla u témér izogennich linii s genetickym pozadim
odriidy Mironovskd. Jednotlivé geny se liSily svym ud¢inkem na redukci délky
stébla. U linif s geny Rht 1 a Rht 2 bylo zkrécen{ stébla men3f neZ u linif s geny
Rht 1 + Rht 2 a Rht 3. Hoogendoorn et al. (1990) uvddéji, Ze tento
rozdilny vliv spocivd v tom, Ze geny Rht 1 a Rht 2 redukuji vétSinou délku
epidermdlnich buné€k, zatimco Rht 3 geny redukuji vedle délky bunék i jejich
celkovy pocet. U v3ech linif se projevil vliv geni Rht zmen3enim listové plochy,
av8ak pouze u listi spodnich pater stébla. Naproti tomu mél praporcovy list
a druhy list pod klasem vétSinou priikazn€ vét3{ nebo stejnou plochu jako dlou-
hostébelnd kontrola. Vysledky potvrzuji piedpoklady (Mc Caig,
Morgan, 1993), Ze geny Rht maji vét8{ vliv na rist v ran&j§ich vyvojovych
etapdch rostlin. Youssefian et al. (1992) se domnivaji, Ze geny Rht
ovliviiujf jen rist stébla a listd, zatimco rist klasu je ovlivnén pouze nepiimo
a projevuje se zvySenou hmotnosti klasu v kveteni. V naSem pokusu v3ak doslo
i k redukci délky klasu, a to u zakrslych liniif v méné piiznivych podminkéch
v roce 1993. Rozdilny uc¢inek téchto genl v jednotlivych letech miiZe spocivat
vitom (Pinthus et al, 1989), Ze geny Rht se projevuji G¢inné&ji pii vySssi
teploté, tj. ve stresovych podminkéch.

Geny Rht redukovaly hmotnost nadzemni biomasy stébla a rovné€Z podminily
zménu v distribuci suSiny mezi klas a stéblo. U Rht linif se obdobné v obou
letech zvy3il podil suSiny klasu a sniZil podil su¥iny stébla. S touto zménou
souviselo i zvy3eni hmotnosti klasu v dob& kvetenf u vétSiny lini{ s geny Rht,
coz se shoduje se zdveéry, ke kterym dospéli Brooking, Kirby (1981)
i Slafer, Andrade (1993). Pouze u zakrslych linif v roce 1993, kdy
doslo k nejvétdi redukci nadzemnf su$iny stébla, zlstala hmotost klasu nezmé-
néna nebo niZdi i pii zvySeném podilu suliny v klasu. Z té€chto udaji a rovnéz
z obdobnych vysledkl (Youssefian etal., 1992) vyplyv4, Ze pouhé zvySeni
proporce su$iny klasu z celkové sufiny stébla nedeterminuje zvySeni hmotnosti
klasu u Rht linii, ponévadZ musf byt brdna v ivahu také celkovd hmotnost su$iny
stébla.

U linif s geny Rht, s vyjimkou zakrslych linif v roce 1993, do$lo v porovnani
s dlouhostébelnou kontrolou ke zvy3eni poctu obilek v klasu, coZ souhlasi s do-
savadnimi poznatky a je objasfiovdno dvéma hypotézami. Fisher (1973)
a Holmes (1973) pfipisuji zvy3eni poc¢tu obilek rozdilné morfogenezi klasu.
Uvedeni autofi predpoklddaji, Ze linie s geny Rht maji v&t3{ apikdln{ dominanci,
kterd umoziiuje synchronn&j3i vyvoj kldski i kvitkd, ¢fmZ se zakl4dd4d vét3f pocet
té€chto prvkd. Naproti tomu Brooking, Kirby (1981) se domnivaji, Ze
hlavni vliv téchto geni spodivd ve zvySeni transportu susiny do vyvijejiciho se
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klasu v diisledku sniZenf konkurence stébla o asimildty, ¢imZ pak nésledné doché-
zi ke zvySeni hmotnosti suSiny klasu a uchovani vét§iho poctu kvitkd do kveteni.

V naSem pokusu do3lo vlivem genidl Rht v porovnén{ s kontrolou ke zméndm
v morfogenezi klasu, které podminily u Rht linii zaloZeni rtizného poctu kvitkd.
Kvitky zaloZené v kldscich do vytvoreni TK dosahuji rizny vyvojovy stupei. Pro
linie s geny Rht byl charakteristicky vy33f pocet kvitkii dosahujicich nejvyssi
vyvojovy stupefi, tj. kvitkd s vydiferencovanymi pradniky. Ponévadz se v priib&-
hu riistu klasu ddle vyvijely pouze tyto kvitky, 1ze pfedpoklddat, Ze jejich vy3sf
pocet podminil i zvy3en{ sily sinku, kterd se projev{ vy38{ konkurenéni schopnosti
klasu. ZvySeni poctu fertilnich kvitkli a ndsledn& i poctu obilek v klasu souvisi
se siln€ konkurujicim klasem a s men3{ konkuren¢ni schopnosti stébla
(Fischer, Stockman, 1986). S ohledem na teorii o zdvislosti poctu
uchovanych kvitkid v kveteni na hmotnosti suliny klasu (Brooking, Kir-
by, 1981) je nale interpretace této zdvislosti pon€kud odli¥nd. Nae vysledky
prokdzaly, Ze vyS8i pocet fertilnich kvitkd u Rht liniif byl podminén jiZ v dobé
tvorby klasu, a to d¢inkem Rht gendl na zvy3en{ poctu kvitki s vydiferencovany-
mi pradniky. Tato modifikace vyvoje klasu spolu s vlivem gend Rht na sniZenf
konkuren¢ni schopnosti stébla o asimildty umoziiuje v&tSi transport suSiny do
klasu. Tim mély linie s geny Rht jak v&§f podet fertilnich kvitkd, tak i vy3¥f
hmotnost su$iny klasu v kveteni. U v8ech linif v§ak vy3${ pocet fertilnich kvitki
nesouvisel s vyS3i hmotnost{ klasu. U linie s genem Rht 3 byl v roce 1993 pocet
fertilnich kvitkdi vy$8f neZ u kontroly pfi nezménéné hmotnosti suSiny klasu.
Pocet fertilnich kvitki byl v tomto piipad€ a u ostatnich Rht linif vZdy velmi
blizky poctu kvitkdi dosahujicich nejvy$§iho vyvojového stupnég, stanovenych
v dobé TK.

U linif s geny Rht 1 a Rht 2 byl vy33i pocet obilek v klasu spojen s redukci
hmotnosti obilky pouze v roce 1992, kdy byly méné priznivé vnéj${ podminky
pro rist obilek. Jind reakce v3ak byla zaznamendna u zakrslych linif, u nichz
doslo k redukci hmotnosti obilky nejen v prvém pokusném roce, ale i v pfizni-
vych podminkdch pro riist obilek v roce 1993 a pfi poctu obilek v klasu srovna-
telnym s kontrolou. Redukce hmotnosti miZe byt podminéna bud’ tim, Ze zvy3eny
pocet obilek zvétSuje konkurenci o asimildty, nebo Ze maji obilky men3i po-
tencidlnf hmotnost (Slafer, Miralles, 1993).

Zéavérem lze konstatovat, Ze u linif s geny Rht v genetickém pozad{ odridy
Mironovska byl vy33i pocet obilek v klasu a vy33i hmotnost obilek v klasu u linie
s genem Rht 2 v obou letech vysledkem jak zmény zpisobu ristu stébla, tak
i morfogeneze klasu.
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NATROVA, Z. - SKORPIK, M. - $IP, V. (Research Institute for Crop Production, Praha-
Ruzyng):

The effect of dwarfing genes on morphological and physiological characteristics of
stem and ear of winter wheat cultivar Mironovska.

Rostl. Vyr., 40, 1994 (6): 529-543.

The available knowledge about the effects of Rht genes on morphological and
physiological characteristics of stem as well as on the formation of yield elements
does not yet enable a general explanation. Allan (1983), King et al. (1983),
Mc Clung etal (1986), Bush, Evans (1988) ascribed varying results
to the dependence of the Rht gene effects on external conditions, developmental stage
and genetic background. The objective of this paper was to assess the effect of various
dwarfing genes (Rht) on the development of the main stem and ear in near-isogenic
lines of winter wheat cultivated in the field trials at Praha-Ruzyné.

Near-isogenic lines carrying dwarfing genes Rht 1, Rht 2, Rht 3, and Rht 1 + Rht 2
were produced in the winter wheat background of the long-stem variety Mironovska
(gene sources: Siete Carros, Avalon, W 3A, Yecora). The lines as well as the control
rht lines of the variety Mironovska were assessed in field trials conducted in 1992
and 1993. Ear morphogenesis was assessed according to specific morphologic criteria
of a decimal scale described by Natrova, Joke§ (1993) for the evaluation
of the development of wheat ear. Furthermore, the effects of Rht genes have been
assessed on stem and ear growth, leaf area size, dry matter formation and allocation.

In all the Rht lines, the stem height has been reduced, however, the degree of
reduction differed in the individual lines. The Rht 1 and Rht 2 genes induced a re-
duction to the range of 76 cm to 82 cm which corresponds to the typical height of
short stem types. The Rht 1 + Rht 2 and Rht 3 genes reduced the stem height up to
46 cm to 58 cm producing thus typical dwarf lines.

All the Rht genes induced reduction of the leaf size in lower insertions. Further-
more, a reduction of ear length was found ih dwarf lines in 1993 when less favorable
climatic conditions prevailed (higher temperatures, lower precipitation). The effects
of Rht genes on stem dry mass were comparable to those on stem height. However,
considerable changes of dry matter allocation were found inducing lower allotment
of stem dry mass and higher ratio of dry mass of leaves and ear. The changes'in dry
matter allocation were consistent with an absolute increase in ear dry mass of most
lines at anthesis. Different values were found only in dwarf lines in 1993, when the
total stem dry mass has been reduced to a maximum. This high reduction brought
about no changes or only minor reduction of ear dry mass, although the ratio of ear
dry mass to total stem dry mass was increased.

Rht genes also modified ear morphology. Although the total number of initiated
florets per ear varied among Rht lines, the number of florets reaching the highest
development stage at terminal spikelet (TS), i.e. florets with fully differentiated an-
thers, was significantly increased in the Rht lines. Because during the ear growth, i.e.
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during the period from TS initiation to anthesis, only florets with fully developed
anthers further developed, it may be supposed, that the higher number of these florets
increased the sink strength bringing about a higher ability of the ear to compete for
assimilate.

With regard to the theory about the dependence of the number of florets survived
at anthesis on kernel dry mass (Brooking, Kirby, 1981), our interpretation
of this association is slightly different. Our results proved that the higher number of
fertile florets of the Rht lines was determined at the time of ear formation already
because of the effect of Rht genes on the number of florets with fully differentiated
anthers. Such a modification of ear development together with the influence of Rht
genes on lowering the stem ability to compete for assimilate induced an increase in
the dry matter allocation into the ear. In this way, the Rht lines possess both a higher
number of fertile florets and higher ear dry mass at anthesis. However, the relation-
ships between higher number of fertile florets and higher ear dry mass at anthesis
was not found in all the Rht lines. Although the number of fertile florets of the line
with Rht 3 genes was higher than that of the control variety in 1993 its ear dry mass
remained unchanged. But even in this case, the number of fertile florets was very
close to those reaching the highest development stage at the time of TS formation.

At anthesis, the Rht lines had higher number of fertile florets per ear than the
control variety. The only exception was the line with Rht 1 + Rht 2 genes with no
changes of the floret number in 1993. Most of the lines with higher number of fertile
florets had also a higher proportion of grain set. A difference was found only in 1993
with the dwarf line carrying the Rht 3 gene. Because of the higher temperature at
anthesis the reduction of fertile florets was higher that were otherwise able to develop
kernels, reducing thus the number of kernels per ear to that of the control variety.

Higher number of kernels per ear of lines with Rht 1 and Rht 2 genes brought
about a reduction in kernel dry mass only in 1992 when the climatic conditions were
less favorable for kernel growth. On the contrary, the kernel dry mass was reduced
in dwarf lines in the two growing seasons.

The Rht 2 gene positively affected the kemel dry mass per ear in the two years.
It may be concluded that the higher dry mass of kernels per ear in the Rht 2 line and
higher number of kernels per ear in the Rht lines was brought about by modifications
of stem growth and ear morphogenesis.

Kontaktni adresa:

RNDr. Zdefika Ndtrov a, CSc., Vyzkumny dstav rostlinné vyroby, Drnovska 507,
161 06 Praha 6-Ruzyng, tel.: 02 / 360 851, fax: 02 / 365 228
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THE 9TH CONGRESS FESPP - BRNO 3. - 8. 7. 1994

Federace evropskych spolecnosti rostlinné fyziologie (FESPP) po-
fidad ve dnech 3. a7 8.7. 1994 v Brn& 9. kongres s védeckym programem:
1. Cell structure and development. 2. Hormone metabolism and action.
3. Signal transduction pathways. 4. Photomorphogenesis. 5. Integration
of growth processes. 6. Morphogenesis in vitro. 7. Flowering and juve-
nility. 8. Germination and dormancy. 9. Senescence and abscission.
10. Photosynthesis. 11. Respiration. 12. Root physiology including mi-
- neral nutrition. 13. Primary metabolism. 14. Secondary metabolism.
15. Cellular transport. 16. Long distance transport. 17. Ecophysiology.
18. Crop physiology. 19. Plant-microbe interactions. 20. Plant-herbicide
interactions. 21. Topics of special interest.

Dalsi informace: 9th FESPP Congress, V. Borkovec, Vysoka
Skola zemé&délska, Zemé&délska 1, 613 00 Brno, tel.: 05 / 5164, fax: 05 /
/ 578 427, resp. 05 / 576 392




SLOZENI POPULACE PADLI TRAVNIHO NA JECMENI
NA STREDNIi MORAVE V ROCE 1992

A. Dreiseitl', E. Schwarzbach®

;V)’Izkumn)’l ustav obilnarsky, Kromériz
Statni kontrolni a zkuSebni iistav zemédélsky, Brno

Genetické slozeni populace padli travniho na jeC¢meni (Erysiphe graminis hordei)
bylo sledovédno zji¥tovdnim relativnich Cetnosti deviti vyznamnych virulenci
v reprezentativnich vzorcich vzduchu. Odchyt konidif byl provadén v 18 terminech
v rozpéti péti tydnl na vrcholu véZe kroméfizského zamku, vzdileného 1,5 km od
nejbliZsich porostd je¢mene. Frekvence virulenci vic¢i genim Mlg, Mlal, Mla3,
Mla6, Mla7, Mla9 a Mlal3 pfibliZné odpovidala dosavadnimu rozsifeni odrid s t&-
mito geny. Vysoky vyskyt virulence k Mlal2 je vSak zfejmé& vysledkem pfenosu
padli vétrem ze sousednich zemi. V populaci dominovaly patotypy 137 a 177 (39 %

rvws

z celkového poctu 601 izolatd). S niZ8i frekvenci bylo zjisténo dalsich 75 patotypi.
Izolaty s vys$§im poctem virulenci byly hojnéjsi neZ jednodussi izoldty. Primérny
pocet virulenci na izolat (komplexita) ¢inil 6,01. Vazbu virulenci Val2 + Val3 +

V(1192) obsahovalo 75 % populace.

Riziko napadenf{ odriid je¢mene padlim zdvis{ jak na genech rezistence v odri-
ddch, tak na genetickém sloZen{ virulence populace padli, které jsou odriidy na
poli vystaveny. Je proto potifebné toto sloZeni zndt. V soucasné dobé je u né&kte-
rych houbovych chorob prenosnych vétrem vyuZivdna k tomu tcelu metoda vi-
rulenéni analyzy (Wolfe, Schwarzbach, 1975). Metoda je zaloZena
na zjistovani frekvence jednotlivych virulenci v populaci. Touto metodou byla
v byvalém Ceskoslovensku poprvé sledovina lokdlni populace padli travniho na
je¢meni v roce 1988 (Dreiseitl, 1991a). Dokonalejdi experimentdlni techni-
ka umoznila v roce 1992 zjistit sloZenf populace padli je¢mene reprezentativnim
zplisobem.

MATERIAL A METODA

Konidie padli byly ziskdviny ze vzduchu pomoci staciondrni verze lapace spor
(Schwarzbach, 1979) s aktivnim nasdvinim o hodinovém vykonu 12 m’
vzduchu. Pifstroj byl vyroben firmou BMF KroméiiZz. Lapa¢ byl umistén na
vrcholu véZze Arcibiskupského zdmku v Kroméfizi, 60 m nad okolnim terénem
a ve vzddlenosti pfiblizné 1 500 m od nejbliz§iho porostu je¢mene. V lapaci byla
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umisténa Petriho miska s 0,5% vodnim agarem s pfisadou 20 ppm benzimidazolu,
na jehoZ povrchu byly vyloZzeny bezinfek¢né vyp&stované prvni listy odridy
Diamant, neobsahujic{ Zddny gen rezistence odpovidajicf sledovanym virulencim.
Misky byly exponovény ve dni odbéru zpravidla 8 h, pokud to vnéjsi podminky
dovolovaly. Odchyt byl provddén v dob& od 2. 6. do 3. 7. Jednotlivé terminy
a expozi¢ni doby jsou uvedeny v tab. L.

I. Udaje o odchytu konidii padli travniho na je¢meni ve vzorcich vzduchu z véZe kroméfiZského
zdmku v roce 1992 — Data on catching conidia of powdery mildew on barley in air samples
from the KroméifZ Castle tower in 1992

TYdenl Pofadi® Datum® Te?h't;fn“ Celkow(/:)dobas i;ﬁif‘;s
L 2. 6. 14.40 - 17.00 2,20 16
L % 3. 6. 13.40 - 17.10 3,30 67
3. 4. 6. 9.20 - 17.20 8,00 47
4. 9. 6. 11.10 - 15.50 4,40 60
IL. 5. 10. 6. 9.00 - 16.45 7,45 65
6. 11. 6. 9.15 - 15.15 6,00 25
7. 15. 6. 10.15 - 16.15 6,00 40
II. 8. 16. 6. 10.00 - 15.40 5,40 27
9. 17. 6. 8.30 - 17.15 8,45 83
10. 22. 6. 7.50 - 16.10 8,20 47
V. 11. 23. 6. 8.30 - 16.30 8,00 9
12. 24. 6. 8.00 - 16.00 8,00 28
13. 25. 6. 10.45 - 15.45 5,00 9
14. 29. 6. 7.50 - 17.10 9,20 35
15. 30. 6. 8.30 - 16.00 7,30 23
¥ 16. . 8.20 - 16.10 7,50 61
17. 2.7 8.30 - 17.00 8,30 20
18. . 7. 7.45 - 14.45 7,00 28

Iweek, 2sequence, 3date, Atime. 5total period, 6numbcr of isolates

Misky s listy byly po expozici inkubovany 10 dnii pfi 21 £ 1 °C za tlumeného
pfirozeného osvétleni. Kupky konidif, které se béhem inkubace vytvofily z jed-
notlivych spér zachycenych lapadem, byly nasdvany varipipetou AW 1000 do
objemu 0,4 ml a vyfouknuty injek¢ni stifkaCkou mnoZstvim 4 ml vzduchu do
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otvoru ve vrcholu sedimentacni v&€Ze o priméru 90 mm a vysce 200 mm. Pro
rozpraSeni konidif kazdé kupky byla pouZita vZdy jind vyménnd 3picka varipipe-
ty. Na dn& sedimenta¢n{ v&Ze byla umisténa Petriho miska s listovymi segmenty
prvnich listd diferenciaénich odrid, uloZenymi na 0,5% vodnim agaru s pfisadou
20 ppm benzimidazolu. SloZen{ diferenciaéniho souboru je uvedeno v tab. II. Po
inokulaci byly misky inkubovany pfi teploté 20 az 22 °C, zérivkovém osvétleni
a délce svételné periody 10 h.

Odrida’ Gen odolnostiZ I1. Diferenciaéni soubor odrid je¢mene pou-
Merka M Zity ke zjiSténf spektra virulence izoldtd —
e & A differential set of barley varieties used for
Rubin Mlal determining a virulence spectrum of isolates
Mars Mla3 (Dreiseitl, 1991b)
Ametyst Mla6 _ 2 .
. variety, “resistance gene
Diabas Mla7
Spartan Mla9
Zefir Mlal2
Kori4l Mlal3
Kredit MI(1192)

Reakce diferencia¢nich odrid byla vyhodnocovédna sedm dni po inokulaci. Na
zékladé podrobné znalosti infek¢nich typd jednotlivych gend odolnosti byla re-
akce izolétu s diferencia¢ni odridou hodnocena jako virulentni hodnotou 1 nebo
avirulentni hodnotou 0. Pfi dodrZeni pofadi diferencia¢nich odrid lze spektrum
virulence vyjddfit devitimistnym bindrnim ¢&fslem. Z praktickych divodd byl
k oznafeni virulen¢niho spektra bindrni zdznam reakci pfeveden na trojmistné
oktdlni ¢&islo (Gilmour, 1973; Dreiseitl, 1993c; Limpert,
Miiller, 1994).

VYSLEDKY A DISKUSE

Limpert (1985) pfi srovnédni staciondrnich a mobilnich odchytd v Ba-
vorsku zjistil, Ze lapaem umisténym na 25 m vysoké vodédrenské véZi, nesouse-
dici bezprostiedné s porosty jeCmene, byly ziskdny vysledky stejné
reprezentativni jako pravidelnymi mobilnimi sb&ry na trasdch o délce 120 km
v okoli véZe. Z obdobného diivodu vyuZili k ochytu konidif padl{ stfechu vysoké
budovy v Cambridgei W olfe etal. (1987). Vzhledem k vétsi vertikdlni i ho-
rizontdlni vzddlenosti ndmi umisténého lapace od porostdi je¢mene, nez pouZil
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Limpert (1985), 1ze predpoklddat, Ze naSe vysledky jsou reprezentativni
nejméné pro stfedni Moravu (oblast kolem Kromé&fiZze o polomé&ru cca 50 km),
kterd zahrnuje Hanou jako tradi¢ni oblast péstovdni vysoce kvalitnich sla-
dovnickych je¢mend.

Frekvence vyskytu jednotlivych virulenci mezi analyzovanymi izoldty je uve-
dena v tab. III. Z4dny z 601 vyhodnocenych izol4td nebyl avirulentni vii&i genu
Mig. Tento gen je vyuZivéan ve Slechténi v Evropé jiz od 30.let Honecker,
1938) a odpovidajici virulence je proto i v jinych zemich piitomna s frekvenci
témér 100% (Limpert, 1985). Niz§ vyskyt virulenci vii¢i genim Mlal
a zv148t€ Mla3 souvisf s mendim roz3ffenfim odrid s témito geny (Mlal - pouze

II1. Absolutni a relativni Cetnost virulenci v analyzovanych izoldtech — Absolute and relative
frequencies of virulences in isolates analysed

Vg Val Va3 Vaé Va7 Va9 Val2 Val3 | V1192
n 601 141 40 439 537 325 526 483 520
o 100 23 7 73 89 54 88 80 87

Primémy pocet virulenci v patotypech: 5,09

A mean number of virulences in pathotypes: 5.09
Priimémy pocet virulenci v izoldtech: 6,01

A mean number of virulences in isolates: 6.01

Rubin, Mla3 - pouze Mars). Vysoky podil virulenci Va6 a Va7 odrdZi vysoky
podil ploch odrid nesoucich Mla6 a Mla7. Naproti tomu 88 % izoldtd bylo vi-
rulentnich k Mlal2, ackoliv odriidy s touto rezistenci nebyly u nds ve
vyznamném rozsahu péstovany (Dreiseitl, 1993a, b). Odridy s Mlal2 vSak
byly zna¢né rozditeny v Ddnsku Jergensen, 1993), Polsku (Gacek,
Czembor, 1992), Francii a zvla$té¢ v Némecku (Limpert et al.,, 1990).
Cetnost virulence Val3 (80%) je vy$i neZ v zdpadni Evrop& (Limpert etal.,
1990) a odpovidd dlouhodobému vysokému zastoupeni odriid s touto odolnosti
v byvalém Ceskoslovensku (Dreiseitl, 1993a, b). Je ptekvapujict, ze 75 %
izoldtl obsahovalo kombinaci virulenci Val2 + Val3 + V(1192), jak uvddi tab.
III. Kombinace virulenci Val2 a Val3 se k ndm mohla dostat z byvalé NDR,
kde se po fadu let na podstatné ¢dsti osevni plochy je¢mene péstovaly odridové
smési, které vét§inou obsahovaly komponenty s Mlal2 a Mlal3, coZ vyvolalo
silny selek¢nf tlak na kombinovanou virulenci (W o 1f e , osobni sd€leni). Pokud
se takovy kombinovany patotyp dostal na naSe tizemi a rozmnoZil se na odriiddch
s Mlal3 u nds nadmérné roz$ifenych, musely nutn& vzriist frekvence obou viru-
lenci soucasné.
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Nejrozsifené;jsi patotypy nadi sou¢asné populace padli se'1i§i od prvniho popsa-
ného patotypu s virulenc{ k Mlal3 (Briickner, 1982), ktery nebyl virulentn{
k Mlal2 a ktery vyznamné ovlivnil populace padli na je¢meni ve Svycarsku,
Velké Britdnii a pravdépodobné i jinde (W olfe et al., 1992).

Nepodarilo se nalézt izoldt kombinujici virulenci k Mlal3 s avirulenci viici
MI(1192), zatimco kombinace avirulence k Mlal3 a virulence k MI1(1192) se
vyskytla v 7 % pripadi. To miZe souviset se zdvéry, ke kterym dospéli
Schwarzbach, Fischbeck (1981), ktefi zjistili u nasi odridy Kordl
vedle alely Mlal3 i dal¥f gen stfedni odolnosti (alela Mlal3 v naSich odridéch
pochdz{ z donoru I 25). Uveden{ autofi se domnivali, Ze jde o gen MILa. Tento
z4aveér vylucuji vysledky, které uverejnil Dreiseitl (1989, 1992). Je viak
mozné, Ze druhym genem odriidy Kordl (a moZn4 i naSich dal$ich odrid) je pravé
gen MI(1192), ktery nejsme schopni naSim souborem patotypd v piitomnosti
alely Mlal3 identifikovat. Spole¢nd pritomnost genu M1(1192) a Mlal3 v nékte-
rych naSich odriidich by vysvétlovala jak casové shodné prekondni téchto gent
u nds, tak i vyskyt uvedenych patotypi.

Pii sledovdn{ lokdln{ populace padli travniho byly na sklonku vegetace jeCme-
ne v roce 1988 zjidtény vyznamné zmény ve sloZeni populace, které vedly ke
sniZeni komplexity jedincid prezivajicich nepfiznivé podminky tohoto obdobi pro
padli (Dreiseitl, 1991a). Proto byly analyzy v roce 1992 provadény v ty-
dennich blocich (tab. I). Takto rozloZené vysledky jsou zndzorn&ny na obr. 1.
Zastoupeni virulenci bylo ve sledovaném obdobi velmi podobné, coZ potvrzuje
spolehlivost ziskanych udaji.
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V tab. IV jsou uvedeny korelace mezi jednotlivymi virulencemi. Hodnota
korelace uddvd, v jaké mife je Cetnost asociace uritych virulenci vyS$8i nebo
niz8{, nez odpovid4d ndhodné asociaci. Vzhledem k velkému poctu izoldti jsou
i malé hodnoty korelace statisticky vyznamné. Z hlediska sloZeni populace jsou
v8ak zdvazné jen tésnéjsi korelace, tj. mezi Val2, Val3 a V(1192), které jsou
disledkem zminéné vazby virulenci k Mlal2, Mlal3 a MI(1192).

IV. Korelace mezi virulencemi v populaci (celkem 601 izoldtd) — Correlations between viru-
lences in the population (601 isolates in total)

Va3 Va6 Va7 Va9 Val2 Val3 V(1192)
Val 0,04 -0,06 -0,03 0,12** 0,04 -0,09* -0,02
Va3 -0,03 0,03 -0,06 0,04 -0,02 -0,01
Va6 0,06 -0,08* -0,01 0,00 0,02
Va7 -0,05 0,07 0,07* 0,10%*
Va9 0,01 -0,04 0,00
Val2 0,33%#* 0,43%x*
Val3 0,80**

Kombinace Val2 + Val3 + V(1192) = 451 izolatd = 75% populace
Combination of Val2 + Val3 + V(1192) = 451 isolates = 75% of the population

Frekvenci zji$ténych patotypl a izoldtd uvdadi obr. 2. Komplexita izoldtd je
vysokd, v priméru je piitomno 6,01 sledovanych virulenci v jednom izoldtu. Graf
frekvence zjiSt€nych patotypi a izoldti podle komplexity (obr. 3) ndzormé doku-
mentuje vyskyt izoldtd s vy$8im poctem virulénci. Z téméf normdlniho tvaru
kiivky, kterd zndzorriuje frekvenci patotypi, 1ze mimo jiné odvodit i vhodnost
pouzitého diferenciaéniho souboru pro danou populaci a aktudlnost sledovanych
virulenci, s vyjimkou Vg. Kfivka frekvence izolétl je asymetrickd a je vychylend
smérem k vy38i komplexit€, coz je disledek trvajiciho selek¢niho tlaku hosti-
telské populace obsahujici odpovidajicf geny odolnosti. P&stovan{ odriid se spe-
cifickymi odolnostmi tak samo o sob& vede ke zvy¥ovéani komplexity patotypi
v populaci patogena. Cilevédomou ¢innosti musi byt tento proces zpomalen sni-
Zovanim selek¢niho tlaku na populaci patogena.

Ziskané tdaje potvrzuji, Ze odolnost odriid jeCmene k padli nelze tefit jen
zabudovadnim urcitého specifického genu pro rezistenci, ale je tfeba vychdzet ze
sloZeni populaci patogena i hostitele v nadndrodnich geografickych celcich. Di-
verzifikaci genetického zdkladu odolnosti, raciondlnim vyuzZivanim existujicich
odriid a zvySovanim trvalé odolnosti (Fischbeck, Jahoor, 1991) lze
budovat a udrZet dcinnou odolnost péstovanych plodin.
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2. Frekvence patotypii a izol4td — Patho-

n, nz
510 type and isolate frequencies
51 1 osa x - pocet genli virulence - x axis -
/1 . a number of virulence genes
5 2 366 1 n) - oktélnf zdznam virulence patotypi -
531 1 365 . octal notation of pathotype virulence
12 1 355 1 n2 - pocet odpovidajicich izol4td - a num-
125 1 336 1 ber of respective isolates
530 1 316 1 535 1
151 1+ 174 2 317
145 1 331 2 3% 2 376 1
125 2 370 a 347 2 575 2
521 1 166 3 335 & 727 2
306 1+ 165 3 521 s 717 .
141 2 321 2 1% 3 175 6 357 o
121 1 126 2 147 6 176 + 537 s
510 1 360 3 135 & 327 7 567 s
10 2 111 2 107 2 171 2 3711 & 315 7 715 a
120 2 301 2 161 « 11710 157 22 337 19 51T &
101 2 160 3 131 & 136 21 167 38 367 22 737 s
140 3 130 23 170 & 127 22 13T21s 17T1a3 377 30 777
2 3 4 s 5 7 8 9

[240 3. RozloZen{ patotypii a izol4-
220  td podle komplexity — Patho-
20 type and isolate distribution
180 depending on the complexity
160 osa x - pocet genil virulence -
X axis - a number of virulence
genes

osa y (vlevo) - frekvence pa-
totypd - y axis (left) - fre-
quencies of pathotypes (-il-)
osa y (vpravo) - frekvence
izolatd - y axis (right) - fre-
quencies of isolates (——)

@ 4
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DREISEITL, A. - SCHWARZBACH, E. (Cereal Research Institute, Kromé&¥Zz; State In-
stitute for Agriculture Supervision and Testing, Brno):

Composition of the powdery mildew population on barley in Central Moravia of the
Czech Republic in 1992.

Rostl. Vyr., 40, 1994 (6): 545-554.

A genetic composition of the powdery mildew population on barley (Erysiphe
graminis horder) was investigated by determining relative frequencies of 9 important
virulences in representative air samples. Conidia were obtained by using a stationary
version of a spore trap (Schwarzbach, 1979) with active admission at a ca-
pacity of 12 m® of air per hour. The device used was manufactured by the BMF
Company, KroméfiZz. The trap was placed on the top of the Archbishop’s Castle tower
in Kroméfiz, at a height of 60 m above the ground and at a distance of 1 500 m from
the nearest barley stands. Conidia were sampled 18 times in five blocks (i.e. a certain
number of days a week) during the period from 2 June to 3 July (Tab. I).

For sucking off 10 day pustules varipipette AW 1000 with replaceable tips was
used. The differential set of varieties used and their sequences are given in Tab. II.
For practical reasons, the binary notation of responses which defines the virulent
spectrum of isolates was converted to ternary octal numbers (Fig. 2).

The virulence frequency to genes Mlg, Mlal, Mla3, Mla6, Mla7, Mla9 and Mlal3
showed approximate correspondence with the distribution of varieties carrying these
genes grown until now. Pathotypes 137 and 177 (39 % of the total isolate number
601) were dominant in the population studied. Other 75 pathotypes occurred at lower
frequencies (Fig. 2). Isolates with a higher number of virulences were determined
more frequently than simpler ones. This is also illustrated in the graph which shows
frequencies of detected pathotypes and isolates (Fig. 3). A mean complexity of viru-
lences per isolate was 6.01. The curve of isolate frequencies is asymmetric and
inclines towards a higher complexity, which is a result of permanent selection pres-
sure of the host population possessing respective resistance genes.

Based on the almost normal curve shape, which illustrates pathotype frequencies,
among other things, suitability of the differential set used for a certain population and
actual relevance to the virulences studied, except for Vg, can be derived, too.

The frequency of the Val3 virulence (80 %) was significantly higher than that
recorded in Western Europe (Limpert etal., 1990) and corresponds with a long-
term high distribution of varieties possessing this resistance in former Czechoslovakia
(Dreiseitl, 1993a, b). A high occurrence of the virulence to Mlal2 (88 %)
confirms that the most widespread pathotypes of our present powdery mildew popu-
lation differ from the first described pathotype with the virulence to Mlal3
(Briickner, 1982) which was not virulent to Mlal2. An abundant occurrence of
Val2 is likely to be a result of wind-spreading powdery mildew from neighbouring
countries because varieties with respective resistance occupied only negligible areas
in the former Czechoslovakia. Combining the virulences Val2 + Val3 + V(1192)
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was determined in 75 % of isolates (Tab. III). These could come from the former
GDR where varietal mixtures of spring barley were grown on a considerable sowing
area for a number of years. Most of these mixtures consisted of components with
Mlal2 and Mlal3, which caused selection pressure on the combined virulence
(Wolfe, pers. commun.). If such pathotypes got on the territory of the Czech
Republic and propagated on widely grown varieties with Mlal3 here, the frequencies
of both virulences must have increased at the same time. _

No isolate combining the virulence to Mlal3 and avirulence to MI(1192) was
found, while combination of the avirulence to Mlal3 and virulence to MI(1192)
occurred in 7 % of cases. This can be in relation to conclusions drawn by
Schwarzbach, Fischbeck (1981). Besides the Mlal3 allele, they found
another gene of moderate resistance in the Czechoslovak variety Korél (the Mlal3
allele in Czechoslovak varieties, and similarly in some varieties from the former
GDR, originates in donor I 25). They supposed that was the MlLa gene. This con-
clusion is denied by resultsof Dreiseitl (1989, 1992). It is possible, however,
that the other gene in the Korél variety (and perhaps in other Czechoslovak varieties
or in those from the former GDR as well) is just the M1(1192) gene. Now, this gene
cannot be identified in the presence of Mlal3 using our present set of pathotypes.
A common presence of genes MI(1192) and Mlal3 in Czechoslovak varieties would
explain both simultaneous overcoming these genes and occurrence of the pathotypes
mentioned above.

Studying a local population of powdery mildew at the end of the barley growing
season in 1988, significant changes in its composition were determined. These result-
ed in decrease in the complexity of individuals surviving under conditions of this
period which are unfavourable for powdery mildew (Dreiseitl, 1991a).In 1992,
therefore, analyses were performed in the same period and evaluated in one-week
blocks (Tab. I, Fig. 1). Proportions of virulences were similar in the period studied,
which confirms the validity of these data.

Comparing our findings with methods and results obtained by Limpert
(1985), it can be derived that our results are representative at least for Central Moravia
(the area around Kroméfiz at a radius of about 50 km) which includes the Hana region
- a traditional region of growing high-quality malting barleys.

Kontaktni adresa:

Ing. Antonin Dreiseitl, CSc., Vyzkumny dstav obilna¥sky, Havlitkova 2787,
767 41 KroméfiZ, tel.: 0634 / 426 139, fax: 0634 / 227 25
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KONTAMINACE KRMIV A POTRAVINARSKYCH SUROVIN
V IMISNE ZATIZENEM SEVEROCESKEM REGIONU

J. Németek!, E. Podlesakova®, M. Pastuszkova’

1Vysolcé Skola zemédélska, Praha
Vyzkumny iistav melioraci a ochrany pudy, Praha

Bylo zjisténo, Ze i v imisné nejzatiZené&jsi ¢asti severoCeského regionu lze produ-
kovat nezdvadna krmiva i potravinafské suroviny. Byl zji$t€n pouze trend relativni-
ho obohaceni fytomasy krmiv As, Be, Cd, Cu, Hg a Zn v nejzatiZengj$im arealu.
Relativn€ zvySené obsahy vSak nep¥ekracuji limitni koncentrace podle platnych
standardi. Cd (Zn) je z&4sti pfijiméan i pii niZSich koncentracich z pddy v zavislosti
na pidni acidité a obsahu prvku v pidé.

Obdobné jako u plid se dosud predpoklddalo, Ze i krmiva a potravinédiské
suroviny, péstované v imisné€ zatiZzenych tzemich, zejména v severo¢eském re-
gionu, jsou kontaminovédny. Z tohoto pfedpokladu byv4 vyvozovan zdvér o nut-
nosti vy€lenéni obrovskych ploch zemédélskych pidd k pé&stovédni technickych
plodin ¢i k jinému vyuZiti.

Pokud se tykd pid, Podle§Sdkovd etal. (19949)a Némecek etal
(1994) prokézali, Ze v severoCeském regionu jako imisn€ nejvyrazné&ji zatiZeném
v okresech od ¢4sti Chomutova po Ust{ nad Labem (&4st D&&fna) se setkdvame
pouze s kontaminaci pid, tj. prikaznym piekrofenfm svrchnich mezi pfirodniho
a antropicky difuzné ovlivnéného pozadi. Aredlovd kontaminace As, Be se
soustfeduje na okresy Most aZ Usti nad Labem, Cd na okresy Teplice a Usti nad
Labem, lokdlni kontaminace Pb, Hg a Zn byla zji§t€éna ve stfedu zkoumané
oblasti. Plati to i pro vét§inu PAU, které patfi mezi nejrozsifenéjsi organické
xenobiotické ldtky. Pfekroceni limiti ohroZeni potravniho fetézce je zjistovano
ojedin€le u As, Be, Zn, Pb a Cd; nebylo nalezeno u organickych xenobiotickych
latek. Zvy3ené aZ vysoké koncentrace Co, Cr, Mn, Ni a V odpovidaji v tomto
regionu pfirodnimu pozad{, nebot koreluji s vyskytem ¢edi¢i a svahovin s jejich
piimési. .

I kdyZ uvedené tidaje o zatiZen{ pid severofeského regionu ukazuji na malou
moznost kontaminace zemédélskych plodin rizikovyni prvky transferem z pidy,
je moZné pocitat s piimou kontaminac{ ze spadi, kterd je vyznamn4 piedevsim
u prvki silné€ji vdzanych v pd¢, s nizkym transferem z pidy (tab. I).

Pfi hodnoceni zatiZeni krmiv a potravindfskych surovin rizikovymi prvky je
tfeba rozliSovat jednak vliv na vynosové deprese, ktery je imérny transferu
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z pidy a dosaZeni urcité kritické koncentrace prvki v rostlin€ (Magnicol,
Beckett, 1985), a jednak vstup do potravniho fetézce, ktery je ddn jak
transferem z piidy, tak i spady, tedy koncentraci prvkid v rostlin€ i na rostling;
tento vstup je tim nebezpednéjsi, ¢im je urcity prvek toxictéjsi (resp. ¢im m4 vy3s{
karcinogenitu apod.), ¢im je jeho vstup z plidy do rostliny snaz8{ a ¢im je men3i
rozdil mezi jeho fytotoxicitou (moZnost diagnostiky) a zoo- a humanotoxicitou;
tyto vztahy vyplyvaji z tab. L.

I. Transferové faktory a kritické hodnoty — Transfer factors and critical values

Transferové faktory2 Kritické hodnoty8
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g | 283%| s | 2zg | 2g% | g8
° as £ a 59 N &S N O R c &
Sauerbeck POdl,eSélEOVé’ Labben, Mignies], Sauerbeck Kabata
(1982) Némecek Sauerbeck Beckett (1989) (1989)
(1990) (1993) (1985)
cd 1-10 1,1-3,1" |0,1-05 5-10 il 5-30
Zn 1-10 0,6 - 3,6 0,2-0,5 200 XXX 100 - 400
Ni 0,1 -1,0 0,5-0,75 (0,1-0,2 20 - 50 X 10 - 100
Cu 0,1 -1,0 0,1 -0,21 |0,05-0,1 20 X 20 - 100
Pb 0,01 - 0,1 - 0,001 - 0,005 10-20 + 30 - 300
Cr 0,01 - 0,1 - 0,001 - 0,005 10 +X 5-30
As - - - . 20 - 100 + 5-20
Hg - - - 3 + 1-3
Mn - - - 500 300 - 500
Be u B - = 10 -.50

* rozpéti u plid - range in soils

+ - +++ stoupajici nebezpedi toxicity v potravnim fetézci - increasing danger of toxicity in food
chain

X - XXX stoupajici nebezpedi fytotoxicity - increasing danger of phytotoxicity

'element. %transfer factors, 3genf:ral. 4soil-differenlialed, 5grassland stand, 6pot trials, Tfield

trials, 8critical values, ’in view of phytotoxicity, 1%n view of input into food chain, Mabove-
normal, lzmg.kg'l of dry matter
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MATERIAL A METODA

V okresech Chomutov aZz D&Cin bylo odebrdno celkem 240 piidnich vzorkd
ke stanovenf rizikovych prvki (Podle§dkova et al., 1994) a organickych
xenobiotickych ldtek N &€ me ¢ e k et al., 1994). Na vybranych lokalitdch byly
odebrdny i vzorky krmiv a obilovin (v zdvorce) v po¢tu: Chomutov 23 (8), Most
19 (6), Teplice 27 (6), Usti nad Labem 19 (6), D&in 13 (4). Vybér parovych
vzorkl plida - rostlina byl realizovan na zdklad¢€ rozloZeni kontaminovanych ptd
a izolinif spadu polétavého popilku a SO2. Vzorky krmiv zahmovaly trvalé travni
porosty, vojtésku a jetel, vzorky obilovin pfevdZné obilky p3enice. U odebranych
vzorki rostlin byl stanoven celkovy obsah As, Be, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Mn, Mo,
Ni, Pb, V a Zn.

Rozklad nemytych rostlin byl provddén smési HNO3 + HC1O4. Hg byla sta-
novena metodou TMA. Analyzy rostlinné hmoty provedly Centrdln{ laboratofe
Vyzkumného tistavu melioracf a ochrany piidy, Praha.

Pfi hodnocen{ kontaminace krmiv a zrna p3enice bylo vyuZivdno vyhlasky ¢.
117 FMZV z 9. 12. 1987. Zrno pdenice nebylo moZné hodnotit podle smérmice
¢. 69 MZd (hygienické predpisy svazek 61/1986), kterd uvadi pouze limit pro
mouku a nikoliv pro zrna obili. K hodnoceni byla proto pouZita potravindiska
norma SRN (BGA, 1986).

VYSLEDKY A DISKUSE

U objemnych krmiv z vysledkd (tab. II) jednozna¢né vyplyvd, Ze krmiva ne-
jsou kontaminovéna ani v imisemi nejexponovanégjsich okresech severoceského
regionu. Hodnotime-li zrno obilovin (tab. III) podle &s. krmivéi'ské smérnice
Sb. 117 (1987), miiZeme rovnéZ konstatovat, Ze obili neni kontaminovano.
Hodnoceni kontaminace obili rizikovymi prvky podle ¢s. platné potravindiské
smérnice MZd CR z roku 1986 nelze dasledng provést, nebot zrno obilovin
v normé& neni jmenovité uvedeno a hodnoceni podle mouky i ostatnich poZivatin
je nevhodné. Hodnoceni podle némecké smémice (BGA, 1986) indikuje jen oje-
dinélé prekroceni na okrese Most.

V udajich stfednich i maximélnich hodnot obsahu rizikovych prvki v objemo-
vych krmivech se projevuje slaby trend relativniho obohaceni rostlin As, Be, Cd,
Cu, Hg a Zn na okresech Most, Teplice a z&4sti na okrese Usti nad Labem Tento
trend je v souladu s trendem gradace kontaminace pld, ale i spadi.

Transferové faktory - obsah prvku v rostlin€ k obsahu prvku v piidé (tab. IV)
vypocitané z tidaji okresu Most a Teplice odrédZeji fddovou shodu s tidaji, které
uvidéji Liibben, Sauerbeck (1993) pro terénni podminky. Jsou niZ3i
nez transferové faktory zji§fované v experimentdlnich podminkdch (tab. I),
kde byly rizikové prvky do plidy doddvdny ve formé rozpustnych soli
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II. Obsah rizikovych prvkd v objemovych krmivech severofeského regionu (mg.kg'l sudiny) —
Risk element content in bulk feeds of north-Bohemian region (mg.kg™ of dry matter)

Okres?
Prvek' Chomutov Most Teplice Ust{ nad Labem Décin
n=23 n=19 n=27 n=19 n=13
0,070 (84)* 0,090 (129) 0,085 (85) 0,090 (110) 0,070 (35)
As 0,05 - 0,30%* 0,05 - 0,49 0,05 - 0,88 0,05 - 0,45 0,05 - 0,13
(0,33) (0,13) (0,14)
0,010 (112) 0,030 (64) 0,037 (166) 0,020 (247) 0,020 (66)
Be 0,005 - 0,05 | 0,015 - 0,098 | 0,008 - 0,280 | 0,005 - 0,240 | 0,005 - 0,037
(0,210) (0,016)
0,100 (99) . 0,120 (93) 0,126 (90) 0,070 (84) 0,070 (94)
Cd 0,02 - 0,49 0,006 - 0,44 | 0,013 - 0,590 | 0,011 - 0,227 | 0,014 - 0,258
(0,350) (0,182)
Eo 0,14 (108) 0,14 (69) 0,14 (51) 0,14 (123) 0,17 (77)
0,03 - 0,50 0,05 - 0,34 0,04 -.0,28 0,02 - 0,65 0,04 - 0,54
Cr 0,35 (59) 0,47 (73) 0,38 (77) 0,34 (63) 0,29 (61)
0,06 - 0,90 0,05 - 0,79 0,05 - 1,20 0,05 - 0,80 0,19 - 0,87
9,32 (38) 11,75 (35) 5,74 (257) 12,78 (39) 10,30 (41)
'Cll 3,84 - 18,80 4,60 - 18,4 7,6 - 62,5 8,0-220 6,8 - 20,0
(59,3)
0,03 (30) 0,07 (49) 0,05 (125) 0,06 (103) 0,04 (23)
Hg 0,02 - 0,06 0,04 - 0,200 0,02 - 0,33 0,03 - 0,32 0,03 - 0,06
(0,22) (0,16)
Mn 137 (162) 111 (141) 57 (3 919) 51 (35) 118 (92)
39 -1 145 6-519 7 - 266 29 -79 34 - 385
Mo 1,19 (108) 1,24 (43) 1,34 (52) 1,10 (57) 1,37 (97)
0,10 - 5,40 0,57 - 2,28 0,44 - 3,43 0,25 - 2,35 0,13 - 4,49
2,23 (45) 1,97 (43) 2,63 (57) 2,32 (63) 2,41 (69)
Ni 0,77 - 5,07 0,50 - 3,27 0,20 - 6,39 0,47 - 6,65 0,74 - 5,7
(5,95) (3,48)
Pb 0,46 (68) 0,86 (78) 0,62 (58) 0,40 (49) 0,75 (51)
0,13 - 1,07 0,20 - 2,37 0,10 - 1,70 1,13 - 0,59 0,50 - 1,77
v 1,36 (45) 2,08 (60) 1,37 (50) 2,05 (152) 1,14 (30)
0,51 - 2,66 0,48 - 5,60 0,40 - 2,80 0,74 - 14,40 0,81 - 1,83
37,7 (33) 60,5 (51) 53,8 (387) 35,2 (29) 42,5 (30)
Zn 11,0 - 64,1 23,2 - 155,0 27,4 - 1220 20,0 - 58,1 26,3 - 68,3
(85,7)

* aritmeticky primér (variacni koeficient) - arithmetic mean (variation coefficient)

*¥ min - max
lelement, Zdistrict

558 ROSTLINNA VYROBA - 1994



III. Obsah rizikovych prvkd v zmu obilnin severodeského regionu (mg.kg'l susiny) — Risk
element content in cereal grain of north-Bohemian region (mg.kg'l of dry matter)

Okres®
Prvek’ Chomutov Most Teplice Usti nad Labem Dééin
n=38 n==6 n=26 n=26 n=26
- 0,06 (16)* 0,06 (20) 0,05 (0) 0,05 (0) 0,05 (0)
0,05 - 0,07*x* 0,05 - 0,08 0,05 0,05 0,05
Be 0,01 (20) 0,01 (25) 0,01 (0) 0,005 ‘(0) 0,005 (0)
0,005 - 0,008 | 0,005 - 0,009 0,01 0,005 0,005
0,06 (101) 0,07 (88) 0,04 (41) 0,05 (71) 0,05 (45)
Cd 0,013 - 0,183 | 0,029 - 0,200 | 0,009 - 0,053 | 0,014 - 0,119 | 0,023 - 0,078
(0,125)
Co 0,05 (0) 0,05 (0) 0,05 (0) 0,05 (0) 0,05 (0)
0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
s 0,11 (142) 0,05 (0) 0,15 (86) 0,05 (0) 0,13 (99)
0,05 - 0,51 0,05 0,05 - 0,41 0,05 0,05 - 0,34
Cu 5,61 (18) 5,88 (14) 6,70 (12) 5,86 (25) 5,18 (35)
3,72 - 6,41 4,41 - 6,73 5,35 - 8,05 3,28 - 7,59 3,13-7,29
Hg 0,01 (53) 0,02 (57) 0,05 (116) 0,01 (50) 0,01 (50)
0,003 - 0,020 | 0,007 - 0,045 | 0,012 - 0,180 | 0,002 - 0,015 | 0,005 - 0,010
Mn 34 (43) 28 (21) 16 (51) 25 (56) 24 (20)
15 - 67 15 - 34 8-32 8-52 19 - 32
M 0,31 (45) 0,32 (41) 0,34 (57) 0,43 (60) 0,24 (61)
0,14 - 0,61 0,11 - 0,47 0,11 - 0,64 0,14 - 2,75 0,10 - 0,48
Ni 0,34 (146) 0,72 (89) 0,39 (66) 0,42 (170) 0,05 (0)
0,05 - 1,47 0,26 - 2,03 0,10 - 0,75 0,05 - 1,98 0,05
Pb 0,19 (76) 0,20 (45) 0,20 (71) 0,18 (73) 0,13 (57)
0,07 - 0,50 0,12 - 0,34 0,10 - 0,5 0,08 - 0,47 0,05 - 0,25
v 0,20 (44) 0,18 (111) 0,25 (80) 0,07 (36) 0,10 (89)
0,05 - 0,28 0,05 - 0,60 0,10 - 0,68 0,05-0,11 0,05 - 0,26
Zn 25,7 (32) 22,4 (21) 22,2 (28) 27,0 (17) 24,6 (25)
15,4 - 44,4 17,4 - 30,0 15,0 - 31,3 17,0 - 30,0 18,2 - 27,6

* aritmeticky primér (variaénf koeficient) - arithmetic mean (variation coefficient)
** min - max
lelt:mcnt, Zdistrict
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IV. Transferové faktory (plida - rostlina) — Transfer factors (soil - plant)

_g Plodina’ As Be Cd Co Cr Cu Hg Mn Mo Ni Pb A" Zn
o .
vojté§ka3 0,0024 | 0,0079 | 0,2004 | 0,0098 | 0,0048 | 0,4870 | 0,5877| 0,0321 | 1,2601 | 0,0665 | 0,0136 | 0,0201 | 0,5714
29,86 | 19,72| 54,49( 74,11 81,35| 77,72| 30,38| 61,92 32,19| 128,38| 73,92 71,35| 47,61
trvalé travnf | 0,0020| 0,0087| 0,3493| 0,0197 | 0,0051 | 0,4730| 0,3199| 0,5229| 0,4802 | 0,1444 | 0,0211| 0,0197 | 0,6778
2 P°f°5ty4 108,11 | 68,35 53,06| 88,76| 45,92| 23,58| 20,53| 82,43| 25,67| 37,50| 26,18 47,89| 48,40
= jetels 0,0014 | 0,0096 | 0,2142 | 0,0146 | 0,0074 | 0,5163 | 0,2981 | 0,2007 | 0,8172| 0,0812| 0,0120 | 0,0335 | 0,5196
38,27| 178,50 78,65 63,59 58,33| 51,38| 25,14| 126,88 35,83| 52,00 75,15| 54,44| 4691
obilf® 0,0021 | 0,0016 | 0,2639 | 0,0028 | 0,0005 | 0,2097 | 0,2100 | 0,0540| 1,2495 | 0,0190 | 0,0069 | 0,0016 | 0,2464
40,88 | S7,11| 92,62 25,76 25,55| 29,87| 52,10| 60,90| 98,51| 112,63| 39,39 104,94 | 32,58
vojtétka 0,0022 | 0,0048 0,3§42 0,0085| 0,0040( 1,5624 | 0,3511| 0,0228 | 2,1232| 0,0515| 0,0119| 0,0177 | 0,4347
22,46| 54,10 64,48| 32,79| 71,89| 24,84 19,83| 40,67| 36,49| 42,48 71,50| 33,76| 39,87
o | trvalé travni | 0,0008| 0,0039( 0,7176 | 0,0274 | 0,0032| 0,5903 | 0,2107 | 0,5398 | 0,2822| 0,1856 | 0,0136 | 0,0090 | 0,6359
% porosty 56,70| 82,17|119,70| 66,18 22,72| 55,10| 15,04| 154,71| 30,34| 109,93 | 44,19 50,97 | 54,55
~ jetel 0,0015 0,0117] 0,2699| 0,0110| 0,0040 | 0,7531 | 0,4583 | 0,0810| 1,0157 | 0,1616 | 0,0128 | 0,0167 | 0,5146
80,90| 162,84 | 49,45| 69,28| 65,42| 78,54| 114,87 102,26| 65,69| 175,73| 61,83 82,15 39,70
obil 0,0025 | 0,0015| 0,1409 | 0,0024 | 0,0018 | 0,2188 | 0,5701 | 0,0222 | 0,5548 | 0,0077 | 0,0065 | 0,0022 | 0,2240
26,84 4278| 69,88| 15,54 120,84| 35,66| 121,93 | 54,28| 57,40| 70,95| 97,03| 84,40| 35,03

x primér - average
+ variacnf koeficient - variation coefficient

1district, 2crop, 3luceme. 4pt:rmanent grasslands, Sclover, Scereal

+ ™

+ oM o+ M+ M+ M+

+ M+ ™



(Sauerbeck, 1982; Podle$dkovd, Né€mecek, 1990a, b). Odré-
Zeji se v nich urcité rozdily mezi fytomasou krmiv a obilovin a né€které rozdily
zatiZenf pid obou okresti, napt. Cd. ProtoZe toto sumacni hodnoceni nepiinasi
vyznamné vysledky, byly zkoumdany transferové faktory mobiln&jsich prvki v z4-
vislosti na pH pidy a na obsah prvki v pidé, ddle pak obsah prvkid v rostliné
v zdvislosti na obsahu prvkil v piidé€. Jako pfiklad uvddime zvy3eny pifjem Cd
vojtéskou (r = 0,744) a trvalych travnich porostd (r = 0,762) pfi naristdn{ pidni
acidity (obr. 1 a 2). Méné vyrazn&jsi (r = -0,59) je jiz vztah Zn a pH. I kdyz
nebyl prokdzdn pfimy vyraznéj§i vliv imisi (pouze slaby trend) na obsah Cd
v rostlindch, jeho zvySeny piijem z plidy je u kyselych piid patrny. Ke zvySeni
pfijmu Cd dochézi i v zdvislosti na jeho zvy3ujicim se obsahu v piid& (obr. 3),

1. Vztah mezi transferem Cd do nadzemni
biomasy vojtésky a pH piid v okresech Most
a Teplice — Relationship between Cd
transfer into lucerne above-ground biomass
and pH of soils in the districts Most and
Teplice

Y =1,424 - 0,184X

r=0,744

R*=5538 %

osa y = transfer Cd - y axis = Cd transfer
osa x = pH ptdy - x axis = soil pH

2. Vztah mezi transferem Cd do nadzemnf
biomasy trvalych travnich porostd a pH piid
v okresech Most a Teplice — Relationship
between Cd transfer into permanent grass-
lands above-ground biomass and pH of soils
in the districts Most and Teplice

Y =3913x"%

r =-0,762

R*=58,16 %

osa y = transfer Cd - y axis = Cd transfer
osa x = pH pilidy - x axis = soil pH
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av8ak jeho ndrlst v rostlinné hmoté je niZ8i neZ odpovidajici néarist v pidé.
Svéd¢i o tom obr. 4, vyjadiujici zévislost transferového faktoru k takovému
zatiZenf rostlin, které by bylo zdvazné pro dal3i transfer v potravnim fetézci.
Vzhledem k vyskytu bazickych substratl (hlavné cedi¢li) v zkoumaném regio-
nu bylo sledovédno, zda obsah Cr (az > 400 mg.kg'l) a Ni (az > 100 mg.kg'l) se
neprojevuje ve zvySeném pifjmu téchto prvkid rostlinami. Dosavadni vysledky
ukdzaly velmi nizky stuperi zdvislosti v diisledku rapidné klesajiciho transferu do
rostlin pfi nartistajic koncentraci v pid€ (obr. 5), prokazujici skute¢nost pevné

3. Vztah mezi obsahem Cd v nadzemnf bio-
mase jetele a obsahem Cd v piidé€ v okresech
Most a Teplice — Relationship between Cd
content in clover above-ground biomass and
Cd content in soil in the districts Most and
Teplice

Y =-0,037 + 0,382X

r=0,798

R*=6330 %

osa y = obsah Cd v rostlinné hmoté& (mg.kg"’
sudiny) - y axis = Cd content in plant mass
(mg.kg'] of dry matter)

osa X = obsah Cd v piidé (mg.kg") - X axis
= Cd content in soil (mg. kg'l)
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4. Vztah mezi transferem Cd v nadzemni
biomase vojtésky a obsahem Cd v pidé
v okresech Most a Teplice — Relationship
between Cd transfer in lucemne above-
ground biomass and Cd content in soil in the
districts Most and Teplice

Y = -2,292x° %773
r=-0,687
R*=4729 %

osa y = transfer Cd - y axis = Cd transfer
osa x = obsah Cd v pidé (mg.kg’l) - X axis =
Cd content in soil (mg. kg'l)



vazby uvedenych prvkid v pidé. Toto zjisténi potvrzuje nutnost pfijmout k ochra-
né€ potravniho retézce takovd kritéria obsahu rizikovych prvki v piidé, kterd by
byla diferencovand podle mobility rizikovych prvki a jejich transferu do rostlin.

Vysledky 3etfenf zatiZeni pld a rostlin severoCeského regionu byly konfronto-
vény s vysledky 3etfenf zatiZeni objemovych krmiv a orgdnd skotu rizikovymi
prvky, kterd provedli v tomto regionu Jehlid¢ka, Ptdcek (1987)
a Jehlicdka etal (1990). Ve dvou odbé&rech vzorkd rostlin byly zji§t€ny jen
velmi malé rozdily mezi jarnim a podzimnim obdobim a mezi niZinou a horami.
Obsah rizikovych prvkid byl jen zcela vyjimecné shleddn vy33{ neZ pfipousti
krmivarskd smérnice. Nizké piekrofeni piipustnych obsahi rizikovych prvkd,
hlavné na okrese Usti nad Labem (Cd, Zn) v svalovin& a vnitfnostech bylo zpi-
sobeno imisemi a prostredky ochrany proti Skidcim (paralelni koncentrace

wH—— 1 "1 7" 1" "~ 11 5. Vztah mezi transferem Cr do nadzemnf biomasy
1 vojtésky a obsahem Cr v pid€ v okresech Most

’ : a Teplice — Relationship between Cr transfer into

0 O, USRI PSS RN lucerne above-ground biomass and Cr content in

| ™ i ' soil in the districts Most and Teplice

I | | Y=80921-3,026X

i | | r=-0,613

| ' R*=1317,56 %
osa y = transfer Cr - y axis = Cr transfer
osa x = obsah Cr v ptde (mg.kg'l) - X axis =
‘ ‘ t Cr content in soil (mg. kg'l)
g | | S ) ‘ interval spolehlivosti na hladiné o« = 0,05 - interval
' ' 1_ of reliability on the level o = 0.05

HCB). Tyto vysledky jsou v souladu s idaji SVS, CZPI, MZP CR (1993) a MZe
CR (1993). Vyraznéjsi zatiZeni krmiv a velmi vyrazné zatiZeni potravindrskych
surovin uvadéji napt. Petfikovd, Ustjak (1993).
ZAVER

V imisné rizikovém severofeském regionu bylo zji§t€no, Ze nedochdzi k zati-
Zeni krmiv ani obilovin rizikovymi prvky (As, Be, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Mn, Mo,
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Ni, Pb, V, Zn) na iroveii pfipustnych obsahd ani v relativné imisné nejzatiZe-
néjsich regionech s prokazatelné zvySenymi hodnotami Cd, Be a As v pidé& opro-
ti pozadi. Projevuje se v3ak trend slab& zvySenych obsahli n&kterych prvki
v rostlindch v souladu se zatiZzenim pid, indikujicim imisnf z4t€Z. Byl prokézén
zvySeny piijem Cd v rostlin€ v z4vislosti na pH a jeho obsahu v pidé€. Vysledky
jsou v souladu se sledovdnim krmiv jinymi autory.
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NEMECEK, J. - PODLESAKOVA, E. - PASTUZSKOVA, M. (University of Agriculture,
Praha; Research Institute for Soil and Water Conservation, Praha):

Contamination of feed crops and cereal grains in the north-Bohemian immissions
impact region.
Rostl., Vyr., 40, 1994 (6): 555-565.

The contamination of feed crops and cereal grains was investigated in the
north-Bohemian region, characterized by severe immissions. It was found out that
neither the feed crops nor the grains of cereals are contaminated in such a degree
to exceed the fixed sanitary limits. A more expressed contamination does not
occur even in the areas with the most severe immission impacts. Only a slight
trend of relative enrichment of the feeds phytomass by As, Be, Cd, Cu, Hg and
Zn can be found in the districts Most, Teplice and partially in the district Ust{
nad Labem, in accordance with the immission impacts.

The immissions influence is very often combined with the uptake of Cd (Zn)
from soils. The uptake depends on the soil acidity and on the relative content of
elements in the soil. But even in the most hazardous parts of the region the soil
loading exceeds only the upper background levels (in an areal form for Cd, As,
Be) and seldom the limits for critical transfer into the food chain. Geochemically
high contents of Cr and Ni in soil derived from, basalts are not reflected in their
uptake by plants.

The results are in accordance with the findings of the Research Institute for
Animal Production. They proved that in the north-Bohemian region good quality
feeds are produced. Negative impacts on animals are caused by the direct (inha-
latory) influence of immissions.

Kontaktni adresa:

Prof. RNDr. Jan Né€me ¢ ek, DrSc., Vysoka Skola zemé&dé&lska,
165 21 Praha 6-Suchdol, tel.: 02 / 338 27 52, fax: 02/ 344 418
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Z VEDECKEHO ZIVOTA

CELOSLOVENSKA REPARSKO-CUKROVARNICKA KONFERENCE 1994

Ve dnech 19. a 20. ledna 1994 uspotddala Slovenskd spolecnost pro zemé&délstvi,
lesnictvi, potravinafské a veterindrni védy pii SAV v Bratislavé spolu s Katedrou sklado-
véni a zpracovani rostlinngch produkti pii AF VSP v Nitfe Celoslovenskou fepafskou
konferenci se zahrani¢ni Gcasti s dstfednim tématem Cukrové fepa v trZnim mechanismu
a jeji vyroba. Konference s bohatym programem, zam&fena nejen na fepu, ale i na cukro-
varnictvi, se konala v kongresovém sdle Agroinstitutu v Nitfe. Gestorem bylo Ministerstvo
zem&d@lstvi SR, Slovenskd zeméd&lskd potravinafska komora, Selekt - VSU Buéany a
Slovensky cukrovarnicky spolek.

Dvoudenniho jednéni konference se zicastnilo vice nez 400 zastupct fepaficich zeme-
d€lskych podnikd, cukrovari, rezortnich vyzkumnych dstavi, teoretickych dstavii SAV
a slovenskych vysokych Skol. Ze zahraniéi byli pfitomni predni specialisté doc. dr. H. J.
Miiller z Vyzkumného dstavu cukrovarnického z Fuchsenbiglu (Rakousko) a dr. dipl. ing.
H. Schiweck ze Siidzucker Manheim - Ochsenfurt (SRN).

Konferenci, na které bylo vybranymi pfednimi odborniky piedneseno 23 prednések
a osm plakatovych sdélent, zahajil prof. ing. J. Svihra, DrSc. Uvodni hlavni pfednasku na
téma Narocnd cesta slovenského Tepafstvi ke kvalit€¢ produkce a prosperité¢ vyroby mél
dékan AF V8P v Nitfe prof. ing. J. Bizik, DrSc., ktery charakterizoval cukrovku jako
energeticky nejproduktivnéjsi plodinu ve slovenskych ekologickych podminkéch a pouké-
zal na jeji vyznamné narodohospodaiské a agronomické postaveni v trZznich podminkdch.
Ve své dalsi piedndSce, kterou byl zahdjen druhy pracovni den konference, prof. ing. J.
Bizik, DrSc., analyticky zhodnotil problematiku vyZivy cukrovky a moZnosti jejiho racio-
nalniho Fizeni. ObsaZné a védecky fundované byly také pfednasky zahrani¢nich hosti.
Doc. dr. H. J. Miiller zevrubné zhodnotil viechny faktory, které pisobi na vytéZnost cukru
v Rakousku. Podobné zdafile a plisobivé odeznéla pfedndska dr. dipl. ing. H. Schiwecka, v niZ
autor vycerpavajicim zplisobem rozebral tvorbu technologické jakosti cukrovky v interakci
s vlivy stanovisté, vyzivy, seti, agrotechniky, technologie sklizn&, pfijmu a skladovéni.

Z dalsich tematicky riizné zaméfrenych predndsek svym obsahem nejvice zaujaly: A. Dan-
dar a R. Stransky - Kvalitativni znaky cukrovky a jejich vliv na technologické vysledky
cukrovari, J. Torok - Vyvoj ndklad na vyrobu cukrovky v transformacnim procesu ze-
médé&lstvi, P. Bajci - Cukrovka v agropotravindfském komplexu a otdzky jeji vyroby, E.
Tomankova - K nékterym otazkdm vyZivy cukrovky, I. Tichy - Vliv kapalného hnojiva Ti-
tavin na vynos a technologickou kvalitu fepy, A. Cumakov - Skute&nost a perspektiva p&sto-
vani cukrovky na Slovensku, J. Kralovi¢ - Cesty ekonomické realizace vynosového potencialu
cukrovky, J. Santa - Vliv kapalnych hnojiv na vynos cukrovky v podminkéch nivnich pid VSN,
J. Pdltik - Minimalizace tlaki na piidu piejezdy stroji v jarnim obdobi pfi péstovani cukrovky.

Autorizované texty vSech prednasek i plakatovych sdéleni jsou vhodné uspofaddny ve
sborniku konference, ktery je k dispozici u poradatelii a viech registrovanych tcéastniki.

Doc. RNDr. ing. Josef Zahradnicdek, CSc.
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PRODUKCNI SCHOPNOST A NUTRICNi HODNOTA
STIROVNIKU (LOTUS ORNITHOPODIOIDES L.)

J. Pelikan, 1. Zapletalova

Vyzkumny iistav picnindrsky, Troubsko

U jednoletého druhu Lotus ornithopodioides L. byla ve dvou pokusnych rocich zkou-
S$ena produkéni schopnost, byly zjistovany hlavni fenologické faze, dynamika ristu
a byly provedeny morfologické rozbory, dédle bylo stanoveno chemické sloZeni
hmoty a stravitelnost suSiny metodou in situ. Ukézalo se, Ze tento druh je vhodny
pro picnindfské vyuZiti jako hlavni plodina i meziplodina a pro zelené hnojent;
poskytuje dobré vynosy semene.

Lotus ornithopodioides (L.) je jednolety druh rostouci na nejriiznéjsich stano-
viStich od rumisf a kamenitych strdni pfes pole aZ po trdvniky a vlhké louky
v oblasti Stiedozemniho mofte, v Syrii, Izraeli, Libanonu, Maroku, AlZirsku, Tu-
nisku, Egypté a na Kandrskych ostrovech.

O jeho zemé&d&lském vyuZiti existuji pouze sporadické zpravy. Zemé&dé&lskd
vyzkumn4 stanice v Sacavénu (Portugalsko) nabizela v publikaci Index seminum
v kapitole Plantae pabulares kromé& Cetnych druhid jednoletych motylokvétych
i odriidu tohoto druhu $tirovniku (V ace k, 1963). Citovany autor dile uvdf,
Ze péstovanim této plodiny se v roce 1956 zabyval Institut v Bernburgu v byvalé
NDR.

U nés byl tento druh rovnéZz zkou¥en (Vacek, Dé&d, 1955; Vacek,
1963) a upoutal rychlym vyvojem, bohatym vzristem, dobrym olisténim, vy-
bornym nasazenim luskl a dozrdvdnim semen. Pelik 4n et al. (1993) zkou-
Seli tento druh spolu s jinymi jednoletymi na zelené hnojeni po obilniné a zjistili,
Ze je vhodnym druhem k tomuto vyuZitf pro jeho dobry vynos hmoty a veskerého
dusiku.

MATERIAL A METODA

Osivo zfskané ze zahrani¢nich botanickych zahrad bylo namnoZeno a zkouge-
no v polnich pokusech v letech 1991 a 1992 na pozemcich VUP Troubsko.
V roce 1991 byl zaloZen pokus s postupnymi vysevy, a to ¢tyfi jarnf od 17. 4.
do 10. 6. a tfi letni od 8. 7. do 8. 8., na parceldch 10 m? ve ¢tyfech opakovaénich,
s fddky 12,5 cm u varianty na pici a 25 cm u varianty na semeno. Pii kli¢ivosti
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87 %, cCistoté 98,6 % a HTS 1,6383 g byl vysevek 17 kg.ha'l. V roce 1992 pak
byly provedeny Ctyfi postupné vysevy v terminech: 21. 4., 5. 5., 19. 5. a 2. 6.

Pfi sklizni byly zjisfovany vynosy zelené hmoty a sena, byly odebirdny vzorky
na zédkladni chemické rozbory a stravitelnost, u n€kterych variant byly odebirdny
poskliziiové zbytky a bylo stanoveno jejich mnozstvi a mnoZstvi veSkerého du-
siku. U variant, které poskytly semenou produkci, byl zji¥fovdn vynos semene.
Ddle byly zaznamendny hlavn{ fenologické fdze, dynamika riistu a byly prove-
deny morfologické rozbory.

VYSLEDKY

Hlavn{ fenologické fdze v roce 1991 nastupovaly takto: rostliny vzchazely
v priméru za 17 dnd (u jednotlivych variant od 10 do 27 dni), nejkrat3i dobu
vzchdzeni 10 dnd mél vysev 14. 5. Za dalSich 7 aZ 20 dni (v priiméru za 10 dni)
se u rostlin objevil prvni pravy trojlistek, coZ bylo od vysevu za 17 az 42 dnd
(v priméru za 27 dni). Do faze zaldtku kveteni se rostliny dostaly za 50 az 60
dnii od vzejiti (v priméru za 55 dni), tj. za 61 aZ 81 dnii od vysevu (v priméru
za 72 dni). Druhd se¢ nésledovala za 24 aZ 63 dnd. U dvou prvnich termind
vysevu byla sklizena za 54 aZ 62 dni tietf se¢. Z vysevu 17. 4. dozrédlo semeno
za 130 dnd od vysevu, tj. za 103 dnid od vzejiti (tab. I).

Rostliny jednotlivych variant byly méfeny v tydennich intervalech (tab. II).
Vyska rostlin je u tohoto druhu 3tirovniku zna¢né variabilni. Listovd riiZice je
tvofena nékolika lodyhami, z nichZ jedna vyrazné€ prevy3uje ostatni. Vyska rost-
lin mé&fend pied se¢i jednotlivych variant se pohybovala od 25,3 do 43,2 cm.
Nejvy33si rostliny mél vysev 10. 6. (43,2 cm), nejnizsi vysev 22. 7. (25,3 cm).

Pfed secf byly odebrédny rostliny a byla u nich stanovena délka nejdel3f lody-
hy, délka ostatnich lodyh v riiZici, po¢et lodyh v riZici, pocet internodif na nej-
deldi lodyze a podil lodyh a listd v suché hmoté. Délka nejdeldi lodyhy se

I. Néstup jednotlivych fenologickych fdzi v riznych terminech vysevu Stirovnfku (pocet dnid) —
The onset of different phenological stages in different terms of bird’s-foot clover seeding
(number of days)

R Vysev7
Féze vyvoje
17.4. | 14.5. | 28.5. [ 10.6. | 8.7. | 22.7. | 8.8.
Vysev? - vzchézeni® 27 10 17 11 21 14 22
Vzejiti* - 1. pravy list’ 37[10]17] 7]24] 7]24]13]28] 7]21] 7 [42]20
Vzejiti* - zaghtek kveteni® |79 [52(70|60|69(52|61[50|81[60| -

lphase of development, zseeding. 3germination rate, 4germination, Sfirst right leaf, ®onset of
anthesis, Tterm of seeding
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II. Dynamika ristu (vyjidiend primémou vyskou porostu ze étyf opakovéni) v riznych termi-
nech vysevu $tirovniku — Dynamics of growth (expressed by average height of stand for four
replications) in different terms of bird’s-foot clover seeding

VYSevl
17. 4. 14. 5. 28. 5. 10. 6. 8. 7. 22.17.
datum? vy’s?ka3 datum | vyska | datum | vyska | datum | vySka | datum | vySka [ datum | vyska
(cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm)

4.7.1253 |12.7.] 23,7 [19.7.| 18,8 |19.7.| 9,7 |30.8.| 19,5 |30.8.| 7,6
12.7. 37,5 (19.7.| 31,7 |23.7.| 26,5 [29.7.| 183 | 6.9.] 22,8 | 6.9.| 11,3
29.7.( 28,5 | 5.8.|294 [13.9.]| 23,8 |13.9.| 14,0

5.8.| 37,1 |12.8. 43,2 |120.9.| 28,2 |20.9.| 17,6
27.9.| 27,8 [27.9. 25,3

1seeding, 2tenn, 3height

pohybovala od 18,0 do 42,9 cm, pocet lodyh v riiZici kolisal od 5 do 9, pocet
internodif se pohyboval od 9,9 do 14,7. Podil listd v suché hmot€ byl u péti
rozbordl vy33f neZ podil lodyh a pohyboval se v rozmezi od 54,6 do 57,2 %,
pouze v jednom piipadé klesl na 47,9 %.

Vyska rostlin je dost variabilni, v priméru zacaly rostliny kvést pti vysce
okolo 30 cm, po odkvétu v riistu neustaly. Pri dozrdvéni luski byla délka lodyh
56 az 78 cm a primé&my podcet luskd na lodyze byl 31,8 (tab. III).

Pro stanoveni mnoZstv{ poskliziiovych zbytkd byly odebrany ze z4sevu 17. 4.
po tfeti se€i vzorky, u kterych nadzemni ¢4st v pfepoctu na 1 ha ¢inila 7,9 t
a korenti 0,96 t, celkovy vynos hmoty poskliziovych zbytkd pak ¢inil 8,86 t.

I1I. Morfologické charakteristiky stanovené pro jednotlivé terminy vysevu $tirovniku — Morpho-
logical characteristics set up for different terms of bird’s-foot clover seeding

Délka Primém4 Podil Podil

VYSevl lodyhy2 délka trsu® |Poget lodyh4 intI::::;iis Iodyh6 listd’
(cm) (cm) (%) (%)

17. 4. 39,3 29,9 53 9,9 42,8 57,2
14. 5. 40,4 32,6 5;1 12,5 433 56,7
28. 5. 49,1 39,7 6,2 13,4 432 56,8
10. 6. 52,2 429 6,3 13,2 52,1 47,9
8. 7. 42,6 34,4 9,0 14,7 45,5 54,6
22 7. 31,2 18,0 7,0 11,0 44,7 55,3

1seeding, 2lr:ngth of stem, 3averagc length of clump, *number of stems, Snumber of internodes,
proportion of stems, 7proportion of leaves
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Vynos celkového dusiku z poskliziiovych zbytkd &inil u nadzemni &4sti 0,45 tha™
au kofent 0,05 t.ha™. Celkovy vynos dusiku dodaného do pidy formou poskliz-
flovych zbytkd &ni 0,50 t.ha!.

Piehled vynosii zelené hmoty a sena jednotlivych variant je uveden v tab. IV.
Prvni se¢ poskytly viechny terminy vysevl, vyjma vysevu 8. 8. Nejvy33tho
vynosu 24 5 t.ha! dosdhl vysev 10. 6., druhy v pofadi s vynosem o mélo mi§fm
(23,8 tha'l) byl vysev 28. 5., tfet{ v pofadf byl vysev 8. 7., ktery doséhl 14,1 t.ha’l,
dédle nésledoval vysev 22. 7. (8,1 t.ha Ha nejnizstho vynosu dosédhl prvni termin
vysevu 17. 4. (6,9 tha™'), co? je necelych 30 % nejvy3$8iho vynosu. Vysevy 17. 4.,
14. 5. a 8. 7. poskytly druhou se&, kde se vynosy pohybovaly od 5,5 do 14,1 tha’..
Nejvy3§f vynos opét poskytl vysev 10. 6. (14,1 t.ha"), ddle vysev 28. 5. (12,5 t.ha™h),
nédsledoval vysev 17 4. s vynosem 10,2 t.ha™' a jako posledn{ byl vysev 14. 5.
s vynosem 5,5 tha Vysevy 17. 4. a 14. 5. poskytly jedté vaZitelnou tieti se¢ ve
vy$i 6,5 a 7,1 thal,

U vynosti sena bylo zachovédno stejné poradi jako u vynost zelené hmoty.
Vysev 8. 8. nevytvoril do podzimu ani listovou riZici. V roce 1992 prvnf a druhy
zdsev poskytly dvé sece, zbyvajici dva zdsevy pouze jednu se¢. U prvnich dvou
zdsevii byla prvni se¢ provedena 15. 7. a druh4 se¢, stejné jako prvn{ se¢ u zby-

IV. Prehled primémych vynosd (l.ha']) zelené hmoty a sena u jednotlivych variant vysevu
Stirovnfku — Outline of average yields (t.ha'l) of green matter and hay in different variants of
bird’s-foot clover seeding

Vysev! 17. 4. 14. 5. 28. 5.
vYnos3 vynos vynos
sklizei” [ Lelend 5 | sklizefi [ elens sklizefi | yelend
4 sSeno SeEno SEno
hmota hmota hmota

1.seS | 12. 7. 6,9 098 |23. 7.| 8,6 1,53 8. 8. 23,8 3,60
2. sel 8. 8| 10,2 1,64 | 16. 8. 5;5 1,14 8. 10. 12,5 3,21
3. seé 8. 10. 6,5 1,72 8. 10. 7,1 1,50
celkem’ 23,6 434 | celkem [ 21,2 4,17 | celkem | 36,3 6,81

Vysev! 10. 6. 8. 7. 22.'T:
vynos vynos vynos
sklizefl | ,elen4 sklizel | ,elen4 sklizedl | ,elen4
seno seno seno
hmota hmota hmota

1. ses® | 16. 8. 24,5 3,77 8. 10. 14,1 2,217 8. 10. 8,1 1,24
2. sed 8. 10. 14,1 3,35
celkem 38,6 7,12 celkem 14,1 2,27 | celkem 8,1 1,24

seedmg, harvest yleld green matter, hay, "total
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vajicich dvou zédsevi 16. 9. Nejvy38{ vynos z prvni sefe poskytl prvni zdsev
(17,57 tha''), déle nasledoval druhy zdsev (16,33 tha™'), tfetf zdsev (14,17 tha™l)
a kone&ng& &tvrty zdsev (12,67 t.ha'). Ve druhé sedi poskytl druhy zdsev
6,25 tha' a prvni zdsev 5,2 tha. Obdobn4 situace je u vynosid sena. Rozdily
mezi jednotlivymi zdsevy piedstavujf zhruba 1 tha'.

V semendfské varianté byl zjisfovan pocet luski na lodyze, ktery ¢inil v pri-
méru 31,8 luskid. Vynos semen v prvém roce zkou3eni se pohyboval od 0,44 do
1,28 thal, v priméru bylo ziskdno 1,0425 t.ha’'semene. Ve druhém roce zkou-
Seni bylo dosaZeno v primé&ru ze ¢tyf opakovéni vynosu 0,5015 t.ha 'semene,
vynosy se pohybovaly od 0,326 do 0,632 thal,

Vysledky chemickych rozbord jednotlivych se¢f v obou rocich zkouSeni
a soucasné i vysledky stravitelnosti metodou in situ jsou soustiedény v tab. V,
z niZ jsou ziejmé rozdily mezi roky v obsahu ve$kerého dusiku a obsahu stravi-

V. Chemické sloZeni a stravitelnost Stirovniku v jednotlivych se¢ich obou pokusd — Chemical
composition and digestibility of bird’s-foot clover in different cuts in both experiments

ek | Ziger? il (;) Vlé(l;l:';na“ S(r;:;s Strav(i‘ty:l)nostﬁ
1991 1 1; 20,40 17,75 14,04 77,10
3. 15,11 17,10 11,02 77,60
A 9,03 11,87 5,26 80,60
8, 1. 16,67 19,87 11,28 78,90
2 15,52 12,57 11,03 81,10
3. 10,70 12,40 7,10 83,70
3 £ 16,46 24,64 11,95 77,90
2. 9,67 11,00 6,54 86,90
4 1. 18,65 23,74 14,52 77,80
2. 11,21 12,14 6,94 86,80
1. 19,65 20,29 14,85 75,30
L. 19,84 19,22 15,32 71,80
1992 L I 9,65 17,19 6,57 72,10
3, 9,50 16,15 6,26 73,90
2. I 10,19 15,88 7,11 77,60
-1 10,02 16,18 6,65 75,00
L. 8,84 17,38 5,50 67,90
4. 1. 8,98 17,79 5,46 71,70

Iyear, 2seeding, 3cut, 4ﬁbre. 5digestiblf: crude protein, 6digestibility
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telnych dusikatych latek ve prospéch roku 1991, zatimco rozdily v obsahu v1kni-
ny jiz tak markantni nejsou.

Hodnoty stravitelnosti su8iny se v roce 1991 pohybovaly od 71,8 % do 86,9 %
pri priiméru 79,63 %. V roce 1992 byly hodnoty stravitelnosti ve srovnan{ s pred-
chézejicim rokem niZ§i a pohybovaly se od 67,9 % do 77,6 %. V priiméru v8ech
vzorki pak Cinila hodnota stravitelnosti su8iny 73,03 %.

DISKUSE

Lotus ornithopodioides L. je perspektivni druh s rychlym vyvojem, bohatym
vzristem, dobrym olisténim, vybornym nasazenim luskli a dozrdvdnim semen.
Jeho velkou prednostf je, Ze po odkvétu prvnich kv&td pokraCuje dal v ristu,
takZe ho 1ze sklizet pro zelené krmeni prakticky po celou vegetaci z prvni sece.
Po pokosen{ je v zdvislosti na priib&éhu pocasi schopen pfi ¢asném jarnim vysevu
poskytnout i druhou, pfipadné tfeti se¢ kvalitn{ pice.

Lodyhy jsou jemné&j3i neZ u $tirovniku riizkaté€ho, coZ vak nepiiznivé ovliviiu-
je vét3{ poléhavost, proto je vhodn&jsi vysev do uz3ich rddkd. Listy jsou jemné
aZ velmi jemné, ochlupen{ lodyh a listd je sice husté, ale jemné. Barva listd je
vieobecné svétlej$i nez u Stirovniku riizkatého.

Hodnoty stravitelnosti jednoletého $tirovniku jsou vesmés vy33i oproti hodno-
tdm stravitelnosti vojtésky (73,46 %) a jetele lu¢ntho (71,03 %), které stanovili
Komeprda et al. (1989), také nutri¢ni hodnota je dobrd. Po sei ponechdvd
v piid€ velké mnoZstv{ poskliziiovych zbytki, pfedeviim jemnych kofent a velice
jemného kotenového vldSeni, a tim obohacuje pidu o organickou hmotu (P e -
likdn et al., 1993).

Vynosy semene jsou kaZzdoro¢né jisté, semeno s jistotou dozrdvd, ponechd-li
se na semeno prvni se¢ z ¢asného jarnitho vysevu. Jeho pfednosti je mald puka-
vost luski, zpfisobend silnym zplo¥tdnim luskd a hlavné jejich riiZzencovitym
zaSkrcenim, zatfmco u $tirovniku obecného a baZinného mohou ztrity v disledku
pukavosti luskid dosdhnout aZ 30 % vynosu (K o141, 1956). V naSich pokusech
bylo dosaZeno vy33ich vynosii semen oproti vysledkim, které uvefejnil V a -
cek (1963), ktery uvadi vynosy 0,28 az 0,43 t.ha™'.
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PELIKAN, J. - ZAPLETALOVA, 1. (Research Institute of Fodder Crops, Troubsko):
Production capacity and nutritive value of the bird’s-foot clover (Lotus ornithopo-
dioides L.).

Rostl. Vyr., 40, 1994 (6): 567-573.

Lotus ornithopodioides L. is a perspective species with fast development, rich
growth, good foliage, excellent setting of pods and seed ripening. Its great advantage
consists in not finishing the growth after defloration of the first flowers, but continues
to grow, so it can be harvested practically throughout the whole vegetation from the
first cut for the green feeding. After cutting, in dependence on the weather conditions,
it can provide the second or the third cut of the quality herbage at early spring seeding.

Stems of bird’s-foot clover are softer than those in bird’s-foot trefoil (Lotus cor-
niculatus) what have adverse effects on a lodging rate. As a result, the seeding in
thinner rows is more suitable. Leaves are fine to very fine, pubescence of stems and
leaves is thick, but soft. The colour of leaves is generally lighter compared with the
bird’s-foot trefoil.

The values of digestibility of annual bird’s-foot clover are higher compared with
the values of digestibility of the lucerne (73.46%) and red clover (71.03%). The
nutritive value is also good.

It leaves many stubble remains in soil after cutting, in particular of fine roots and
very fine root hair, enriching the soil with organic matter.

The seed yields are provided annually. It matures certainly if the first cut is left
for the seed from early spring seeding. Its advantage consists in a low bursting of
pods caused by strong flattening of pods and mainly by their moniliform strangling,
while in the common and marsh bird’s-foot trefoil the losses can reach as much as
30% of the yield due to the bursting of pods. Higher seed yields were attained in our
experiments.

Kontaktni adresa:

Ing. Jan Pelikan, CSc., Vyzkumny dstav picninaisky, Zahradni 1,
664 41 Troubsko, tel.: 05 / 4332 1230, fax: 05 / 4321 0149
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INFORMACE

NEJDULEZITEJSI UKOLY DALSTHO ROZVOJE EKOLOGICKEHO
ZEMEDELSTVI U NAS

Jednim z nejdileZit&jsich zamérd je zabezpeceni pfislusnych pravnich pfedpisi pro tento
zplisob hospodaren{, které budou kompatibilnf s dokumenty Evropského spolecenstvi. V sou-
casné dob€ byla po velice rozsdhlém a ndrocném pfipominkovém fizeni schvéilena Pravidla
organického zemédé€lstvi, kterd velice lizce navazuji na rimcové smémice IFOAM a plné€ odpo-
vidajf smémicim ES (Ufednf list ISSN 0376-9453 Evropskych spolegenstvi L 198 - nafizenf
EHS ¢. 2092/91 ze dne 24. 6. 1991 o ekologickém obdé€ldvén{ plidy a odpovidajicim oznaco-
vani zemédélskych produktd a potravin). Pravidla, platnd a zdvaznd pro vSechny ekologicky
hospodafici subjekty, byla vypracovana v izké spoluprici s technickou komisi pro ekologické
zemé&délstvi pii Ministerstvu zemé&délstvi CR. Clenové této komise se do znaéné miry podileli
na tvorbé smémic ekologického zeméd€lstvi. Dosavadni ziskané vysledky z védecko-vyzkumné
¢innosti v rdmci oddéleni ekologického zemédélstvi a z €innosti ekologicky hospodaficich ze-
médélcd v CR byly velice solidnim podkladem pro zpracovani smémic, jejichZ nékteré &4sti
nebylo moZné automaticky prevzit ze zahraniéi - musely byt uzpisobeny pro nase specifické
podminky (zmény jsou v naprostém souladu s [FOAM).

V nédvaznosti na zakon o potravinach, zdkon o ochran€ spotfebitele a zakon o zkuSebnictvi
se pfipravuje samostatny piedpis pro kontrolni systém, certifikaci a oznaovani biopotravin.
Bioprodukty dosahuji na trhu vyssich cen, nicméné maji stdle vétsi odezvu u spotiebitele.
Velice pozitivnim aspektem ekologického zemé&délstvf je, Ze piida je méné intenzivné vyuZivi-
na, ¢imZ je napomdhdno rozvoji nového sméru spolecné zemédélské politiky a zemédé€lské
vyroby, vytvérejici rovnovdhu mezi nabidkou a poptdvkou, resp. mezi zemédélskou produkcf
a ochranou Zivotniho prostiedi. Vytvé4ii se tim prostor pro optimélni spojeni z4jmd na jedné
strané produkénich, na druhé strané ekologickych. Toto sjednoceni patif mezi zdkladni mo-
menty trvale udrZitelného rozvoje a veskeré zabezpeceni nezbytnymi prdvnimi predpisy je
pfinosem.

V CR jsou vichni ekologicky hospodafici zemédélci pod neustilou kontrolou v rémci
svych piislusnych svazl a sdruZeni. N4§ kontrolni systém pln€ odpovidd smé&rnicim ES
(v nékterych bodech je jesté prisnéjsi: napi. zdkon ES dosud nefeSi otdzku chovu hospo-
dérskych zvifat na rozdil od nasi komplexné provddéné kontroly), zahmuje i takové otdzky,
jako je aktivni prispévek ekologického zemédélce k ochrané a tvorbé Zivotniho prostiedf (vy-
sadba novych biokoridord, bitond, antierozni opatieni apod.). V roce 1993 byla pii Ministerstvu
zemé&dé&lstvi CR zaloZena certifikacni komise, kter4 m4 za tkol schvalovat certifikované bio-
farmy na zdklad€ pravidelné poddvanych kontrolnich zpridv od jednotlivych inspektord. Dopo-
sud probihaly kontroly na drovni jednotlivych svazi, nyni usilujeme o to, aby kontrolni systém
byl v duchu smémice ES o ekologickém zemédélstvi sjednocen na ndrodnf drovni a byla tak
nase produkce z ekologického zemédélstvi prakticky legalizovdna v dimenzi ES. Tim by po
evaluaci definované inspekéni skupiny byla vytvorena moZnost urcitého exportu nékterych
nasich bioproduktd.
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Cilem je tedy vytvofeni nezavislé skupiny inspektort ekologického zemédé€lstvi s odpovi-
dajicim odbormymi znalostmi na soucasné evropské drovni. Kazdy certifikovany zemédélsky
podnik pak obdrZ{ kromé své svazové ochranné zndmky oznalenf charakteristickym logem,
které bude na prvni pohled jasné oznacovat, Ze jde o produkci ekologického zemédélstvi. Tento
krok je naprosto nezbytny a prospé€sny pro dalsi rozvoj ekologického zeméd¢lstvi. Jen tak lze
totiZ zabrénit situaci, kterd se v pribéhu minulych let rozvinula napf. v SRN, kde nebyla
kontrola patfi¢né sjednocena a mnoho spekulantd zacalo velice nebezpeéné rozsifovat tzv. Sedy
trh s pseudobioprodukty, takZe v dnesnf dobé tyto produkty podle odhadu tvoif aZ 70 % veske-
rého realizovaného objemu prodeje bioprodukti na némeckém trhu.

Trh s bioprodukty u nds neni jesté piilis rozsifen, mnoho téchto produkti je k ndm pouze
doviZeno, nebof spektrum produkce od nafich zemé&dé&lch je dosud velice izké a moZnosti
oddéleného zpracovan{ bioprodukce od konven¢nf zemédélské produkce jsou také znaéné ome-
zené a mnohdy i pro vysokou finanénf ndro¢nost témé&r nerealizovatelné. I zde piisobf kontrola,
kterd napfist€ musf{ minimalizovat rizika, aby na nasem trhu nebyly proddvany pseudobiopro-
dukty nfzké kvality (kvality v SirSim pojetf, zahmujfcf{ ekologické, socidlnf i politické di-
menze).

Legislativni zabezpeceni problematiky ekologického zemé&délstvi je zcela nezbytné. Jde
jednak o ochranu spotiebitele, ddle je tim vytvofen prostor pro naprosto seriézni a odiivodné-
nou existenci ekologického zeméd€lstvi. Diislednd kontrola chrédnf i z4jmy samotnych ekolo-
gickych zemé&délcd, nebot je zdroveri ochrafiuje pied tzv. nekalou konkurencf.

RNDr.Dagmar Honovid
Vysokd Skola zemédélska, 165 21 Praha 6-Suchdol
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