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ÚČINOK HNOJENIA DUSÍKOM NA ÚRODY ZRNA JARNÉHO 
JAČMEŇA A JEHO KVALITU

M. Kandera .

Výskumný ústav rastlinnej výroby, Piešťany

V pátročných poPných pokusech na podach typu degradované] černozeme vo vý­
robně] oblasti kukuřičné] sa po predplodine ozimnej pšenici skúmal účinok stupňo­
vaných a dělených dávok dusíka na úrody zrna a jeho kvalitu pri jarnom jačmeni. 
V priemere pokusných rokov sa najvyššia úroda zrna (7,36 Lha"1) dosiahla po 
hnojení dávkou dusíka 60 kg.ha"1 použitou jednorazovo před sejbou. Dávky dusíka 
60 a 90 kg.ha"1 použité jednorazovo před sejbou alebo v dělených dávkách, a to 
před sejbou a na list, zhoršili mechanické a chemické vlastnosti zrna pri súčasnom 
zvýšení obsahu dusíkatých látok v zrně. Z ekonomického hl’adiska sa hnojenie du­
síkom i v najnižších dávkách ukázalo ako neefektívne so zanedbatePným zvýšením 
zisku. Delené dávky dusíka i dávka 90 kg.ha"1 použitá jednorazovo před sejbou 
spósobili značnú stratu na zisku vyjadrenú zápornými hodnotami.
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V našich podmienkach sú dávky dusíka pri hnojení jarného jačmeňa, odpo- 
rúčané niektorými autormi (Kolektiv, 1978) a Specifikované na výrobně oblasti 
a výrobně podmienky pri zchladnění predplodiny, jej hnojenia organickými hno- 
jivami a povahy pěstovaně] odrody, 30 až 80 kg.ha'1, pričom najnižšie (30 až 
50 kg.ha" ) sú po okopaninách hnojených maštaPným hnojom a najvyššie (60 až 
80 kg.ha"*) po obilninách.

F e с e n к o et al. (1985) pri zohl’adneni obsahu Nan v póde do híbky 600 mm 
udávajú, že potřeba hnojenia jarného jačmeňa dusíkom sa určuje z rozdielu medzi 
obsahom Nan v póde a potřebou dusíka na plánovaná úrodu. Z hl’adiska přístup­
nosti dusíka v póde úrody zma jarného jačmeňa viac závisia od obsahu Nan vo 
vrchných vrstvách pódy, kým obsah dusíkatých látok je ovplyvnený obsahom Nan 
v híbke 300 až 1 000 mm (Wicke et al., 1980). Hnojením jarného jačmeňa 
vysokými dávkami dusíka sa zvyšuje obsah nežiadúcich dusíkatých látok v zrně 
(V o ň к a, Bezděk, 1977; Kandera, 1984; Dudáš, 19 85 a i.).

Ročník, stanoviště, predplodina a odroda majú na úrodu a kvalitu zrna sla­
dovnického jačmeňa významný vplyv (Strnad, 1974; O č к а у , 1978; 
Frančáková, Muchová, 1982; Kopecký, 1983; Frančáko- 
v á, 1985 a i.).



MATERIÁL A METODA

Účinok stupňovaných a dělených dávok dusíka v kombinácii s PK hnojením 
na výšku a kvalitu úrod zrna jarného jačmeňa odrody Novum a Orbit sa skúmal 
v poTných pokusoch po ozimnej pšenici. Pofné pokusy sa zakladali v rokoch 
1989 až 1993 v Borovciach na hlinitej až ílovito-hlinitej degradovanej černozemi 
vytvorenej na sprašovom nánose.

Z klimatického hl’adiska ide o lokalitu s vnútrozemským podnebím s dlho- 
ročným priemerom teploty vzduchu 9,2 °C a úhrnom zrážok 625 mm za rok 
s nadmořskou výškou 162 m. Lokalita patří do výrobnej oblasti kukuričnej. Po­
kus bol založený blokovou metódou so štyrmi opakovaniami so znáhodnením 
parciel.

Plné dávky fosforu a draslíka, ako aj příslušné dávky dusíka sa zapracovali 
do pody predsejbovými prácami. Z dusíkatých priemyselných hnojív sa použila 
močovina, z fosforečných superfosfát a z draselných draselné soli. Po hnojení na 
list na začiatku steblovania, ako aj na začiatku klasenia sa použil liadok amónny 
s vápencom.

Výsevok skúmaných odrod jarného jačmeňa sa určil na 3,5 mil. klíčivých zrn 
na 1 ha po zchladnění úžitkovej hodnoty zrna a hmotnosti 1 000 zrn. Šířka 
medziriadkov bola 125 mm, velkost’ parciel 15 m2 a čistá zberová plocha parcelky 
10 m2. ~

Každoročně na jar před založením pofného pokusu sa z pokusného pozemku 
po smykovaní odobrala priemerná vzorka z pody z híbky 0 až 200 mm za účelom 
stanovenia pH/KCl, obsahu humusu, přístupného fosforu a draslíka, ako aj obsa­
hu Nan (NH4, NO3) v híbke 0 až 300 mm. Výsledky chemického rozboru pody 
sú uvedené v tab. I, dávky dusíka před sejbou jarného jačmeňa na variantoch

I. Chemický rozbor pod před založením pofného pokusu na jar 1989 až 1993 - Chemical 
analysis of soil before establishment of field trial conducted in the spring of 1989 to 1993

Druh stanovenia1
Rok2

1989 1990 1991 1992 1993
mg.kg"1 zeminy6

pH/KCl
Nan (kolorimetricky3)

P přístupný4 (Egner)

К přístupný (Schachtschabei)
Humus5 (Tjurin) %

6,5

49

39
169

2,1

6,8
61

47
185

1,9

6,3
45

52
197

2,0

5,7
32

- 39
211

2,2

5,8

36 i
49

178
2,0

'type of determination, 2year, 3colorimetrically, Available, 5humus, 6earth
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hnojenia 8 až 10 sa mali stanovit’ na základe obsahu Nan v pode a potřeby dusíka 
na plánovaní! úrodu zrna. Na variante hnojenia 8 mala dávka dusíka činit’ 40 %, 
na variante 9 zasa 80 % a na variante 10 až 120 % z celkovej potřeby dusíka. 
Za základ stupňa zásobenia pody Nan sa brali hodnoty, ktoré uvádzajú Neu­
berg et al. (1990). Nakolko obsah Nan v pöde do híbky 0 až 300 mm každo­
ročně vykazoval hodnoty nad 31 kg.ha-1, dusíkom sa před sejbou na uvádzaných 
variantoch nehnojilo. Pri objemovej hmotnosti pódy 1,5 g.cm'3 a jej násobení 
koeficientom 4,5 do híbky 0 až 300 mm tvořil obsah Nan v jednotlivých rokoch 
viac ako 180 kg.ha'1, čo zodpovedá nulovej hodnotě dávky dusíka před sejbou 
jarného jačmeňa na sladovnické účely.

Bol urobený mechanický rozbor zrna [objemová hmotnost’ zma, hmotnost’ 
1 000 zrn, triedenie na silách (frakcia > 2,5 mm)] a chemický rozbor zma [dusík 
podl’a Kjeldahla, dusíkaté látky (N x 6,25), škrob metódou Ewersovou, extrakt 
metodou Grafovou]. Pri výpočte ekonomiky hnojenia dusíkom sa vychádzalo 
z ocenenia 1 t zma cenou 2 500 Sk, 1 kg dusíka v močovině 8,69 Sk, 1 kg dusíka 
v liadku amónnom 9,70 Sk a z nákladov na rozhodenie 1 kg dusíka cenou 
1,00 Sk. Skúmané varianty hnojenia, ako aj termín použitia dávok dusíka sú 
uvedené v tab. II. •

II. Varianty hnojenia a dávky čistých živin (kg.ha-1) - Variants of fertilizing and rates of pure 
nutrients (kg.ha-1)

Varianty hnojenia*
Dávka2 N (kg.ha-1); termín jej použitia3

před sejbou4 Fee6 (produkčně5) Fee]0 (kvalitativně6)

1. PK (P52K116)
! 2. PK + N30 30

3. PK + N60 60
4. PK + N90 90

5. PK + N60 30 30
6. PK + n90 45 45
7. PK + N9o 30 30 30

: s. PK

9. PK
j 10. PK

Dávky P a К sú uvedené v prvkoch - P and К rates are presented in elements
Fee - makrofenologická fáza podfa Feekesa - macrophenological phase after Feekes
Fee^ - začiatok steblovania - onset of shooting
Feeio - začiatok klasenia - onset of earing
'variants of fertilizing, 2rate, 3date of its use, 4prior to sowing, 5production, Qualitative

ROSTLINNÁ VÝROBA - 1994 579



VÝSLEDKY A DISKUSIA

V jednotlivých pokusných rokoch holi zistené rozdielne úrody zrna (tab. III). 
V priaznivejšom roku 1989 v porovnaní so suchým rokom 1993 sa získala 
o 2,65 Lha’1 vyššia priememá úroda zrna. Tento poznatok možno zdóvodniť 
zrážkami v apríli, júni a júli (181,6 mm), hlavně však v júni (91,0 mm), ktoré 
pozitivně ovplyvnili tvorbu zrna.

Poměrně vysoké úrody zrna získané v jednotlivých rokoch na variante hnoje- 
nom PK s výnimkou v extrémně suchom roku 1993 svedčia o tom, že ide o pódy 
s dobrou prirodzenou úrodnosťou, zásobenými živinami z organických a priemy- 
selných hnojív. Najvyššie zvýšenie úrody zrna v priemere rokov v porovnaní 
s PK hnojením sa dosiahlo použitím dávky dusíka 60 kg.ha"1.

Po hnojení najvyššou dávkou dusíka 90 kg.ha"1 (či už jednorazovo, alebo 
najma delene) sa pozoruje zníženie úrody zrna. Dávky dusíka 30 a 45 kg.ha"1 

použité počas vegetačného obdobia na list v makrofenologickej fáze Feee, resp. 
Feeio v porovnaní s celkovou rovnakou dávkou dusíka na variante hnojenia 4 sa 
ukázali neefektívne spolu s miernym znížením úrod zma (o 0,13 až 0,15 Lha"1), 
čo možno vysvětlovat’ nedostatkom atmosférických zrážok v uvádzaných fázach 
vývinu, keďže nie sú vytvořené priaznivé podmienky pre uplatnenie sa použitých 
dávok dusíka vplyvom sucha, ako aj možnými stratami na dusíku prcháním jeho 
plynných foriem pri výdatnom šlnečnom svite do ovzdušia. V pódno-klimatic- 
kých podmienkach pokusu teda ako hlavný faktor úrod zrna třeba označit’ ročník 
a až potom v menšej miere hnojenie dusíkom, a to aj po menej vhodnej predplo- 
dine ozimnej pšenici. Štatisticky preukazné zvýšenie úrody zrna po hnojení du­
síkom sa v priemere rokov dosiahlo len po hnojení dávkou 60 kg-ha"1.

Mechanický rozbor zrna jarného jačmeňa, ktorý je uvedený v tab. IV, bol 
taktiež hnojením dusíkom ovplyvnený. Objemová hmotnost’ zrna, hmotnost’ 
1 000 zrn, ako aj podiel velkého zrna I. triedy frakcie > 2,5 mm vykazujú po 
hnojení vyššími dávkami dusíka mierne zhoršené hodnoty v porovnaní s varian­
tem PK. Najma nízký podiel velkého zrna frakcie > 2,5 mm, nízku hmotnost’ 
1 000 zfh, ako aj nižšiu objemovú hmotnost’ zma třeba predovšetkým zdóvodniť 
záporným účinkom úplného pol’ahnutia porastov obilnin 27. 6. 1991 po vichřici 
so zrážkami a tiež vplyvom vysokých teplót vzduchu od 27,8 do 34,3 °C v dňoch 
od 3. do 14. 7. 1991 vo fáze dozrievania zma. V tomto roku priememá objemová 
hmotnost’ zma bola 613 g.l"1, hmotnost’ 1 000 zrn 30,0 g a podiel zma I. triedy 
len 3,9 %. Poradie mechanických vlastností zma pri zhoršení hodnót po hnojení 
dusíkom je: podiel velkého zma I. triedy frakcie > 2,5 mm, hmotnost’ 1 000 zrn, 
objemová hmotnost’ zma.

Aj chemický rozbor zma (tab. IV) sa zhoršil po hnojení dusíkom v stupňova­
ných a dělených dávkách oproti PK hnojeniu, a to znížením obsahu škrobu 
a extraktu za súčasného zvýšenia obsahu uvedených látok v zme. Rovnako ako
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III. Úroda zrna jamého jačmeňa pri 85% sušině v rokoch 1989 až 1993 (priemer z dvoch odrod) - Grain yield of spring barley at 85% dry 
matter in the years 1989 to 1993 (average for two varieties)
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A - 1994 Variants of fertilizing, 2year, increase in grain yield, Relative grain yield, 5grain production of 1 kg of N(+PK)

Varianty hnojenia1 Rok2
X

Zvýšenie 
úrody 
zmaj

Relativná 
úroda 

4 zrna

Produkcia 
zrna 

z 1 kg
N(+PK)5

1989 1990 1991 1992 1993 (Lha1) (%) (kg)
1. PK 8,01 7,42 7,06 7,70 5,42 7,12 100,0
2. PK + N30 8,04 7,51 7,57 7,71 5,39 7,24 0,12 101,7 4,0

5 3. PK + N60 8,35 7,42 7,62 8,02 5,39 7,36 0,24 103,4 4,0
4. PK + N90 8,13 7,42 7,40 7,01 5,33 7,26 0,14 102,0 1,5
5. PK + N30 + N30 (Fee6) 8,01 7,34 7,51 8,18 5,19 . 7,25 0,13 101,8 2,2

8 6. PK + N45 + N45 (Fee6) 7,88 7,27 7,36 7,91 5,23 7,13 0,01 100,1 0,1
8 7. PK + N3o+N3O(FeC6) 7,95 7,52 7,15 7,78 5,15 7,11 -0,01 99,8 -0,1+ N30 (Fee10)

8. PK 8,10 7,45 7,51 7,96 5,50 7,30 0,18 102,5
9. PK 7,80 7,39 7,09 7,80 5,51 7,12 0,00 100,0

10. PK 7,75 7,48 6,86 7,68 5,39 7,03 -0,09 98,7
X 8,00 7,42 7,31 7,87 5,35 7,19 0,07 2,0
HdS % 0,38 0,31 0,29 0,42 0,31 0,15
Hd 1 % 0,44 0,36 0,33 0,47 0,37 0,18
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IV. Mechanický a chemický rozbor zma jamého jačmeňa v priemere rokov 1989 až 1993 (priemer z dvoch odrod) - Mechanical and chemical 
analyses of spring barley grain on average for the years 1989 to 1993 (average for two varieties)

Varianty hnojenia1
Objemová 

hmotnosť zma2
Hmotnost’ 
1 000 zfn3

Podiel zma 
I. triedy 

> 2,5 mm*4’

Chemický rozbor v sušině5 
(%)

(g.r1) (g) (%) dusíkaté látky6 škrob7 extrakt8

1. PK 689 39,2 52,4 11,8 62,0 79,0
2. PK + N30 691 39,2 52,1 12,1 62,0 78,3
3. PK + N60 684 37,5 50,5 12,5 61,4 77,6
4. PK + N90 681 37,7 48,6 12,3 60,4 77,3
5. PK + N30 + N30 (Feeg) 677 36,9 47,3 13,2 60,1 76.8
6. PK + N45 + N45 (Feeg) 677 36,9 46,9 13,1 59,6 76,6
7. PK + N30 + N30 

(Feeg) + N30(Fee10) 670 36,8 43,5 13,5 59,7 76,8

8. PK 687 39,2 52,0 12,2 60,1 76,8

9. PK 687 39,8 52,0 11,9 62,0 78,7
10. PK 686 39,2 51,9 12,0 61,8 78,6
X 683 38,2 49,7 12,5 60,9 70,7

Hd 5 % 20,15 1,52 3,49 0,55 2,01 1,96
Hd 1 % 23,73 1,84 4,06 0,77 2,52 2,31

Variants of fertilizing, 2grain bulk density, 31 ООО-kernel weight, proportion of grain grade I > 2.5 mm, 5chemical analysis in dry matter, 
6crude nitrogen, 7starch, 8extract



při zhoršení hodnót pri mechanickom rozbore zrna aj pri jeho chemickom rozbore 
sa významné podiel’al rok 1991 s úplným polahnutím porastov po vichřici a tiež 
účinkom vysokých teplot vzduchu vo fáze dozrievania zrna. V uvádzanom roku 
bol priemerný obsah dusíkatých látok 14,5 %, obsah škrobu 58,6 % a extrakt 
73,5 %.

Zo vzájemného porovnania účinku rovnakých dávok dusíka pri ich roznom 
spósobe použitia na zvýšenie obsahu nežiadúcich dusíkatých látok v zme vyplý­
vá, že delené dávky dusíka použité pri hnojení na list v makrofenologickej fáze 
Feee aj Feeio sa Statisticky preukazne podiefali na ich zvýšení. Obdobnú zápornú 
tendenciu móžeme pozorovat’ aj pri znížení obsahu škrobu a extraktu.

Ekonomika hnojeniajamého jačmeňadusíkom uvedená v tab. V svědčí o tom, 
že hnojenie dusíkom (vyjádřené výškou zisku) bolo z ekonomického hfadiska 
i v najnižších dávkách dusíka neefektívne (zanedbatelné zvýšenie zisku). Delené 
dávky dusíka i dávka 90 kg.ha"1 použitá jednorazovo před sejbou spösobili znač- 
nú stratu na zisku vyjadrenú zápornými hodnotami. Kedze výška dávok dusíka 
a termín ich použitia pri hnojení jarného jačmeňa sú otázky mimoriadneho význa­
mu, do popredia vystupuje otázka možnosti použitia plných dávok dusíka před

V. Ekonomika hnojenia jarného jačmeňa dusíkom v priemere rokov 1989 až 1993 (priemer 
z dvoch odrod) - Economy of nitrogen fertilizing of spring barley on average for the years 1989 
to 1993 (average for two varieties)

Varianty hnojenia1

Úroda zrna 
pri 85% 

v. 2 sus ine

Zvýšenie 
úrody zrna3

Hodnota 
zvýšenej 

úrody zrna4

Náklady na 
hnojenie 
dusíkom5

Zisk6

(Lha*) (Sk.ha"1)

1. PK 7,12
2. PK + N30 7,24 0,12 300,00 257,70 24,30
3. PK + N60 7,36 0,24 600,00 551,40 48,60

4. PK + N90 7,26 0,14 350,00 827,10 -477,10
5. PK + N30 + N30 (Fee6) 7,25 0,13 325,00 581,70 -256,70
6. PK + N45 + N45 (Fee6) 7,13 0,01 25,00 872,55 -847,55

7. PK + N30 + N30
7,11 -0,01 -25,00 887,70 -912,70(Fee6) + N30 (Fee10)

8. PK 7,30 0,18
9. PK 7,12 0,00

10. PK 7,03 -0,09

'variants of fertilizing, 2grain yield at 85% dry matter, increase in grain yield, 4value of 
increased grain yield, 5costs of nitrogen fertilizing, 6profit
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sejbou, a to predovšetkým na podach s dobrou pútacou schopnostbu a priaznivou 
reakciou v suchších oblastiach.

Účinok dávok dusíka na úrody obilnin je závislý hlavně od zásobenia rastlín 
vodou, úrodnosti p6dy, jej zásobenia živinami mineralizáciou dusíka v pöde, ako 
aj od odolnosti rastlín proti poliehaniu. Naše poznatky v súlade s poznatkami 
domácích autorov (L e к e š et al., 1973; Kopecký, 1983, 1985) svedčia 
o neefektivnosti vyšších až vysokých dávok dusíka, čo sa týká úrod zrna a zhor- 
šenia jeho kvality. Zhoršenie mechanických vlastností zrna, a to najma podielu 
velkého zma frakcie > 2,5 mm, ako aj hmotnosti 1 000 zrn, vplyvom hnojenia 
dusíkom v stupňovaných dávkách zodpovedá poznatkem, ktoré uveřejnili 
Voňka, Bezděk (1977), К an der a (1984), Dudáš (1985) a ini, 
aj keď ročník sa podiel’a na ich zhoršení vo významnejšej miere ako hnojenie 
dusíkom.

Z teoretického hl’adiska je hnojenie sladovnického jačmeňa na list dusíkom 
problematické, keďže obsah dusíkatých látok v zrně je dědičnou vlastnosťou, je 
silno ovplyvňovaný ročníkom, stanovištbm a technológiou jeho pestovania. Skoré 
hnojenie jamého jačmeňa na list dusíkom pri slabších porastoch može zvýšit’ 
úrodu zrna bez zvýšenia obsahu nežiadúcich dusíkatých látok v zrně, avšak časté 
sucho najma vo fáze nalievania a dozrievania zrna v kukuričnej výrobnej oblasti 
vplýva na zníženie úrod a zvyšuje obsah dusíkatých látok v zrně. Z uvedeného 
dovodu je v suchších oblastiach najvhodnejšie použitie plných dávok dusíka před 
sejbou. Neskoršie až neskoré dávky dusíka podporujú viac tvorbu dusíkatých 
látok v zme a z toho dovodu sú pri pěstovaní sladovnického jačmeňa neaktuálně.
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Došlo 2. 2. 1994

KANDERA, M. (Research Institute of Plant Production, Piešťany):
The effect of nitrogen fertilizing on the grain yields of spring barley and its quality.
Rostl. Výr., 40, 1994 (7): 577-585.

In five-year field trials conducted on degraded Chernozem soils in the maize-grow­
ing region after winter wheat as a forecrop, the effect of gradated and split nitrogen 
rates in combination with the PK fertilizing on the grain yields and its quality in 
spring barley was studied.

The highest grain yield (7.36 tJia"1) was achieved after fertilizing with a nitrogen 
rate of 60 kg.ha"1 applied as single rate prior to sowing. A year was manifested as 
a limiting factor of grain yields. Nitrogen rates 60 and 90 kg .ha"1 applied in a single 
dose prior to sowing or in split doses, namely prior to sowing an on leaf, worsened 
mechanical (bulk density of grain, 1000-kernel weight, and proportion of grain grade 
I > 2.5 mm) and chemical (starch and extract contents) properties of grain at the 
simultaneous increase in the content of undesirable crude protein comprised in grain.

The best quality of grain was achieved after PK fertilizing or after fertilizing with 
the lowest nitrogen rate of 30 kg.ha"1. In view of economy nitrogen fertilizing proved 
to be little effective with negligible profit. Split nitrogen rates and a rate of 90 kg.ha"1 
used as a single dose prior to sowing brought about a marked loss of profit, expressed 
by negative values.

Kontaktná adresa:

Ing. Martin K>a n d e r a , CSc., Výskumný ústav rastlinnej výroby, 
Bratislavská cesta 122,_921 68 Piešťany, Slovenská republika, tel. 0838 / 223 11, 
fax: 0838 / 263 06
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VARIABILITA ODBĚRU HLAVNÝCH ŽIVIN CUKROVOU ŘEPOU

M. Kováčova1, D. Miklovič2

lSelekt, Výskumný a Stachtitefský ústav, Bučany 
^Výskumný ústav pódnej úrodnosti, Bratislava

Predmetom práce je sumarizácia výsledkov odběru hlavných živin cukrovou řepou 
za 15, resp. 17 rokov. Za poměrně vyrovnaného hnojenia priemyselnými hnojivami 
na pode stredne zásobenej přístupným fosforom a dobré zásobenej přístupným 
draslíkom sa na značnej variabilitě odběru dusíka, fosforu a draslíka podiefajú aj 
iné činitele, ako je výška hnojenia. V případe dusíka kolísal odběr od 157,7 po 
382,3 kg.ha"1, fosforu od 6,9 po 67,3 kg.ha'1 a draslíka od 96,3 po 472,3 kg.ha"1 
(vztahované na polovicu októbra). Uvedené údaje sú cenným východiskovým ma- 
teriálom pri bilancovaní potřeby hnojív na předpokládaná produkciu cukrovej řepy 
používaná v plánoch hnojenia.

Příjem živin u jednoročných pofných plodin má všeobecné zákonitosti. V ich 
rámci dochádza ku špecifickému priebehu příjmu jednotlivých živin počas vege- 
tácie, ktorý je podmienený vnátornými a vonkajšími činitelmi. Monitoring příjmu 
živin rastlinami na základe anorganických rozborov rastlín je významným výcho­
diskem pre objektivně posúdenie, ktorý činitel’ (poveternostný, pödny, technický) 
v akom smere a sile sa podiel’a na optimalizácii alebo deštrukcii výživného stavu 
(Baier, В a i e r o v á, 1987). С e r 1 i n g (1978) označuje chemické zlo- 
ženie rastlín, čiže dynamiku příjmu minerálnych látok ohniskem, v ktorom sa 
odrážajá všetky životné podmienky rastlín v priebehu ich sledovaného rastu a vý­
vinu.

Příjem živin je závislý od stavu živin v pódnom prostředí a ich přístupnosti 
rastlinami, která je však ovplyvnená řadem ekologických faktorov premenlivých 
v čase a súčasne vývinem potřeby a príjmovej schopnosti rastlín v priebehu on- 
togenézy (V о p ё n к a, Smetánková, 1986).

Ciel’om příspěvku je poukázat’ na značná ročníková variabilitu v odbere dusí­
ka, fosforu a draslíka cukrovou řepou v zdanlivo homogénnych podno-klima- 
tických podmienkach.

MATERIÁL A METÓDA

Výsledky prezentované v práci pochádzajá z pofných pokusov vývinových 
skášok cukrovej řepy uskutečňovaných v rokoch 1976, resp. 1978 až 1992 na
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VŠÚ Bučany. Pokusy boli zakladané na degradovanej čemozemi s priememým 
obsahom přístupného fosforu 65 mg.kg"1 pody (středná zásoba) a priememým 
obsahom přístupného draslíka 183 mg.kg"1 pödy (dobrá zásoba pri metóde Egnera 
a Schachtschabela). Pre oblast’ pestovania je charakteristická priemerná ročná 
teplota 9,3 °C a ročný úhm zrážok 560 mm. Z toho vo vegetačnom období 
cukrovej řepy je priemerná teplota 14,9 °C a úhm zrážok přibližné 370 mm.

V pokusoch vývinových skúšok boli každoročně sledované najmenej tri odro­
dy cukrovej řepy v štyroch opakovaniach. V pravidelných 15dňových odberoch, 
ktoré začínali 1. júla a končili 15. októbra, sa pri ručnom zbere hodnotili: hmot­
nost’koreňa, hmotnost’listu, obsah sušiny koreňa a listu, kvalitativně ukazovatele 
na technologickej linke Venema - obsah cukru, sodíka, draslíka a a-amino dusíka.

V sušině koreňa a listu sa po mineralizácii s HNO3 a HCIO4 stanovili: obsah 
celkového dusíka (automaticky na analyzátore Kjelfoss), obsah fosforu (kolori­
metricky s molybdénanom amonným v redukčnom prostředí chloridu cínatého) 
a obsah draslíka (plameňovým fotometrom). Uvádzané hodnoty odběru týchto 
prvkov predstavujú tzv. netto hodnoty a sú priemerom pěstovaných odrod a opa­
kovaní. V každom odbere boli okrem toho vyhodnotené maximálně a minimálně 
hodnoty a vypočítaná smerodajná odchýlka a středná chyba priemeru. Hnojenie 
za sledované obdobie představovalo: priememe 45 Lha"1 maštafného hnoja, 
130 kg N.ha"1, 44 kg P.ha"1 a 150 kg K.ha"1.

VÝSLEDKY A DISKUSIA

Pri bilancovaní množstva priemyselných hnojív na předpokládánu produkciu, 
ktoré sa udává v plánoch hnojenia, je jedným z východiskových ukazovatel’ov 
i spotřeba živin na 1 ha. Hodnoty takéhoto odběru ktoréhokol’vek prvku sú 
ovplyvňované produkciou čerstvej biomasy, obsahom sušiny, produkciou sušiny 
a obsahom příslušného prvku v sušině. Nakofko tieto ukazovatele u cukrovej 
řepy boli už predmetom predchádzajúcich práč (Kováčová, M i к 1 o - 
v i č , 1992; M i к 1 o v i č , Kováčová, 1993), uvádzame v tab. I iba su- 
mámu rekapituláciu priemerných úrod koreňa a listu za hodnotené roky. Pri 
určitom zovšeobecnení móžeme potom vztahovat’ priemerné hodnoty odběru du­
síka, fosforu a draslíka právě na hodnoty uvádzané v tab. I. Spotřeba hlavných 
prvkov výživy, ktorá představuje jednak jednotlivé ročníky a tiež spotřebu počas 
vegetácie každého roku, je uvádzaná v tab. II až IV.

Z údajov v tab. II vyplývá, že priemerné hodnoty odběru dusíka sa počas 
vegetácie pravidelné zvyšujú smerom ku konců vegetácie. Od začiatku augusta 
je však prírastok pomeme malý a představuje maximálně 12 kg N.ha'1 medzi 

odbermi (15. august až 1. September). Vóbec najvyšší odběr dusíka bol zazna­
menaný 1. októbra (409,4 kg N.ha"1) a minimálny 1. júla (76,2 kg N.ha"1). Na
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I. Priemerné úrody kořena a listu cukrovej řepy v sledovanom období (Lha-1) za roky 1976 až 
1992 — Average yields of root and leaf in sugar beet in the period under study (t.ha"1) for the 
years 1976 to 1992

'parameter, 2root yield, 3leaf yield, production of utility biomass, 5date of harvest

Ukazovatef1
Termín zberu5 ’

1. 7. 15. 7. 1. 8. 15. 8. 1. 9. 15. 9. 1. 1. 15. 10.
Úroda listov2 28 35 38 37 34 36 34 32
Úroda kořena3 9 16 26 33 37 42 46 48
Produkcia úžitkovej biomasy4 37 51 64 70 71 78 80 80

II. Celkové čerpanie dusíka cukrovou řepou (kg.ha1) - Total nitrogen uptake by sugar beet 
(kg.ha"1)

’year, 2July, 3August, September, 5October

Júl2 August3 September4 Október
1. 15. 1. 15. 1. 15. 1. 15.

1978 144,0 195,2 258,0 246,9 241,1 247,5 212,2 223,2
1979 154,1 210,7 301,2 297,1 242,2 316,2 266,4 290,3
1980 172,4 225,6 283,5 313,3 293,2 330,5 409,4 327,2
1981 96,4 101,7 247,5 199,5 227,8 177,2 205,1 157,7 j

1982 119,5 182,3 244,9 249,3 236,9 268,0 224,2 248,6
1983 194,0 204,6 243,7 225,0 257,9 247,7 261,2 293,9
1984 97,3 164,5 215,1 244,0 277,9 246,3 249,9 264,3
1985 76,2 162,0 204,3 245,1 346,0 300,9 362,3 382,3
1986 147,5 131,8 164,9 150,7 156,7 174,7 189,0 180,4
1987 102,6 157,7х 156,1 199,6 197,7 251,8 246,8 289,1
1988 166,2 176,6 179,9 163,6 156,1 232,6 186,9 220,4

1989 163,3 159,6 169,7 150,2 181,5 204,3 175,8 175,0
1990 176,1 209,0 190,6 206,7 201,0 179,2 197,8 234,1 [

1991 126,8 128,8 250,7 246,6 274,6 252,0 243,2 304,1
1992 176,3 226,5 229,3 249,5 275,3 266,2 289,9 265,6
0 140,8 175,8 222,6 225,8 237,7 246,3 248,0 257,1
Min. 76,2 101,7 156,1 150,2 156,1 174,7 175,8 157,7
Max. 194,0 226,5 301,2 313,3 346,0 330,5 409,4 382,3
5 36,93 34,62 46,90 51,03 54,67 51,45 67,61 64,21

10,24 9,60 13,01 14,15 15,16 14,27 19,31 17,81
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konci vegetačného obdobia sú hranice spotřeby dusíka tvořené hodnotami 157,7 
až 382,3 kg N.haa.

Hodnoty priemerného odběru fosforu poskytuji! odlišný priebeh (tab. III). 
Odběr fosforu narastá v priebehu júla v dosledku intenzívneho rastu biomasy 
a súčasne i produkcie sušiny listu. Maximálny odběr fosforu móžeme lokalizovat’ 
do poslednej třetiny vegetácie cukrovej řepy na začiatok septembra. Jednotlivé 
roky sa v celkovom odbere vefmi lišili. Z údajov je zřejmé, že napr. v roku 1981 
bolo dosiahnutou úrodou odčerpané iba 6,9 kg P.ha"1, kým v roku 1988 až 
67,3 kg РЛа1.

III. Celkové čerpanie fosforu cukrovou řepou (kg.ha"1) - Total phosphorus uptake by sugar beet 
(kg.ha"1)

For 1 - 5 see Tab. II

Rok1
Júl2 August3 September4 Október

1. 15. 1. 15. 1. 15. 1. 15.
1976 18,0 11,1 24,8 33,6 40,4 44,5 37,5 35,6
1977 14,4 16,0 24,7 32,2 35,8 23,8 36,9 28,5
1978 20,6 25,5 38,7 35,6 31,8 25,5 32,4 33,7
1979 17,7 25,5 38,4 37,5 29,0 36,6 18,7 22,7
1980 32,6 37,6 51,2 55,9 47,2 48,5 67,2 51,6
1981 21,6 24,0 40,0 24,5 25,6 15,1 22,0 6,9
1982 23,5 33,0 57,8 62,3 57,6 57,8 51,7 46,5
1983 38,9 34,8 39,7 28,3 36,1 34,2 26,0 25,4
1984 21,3 20,7 25,5 40,8 36,2 38,4 27,2 19,9
1985 13,3 34,3 40,3 52,3 58,9 56,8 66,6 62,1
1986 32,1 21,6 27,3 22,3 21,2 23,9 24,7 24,0
1987 27,1 40,3 42,1 49,3 61,8 56,2 52,2 57,1
1988 37,0 39,3 36,7 52,2 50,6 58,0 54,5 67,3
1989 36,5 34,6 43,6 34,9 44,2 48,3 44,7 43,2
1990 16,8 15,5 17,4 14,1 21,4 18,4 20,8 22,8
1991 15,9 17,0 24,9 24,2 23,5 21,8 16,9 23,0
1992 22,6 26,7 31,4 30,9 37,5 32,4 32,0 29,4

0 24,1 26,9 35,6 37,1 38,8 37,7 37,2 35,3
Min. 13,3 11,1 17,4 14,1 21,2 15,1 16,9 6,9

Max. 38,9 39,3 57,8 62,3 61,8 58,0 67,2 67,3

5 8,64 9,44 10,86 13,66 13,45 15,23 16,75 17,23

2,16 2,36 2,71 3,41 3,36 3,80 4,18 4,30
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Podobný rozsah v odbere fosforu udává D г а у c o 11 (1977), a to iba 5 kg 
P.ha"1. В u z a n o v (1968) konštatuje, že cukrová řepa odčerpá pri úrodě ko- 
reňa 10 Lha"1 a pri příslušné] úrodě listu okolo 6,5 až 8,7 kg P.ha"1. Náš přepočet 
vychádza na priemer 7,35 kg P.ha"1.

Solle (1981) hodnotí závislost’ výšky úrody a kvality cukrovej řepy v spo­
jitosti s pödnou zásobenostou fosforem a uvádza, že v úsilí dosiahnuť určitý 
produkčný cief bude okrem iného potřebné zistiť, ktorá zásoba podneho fosforu 
bude dostačujúca pre základ dobrej úrody a akými dávkami fosforečného hnojivá 
bude táto úroveň dosiahnutá a zabezpečená.

IV. Celkové čerpanie draslíka cukrovou řepou (kg.ha"1) — Total potassium uptake by sugar beet 
(kg.ha1)

For 1-5 see Tab. II

Rok1
Júl2 August3 September4 Október

1. 15. 1. 15. 1. 15. 1. 15.
1976 113,4 121,7 155,7 197,8 224,8 188,7 205,7 198,7
1977 95,4 118,6 191,9 193,7 143,4 176,8 198,5 209,9
1978 178,3 166,6 140,4 106,7 164,5 212,7 149,9 96,3
1979 172,0 235,5 251,1 245,6 220,1 256,4 166,0 185,7
1980 185,6 245,4 401,8 356,1 332,6 291,4 328,0 244,2
1981 183,5 231,3 332,4 273,7 266,7 182,0 168,6 129,5
1982 204,9 304,6 446,1 402,7 343,1 352,9 315,8 223,3
1983 268,2 331,9 364,9 306,0 319,9 256,6 184,6 198,1
1984 101,8 173,2 180,4 186,8 199,1 151,7 94,3 133,0
1985 74,5 229,7 310,9 346,3 316,9 393,5 384,2 472,3
1986 202,5 175,1 174,8 158,9 121,3 132,3 151,5 121,8
1987 136,8 180,1 202,6 233,6 275,6 237,6 202,9 240,5
1988 203,2 198,3 172,3 150,1 111,0 195,9 197,6 199,1
1989 143,3 178,4 168,3 153,7 207,8 197,4 169,3 148,2
1990 189,4 224,7 218,0 171,3 169,7 113,6 130,4 167,1
1991 159,4 179,8 268,1 304,0 341,6 255,8 244,6 211,3
1992 310,7 323,9 302,6 317,7 342,8 226,1 278,4 151,9
0 171,9 212,9 251,9 241,5 241,2 224,8 210,0 195,9
Min. 74,5 118,6 140,4 106,7 111,0 113,6 94,3 96,3
Max. 310,7 331,9 446,1 402,7 343,1 393,5 384,2 472,3
s 50,09 57,76 95,31 86,44 80,59 75,66 77,21 85,16

12,52 14,44 23,82 21,61 20,15 18,15 19,30 21,29
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Absolutné množstvá draslíka, ktoré boli к obdobiu zberu listom a koreňom 
cukrovej řepy odčerpané (produkciou úžitkovej biomasy), ukazujú v sledovaných 
rokoch značnú a z hodnotených prvkov najvačšiu diferenciu (tab. IV). V polovici 
októbra boli zistené hodnoty od 96,3 po 472,3 kg K.ha'1. Hlavným dövodom tejto 

diferencie boli dosiahnuté rozdiely v úrodě listu a rozdiely v obsahu draslíka 
v sušině. ■
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KOVÁČOVÁ, M. - MIKLOVIČ, D. (Selekt, Research and Breeding Institute, Bučany; 
Research Institute of Soil Fertility, Bratislava):

Variability of main nutrient uptake by sugar beet.

Rostl. Výr., 40, 1994 (7): 587-593.

The aim of this work is to point out at considerable year variability in the sugar 
beet uptake of N, P and К in semblably homogeneous soil-climatic conditions. The 
results presented in this work are achieved from the field experiments of development 
tests of sugar beet. These tests were realized over the years 1976 to 1992 at RBI 
Bučany. The field experiments were established on degraded chernozem with average 
content of P 65 mg.kg"1 of soil (the medium store) and with medium content of К 183 
mg.kg"’ of soil (good store).

In the territory of our field experiments the average annual temperature is 9.3 °C 
and annual sum of precipitation is 560 mm. The average temperature of the vegetation 
period of the sugar beet in this region is 14.9 °C and sum of precipitation is 370 mm. 
At least three varieties of sugar beet in four replications were investigated annually 
in developmental tests.
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The manual harvest of sugar beet started on July 1 and finished on October 15. 
The harvests were carried out in 15-day intervals. We determined the weight of root 
and leaves, the content of dry matter of root and leaves and qualitative parameters of 
the technological line Venema - the sugar content of Na, К and a-amino N.

In the dry matter of root and leaves after we determined mineralization with HNO3 
and HCIO4: the content of total N (Kjelfoss), the content of P (cololimetric method), 
content of N (flame photometer). The average fertilization in the research period was: 
45 t.ha"1 of the manure, 130 kg N-ha"1, 44 kg P.ha"* and 150 kg K.ha"1.

The medium values of the N uptake raise regularly towards the end of vegetation 
period. In the period 1976 to 1992 the limits of the N consumption are 157.7 (min) to 
382.3 kg.ha"‘ (max.). The maximal P uptake can be used in the last third of vegetation 
period at the beginning of September. The uptake of P varies at the end of the 
different vegetation periods from 6.9 kg P.ha"1 to 67.3 kg P-ha"1. The К values, which 
were taken with total biological yield, show in the experimental years the maximal 
variability (96.3 to 472.3 kg K.ha"1).

The introduced data are valuable as a starting material for the balance of con­
sumption fertilizers for supposed production of sugar beet used in the plans of ferti­
lization.

Kontaktná adresa:

RNDr. Marta Kovářová, Selekt, Výskumný a sfachtiteFský ústav, 
919 28 Bučany, Slovenská republika, tel.: 0804 / 965 581, fax: 0804 / 965 533
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Z VEDECKEHO ŽIVOTA

EVROPSKÝ BIOCHEMICKÝ KONGRES FEBS 1993

Mezi významná vědecká sympozia, která se konala v roce 1993, bude jistě patřit 
22. shromáždění Federace evropských biochemických společností (FEBS), které se konalo 
ve dnech 4. až 9. července 1993 ve Stockholmu.

Švédská společnost pro biochemii a molekulární biologii se jako pořadatel kongresu 
postarala o jeho zdárný průběh se vší důkladností. Kongres se konal v účelně vybaveném 
supermoderním konferenčním centru Stockholmsmassan. Počet registrovaných účastníků 
činil pouze asi dva tisíce. Pro české a slovenské biochemiky měl kongres speciální vý­
znam, neboť při zasedání exekutivy FEBS bylo schváleno přijetí nově vznikajících nástup­
nických společností po Československé společnosti biochemické. Pořadatelé kongresu 
a FEBS udělili již tradičně mnoho stipendií pro mladé pracovníky, zejména z postkomu­
nistických zemí východní a střední části Evropy. Byla proto možná účast i několika mla­
dých pracovníků z České republiky.

Program byl rozdělen do 27 sympozií a plakátová sdělení do tří sekcí, z nichž každá 
byla vystavena po dobu jednoho a půl dne. Abstrakty přednášek i posterů byly velmi 
stručné. Za jediný nedostatek lze považovat skutečnost, že nebyl к dispozici seznam účast­
níků kongresu. Program byl přehledný a umožňoval snadnou orientaci. Nezvyklé bylo, že 
každé sympozium dodržovalo shodnou hierarchii hodnot, a tak v souběžných sympoziích, 
která zahrnovala různé modelové organismy (např. převod signálu, hormony, biotechnolo­
gie, diferenciace apod.), bylo vždy jednotně zahajováno přednáškami o problematice hu­
mánní, po lidských modelech následovaly modely ostatních živočichů, kvasinek, bakterií 
a nakonec rostlinné modely, což případným zájemcům poskytovalo šanci získat nové 
informace pouze v jedné oblasti.

Přes uvedené ojedinělé nedostatky mělo pracovní jednání kongresu vysokou úroveň 
a významně obohatilo současný stav vědeckého poznání na úseku biochemie a molekulární 
biologie.

Doc. RNDr. ing. Josef Zahradníček, CSc.
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ODBĚRY ŽIVIN V RŮZNÝCH ZAVLAŽOVANÝCH OSEVNÍCH 
POSTUPECH NA LEHKÝCH PŮDÁCH POLABÍ

J. Šimon

Výzkumný ústav rostlinné výroby, Praha-Ruzyně

V polních polyfaktoriálních pokusech na lehkých půdách Polabí byl sledován vliv 
různých osevních postupů (obilnářský - 100 % obilnin včetně kukuřice na zrno, 
biologický - 50 % leguminóz, 50 % obilnin a norfolkský), závlahy a hnojení N na 
odběr živin N, P, K, Ca, Mg plodinami a celými osevními postupy. Co se týká výše 
odběru živin plodinami, vykázalo nejvyšší vliv zastoupení plodin v agrosystémech 
(nejvyšší odběr zaznamenal norfolkský osevní postup, a to ročně 523 kg.ha'1) 
a uplatnění závlahy (zvýšení odběru o 42 až 57 %). Hnojení N se na výši odběru 
živin plodinami kromě obilnářského osevního postupu výrazně neuplatnilo. Su­
mární efekt zvýšení odběru živin závlahou a optimálním hnojením N činil až 
200 kg NPK.ha"1, přičemž bylo možné dosáhnout úspory průmyslových hnojiv o 30 
až 60 kg. ha"1.

Potřeba zvýšeného přívodu živin do půdy při závlaze je zdůvodňována vyso­
kými výnosy, kterými jsou živiny intenzivněji odčerpávány z půdní zásoby, 
a částečně i ztrátou živin, a to vyplavováním, imobilizací, denitrifikací apod.

Existuje však celá řada dřívějších prací (В a ň o c h , Slepička, 1963; 
В a ň o c h , Hájek, 1965), které pojednávají o malé efektivnosti hnojení 
zavlažovaných plodin. V pokusech, které prováděl Slepička (1971) ve 
středním Polabí, byla průmyslová hnojivá využívána pouze ze 2 %. В a ň o c h 
(1971) uvádí, že v oblastech jižní Moravy činilo zvýšení výroby osevního postu­
pu v závlaze v průměru 11 let vlivem vysokých dávek průmyslových hnojiv 
pouze 3 %. Některé práce z jihozápadního Slovenska (D e r c o , 1972, 1973; 
Ručka, 1974) rovněž svědčí o tom, že vyšší dávky průmyslových hnojiv ne­
znamenají v závlaze zákonitě vyšší výnosy.

Druhá skupina problémů se týká otázek spojených s dynamikou živin v půdě 
při závlaze (uvolňování živin, stupeň půdní úrodnosti, následné působení živin 
apod.) včetně celého systému hospodaření na zavlažované půdě. Z pohledu 
různých osevních postupů a intenzity hnojení se odběru živin produkcí v zavla­
žovaných agroekosystémech věnovala malá výzkumná pozornost.

Předložená práce je vedena s cílem přispět к vymezení vztahů mezi zastoupe­
ním plodin v osevním postupu (agroekosystému), hnojením a odběrem živin 
v závlahách na lehkých půdách Polabí.
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MATERIÁL A METODA

Na pracovišti v Tišících (VÚRV Praha-Ruzyně) byly v letech 1981 až 1988 
založeny polní polyfaktoriální pokusy se studiem vlivu různého vodního režimu 
a dusíkatého hnojení na produkci fytomasy hlavních polních plodin. Práce vy­
hodnocuje především odběr živin produkcí nadzemní fytomasy ve dvou, resp. 
třech různých osevních postupech s jednoduchým bilancováním se zřetelem na 
různý vodní režim půdy a agroekosystém.

Pokusné pozemky se nacházejí v řepařsko-žitném výrobním typu: zeměpisná 
šířka 50° 16', zeměpisná délka 13° 33', nadmořská výška 168 m.

Půdy lze zařadit к drnové černozemi, vytvořené na štěrkopískové terase s prů­
měrnou mocností humózního horizontu 30 až 80 cm. Ornice pokusných honů je 
hlinitopísčitá, v hlubších vrstvách (pod 80 cm) je písčitá, nasedající na štěrko­
pískový materiál.

I. Základní povětrnostní charakteristika v pokusných letech (údaje z meteorologických měření, 
Tišice, okres Mělník) - Basic weather characteristics in experimental years (data from meteo­
rological measurements, Tišice, the Mělník district)

Pokusný 
rok4

Úhrn5 (průměr6) Měs íce9
Ukazatel1

roční7 za vegetač­
ní období8 4. 5. 6. 7. 8. 9.

1982 403,2 259,9 14,1 24,6 79,7 51,3 83,3 6,9
1983 505,7 382,3 54,2 94,0 39,9 29,6 135,4 29,2

Srážky2 1984 484,7 342,5 45,4 49,0 51,6 62,5 69,6 64,4

(mm) 1985 518,3 366,8 24,3 100,4 39,0 104,4 82,3 16,4

1986 558,1 365,1 19,2 103,1 31,5 78,9 110,4 22,0

1987 585,9 400,3 35,4 80,3 91,3 65,9 82,1 45,3

1988 634,9 425,6 8,9 23,6 139,0 103,0 97,7 52,6

1982 9,1 15,6 7,0 14,5 17,7 20,2 18,7 15,9
1983 9,7 16,2 10,5 14,1 17,8 21,8 19,0 14,2

Teploty 1984 8,8 14,2 7,9 13,3 15,9 16,7 17,9 13,3
vzduchu3 
m 1985 8,2 15,3 9,2 15,4 15,1 18,9 18,2 14,5
v

1986 8,9 15,6 9,8 16,4 17,7 18,7 18,3 13,0

1987 8,4 15,1 10,2 12,4 16,3 19,1 16,9 15,9

1988 9,8 15,8 9,6 16,3 17,0 19,0 18,4 14,6

’parameter, precipitation, 3air temperatures, Experimental year, 5sum, 6average, 7annual, 8for 
growing season, 9months
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Pórovitost půdy do hloubky 1 m se pohybuje mezi 30 až 42 %. Polní vodní 
kapacita v omiční vrstvě kolísá kolem 25 %, ve spodních vrstvách činí 10 % 
i méně. Bod vadnutí v omici se pohybuje kolem 10 % a ve spodních písčitých 
vrstvách je nižší než 5 % objemových.

Agrochemické vlastnosti ornice: humus 2,5 %, pH (KC1) 6,5 až 7,7, P (Egner) 
250 až 500 mg, К (Schachtschabel) 80 až 150 mg, Mg 40 až 80 mg na 1 kg 
půdy, obsah СаСОз 0,4 až 2 %.

Normál roční teploty vzduchu v Tišících je podle údajů meteorologické stani­
ce v Brandýse nad Labem 8,6 °C, průměrná teplota vzduchu za vegetační období 
činí 14,8 °C, dlouhodobý roční srážkový úhrn je 542 mm, ve vegetačním období 
353 mm. Základní údaje o počasí v jednotlivých pokusných letech uvádí tab. I.

Polní polyfaktoriální pokusy byly založeny metodou dělených dílců se čtyřná­
sobným opakováním. Velikost sklizňové parcelky činila 16,5 m2.

Studované osevní postupy měly zastoupení plodin s těmito sledovanými faktory: 
ví - vodní režim bez závlahy (jen přirozené srážky);
V2 - vodní režim s řízenou závlahou na 40 % WK (tab. II);
hi - bez hnojení N;
112, Ьз - nižší a vyšší dávky N (kg.ha"*) uvedené v průměru za celý osevní postup.

x 20 t chlévského hnoje.ha"1
xx 40 t chlévského hnoje.ha"1
° vápněno v roce 1982 v dávce 0,5 t CaCO3.ha"*

Hon A (obilnářský) В (biologický) C (norfolkský)
Pokusná série 1982 až 1984

1. kukuřice na zmoxx bob na zelenox 
s podsevem jetele

jetel luční

2. ozimá pšenice0 jetel luční ozimá pšenice“
3. jarní pšenice0 ozimá pšenicex cukrovka™
4. - jarní pšenice0 jarní ječmen”

s podsevem jetele

Hnojení N h2-63 h2- 30 h2-58
(kg.ha"1): h3 - 110 h3- 70 h3 - 95

Pokusná série 1985 až 1988
1. kukuřice na zrnoxx směska ovsa s peluškou

s podsevem jetele
2. ozimá pšenice jetel luční
3. jarní pšenice ozimá pšenice
4. - jarní ječmen
Hnojení N h2- 100 h2-35
(kg.ha"1): h3- 150 h3- 60
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(mm) in different crops in crop rotations under study
II. Použité množství závlahové vody (mm) u jednotlivých plodin ve sledovaných osevních postupech — The use of amount of irrigation water

Osevní 
postup’ Plodina5 1982 1983 1984

Průměr14 
(1982 - 1984) 1985 1986 1987 1988 Průměr 

(1985 - 1988)
kukuřice na zmo6 146,1 226,3 127,2 166,5 0,0 77,3 37,8 39,3 38,6

i Obilnářský2 ozimá pšenice 170,3 115,0 196,1 147,2 141,2 87,2 71,6 148,0 112,0
jarní pšenice8 173,3 97,4 183,4 151,4 109,5 95,4 39,2 141,0 96,3
bob na zeleno9 + 89,6 32,0 41,4 56,4 25,3n 37,01’ 0,0° 123,81’ 46,5
+ podsev jetele10 115,7 0,0 80,8 65,5 0,0 46,4 0,0 0,0 11,6

Biologický3 jetel luční11 261,6 237,2 195,8 231,5 182,2 117,3 25,6 145,0 117.5
ozimá pšenice7 110,6 105,5 171,6 129,2 150,6 80,2 63,8 141,5 109,0 J

jarní pšenice8 181,8 77,4 168,6 142,6 22,03 58,72) 24,42) 138,92) 61,0
jetel luční11 235,0 211,2 185,2 210,5 - - - -

Norfolský4 ozimá pšenice7 118,4 79,0 198,6 132,0 - - - -
cukrovka12 170,3 260,7 188,7 206,6 - - - -
jarní ječmen13 152,0 127,7 147,1 142,3 - - - -

11 směska oves + peluška15
2) jarní ječmen13
obsah vody v půdním profilu (1 m) během vegetace sledován pentádně gravimetrickou metodou - water content in soil profile (1 m) studied 
during growing season pentadially by gravimetric method

’crop rotation, 2cereal, 3biological, 4Norfolk, 5crop, 6grain maize, 7winter wheat, 8spring wheat, 9green faba bean, 10clover undersowing, 
’’red clover, *2sugarbeet, 13spring barley, 14average, 15mixture of oat + field pea



Hnojení PK bylo v obou osevních postupech jednotné: 44 kg P.ha"' a 83 kg К .ha"1. 
Fosforečná a draselná hnojivá byla aplikována na podzim před základním zpra­
cováním půdy. Další agrotechnika plodin byla realizována podle běžných po- 
kusnických zvyklostí.

U hlavního a vedlejšího produktu (zrno + sláma) byly při sklizni odebrány 
vzorky na stanovení těchto živin: N, P, K, Ca a Mg. Na základě obsahu živin 
v rostlinných orgánech a produkce sušiny nadzemní fytomasy byl hodnocen 
odběr živin.

VÝSLEDKY A DISKUSE

Přehled o odběru živin produkcí rostlin sledovanými agroekosystémy při 
odlišném vodním režimu půdy a různé intenzitě hnojení N podávají tab. Ill, IV 
a obr. 1, 2.

Při sledování odběru živin sklizněmi plodin v různých osevních postupech na 
lehkých písčitých půdách středního Polabí byl největší odběr u všech sledova­
ných živin v průměru na jeden hon osevního postupu zaznamenán u tzv. nor- 
folkského osevního postupu (C), a to jak bez závlahy, tak při závlaze (tab. III).

III. Odběr živin produkcí plodin v agroekosystémech při odlišném vodním režimu půdy - 
Nutrient uptake by crop production in agroecosystems at various water regime of soil

Průměr 
i let*

Osevní 
postup

NPK Ca Mg
kg.ha"1 % kg.ha'1 % kg.ha"1 %

1982 -
1983

obilnářský3
bez závlahy6 
závlaha7

198,0
303,8

100
153

17,1
27,8

100
163

9,8
13,8

100
142

biologický4 bez závlahy 
závlaha

332,3
521,5

100
157

59,2
98,9

100
166

14,8
21,9

loo ;
148 !

norfolkský5 bez závlahy 
závlaha

369,2
522,8

100

142
62,8
81,9

100
130

21,5
25,5

100 i

119

1985 -
1988

obilnářský
bez závlahy 

závlaha

266,1

309,2

100

116
18,5
24,8

100

134

10,6
12,7

100

120

biologický
bez závlahy 

závlaha
^410,3
467,1

100

114

75,6

81,7

100

108
14,9
18,5

100

124

rozdíly v odběru živin mezi osevními postupy a vodními režimy vysoce statisticky průkazné - 
differences in nutrient uptake between crop rotations and water regimes statistically highly 
significant

’average for years, 2crop rotation, 3cereal, 4biological, 5Norfolk, 6without irrigation, ’irrigation
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IV. Odběr živin produkcí plodin v různých agroekosystémech — Nutrient uptake by crop pro­
duction in various agroecosystems

Průměr 
leť

Osevní2 postup
Jednotka8

Bez závlahy6 Závlaha7

NPK Ca Mg NPK Ca Mg

1982 -
1983

obilnářský3
kg.ha"1 

%
198,0
100

17,1
100

9,8
100

303,8
100

27,9
100

13,9
100

biologický4
kg.ha"1 

%

332,3

168
59,2

346
14,8

151

521,5

171

98,1

352
21,9

157 :

norfolkský5
kg.ha"1 

%
369,2
168

62,8
367

21,5

219

522,9
172

81,9
293

25,5

183

1985 -
1988

obilnářský
kg.ha'1 

%
266,1
100

18,5
100

10,6
100

309,2
100

24,8
100

12,7
100

biologický
kg.ha"1 

%
410,3 
154

75,6
408

14,9
141

467,1
151

81,7
329

18,5
146

100 % - obilnářský osevní postup - cereal crop rotation 
For 1 - 7 see Tab. HI, 8unit

V biologickém osevním postupu (В) byl odběr živin z půdy vyšší v průměru na 
hon o 68 až 71 % ve srovnání s obilnářským postupem (A).

Z porovnání odběru živin jednotlivými osevními postupy (tab. Ill) vyplývá, 
že v obilnářském a biologickém postupu se závlaha podílela na zvýšení odběru 
živin výrazněji (53 až 57 %) než v norfolkském osevním postupu (42 %), což 
lze vysvětlit zařazením cukrovky do tohoto osevního postupu.

V průběhu druhé rotace (1985 až 1988) došlo u sledovaných osevních postupů 
především v podmínkách bez závlahy ke zvýšení odběru živin, a to hlavně u N 
а К a v osevním postupu В i u Ca (obr. 2). V závlaze se odběry živin u sledo­
vaných osevních postupů mezi jednotlivými rotacemi výrazně nelišily.

Z hodnocení interakčního vlivu různého vláhového režimu půdy a hnojení N 
na odběr živin sklizní sledovaných osevních postupů vyplynulo, že se v obil­
nářském osevním postupu zvýšil odběr všech hlavních živin oproti variantám bez 
závlahy a hnojení N prakticky dvojnásobně, zatímco v biologickém osevním po­
stupu činil nárůst odběru živin sklizní interakcí těchto faktorů oproti variantě bez 
závlahy a hnojení N 20 až 30 %.

Zvýšený odběr živin závlahou, zejména u odběru К a Ca, byl v obilnářském 
osevním postupu v přímé korelační závislosti na hnojení N.

V biologickém osevním postupu se vliv různé úrovně hnojení N při závlaze 
na výši odběru živin sklizni neprojevil, což byl zřejmě důsledek vysokého zastou­
pení leguminóz v osevním postupu (Šimon, 1990).

600 ROSTLINNÁ VÝROBA - 1994



1. Vliv závlahy na odběr N, P, K, Ca, Mg plodinami v různých osevních postupech (А, В, C); 
průměr let 1982 až 1988; průměr na hon — The effect of irrigation on N, P, K, Ca, Mg uptake 
by crops in various crop rotations (А, В, C); average for the years 1982 to 1988; average per 
plot
------bez závlahy - without irrigation
“““ závlaha - irrigation

Zajímavé je porovnání odběru živin sklizní osevního postupu A se závlahou 
při hnojení N s odběrem živin osevního postupu В v závlaze bez hnojení N. 
Osevní postup s agrobiologicky vyváženou strukturou plodin a se závlahou vy­
kázal vyšší odběry živin N, P, K, Ca než obilnářský osevní postup při vyšším 
hnojení N.

Z poměru odebraných živin N, P, K, Ca, Mg ve sledovaných postupech vyply­
nulo (tab. Ill), že různým zastoupením plodin na půdě je nejen ovlivňována výše 
čerpání živin, ale mění se i vzájemný poměr odebraných živin. V obilnářském 
osevním postupu se relativně zvýšilo čerpání P oproti biologickému osevnímu 
postupu a naopak snížil se odběr К a Ca.

V průměru všech sledovaných plodin se v osevním postupu A i В při závlaze 
zvýšil především odběr К a Ca ve srovnání s odběry bez závlahy (Šimon, 
1990).

Použití závlahy na variantách bez hnojem N mělo v některých případech na 
lehké půdě za následek i vyplavování mineralizovaného N z půdy. Tento fakt
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2. Vliv závlahy na odběr N, P, K, Ca, Mg plodinami v různých osevních postupech (A, B); 
průměr let 1985 až 1988; průměr na hon - The effect of irrigation on N, P, K, Ca, Mg uptake 
by crops in various crop rotations (A, B); average for the years 1985 to 1988; average per plot 
----- bez závlahy - without irrigation 
— závlaha - irrigation

prokazují nižší odběry N sklizněmi oproti variantám bez závlahy, a to zejména 
u kukuřice na zrno, jarního ječmene i u ozimé pšenice.

Množství odebraných živin sklizněmi sledovaných osevních postupů 
jednoznačně svědčí o tom, že biologický a norfolský osevní postup vykazovaly 
vysoký odběr živin z půdy, což znamená, že tyto osevní postupy zapojují do 
koloběhu živin podstatně více minerálních látek než osevní postup obilnářský.

Při optimálních dávkách N se v obilnářském osevním postupu zvýšilo zapojení 
živin do koloběhu závlahou u látek N o 10 až 15 %, P o 22 až 24 %, К o 40 % 
a Ca o 57 %. V biologickém osevním postupu se zapojení živin do koloběhu 
závlahou zvýšilo u N o 14 až 16 %, u P o 10 až 15 %, u К o 15 až 20 % a u Ca 
o 10 až 20 % (Š imon, 1987).

Naše experimenty s vysokou statisticky významnou průkazností dokazují, že 
lze v agroekosystémech s agrobiologicky vyváženou strukturou plodin uplatně­
ním závlahy a optimálního hnojem N kladně ovlivnit přístupnost a přijatenost 
živin z půdní zásoby, což nejen přispívá к lepšímu využití živin z půdy, ale
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hlavně umožňuje relativně nižší aplikaci průmyslových hnojiv (Šimon, 1990). 
Na lehkých půdách Polabí jde zhruba o sumární efekt zvýšení odběru živin 
závlahou a optimálním hnojením N až o 200 kg NPKJia'1, přičemž bylo dosaže­
no úspory průmyslových dusíkatých hnojiv o 30 až 60 kg N.ha'1.

Výsledky našich sledování zcela přesvědčivě prokazují, že rozhodující úlohu 
při odběru živin na lehkých půdách Polabí má zastoupení plodin v agroekosysté- 
mu a závlaha, vliv závlahy na odběr živin plodinami je zejména výrazný u N 
a K.

Intenzita hnojení N se na odběru živin plodinami jako celku výrazněji nepro­
jevila, i když určitý vzestupný trend je patrný v osevním postupu s vysokým 
zastoupením obilnin (Šimon, V a c h , 1992).

Výsledky našich experimentů jsou zcela identické s výsledky studia vlivu 
závlahy a hnojení na odběr živin plodinami v podmínkách Jihomoravského kraje 
(Lednice), které publikovali Pokora, Nečas (1992).

Lze konstatovat, že uplatnění závlahy vede nejen к lepší mobilizaci živin 
z půdní zásoby, ale i к lepšímu využití živin. Zapojení většího množství živin do 
koloběhu v zavlažovaných agroekosystémech a jejich urychlené využití podmi­
ňuje menší vstupy živin z průmyslových hnojiv.
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ŠIMON, J. (Research Institute for Crop Production, Praha-Ruzyně):

Nutrient uptake in different irrigated crop rotations in light-textured soils of the Elbe 
river basin.
Rostl. Výr., 40, 1994 (7): 595-605.

In field polyfactorial trials performed in light-textured soils of the Elbe river basin, 
the effect of the following crop rotations has been studied: cereal A (100% cereals, 
including grain maize); biological В (50% of legumes, 50% cereals), and Norfolk C, 
irrigation and N fertilization for uptake of N, P, K, Ca, Mg nutrients by crops and by 
the whole crop rotations.

Experimental plots are situated in the beet-rye production type at 168 m of altitude, 
and latitude of 50° 16', longitude of 13° 33'. The soil belongs to the sod Chernozem 
formed on gravel sand terrace. Agrochemical properties of the soil were as follows: 
humus 2.5%; pH (KC1) 6.5 to 7.7; P (Egner) 250 to 500 mg; К (Schachtschabel) 80 
to 150 mg; Mg 40 to 80 mg per 1 kg of soil; СаСОз content 0.4 to 2%.

Nutrient uptake by plant production in the studied agroecosystems at various water 
regime of soil and various intensity of N fertilizing are presented in Tabs II, Ш, and 
Figs 1,2. The greatest uptake in all studied nutrients in ratio per 1 plot of crop rotation 
in light-textured soils of the central Elbe river basin was manifested by the so-called 
Norfolk crop rotation, so without irrigation, as with irrigation. In biological crop 
rotation the nutrient uptake from soil was higher by 68 to 71% on average per plot 
compared with cereal crop rotation.

In cereal and biological crop rotations the irrigation participated more in an increa­
se in nutrient uptake (53 to 57%) compared with the Norfolk crop rotation (42%). 
During the second crop rotation (1985 to 1988) in the conditions without irrigation 
nutrient uptake increased, in particular in N, К and in the biological crop rotation, 
and in Ca (Fig. 2). Under irrigation the nutrient uptakes were not significantly diffe­
rent in individual crop rotations.

It followed from evaluation of interaction influence of different water regime and 
N fertilizing on the nutrient uptake by harvests of the studied crop rotations that an 
uptake of all main nutrients practically doubled in cereal crop rotation compared with 
the variants without irrigation and N fertilizing, while in the biological crop rotation 
an increase in nutrient uptake by interaction of these factors was 20 to 30% compared 
with the variant without irrigation and N fertilizing.

An increased nutrient uptake by irrigation, particularly in К and Ca uptake was in 
direct correlation dependence on N fertilizing in cereal crop rotation. In biological 
crop rotation the effect of various level of N fertilizing in irrigation was not mani-
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fested in the level of nutrient uptake by harvest. It evidently follows from high 
representation of legumes in crop rotation.

On average of all studied crops К and Ca uptake increased in irrigation in the crop 
rotations A and В compared with uptakes without irrigation. In optimal N rates in 
the cereal crop rotation by irrigation increased an engagement into circulation of 
nutrients - N by 10 to 15%, P by 22 to 24%, К by 40%, and Ca by 57%. In the 
biological crop rotation an increase in engagement of nutrients into circulation by 
irrigation was by 14 to 46% in N, by 10 to 15% in P, by 15 to 20% in K, and by 10 
to 20% in Ca.

A balanced structure of crops in view of agrobiology, application of irrigation and 
optimum N fertilizing had a positive effect on availability and accessibility of 
nutrients from soil reserve, what contributed to better use of not only nutrients from 
soil but mainly it allows relatively lower application of fertilizers. On light-textured 
soils of the Elbe river basin it is the case roughly of a summary effect of nutrient 
uptake increase by irrigation and optimum N fertilizing as much as 200 kg NPK.ha-1, 
while savings in N fertilizers by 30 to 60% kg.ha"' were attained.

Kontaktní adresa:

Doc. ing. Josef Šimon, CSc., Výzkumný ústav rostlinné výroby, Drnovská 507, 
161 06 Praha 6-Ruzyně, Česká republika, tel.: 02 / 360 851, fax: 02 / 365 228
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VPLYV VYPLODENÉHO SUBSTRÁTU PRI PĚSTOVANÍ HLIVY 
USTRICOVITEJ NA KVALITU CUKROVEJ ŘEPY

J. CigFar, P. Bajči, I. Tichý

Vysoká škola potnohospodárska, Nitra

Bola sledovaná problematika poznania úlohy hlivy ustricovitej (Pleurotus ostreatus) 
ako zástupců drevokazných húb pri udržiavaní biologickej rovnováhy v pode a jej 
vztahu к rastlinám. NakoFko tieto otázky neboli dosiaF podrobnejšie skúmané 
a přepracované s návodmi na využitie v poFnohospodárskej praxi, najmä vo vztahu 
к ovplyvňovaniu kvality plodin, prácu sme zamerali v tomto smere. V podmien- 
kach poFného stacionárneho štvorhonového osevného postupu sme sledovali póso- 
benie biologicky upravenej fytomasy vyplodeného substrátu po hlive ustricovitej 
na kvalitu niektorých plodin. V tejto časti sme zamerali pozornost’ na cukrovú řepu 
a jej technologické vlastnosti. Okrem mikrobiologických vlastností pody a úrody 
buliev cukrovej řepy sme sa podrobnejšie zaoberali pösobenim vyplodeného 
substrátu na rozhodujúce kvalitativně znaky buliev. Najlepšie výsledky z technolo­
gického hFadiska poskytol variant s vyplodeným substrátem, ktorý mal najvyššiu 
výtažnosť rafinády (105,9 % kontroly). Z kombinácií bola výhodnejšia kombinácia 
vyplodeného substrátu s maštaFným hnojom ako kombinácia s minerálnymi hnoji- 
vami. Pri týchto kombináciách je zvlášť vysoký rozdiel medzi podielom anorga­
nických melasotvorných zložiek (21,3 %). Preukazné zvýšenie výtažnosti rafinády 
pri variante s vyplodeným substrátom (o 5,9 %) významné ovplyvňuje ekonomiku 
spracovania cukrovej řepy.

Riešenie úlohy málo za ciď prispieť к efektívnemu využitiu biologicky upra­
venej fytomasy vyplodeného substrátu po hlive ustricovitej u jednotlivých plodin 
pri súčasnom zvyšovaní ich kvality a vitality ako významného faktora biolo­
gického boja proti chorobám a škodcom. Hliva ustricovitá a vlastnosti jej vyplo­
deného substrátu boli viacej sledované z hFadiska racionálnej humánnej výživy 
ako prostriedok znižovania úrovně cholesterolu a triglyceridov v krvnom sére 
(Bobek et al., 1990) alebo prostriedok získavania enzýmov na hydrolýzu škrobu 
na malto-oligosachsaridy (K u n i а к et al., 1990a). Osobitá pozornost’ bola vě­
novaná enzýmu lakkáza (oxidoreduktázový enzym), ktorý je přítomný v plodnici 
hlivy ustricovitej, ale v mnohonásobné vyššej koncentrácii sa nachádza právě vo 
vyplodenom substráte, z ktorého ho izolovali К u n i а к et al. (1990a).

Podobné bola na hlivu ustricovitú zameraná pozornost’ ako na zdroj pre získa- 
nie beta(l,3)glukanov ako látok so širokým spektrom röznych fyziologických 
účinkov (Whistler et al., 1976). Išlo predovšetkým o zvyšovanie odolnosti 
proti róznym virusovým bakteriálnym ochoreniam, o antitumorovú aktivitu
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a pod. Povodně získavanie beta(l,3)glukanov z pekárskych kvasnic navrhli 
К u n i а к et al. (1990b) nahradit’ zis'kavanim z hlivy ustricovitej, z ktorej podl’a 
nového postupu izolácie možno získat’paťkrát v áčší výťažokbeta(l,3)glukanu ako 
z pekárskych kvasnic.

Na význam a možnosti drevokazných húb a vyplodeného substrátu po hlive 
ustricovitej pri zvyšování podnej úrodnosti, resp. na ich pösobenie v pode pou­
kázal F о к к e m a (1978). Tejto problematike sa věnovali aj Ginterová, 
Mikušová (1987), Vološin, Cigl’ar (1990), Cig Гаг, 
Bitter (1991), Ginterová (1992) i ďalší, s hlavným zameraním na úro- 
dotvomé účinky. V našej práci sme uprednostili otázky účinku na kvalitativně 
vlastnosti cukrovej řepy.

MATERIÁL A METÓDA

PoPhé pokusy bolí zakladané na Školskom polhohospodárskom podniku (ŠPP, 
VŠP Nitra), závod Kolíňany, na stredne ťažkej až ťažkej pode, s dobrou zásobou 
přístupných živin a neutrálnou pódnou reakciou, s priemernou ročnou teplotou 
9,6 °C a ročnou sumou zrážok 558 mm. Počas pokusov boli zaznamenané aj 
základné klimatické faktory. Štvorhonový stacionámy osevný postup (norfolk) 
mal tieto plodiny: 1. ďatelinotrávna miešanka, 2. ozimná pšenica, 3. cukrová řepa, 
4. jamý jačmeň.

К sledovaniu účinku vyplodeného substrátu po hlive ustricovitej boli zvolené 
varianty hnojenia: .

A - maštafný hnoj (15 Lha"1);
В - maštal’ný hnoj (15 Lha"1) + vyplodený substrát (15 Lha"1);
C - vyplodený substrát (15 Lha"1);
D - vyplodený substrát (15 Lha"1) + 50% dávka NPK podl’a ASP;
E - 100% dávka NPK podl’a ASP;
К - kontrola bez hnojenia.

V priebehu pokusných rokov boli sledované mikrobiologické vlastnosti pódy 
a v rámci nich sme sledovali celkový počet baktérií, počet húb a ich identifikáciu 
a intenzitu rozkladu celulózy. Z produkčného procesu pri cukrovej repe sme sle­
dovali:

a) úrodu buliev v Lha"1;

b) cukornatosť v °S;
c) obsah rozpuštěného popola v %;
d) výťažnosť rafinády v % na řepu (B faktor);
e) výťažnosť melasy v % na řepu (M faktor);
f) produkciu melasy na 100 dielov bieleho cukru (MB faktor);
g) produkciu polarizačného cukru v Lha"1;
h) produkciu rafinády v Lha"1.
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Pri hodnotení technologických parametrov sme jednotlivé hodnoty stanovili 
alebo vypočítali podFa metodických postupov používaných v repársko-cukro- 
vamíckom pokusníctve (Schmidt et al., 1973). Získané hodnoty boli Sta­
tisticky spracované.

VÝSLEDKY A DISKUSIA

Všetky sledované znaky boli vysoko signifikantně ovplyvnené priebehom po- 
veternostných podmienok v jednotlivých rokoch (tab. I). Pri týchto extrémnych 
podmienkach a dobrých zásobách přístupných živin nevystupovali tak výrazné 
rozdiely vyvolané róznymi výživárskymi zásahmi. Úrodu buliev cukrovej řepy 
a základné kritériá jej kvality (tab. II) ovplyvňovali použité varianty výživy 
róznym sposobom. Na výšku úrody najvýraznejšie vplýval maštaFný hnoj (variant 
A), potom jeho kombinácia s vyplodeným substrátom (variant В) a až potom 
samotný vyplodený substrát (variant C). Najnižší prírastok úrody sme zazname­
nali pri variante hnojenom len minerálnymi hnojivami (variant E). Tieto výsledky 
poukazujú na to, že maštaFný hnoj účinnejšie podporuje rastové procesy, čo súvisí

I. Výsledky statistického hodnotenia sledovaných znakov - Results of statistical evaluation of 
years under study

Sledovaný znak*

Zdroj premenlivosti'" t
variant*' rok12

F hladina
, .13významnosti F hladina ?

významnosti'3 |

Úroda buliev2 (Lha1) 0,50 0,75 26,10 0,0000 jí

Cukomatosť3 (’S) 0,22 0,95 30,50 0,0000 jj

Obsah rozpustného popola4 (%) 0,60 0,70 10,91 0,0012 |

Výtažnosť rafinády5 (%) 0,20 0,94 39,60 0,0000
Výtažnosť melasy6 (%) 0,62 0,69 10,80 0,0012
Výtažnosť melasy na 
100 dielov bieleho cukru7 0,40 0,81 18,20 0,0009

Produkcia polarizačného 
cukru8 (Lha1) 0,78 0,58 16,40 0,0002

Produkcia rafinády9 (t-ha1) 0,78 0,58 16,00 0,0002

'trait under study, 2root yield, 3sugar content, 4soluble ash content, 5refined sugar percentage, 
6molasses percentage, 7molasses percentage per 100 parts of white sugar, production of pola­
rization sugar, production of refined sugar, '"source of variability, "variant, *2year, "signifi­
cance level
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II. Úroda buliev a základné kritériá kvality cukrovej řepy v pokusných rokoch - Root yield and basic characteristics of sugar beet quality 
in experimental years
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Úroda buliev3 (Lha"1) Cukomatost4 (°S) Obsah rozpustného popola5 Výfažnosť rafinády6

>
Rok2

(rok2)
X

(3 roky7)
relativné8 

% (rok)
X 

(3 roky)
relativné 

% (rok)
X 

(3 roky)
relativné 

% (rok)
X

(3 roky)
relativné 

%

A
1989
1990

1991

49,93
63,00
37,80

50,08 137,1
16,5
18,4
19,8

18,2 102,3
0,82
0,59
0,52

0,64 104,9
12,22
15,04

16,72

14,66 102,2

В
1989
1990
1991

48,46
57,00
39,00

48,45 132,7
14,1
18,7
21,2

18,0 101,1
0,55
0,64
0,44

0,54 88,5
10,88
15,11
18,44

14,81 103,2

C
1989
1990

1991

45,70
57,00
33,60

45,43 124,4
16,6
18,1
21,2

18,6 104,5
0,72
0,58
0,54

0,61 100,0
12,74
14,80
18,04

15,19 105,9

D
1989
1990
1991

43,00
62,00
35,00

46,67 127,8
17,1
18,0
19,8

18,3 102,8
0,79
0,66
0,57

0,67 109,8
12,93
14,37
16,51

14,60 101,7

E
1989
1990

1991

42,36
56,80
31,80

43,65 119,5
14,7
17,1
18,8

16,9 94,9

0,94
0,59
0,62

0,72 118,0
9,91

13,73
15,32

12,99 90,5

К
1989
1990
1991

35,66
44,20
29,70

36,52 100,0
16,2
17,2
20,0

17,8 100,0
0,73
0,59
0,52

0,61 100,0
12,31
13,81
16,92

14,35
100,0 J

1 2 3 4 5 6 7 8variant, year, root yield, sugar content, soluble ash content, refined sugar percentage, three years, relative percentage



s intenzívnejšou mineralizáciou organickej hmoty a vyššou intenzitou rozkladu 
celulózy. Tieto aktivity dali do súvislosti s rýchlejším a rovnoměrnějším uvolňo­
váním přístupných živin z pádného prostredia К u n i а к et al. (1990).

V priebehu pokusov sme zistili, že aplikácia maštalňého hnoja a jeho kombi- 
nácia s vyplodeným substrátom stimuluje nielen rozvoj baktérií a mikroskopic­
kých húb, ale aj aktivitu mikroflóry (tab. Ill), čo je v súlade s názormi, ktoré 
uveřejnili Ginterová (1985) a CigPar, Bitter (1991). Podl’a cito­
vaných autorov uvedené látky ako sekundárné suroviny urýchPujú humifikáciu, 
zlepšuji! vlastnosti pody a priaznivo zasahuji! do životného prostredia. Prejavuje 
sa to v pozitívnom vplyve na rastový a produkčný proces, kondičný a zdravotný 
stav rastliny, z čoho vyplývá, že kompletná biocenóza pódy je otvorenou energe­
tickou sústavou a prostředím výměny hmöt a energií. Kvantita a kvalita mikro- 
biocenózy sa nám potvrdila aj v tvorbě úrody.

Vplyv vyplodeného substrátu sa však rozdielnym sposobom uplatnil pri změ­
nách jednotlivých kvalitatívnych a technologických parametrov. К najvýraznej- 
ším změnám došlo právě v oboch základných hodnotách - v cukomatosti buliev 
a obsahu rozpustného popola. Najvyššiu cukornatosť sme zistili na variante C, 
hnojenom len vyplodeným substrátom, potom na variante D, hnojenom kombi- 
náciou vyplodeného substrátu a 50% dávkou priemyselných hnojív NPK. 
Najlepším variantom v obsahu rozpustného popola bol variant B, v ktorom išlo 
o kombináciu vyplodeného substrátu a maštal’ného hnoja, za ním následoval va­
riant C s vyplodeným substrátom.

Možno teda předpokládat’, že pri formovaní oboch znakov, podstatou ktorých 
sú fyzikálně a biochemické procesy, sa uplatnili niektoré zložky vyplodeného 
substrátu, ktoré ovplyvnili priaznivé podmienky pre ich normálny priebeh. Napr. 
zvyšovanie odolnosti organizmov proti róznym virusovým a bakteriálnym cho­
robám v dósledku přítomnosti beta(l,3)glukanov (Aksenov, 1972; Ko­
matsu et al., 1976), ktoré sa nachádzajú v pomeme vysokých množstvách vo 
vyplodenom substráte po hlive ustricovitej, přispělo к zdravšiemu listovému apa­
rátu, a tým к efektívnejšej fotosyntetickej činnosti. Za nie menej významnú zlož- 
ku nachádzajúcu sa vo vyplodenom substráte třeba v tomto smere pokladať 
oxidoreduktázový enzým lakkázu, ktorý sa podiePa nielen pri mikrobi álnej degra- 
dácii ligninu (Kent et al., 1987), ale iste zohráva dóležitú úlohu v oxidoredukčných 
procesoch sacharidového metabolizmu. Tieto procesy však nie sú dostatečné 
objasněné.

Změny v cukomatosti buliev a obsahu rozpustného popola sa potom premie- 
tajú aj do ďalšieho významného technologického ukazovatePa, ktorým je vý­
ťažnosť rafinády v percentách na řepu. Tento parameter je znova najlepší vo 
variantoch С a B. Obdobné je to s M faktorom (výťažnosť melasy v % na řepu) 
a MB faktorom (výťažnosť melasy na 100 dielov bieleho cukru). Pomeme vysoké
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III. Celkový počet baktérií a intenzita rozkladu celulózy (Kolíňany, 1989 až 1991) - Total bacterial count and intensity of cellulose 
decomposition (Kolíňany, 1989 to 1991)

1
Celkový počet baktérií2 

(tis.g"‘ sušiny pódy)4
Mikromycéty3 

(tis.g"1 sušiny pódy)
Intenzita rozkladu celulózy 

(%)
5

я odběr6 odběr odběr
1 2 3 4 X 1 2 3 4 X 1 2 3 4 X 1

A 4 421 2 012 5 013 2 609 3 514 87,16 33,15 68,93 41,47 57,68 34,51 32,91 26,48 26,38 30,07
В 4 659 2 765 4 478 1 671 3 393 167,57 59,34 66,80 39,45 83,29 35,30 41,77 33,63 37,29 39,30
C 2 945 2 089 3 434 3 445 2 978 66,48 62,32 64,14 19,69 53,16 29,25 37,51 38,62 28,57 33,49
D 3 128 1 971 4 262 2 200 2 890 77,01 42,01 60,35 33,34 61,11 32,02 35,26 31,37 24,60 30,83
E 2 292 1 746 2 785 2 236 2 265 90,31 45,44 22,12 31,54 47,35 23,48 29,26 31,29 19,00 25,76
К 2 892 1 729 3 046 1 683 1 615 116,13 57,11 34,54 19,28 56,76 28,38 24,70 37,66 25,28 29,00 1

12 3 4 1 5 6variant, total bacterial count, micromycetes, thous.g of soil dry matter, intensity of cellulose decomposition, “sampling



IV. Technologické a produkčně charakteristiky buliev cukrovej řepy v pokusných rokoch - Technological and production characteristics of 
sugar beet roots in experimental years
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*E св 
>

Rok2
Faktor3 M Faktor3 MB Produkcia polarizačného 

cukru4 (Lha"1)
Produkcia rafinády5 

(Lha1)

(rok2)
X 

(3 roky6)
relativné7 

% (rok)
X 

(3 roky)
relativné 

% (rok) (3 roky)
relativné 

% (rok)
X 

(3 roky)
relativné 

%

A
1989
1990
1991

6,56
4,72
4,16

5,15 104,3
53,68
31,56
24,90

36,71 103,5
8,16

11,59
7,48

9,08 141,0
6,04
9,48
6,32

7,28 140,8

i B
1989
1990
1991

4,37
5,12
3,52

4,34 88,4
40,27
34,16
19,13

31,19 88,0
6,83

10,66
8,46

8,65 134,3
5,27
8,61
7,36

7,08 136,9

C
1989
1990
1991

5,79
4,67
4,32

4,93 100,4
45,44
31,72
12,96

33,71 95,1
7,59

10,32
7,12

8,34 129,5
5,82
8,44
6,06

6,77 130,9

D
1989
1990
1991

6,35
5,25
4,59

5,40 110,0
49,10
36,63
27,86

37,86 106,8
7,35

11,16
6,93

8,48 131,7
5,56
8,91
5,78

6,75 130,6

i E
1989
1990
1991

7,52
4,75
4,96

5,74 116,9
76,02
34,79
32,40

47,74 134,6
6,23
9,71
5,98

7,31 113,5
4,20
7,80
4,87

5,62 108,7

’ К
1989
1990
1991

5,84
4,72
4,16

4,91 100,0
47,44
34,27
24,68

35,46 100,0
5,78
7,60
5,94

6,44 100,0
4,39
6,10
5,03

5,17 100,0

1 2 3 4 5 6 7variant, year, factor, production of polarization sugar, production of refined sugar, three years, relative percentage



hodnoty týchto faktorov je možno pripísať daným podno-klimatickým podmien- 
kam, najpriaznivejšie hodnoty však holi znova získané na variantech В a C 
(tab. IV).

Za dóležitý ukazovatel’ třeba tiež pokladať produkciu rafinády v Lha"1. Tento 
faktor je však ovplyvňovaný kvantitativným i kvalitatívnym parametrom. Preto 
sa varianty В a C umiestňujú len na druhom a tretom mieste (tab. IV). Keď sa 
však premietnu všetky náklady na výrobu, přepravu a spracovanie řepy, vrátane 
rentability spracovania, potom sa variant C dostane na úroveň najlepšieho va­
riantu. Celkove boli v pokusech zistené pozitivně účinky vyplodeného substrátu 
po hlive ustricovitej, připadne jeho kombinácie s maštafným hnojem na kvalita­
tivně parametre cukrovej řepy.
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CIGEAR, J. - BAJČI, P. - TICHÝ, I. (University of Agriculture, Nitra):

The effect of the exploited substratum after Pleurotus ostreatus growing on the quality 
of sugar beet.
Rostl. Výr., 40, 1994 (7): 607-615.

In this paper the possibilities of utilization of exploited substratum after Pleurotus 
ostreatus growing in sugar beet growing focusing on the quality of sugar beet, are 
discussed. The field trials were carried out on heavy soil of neutral pH with a good 
supply of accessible nutrients. The following variants were carried out:

A - manure in dosage of 15 Lha"1; В - manure in dosage of 15 t.ha"1 + exploited 
substratum in dosage of 15 t.ha"1; C - exploited substratum in dosage of 15 t.ha"1; D - 
exploited substratum in dosage of 15 t.ha"1 + 5% of planned NPK calculated according 
to the soil analyses; E - 100% of planned NPK calculated according to the soil 
analyses; К - control variant without manuring.

Analyses of sugar beet roots and calculations of qualitative factors were done 
according to the methods used in sugar mill analyses (Schmidt, Bernardo- 
v á , 1973). Microbiological activity of soil and intensity of cellulose decomposition 
were studied as well.

The exploited substratum applications had an inhibiting effect on growth process 
of sugar beet compared to the application of manure. However, both variants, manure 
application and application of the exploited substratum showed a significant yield 
increase in comparison with the control variant. The highest yields were achieved on 
the variant where manure was combined with an exploited substratum.

The effect of the exploited substratum application on the qualitative factors of 
sugar beet was positive. The most influenced was the content of water-soluble ashes 
and sugar content while effect on these characteristics was different (Tab. I) and had 
an impact on other technological characteristics of sugar beet (Tab. П). The positive 
effect of the application of exploited substratum improved health condition of sugar 
beet.

Kontaktná adresa:

Doc. ing. Jozef C i g Г a r , CSc., Vysoká škola pofnohospodárska, A. Hlinku 2, 
949 76 Nitra, Slovenská republika, tel: 087/267 32, fax: 087/411 451.
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Z VEDECKEHO ŽIVOTA

BIOCHEMICKO-FYZIOLOGICKÉ SYMPOZIUM O PEROXIDÁZÁCH - 
ELSINOR 1993 -

Třetí mezinárodní sympozium o rostlinných peroxidázách se konalo v Elsinoru ve 
dnech 10. až 14. července 1993. Navazovalo na kongres FEBS, který končil den předtím 
ve Stockholmu, mělo však statut dílčího samostatného sympozia. Byla zde zastoupena 
téměř všechna pracoviště zabývající se peroxidázami ve všech světadílech. Sympozium 
bylo organizačně i technicky velmi dobře zajištěno.

Peroxidázy nabývají v poslední době výrazně na významu, kromě tradičního využití při 
analýze oxidáz a v enzymoimunologických stanoveních je o ně stále větší zájem vzhledem 
к jejich možným chemickým aplikacím. Byly popsány a využity jejich aplikace v orga­
nické syntéze, při dimerizaci alkaloidů, při oxidaci organických sloučenin, lze je použít 
při odbarvování průmyslových barviv, při odbourávání ligninu, při odbarvování papíru 
a textilu. Mnoho reakcí peroxidáz lze využít při čištění a dočišťování odpadních vod, neboť 
z aromatických i chlorovaných sloučenin vytvářejí radikály, které polymerují za vzniku 
nerozpustné sraženiny. Ekologický a průmyslový význam peroxidáz způsobil velký vzrůst 
zájmu o jejich biotechnologickou přípravu, neboť přírodní zdroje jsou omezené. Hlavní 
zdroj enzymu křen je sice plevel, přesto nestačí. Kromě toho jsou zapotřebí peroxidázy 
s různými substrátovými specifikami. Důkazem zájmu je i udělení velkého evropského 
grantu na výzkum peroxidáz v rámci projektu E. C. Network šesti pracovním skupinám 
z Anglie, Irska, Dánska, Itálie, Francie a Španělska. Sympozium tvořilo zčásti právě pra­
covní setkání skupin této sítě.

Téměř 200 účastníků sympozia se nezabývalo jen aplikacemi enzymu, ale i jeho cha­
rakterizací a získáváním. Jednotlivé sekce byly věnovány: 1) struktuře bílkovin (krysta­
lografické studie rtg, dvojrozměné NMR, imunologické studie), 2) enzymologii, 3) genům 
a expresi, 4) askorbátperoxidáze, 5) peroxidáze v buněčné stěně, 6) lokalizaci enzymu 
v buňce, 7) vztahu к růstu buněk, 8) vlivu patogenů a obraně proti nim, 9) stresu, 10) 
buněčným kulturám jako alternativnímu zdroji, 11) heterologní expresi.

Doc. RNDr. ing. Josef Zahradníček, CSc.
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CHARACTERIZATION OF MALTING BARLEY VARIETIES

V. Psota, К. Kosař

Research Institute for Brewing and Malting, Brno

The technological quality of 19 varieties of spring barley was observed in samples 
of the harvest years 1990 to 1992. The parameters of grain protein content dry 
matter (d. m.), malt extract yield d. m., relative extract at 45 °C, apparent final 
attenuation, and diastatic power were investigated in all the three harvest years. 
Furthermore, the parameters of friability and of ß-glucan content in wort were 
examined in the harvest year 1992. Micromaltings of barley samples lasted six 
days. From the point of view of the demands of the Czech malting and brewing 
industry, the varieties Akcent and Sladko appeared to be the most suitable reaching 
the desirable standard in a majority of parameters under study. The varieties Forum, 
Malvaz, Rubin, and Jubilant attained very good results. The varieties Novum, Jarek, 
Stabil, Galan, Donum, Perun, Terno, and Jaspis were middling to substandard. 
Insufficient values in more than one technological parameters were exhibited by 
the varieties Ladík, Svit, Profit, Heran, and Orbit. The technological quality of the 
variety Jubilant is compared with some European varieties.

The Research Institute for Brewing and Malting in Brno has examined the techno­
logical quality of malting barleys traditionally since 1921. In view of this fact, it has 
provided above all the malting industry but also the breeders and merchants with 
information about the character of individual varieties of spring barley.

The requirements of malt customers for the number of analytical quality stan­
dards increase. Mechanical and chemical analyses are completed with the para­
meters informing on how the malt will behave in the technological process. 
Therefore, the Research Institute for Brewing and Malting, according to the 
European Brewery Convention (EBC), extends the number of observed parame­
ters continuously.

The aim of the present paper is to characterize the technological value in the 
majority of spring barley varieties approved in 1993.

MATERIAL AND METHODS

In 1993, 25 varieties of spring barley were registered in total in the National 
List of Varieties of the Ministry of Agriculture of the Czech Republic of which 
malting parameters were observed in 19 varieties during the last three years.
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I. Evaluated varieties

Variety 
(Synonym) Pedigree

Breeder 
(address of applicant, 

holder or representative 
of foreign firm)

National 
list of 

varieties 
since

Rubin 
(HE-902)

{[(/Valtický 6 kr x Algerien/ x 
Valtický) x Firl. Union] x 
Diamant] x (Diamant x H. St. 
13703/64)

Plant Select, s. r. o.
Hrubčice
CZ 798 21 Bedihošť

1982

Jaspis 
(HE-2078) ST 6984 /72 x Opál/

Plant Select, s. r. o.
Hrubčice
CZ 798 21 Bedihošť

1986

Orbit 
(SK-1775)

(Rtg. mutant Slovenský 802 x 
Sladár) x (Diamant x Monte 
Christo) x (Valtický x Ekonom)

Ing. V. Staněk
Zámecká 1
CZ 664 41 Troubsko

1986

Jarek 
(KM-246) KM-148/74 x Opál

VÚO
Havlíčkova 2787
CZ 767 41 Kroměříž

1987

Perun 
(HE-2591) Kř 1728 x Karát

Plant Select, s. r. o.
Hrubčice
CZ 798 21 Bedihošť

1987

Novum 
(SK-2209)

FUD II x Gerda x Lop. sort. 
Č. 8/70 x Krystal

Ing. V. Staněk
Zámecká 1
CZ 664 41 Troubsko

1988

Profit 
(CE-334)

Korál x /НЕ-357 
(Juliane x Jantar)/

CEZEA
Šlechtitelská stanice, a. s.
CZ 696 14 Čejč

1988

Malvaz
(KM-UH-R 1809)

[Z 8/75 x X 293/77] x
P 1447/77

Selgen, a. s.
Jankovcova 18 
CZ 170 37 Praha

1989

Galan 
(SK-2611) K-256 x HE-1428

Ing. V. Staněk
Zámecká 1
CZ 664 41 Troubsko

1990

Jubilant 
(SK-2777) SK-1952 x Dera

Ing. V. Staněk
Zámecká 1
CZ 664 41 Troubsko

1991

Temo 
(KM-BR-G 1114) HE-S 170/74 x Opál

Morstar
Havlíčkova 2787
CZ 767 41 Kroměříž

1991

Akcent 
(ST-145) HVS-827 x EP79

Selgen, a. s.
Jankovcova 18
CZ 170 37 Praha_______

1992

618 ROSTLINNÁ VÝROBA - 1994



Continuation of Tab. I

Variety 
(Synonym) Pedigree

Breeder 
(address of applicant, 

holder or representative 
of foreign firm)

National 
list Of '

varieties 
since ‘

Heran 
(HE-4098) HE-3380 x Salome

Plant Select, s. r. o. 
Hrubčice
CZ 798 21 Bedihošť

1992

Ladík 
(KM-743) KM-499-293/80 x H VS-1461

VÚO
Havlíčkova TI87 
CZ 767 41 Kroměříž

1992 ;

Sladko 
(SK-2790) SK-2043-38-78 x HVS-827/77

Ing. V. Staněk
Zámecká 1
CZ 664 41 Troubsko

1992

Svit 
(SK-3045) SK-TR-1147-5-80 x KM-605

Ing. V. Staněk
Zámecká 1
CZ 664 41 Troubsko

1992

Forum
(KM-BR-S 2)

[H387/75 x (Hortopátsi 
Kétscóros x H 1712/78)] x 
044/78

Morstar
Havlíčkova 2787
CZ 767 41 Kroměříž

1993 i

Donum 
(SK-3062) HVS-55924/75 x Rubin

Ing. V. Staněk
Zámecká 1
CZ 664 41 Troubsko

1993 i

Stabil 
(SK-3081) Orbit x HE-2592

Ing. V. Staněk
Zámecká 1
CZ 664 41 Troubsko

1993

The samples of the varieties were delivered by the Variety Testing Department 
of the State Institute for Agriculture Supervision and Testing in Brno, from five 
state variety testing laboratories each year as a minimum representing the main 
regions of malting barley production in the Czech Republic. Tab. I of evaluated 
varieties includes the data from the National List of Varieties (1982, 1986,1987, 
1988, 1989, 1990, 1991, 1992, 1993).

Micromalting

Samples of varieties of 0.5 kg weight were micromalted according to the 
following schedule at the pilot plant of the firm Seeger (FRG).
Steeping and germination 144 h

the first steeping day 4 h
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air resting 20 h
the second steeping day 6 h

air resting 18 h
the third steeping day according to after-steeping max. 6 h

air resting min. 18 h
germination 72 h

Kilning 24 h
Grain water content

germination start 44 - 46 %
germination end 43 - 44 %

Temperature
steeping 14 °C
germination 14 °C
kilning start 35 °C
kilning end 80 °C

Grain and malt analyses

In 1993, the number of observed technological parameters was increased in 
comparison with the previous years. For this reason, means from the harvest years 
1990 to 1992 are given in Tab. II in parentheses by the value of the harvest year 
1992. Only the values from the harvest year 1992 are presented.

1. Grain protein content d. m. (%) was assessed by calculation according to 
the formula В = N . f [B - barley protein content d. m. (%); N - barley elementary 
nitrogen content d. m. (%); f - correction coefficient 6.25]. The barley nitrogen 
content d. m. was determined according to Kjeldahl using a Kjel-Foss Automatic 
16210 apparatus (A/S. Foss Electric, Denmark).

2. Malt extract yield d. m. (%) was assessed in wort prepared by the so-called 
EBC Congress Mashing Method which is a standard method performed by infu­
sion mashing procedure with flour from the EBC mill ground malt (flour content 
90 % ± 1 %).

3. Kolbach number was calculated according to the formula К = Ns / Nt [K - 
Kolbach number; Ns - soluble nitrogenous substances converted into the malt dry 
matter (%); Nt - total nitrogenous substances in the malt dry matter (%)].

4. Relative extract at 45 °C was assessed by the EBC Congress mashing of 
flour from the EBC mill ground malt at a temperature of 45 °C.

5. Apparent final attenuation (%) was determined by a usual method (Van­
čura et al., 1966).

6. Diastatic power (W. K.) was assessed using the method according to Win­
disch and Kolbach.

7. Friability (%) was assessed by passing the malt through a screen under 
standard conditions in a friabilimeter (Pfeuffer, FRG).
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II. Results of spring barley 1992 (means from harvest 1990 to 1992 are given in parentheses)

Parameters

Barley 
analysis Malt analysis

protein all 
loc’s

(% d. m.)

extract yield 

(% d. m.)

Kolbach

(%)

relative 
extract 45 °C

(%)

apparent final 
attenuation

(%)

diastatic 
power 

(W. K.)

ß-glucan wort 

(mg.dm"3)

friability

(%)
Rubin 10.3 (10.4) 82.9 (82.8) 45.4 (45.4) 43.1 (41.3) 82.9 (82.0) 224 (230) 101 88.6
Jaspis 9.9 (10.1) 81.4 (81.3) 42.1 (41.7) 41.7 (39.1) 79.7 (78.9) 227 (211) 121 86.5
Orbit 10.8 (10.6) 80.7 (80.8) 40.0 (42.4) 36.7 (36.3) 81.5 (80.5) 189 (212) 196 80.2
Jarek 10.5 (10.3) 81.2 (81.3) 45.7 (44.3) 44.5 (39.3) 81.3 (78.8) 245 (228) 106 83.0
Perun 10.6 (10.7) 82.1 (82.3) 45.0 (43.5) 37.9 (37.2) 78.0 (77.2) 280 (271) 136 83.5
Novum 10.8 (10.5) 81.7 (81.8) 41.9 (43.0) 41.7 (39.9) 81.4 (79.5) 258 (237) 83 85.0
Profit 11.6 (11.8) 80.1 (81.0) 40.0 (40.6) 40,7 (40.3) 78.3 (77.9) 275 (271) 118 77.5
Malvaz 9.9 (10.1) 82.1 (81.5) 51.6 (48.0) 50.7 (45.5) 85.8 (84.3) 225 (227) 69 91.5
Galan 10.4 (10.5) 82.2 (82.2) 44.6 (43.5) 43.2 (40.4) 81.1 (80.0) 222 (217) 121 83.5
Jubilant 10.5 (10.3) 82.6 (82.2) 44.0 (43.4) 42.3 (39.9) 81.3 (80.3) 239 (246) 91 90.0
Temo 10.5 (10.5) 82,1 (82.2) 44.3 (43.6) 42.3 (39.9) 80.0 (78.3) 230 (236) 209 81.5
Akcent 10.7 (10.6) 81.8 (81.9) 42.8 (43.7) 43.7 (41.6) 82.5 (81.6) 280 (279) 132 85.6
Heran 11.2 (10.7) 79.6 (80.6) 36.0 (39.5) 32.9 (35.1) 79.6 (78.3) 287 (250) 181 73.5
Ladík 10.0 (10.4) 81.8 (81.5) 38.9 (38.0) 34.0 (32.4) 80.5 (79.5) 232 (228) 104 86.5
Sladko 10.9 (10.8) 81.3 (81.7) 45.5 (46.5) 48.2 (45.8) 83.6 (82.5) 283 (280) 130 84.0
Svit 10.5 (10.5) 80.4 (80.9) 43.6 (43.8) 43.1 (40.8) 79.5 (78.3) 225 (234) 115 81.5
Forum 10.5 (10.4) 83.0 (82.9) 43.3 (44.2) 36,9 (36.1) 83.3 (82.1) 338 (321) 82 90.2
Donum 10.2 (10.1) 82.6 (82.5) 44.2 (44.9) 38.2 (37.1) 82.4 (81.8) 208 (203) 86 87.0
Stabil 10.9 (10.5) 81.0 (81.3) 41.7 (43.2) 38.3 (36.8) 82.7 (81.8) 273 (263) 131 86.6

i Mean 10.6 (10.5) 81.7 (81.7) 43.2 (43.3) 41.8 (39.2) 81.3 (80.2) 249 (244) 122 84.5



8. Content ß-glucan in wort (mg.dm"3) was assessed using the FIA-EBC 
method modified by H a v 1 o v á , Ú1 e h 1 a (1992).

The methods of determining technological parameters Nos. 1-5 and 7 accord­
ing to EBC (1987) are reported by Basařová et al. (1992).

RESULTS AND DISCUSSION

The results obtained with individual varieties are shown in Tab. II. Using 
six-day micromalting technology and from the point of view of the Czech pro­
cessing industry, the best values were obtained with the varieties Akcent and 
Sladko. 1

The activity of cytolytic and proteolytic enzymes of the both varieties is at 
a high level as demonstrated by the friability values (85.6 %, 84.0 %). The mo­
dification depth is reflected by very good extract content (81.8 %, 81.3 %) and 
by optimum values of apparent final attenuation (82.5 %, 83.6 %). The quality 
of proteolytic malt modification of these two varieties given by the mutual ratio 
of soluble nitrogenous substances to the total content of nitrogenous substances 
(Kolbach number) and activity of individual enzyme groups during malting and 
mashing characterized by the values of relative extract at 45 °C, diastatic power, 
apparent final attenuation, and ß-glucan content wort is at the desirable level, 
too.

The varieties Novum, Stabil, and Jarek attained mostly middling values in all 
parameters under study. The values of diastatic power (258 W. K., 273 W. K., 
245 W. K.) and apparent final attenuation (81.4 %, 82.7 %, 81.3 %) were predo­
minantly at a lower level in the varieties Novum and Jarek than in those of 
Akcent and Sladko.

The variety Forum showed the desirable values in the majority of the parame­
ters under study including the diastatic power (338 W. K.). Nevertheless, in the 
parameter of relative extract at 45 °C it exhibited the values only in the limit 
(36.0 %).

The varieties Malvaz, Rubin, and Jubilant attained similar parameters as those 
of Akcent and Sladko. They showed however, a low to insufficient activity of 
malt ß-amylase complex characterized by low diastatic power values (225 W. K„ 
224 W. K„ 239 W. K.) which resulted in limited starch degradation in mashing.

The varieties Galan, Donum, Perun, and Terno exhibited mostly lower values 
of cytolytic and proteolytic modification (lower friability values). Nevertheless, 
they attained optimum values in the extract yield (82.2 %, 82.6 %, 82.1 %, 
82.1 %) and in some other parameters.

It is of interest that the varieties Perun and Donum attained the desirable ratio 
between soluble nitrogenous substances and the total content of nitrogenous sub­
stances (optimum Kolbach number values: 45.0, 44.2). In spite of it, the activity
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of proteolytic enzymes was low and thus the relative extract values at 45 °C 
(37.9 %, 38.2 %) were low, as well.

It seems to be probable that lower values of cytolytic and proteolytic modifi­
cation (friability: 83.5 %, 81.5 %) in the varieties Galan and Temo were reflected 
in an insufficient activity of, above all, ß-amylase complex (diastatic power: 
222 W. K., 230 W. K.) and, in the variety Terno, also in a lower activity of 
ß-glucanase.

In the variety Jaspis, the friability was at the desirable level (86.5 %). The 
extract yield was, however, only at an ordinary level. The quality of the malt 
enzymatic apparatus exhibited certain shortcomings characterized by an insuffi­
cient value of diastatic power (227 W. K.) and lower value of apparent final 
attenuation (79.7 %).

The rest of the varieties of the evaluated population, Ladík, Svit, Profit, Heran, 
and Orbit exhibited insufficient values in more than one examined technological 
parameters.

The variety Ladík attained an optimum level of the activity of cytolytic enzy­
mes during malting which was reflected in a very good malt extract yield 
(81.8 %). Nevertheless, it exhibited insufficient values in the parameters of Kol- 
bach number (38.9), relative extract at 45 °C (34.0 %), and diastatic power 
(232 W. K.) due to an insufficient proteolytic malt modification.

In the variety Svit, a lowered activity of cytolytic and proteolytic enzymes 
manifested itself in an insufficient malt extract yield (80.4 %) and lowered value 
of the apparent final attenuation (79.5 %). The shortcomings in the quality of the 
enzymatic apparatus manifested themselves, above all, in an insufficient activity 
of ß-amylase complex which was characterized by low values of diastatic power 
(225 W. K.).

In the varieties Profit, Heran, and Orbit, the activity of cytolytic and proteo­
lytic enzymes was below the desirable level during the micromalting process. 
The insufficient friability value (77.5 %, 73.5 %, 80.2 %) influenced negatively 
the value of extract yield (80.1 %, 79.6 %, 80.7 %) and lowered the value of 
apparent final attenuation. Likewise, the quality of proteolytic malt modification 
of these varieties was worse which was manifested in low to insufficient values 
of Kolbach number, relative extract at 45 °C, apparent final attenuation, diastatic 
power, and ß-glucan content wort.

In 1992, the variety Jubilant was in the EBC Trials for the first year. It attained 
the values in the most important parameters (EBC 1993) as shown in Tab. III. 
The values of the mean of the whole examined population of fifteen foreign 
varieties and the lowest and highest values attained by this population are given 
in Tab. III. The relative extract at 45 °C is not examined within the scope of the 
EBC Trials. It follows from Tab. Ill that the variety Jubilant belongs with the
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III. Quality of barley variety Jubilant (harvest 1992; EBC Trials)

Parameters
Value attained 

by Jubilant 
variety

Values attained by EBC set i

mean lowest highest J

Protein 11.4 11.6 10.8 12.1
Extract yield 82.4 82.1 81.4 82.5 :
Kol bach 43.0 44.0 41.0 50.0
Apparent final attenuation 80.1 81.0 78.4 84.0
Diastatic power 301 296 255 367

i ß-glucan wort 118.0 131.0 82.0 171.0
Friability 90.0 89.0 87.0 93.0

varieties at a good European level from the point view of the technological 
parameters under study.
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Technologická kvalita 19 odrůd jarního ječmene byla sledována u vzorků ze 
sklizňových ročníků 1990 až 1992. Ve všech třech ročnících byly sledovány para­
metry bílkoviny v sušině zrna, extrakt v sušině sladu, relativní extrakt při 45 °C, 
dosažitelný stupeň prokvašení a diastatická mohutnost V ročníku 1992 byly sledo-

624 ROSTLINNÁ VÝROBA - 1994



vány též parametry friabilita a obsah ß-glukanü ve sladině. Mikrosladování vzorků 
ječmene probíhalo šest dní.

S ohledem na požadavky českého sladovnického a pivovarského průmyslu se jako 
nejvhodnější ukazují odrůdy Akcent a Sladko, které dosahují ve většině sledovaných 
parametrů požadované úrovně. Velmi dobrých výsledků dosahují odrůdy Forum, 
Malvaz, Rubín a Jubilant. Průměrné až podprůměrné jsou odrůdy Novum, Jarek, 
Stabil, Galan, Donum, Perun, Terno a Jaspis. Nedostatečné hodnoty ve více než 
jednom technologickém parametru vykazují odrůdy Ladík, Svit, Profit, Heran a Orbit. 
Technologická kvalita odrůdy Jubilant je porovnána s některými evropskými odrůda­
mi.

Contact Address:

Ing. Vratislav Psota, CSc., Výzkumný ústav pivovarský a sladařský, 
Mostecká 7, 614 00 Bmo, Česká republika, tel.: 05 / 578 703, fax: 05 / 45 321 225
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VPLYV STUPŇA MNOŽENIA NA ÚRODY A SEMENÁRSKE 
HODNOTY OSIVA DVOCH ODROD OZIMNEJ PŠENICE

J. Drobný

Výskumný ústav rastlinnej výroby, Piešťany

V rokoch 1990 až 1993 sme sledovali vplyv stupňa množenia na úrodu a seme- 
nársku hodnotu ozimnej pšenice odrod Viginta a Danubia. Porovnávali sme dva 
druhy základného osiva: zo zberu z roku 1990 a 1991; sedem množiteťských stup- 
ňov: Si, S2, S3, elita, originál, přesev a druhý přesev. Sledovali sme okrem úrody 
hmotnost’tisíc zrn, energiu klíčenia a klíčivost’. Rozbor výsledkov pomocou analýzy 
rozptylu s testováním rozdielov podl’a Tukeya ukázal, že vplyv stupňa množenia sa 
neprejavil ani na jednom zo sledovaných znakov. Poradie stupňov množenia bolo 
náhodné. Statisticky významné rozdiely sme zistili medzi jednotlivými ročníkmi 
pestovania, pretože poveternostné podmienky v týchto ročníkoch boli rozdielne. 
Významné rozdiely boli aj medzi odrodami.

Súčasnú úlohu semenárstva je možné stanovit’ ako proces reprodukcie zdravé­
ho osiva typického pre danú odrodu, ktorá má vysokú semenársku a biologická 
hodnotu.

Úlohou udržovacieho šFachtenia odrody a jej množenia pomocou predstupňov 
a stupňov je udržať jej znaky a vlastnosti tak, ako boli charakterizované pri jej 
povolení (H r a š к a a kol., 1992). Babkov, Sagajdak (1989) tvrdia, 
že pri správné zavedenom semenárstve reprodukovanie nevyvolává zhoršenie ani 
degeneráciu odrody. Gul’ajev a kol. (1975) uvádzajú, že medzi počtom 
rokov reprodukcie semien a úrodnosťou nie je lineárna závislost’.

Pri správnej rajonizácii a dodržovaní technologickej disciplíny má stupeň re­
produkcie osiva obilnin iba malý vplyv na jeho kvalitu (Jakimenko, 1971; 
Nasypajko, 1971). Semená si móžu zachovávat’ svoje úrodové a odrodové 
kvality dlhú dobu. В e 1 o u s (1986) tvrdí, že medzi róznymi reprodukciami 
a ich úrodnosťou nie je žiaden vztah. Od reprodukcie nezávisí ani stupeň na- 
padnutia chorobami. Rozdiely medzi osivovými a úrodovými hodnotami sa po 
jednom až dvoch presevoch na jednom mieste vyrovnávajú.

Počet stupňov množenia závisí od koeficientu rozmnožovania jednotlivých 
druhov (Š p a 1 d o n a kol., 1982) a súvisí aj s rýchlosťou zhoršovania zdra- 
votného stavu a so znižovaním celkovej biologickej hodnoty osiva. V zahraničí 
je tento počet prevažne nižší (G u Г a j e v a kol., 1983) ako u nás. CieFom našej 
práce bolo zistiť, aké sú rozdiely medzi jednotlivými stupňami množenia.
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MATERIÁL A METODA

Pofné pokusy boli zakladané na účelovom hospodárstve VÚRV v Borovciach 
v rokoch 1990, 1991 a 1992. Stanoviště s nadmořskou výškou 170 m sa na- 
chádza v kukuričnej výrobnej oblasti na degradovanej čemozemi, vytvorenej na 
sprašovom nánose. Pódy sú dobré zásobené živinami, obsah humusu je okolo 
2 %, pódna reakcia je neutrálna. Z klimatického hl’adiska ide o lokalitu s vnútro- 
zemským podnebím s dlhoročným priemerom teploty vzduchu 9,2 °C a ročným 
úhrnom atmosférických zrážok 625 mm. Skúmali sa následovně faktory:
- faktor odroda ozimnej pšenice Viginta a Danubia;
- faktor osivo, ktorý představoval biologický materiál pochádzajúci z róznych 

zberových rokov: osivo A (ozimná pšenica zo zberu 1990) a osivo В (1991); 
tieto základné osivá sa ďalej presievali, a to buď bezprostredne po zbere úrody, 
alebo po skladovaní, ktorého dížka bola rózna; takto bolo v pokuse ozimnej 
pšenice, založenom v roku 1990 jedno osivo (A), v roku 1991 tri osivá (A, 
Ai, B), v roku 1992 páť osiv (A, Ai, Аг, В, Bi); osivá A, Ai, Аг představovali 
základné osivo A a jeho prvý a druhý přesev, osivá В a Bi základné osivo В 
a jeho prvý přesev.

- faktor stupeň množenia: v rámci jedného roka, pri jednej odrode a jednom 
osive bolo vždy páť stupňov; základné osivo А а В bolo zaradené vždy 
v stupni V2, Si, S2, S3 a elita; po presiatí základného osiva sme získali ďalšie 
osivo, ktoré bolo v stupni Si, 82, S3, elita (E) a originál (OR); postupnými 
presevmi základného osiva A ozimnej pšenice z roku 1990 sme získali osivo Аг, 
ktoré sme vysievali v roku 1992 v stupni S2, S3, elita, originál a přesev (P). 
Základné osivá А а В sme zabezpečili zo šrachtitefských stanic, kde boli odro­

dy vyšPachtené, a z množiteTských podnikov ležiacich v ich najbližšom okolí. 
Osivo ozimnej pšenice odrody Viginta bolo z okolia Bučian (okres Trnava), 
Danubia z okolia Solár (okres Dunajská Středa).

Tieto osivá boli presievané v Borovciach mimo pokusu. Přesev každého stup- 
ňa množenia sa realizoval na dvoch parcelkách za sebou tým spósobom, že 
výmlat z prvej parcelky bol vytočený a výmlat z druhej parcelky bol po vyčistění 
připravený ako osivo к zakladaniu pokusu v ďalších rokoch. Tým sme zabezpe­
čili pravost’ a čistotu osiva bez příměsí inej odrody alebo stupňa množenia z mlá- 
ťacieho ústrojenstva maloparcelkového kombajnu.

Základné osivo aj námi připravené osivo z presevov bolo skladované po celú 
dobu riešenia v chladiacom boxe pri teplote 5 °C. Před sejbou boli odobrané 
vzorky z každého osiva, boli stanovené osivové hodnoty, osivo bolo namorené 
a bol vypočítaný výsevok každého stupňa množenia osobitne.

Polhé pokusy s ozimnou pšenicou boli zakladané metódou znáhodnených blokov 
v štyroch opakovaniach podl’a odporúčanej agrotechniky, ktorá bola rovnaká aj pre 
množitefské parcelky. Rovnaká bola aj velkost’pokusných parciel 10 m2 (8 x 1,25 m).
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Boli sledované znaky: úroda zrna, hmotnost’ tisíc zni, energia klíčenia, klíči­
vost’ (ČSN 46 0610). Semenárske rozbory v poslednom roku 1993 sme nehodno­
tili. Dosiahnuté výsledky boli Statisticky vyhodnotené analýzou rozptylu 
s testováním testom podFa Tukeya.

VÝSLEDKY

Úroda zrna ozimnej pšenice v priemere za všetky tri sledované roky bola 
najvyššia pri stupni množenia P2 (7,92 Lha"1), potom pri přeseve (7,71 Lha'1), 
ďalej pri S3, Si, elite, S2 a najnižšia pri origináli (7,39 Lha"1). Rozdiely medzi 
jednotlivými stupňami neboli Statisticky významné. Vysokopreukazný však bol 
rozdiel medzi odrodami, pričom odroda Viginta bola úrodnejšia v priemere 
o 0,55 Lha"1. Rozdiely medzi jednotlivými ročníkmi boli tiež Statisticky vysoko- 
významné, keď najvyššia úroda bola v roku 1992 a najnižšia v roku 1993. V sle­
dovaných ročníkoch (tab. I) bolo poradie množiteFských stupňov rózne, a to pri 
každej odrode iné: v roku 1991 bol sice najúrodnejší stupeň elita a najmenej 
úrodný stupeň S2 pri oboch odrodách, ale poradie ostatných stupňov sa nezhodo- 
valo. V roku 1992 bol pri odrode Viginta najúrodnejší přesev a najmenej úrodný 
stupeň S3, pri odrode Danubia najúrodnejší S3 a najmenej úrodný S2. V roku 
1993 poskytol pri odrode Viginta najvyššiu úrodu stupeň P2, najnižšiu S2, pri 
odrode Danubia bola najvyššia úroda sledovaná pri S2 a najnižšia pri origináli.

Hmotnost’ tisíc zrn bola v oboch sledovaných ročníkoch rozdielna. V roku 
1992 bola oproti predchádzajúcemu ročníku o 6,4 g vyššia. Tento rozdiel bol 
vysokopreukazný, rovnako odrodový rozdiel (5,0 g v prospěch odrody Viginta). 
Medzi stupňami množenia nebol zistený žiaden Statisticky významný rozdiel. 
V priemere za obe odrody a oba ročníky najvyššia hmotnost’ tisíc zrn bola pri 
stupni Si (41,5 g), ďalej pri elite, S3, S2 a origináli. Najnižšiu hmotnost’ tisíc zfn 
mal přesev (37,6 g).

Pri energii klíčenia sme Statisticky významný rozdiel medzi stupňami množe­
nia nezistili. Medzi ročníkmi sme zistili vysokopreukazný rozdiel. Priememá 
energia klíčenia za všetky sledované stupně, odrody a roky bola 93,9 %.

Pri klíčivosti sme zistili preukazný rozdiel medzi ročníkmi. Vyššia klíčivost’ 
zrna o 0,8 % bola v roku 1992. Medzi stupňami množenia ani odrodami sme 
nezistili žiaden Statisticky významný rozdiel. Najvyššiu klíčivost’ mal stupeň S3 
(96,2 %), přesev mal klíčivost’ iba 95,5 %. Poradie stupňov množenia pri jednotli­
vých odrodách v oboch ročníkoch bolo rózne.

DISKUSIA

Najvýraznejší bol vplyv ročníka, ktorý sa prejavil pri troch zo štyroch sledo­
vaných znakov Statisticky vysokovýznamne, raz preukazne. Významnost’ rozdie- 
lov medzi ročníkmi bola zapříčiněná rozdielnymi poveternostnými podmienkami.
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I. Úroda zrna (t.ha'1) v sledovaných rokoch - Grain yields (Lha"1) in the studied years

•0

O

Množi- 
tefský 
stupeň2

1991 1992 1993

A A A1 В X A A1 a2 В Bi X

St 8,18 8,88 - 8,34 8,61 6,29 - - 5,99 - 6,14

s2 7,82 8,47 8,73 8,23 8,48 6,35 5,72 - 6,00 5,29 5,84
S3 7,99 6,59 8,77 9,03 8,13 6,18 5,98 6,30 6,31 5,59 6,07

s ti E 8,50 8,38 9,04 8,99 8,80 6,44 5,42 6,48 5,74 5,70 5,96
op > OR 8,02 9,09 8,27 8,18 8,51 6,22 5,48 6,17 5,85 6,74 6,09

P - - 8,87 - 8,87 - 5,82 6,41 - 5,98 6,07

P2 - - - - - - - 6,28 - - 6,28
X 8,10 8,28 8,74 8,55 8,52 6,30 5,74 6,33 5,98 5,84 6,04

Sj 7,42 8,38 - 8,13 8,26 5,51 - - 5,12 - 5,32
s2 7,29 8,49 7,90 7,57 7,99 6,15 5,72 - 5,62 5,88 5,84
S3 7,58 8,65 8,48 8,40 8,51 5,91 5,80 5,28 5,32 4,92 5,45
E 7,63 8,24 7,89 8,45 8,19 5,26 5,48 5,44 5,49 5,31 5,40

c сП 
Q OR 7,31 7,94 7,85 8,44 8,08 5,17 5,48 5,32 5,40 5,04 5,28

P - - 8,37 - 8,37 - 5,77 5,73 - 5,11 5,54

P2 - - - - - - - 5,49 - - 5,49
X 7,45 6,74 8,10 8,20 7,68 5,60 5,65 5,45 5,39 5,25 5,47

Hraničně diferencie3:
Rok4 1991 - 1992; 1991 - 1993 Hd 0,01 = 0,395**

1992 - 1993 Hd 0,01 = 0,250**
Odroda1 Viginta; Danubia Hd 0,01 = 0,171**

'variety, Multiplication degree, 3limit differences, 4year

Nedokázali sme však vplyv stupňa množenia na úrodu ani na sledované se- 
menárske ukazovatele. Poradie stupňov množenia při sledovaných znakoch bolo 
rózne v jednotlivých ročníkoch aj při oboch odrodách a možno ho považovat’ za 
náhodné.

Podobné výsledky boli získané aj z viacročných pokusov ÚKZÚZ, keď po- 
rasty založené z osiva zo stupňov množenia predchádzajúcich elite (Si, Sz, S3) 
nepreukázali vyššiu úrodnost’ oproti porastom založeným zo stupňov elita a ori­
ginál (Petr a kol., 1983). Aj К u č e r a, M i к a 1 a (1987) nezistili v dvoj- 
ročných pokusoch s piatimi stupňami množenia troch skúšaných odród ozimnej 
pšenice podstatné rozdiely v úrodě ani v jej zložkách a v osivových vlastnostiach 
v následnej generácii jednotlivých variantov.
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Vplyv množiteFského stupňa na dosahované úrody nepotvrdil ani H o r e - 
v a j (1990). Zistené rozdiely až na výnimky boli nepreukazné. Citovaný autor 
uvádza, že množiteFský stupeň prakticky neovplyvnil ani hmotnost’ tisíc zrn, ani 
vyrovnanost’ zrna a zistené rozdiely majú len náhodný charakter. Obdobné 
výsledky získal aj pri energii klíčenia a klíčivosti. Eutkevičius (1970) 
а К i s i Г, E a š к o v (1978) zistili, že hmotnost’ tisíc zrn, úroda a podiel 
velkého zma nasledovných reprodukci! neustupuje elite.

Našimi výsledkami sme nepotvrdili vplyv stupňa množenia na úrodu a seme- 
nársku hodnotu pri ozimnej pšenici, z čoho sa dá vyvodit’, že systém množenia 
je možné zracionalizovať. BoFšakov, К u v a r i n (1992) tvrdia, že je 
možné schému semenárskeho procesu v závislosti od koeficientu množenia osiva, 
objemu práč, poveternostných podmienok roka a technického vybavenia množi- 
tel’a rozšíriť alebo skrátiť. Pre urýchlené zavedenie nových odrod metódou indi- 
viduálneho výběru je možné skrátiť schému množenia o jeden až dva stupně 
množenia.

V posledných rokoch sa snažia niektoré poFnohospodárske podniky, ale hlavně 
súkromní roFníci znížiť náklady na výrobu obilnin tým, že obmedzia nákup uzna­
ných osiv. Odborníci túto tendenciu považujú za nežiadúcu a propagujú zvýšenú 
obměnu osiv. Zabezpečenie osiva z vlastných presevov je však robené z úspor­
ných dóvodov v súvislosti s prechodom na tržnú ekonomiku. F u c i m a n 
(1991) sa domnieva, že příprava, ponuka a použitie přesevu je prehreškom proti 
semenárskym zásadám, pretože menej hodnotné osivo nesie so sebou značné 
riziká ako zníženú klíčivost’, obsah škodlivých příměsí, choroby, resp. nejednotné 
triedenie. К osivu z domáceho přesevu je možné mať výhrady z hl’adiska odro- 
dovej pravosti a čistoty, ale tiež z hl’adiska starostlivosti pri jeho úpravě a správ- 
nom namorení. Vlastná výroba osiva bude vyžadovat’ tiež dodržanie odrodovej 
čistoty a kontrolu zdravotného stavu a klíčivosti osiva před jeho presiatím.

Ak teda pristúpime к množeniu osiva pre vlastmi potřebu, musíme mať na 
pamäti, že by málo byť spojené s kvalitným osivom použitým na výsev, ďalej 
s dobrou agrotechnikou, kontrolou porastov a zdravotného stavu, so včasným 
zberom a kvalitným pozberovým ošetřením. V tomto případe by nemuselo dojsť 
ku zníženiu biologickej hodnoty osiva ani jeho úrodnosti.

Literatúra

BABKOV, M. A. - SAGAJDAK, I. V.: Semenovodstvo - na promyšlennuju osnovu. Zem. Kuft., 
1989 (1): 26-30.
BELOUS, G.: O konstantnosti sortov ozimoj pšenicy po produktivnosti v processe ich reprodu- 
cirovanija. In: Sbor. Ref. Mežd. nauč. Koní. Teoretičeskije i prikladnyje aspekty selekcii i se- 
menovodstva pšenicy, rži, jačmeňa i tritikale, Praha-Ruzyně, VÚRV 1986: 263-264.

ROSTLINNÁ VÝROBA - 1994 631



BOESAKOV, N. V. - KUVARIN, V. V.: Osobennosti pervičnogo semenovodstva transgennych 
sortov. Vest. seF.-choz. Nauki, 1992 (3): 67-72.
FUCIMAN, L.: Uznané osivo - záruka kvality. Rostl. Výr., 37, 1991 (3): 193-194.
GUEAJEV, G. V. - ALEKSATOVA, V. S. - BEEAKOV, 1.1.: Semenovodstvo zernovych kuFtur 
v SSSR i za rubežom. Moskva, 1983.
GUEAJEV, G. V. - BEREZKIN, A. N. - LOSKUTOV, N. F.: Reprodukcija i obnovlenije semjan 
samoopyljajuščich zernovych kuFtur. Izv. Timirjazev. seF.-choz. Akad., 1975 (6): 67-75.
HOREVAJ, V.: Vplyv niektorých faktorov na biologickú hodnotu osiva jamého jačmeňa. [Kan­
didátská dizertácia.J Nitra, 1990, 118 s. - Vys. Šk. poFnohosp.
HRAŠKA, Š. a kol.: Semenárstvo poFných plodin. Piešťany, Juraj Stasko 1992: 174 s.
JAKIMENKO, N. P.: Izučenije urožajnych svojstv elity i posledujuščich reprodukcij zernovych 
kuFtur i grečichi. Semenovodstvo i sroki obnovlenija semjan zernovych kuFtur. Moskva, Kolos 
1971: 114-121.
KISIE, A. M. - EASKOV, J. V.: Vlijanije reprodukcij na posevnyje i urožajnyje kačestva semjan 
ozimoj pšenicy i jarovogo jačmeňa. Selek, i Semenov. seF.-choz. Rast., 1978 (11): 52-56.
KUČERA, V. - MIKALA, F.: Racionalizace semenářství ozimé pšenice. [Závěrečná zpráva.] 
Praha, VÚRV 1987: 27 s.
EUTKEVIČIUS, G.: Vlijanije reprodukcij semjan jačmeňa na urožajnosť. Tr. Litov. nauč.- 
issled. Inst. Zemled. 1970 (14): 45-51.
NASYPAJKO, V. M.: Reprodukcii i obnovlenije semjan. Semenovodstvo i sroki obnovlenija 
semjan zernovych kuFtur. Moskva, Kolos 1971: 9-28.
PETR, J. a kot: Intenzivní obilnářství, Praha, SZN 1983: 388 s.
ŠPALDON, E. a kol.: Rostlinná výroba. Bratislava, Příroda 1982: 628 s.
ČSN 46 0610. Zkoušení osiva. 1984.

Došlo 4. 2. 1994

DROBNÝ, J. (Research Institute of Plant Production, Piešťany):

The effect of the degree of multiplication on yields and seed production values of the 
seed of two winter wheat varieties.
Rostl. Výr., 40, 1994 (7): 627-633.

In the years 1990 to 1993 we studied the effect of a degree of multiplication on 
the yield and seed production value of the winter wheat varieties Viginta and Danubia. 
Two sorts of basic seed of the harvests of 1990 and 1991 and the seed obtained from 
subsequent resowing of the basic seed were compared in the years under study. Five 
degrees of multiplication were examined in the basic seed: Si, S2, S3, elite (E) and 
original (OR); in the first resowing: S2 to reseeding (P); in the second resowing: S3 
to the second reseeding (P2); it means in total seven multiplication degrees. The seed 
was stored in the cooling box at 5 °C throughout the experiment. The effect of the 
degree of multiplication was evaluated on the yield, 1000-kernel weight, germinative 
energy and germination capacity. Seed-production properties were assessed in the 
first two years.
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The grain yield (Tab. I) was the highest on an average for all three years under 
study in the degree of multiplication P2, followed by reseeding, S3, Si, elite, S2, and 
the lowest was in the original. The sequence of multiplication degrees was different 
in the studied years, different with each variety. The following sequence was recorded 
at 1000-kernel weight: Si, elite, S3, S2, original and reseeding. The highest germina- 
tive energy was found in the degree S2, the highest germination capacity. The lowest 
value was found in both traits with the reseeding degree. It follows from the results 
obtained that the sequence of degrees varied in studied traits, in both varieties and in 
individual years. In the sequence of degrees of multiplication no regularities were 
found, it can be said they were purely incidental. The results were processed by the 
dispersion analysis with testing the differences after Tukey. There were not any 
statistically significant differences among degrees of multiplication. Highly signifi­
cant were, however, the differences in individual years of cultivation in all studied 
traits, since weather conditions in these years were different. Highly significant diffe­
rences were also found among the studied varieties in the yield and 1000-kernel 
weight.

Neither in any studied trait was confirmed the effect of the degree of propagation, 
that is neither in any of the studied winter wheat varieties. Based on these results, it 
would be possible to rationalize the system of winter wheat multiplication. If the seed 
multiplication was for our consumption only, it has to be connected with a quality 
seed, good cultural practices, examination of stands and health conditions, and the 
quality post-harvest treatment. In this case, a decrease in biological value, nor its 
fertility, should not be inevitable.

Kontaktná adresa:

Ing. Jaroslav Drobný, Výskumný ústav rastlinnej výroby,
Bratislavská cesta 122, 921 68 Piešťany, Slovenská republika, tel.: 0838 / 223 11, 
fax: 0838 / 263 06
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VPLYV DESIKÁCIE PORASTOV LUCERNY NA ÚRODY SEMENA

P. Zubal

Výskumný ústav rastlinnej výroby, Piešťany

V rokoch 1989 až 1993 bol sledovaný vplyv troch desikantov (Reglone ICI, Regio­
ne Spolana a Basta) pri porovnávaní s nedesikovanou kontrolou na úrody semena 
lucerny v rokoch nasledujúcich po desikácii. Bolo zistené, že úrody semena neboli 
použitou technológiou zberu semena v nasledujúcich rokoch preukazne ovplyvne- 
né, hoci bol zaznamenaný výrazný pokles úrod v 3. roku vegetácie. Aj keď úrody 
semena boli vysokopreukazne ovplyvnené priebehom počasia v jednotlivých ro­
koch, nižšie úrody v 3. roku oproti 2. a 4. roku vegetácie počasie jednoznačné 
nezapríčinilo. Ukazovala sa tendencia poklesu úrod semena po desikácii, viac po 
desikácii Regione Spolana, menej po Regione ICL Po desikante Basta sa úrody 
semena oproti kontrole naopak nepreukazne zvyšujú. Pre vlastnú desikáciu sú však 
desikanty Reglone ICI a Spolana vhodnejšie ako Basta. Zber semena lucerny bez 
desikácie znižuje úrody semena. Bola zistená preukazne pozitivna korelácia medzi 
výškou úrody v 2. roku vegetácie a jej znížením v 3. roku vegetácie (r = 0,71++) 
a nepreukazná negativna korelácia medzi výškou úrody v 3. roku vegetácie a zvý­
šením úrod v 4. roku vegetácie (r = -0,25).

Problematike desikácie semenárskych porastov ďatelinovín bola pri jej za- 
vádzaní na území ČR a SR v 60. rokoch věnovaná značná pozornost’ (Beran, 
1964; Kopřiva, Beran, 1970; Kopřiva, 1971). Pri používaní desi- 
kantu Regione (spočiatku anglickej proveniencie, neskör vyrábanom v Spolana 
Neratovice) neboli popisované významné negativné účinky spojené s touto te­
chnológiou zberu. Len výnimočne bolo pozorované napr. preriednutie porastu po 
použití dávky Regione vyššej ako 5 Lha"1 (Málek, Kopřiva, 1984).

V neskoršom období sa v literatúre (Š e v e č к a, Zubal, 1988), ale naj- 
mä v praxi vyskytovali informácie o výrazné nižších úrodách semena lucerny 
v 3. oproti 2. roku vegetácie. Tomuto problému sa věnovalo pomeme málo au- 
torov, aj keď napr. už Simon (1967) poukazoval na možnosť znižovania 
klíčivosti semien lucerny po desikácii a Surovčík (1993) uvádza určitý 
negativny účinok Regione pri dávke 2 Lha'1 + 400 1 vody + 0,4 1 Citowett 
v interakcii s ročníkom, resp. rokom vegetácie.

Keďže aj v našich ďalších prácach (Zubal, Ševečka,1991)sa feno­
mén poklesu úrod semena lucerny v 3. roku vegetácie prejavoval a nenašli sme 
preň vysvetlenie z vtedajších pokusov, věnovali sme sa tomuto problému oso- 
bitne.
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MATERIÁL A METODA

Pofné pokusy s lucernou siatou, odrodou Palava boli zakladané na pracovisku 
VÚRV Piešťany v Borovciach od roku 1989 (nadmořská výška 167 m, priememá 
ročná teplota 9,2 °C, za vegetačně obdobie 15,7 °C, priememé ročně zrážky 
625 mm, za vegetačně obdobie 325 mm). Pódy sú degradované černozeme na 
spraši s híbkou humusového horizontu 400 až 500 mm, s obsahom humusu 1,8 
až 2,0 %, so střednou zásobou fosforu a dobrou zásobou draslíka. Pódna reakcia 
je neutrálna až slabo kyslá. Do pokusov boli zaradené faktory:
A. Ošetrenie porastu:

ai - bez desikácie;
аг - Regione Spolana (Neratovice, ČR) - 3 až 4 Lha"1 + 600 1 vody (dávka 

podfa počasia v období desikácie a stavu porastu);
аз - Reglone ICI - 3 až 4 Lha"1 + 600 1 vody (originál z Anglicka);
ад - Basta (Hoechst AG, SRN) - 5 Lha"1 + 400 1 vody;

B. Roky vegetácie: (bi - 2. rok, b2 - 3. rok, ba - 4. rok);
C. Ročník; (ci - 1990, c2 - 1991, ca - 1992, c4 - 1993).

Pokusné porasty boli zakladané na jar s výsevkom 8,0 kg.ha"1 pri vzdialenosti 
riadkov 250 mm do krycej plodiny ovsa na zeleno (odroda Zlaťák), ktorý bol 
siaty kolmo na riadky lucerny s výsevkom 60 kg.ha"1. Velkost’ pokusnej parcelky 
představovala 10 m2 (4 x 2,5 m). Příprava pódy, sejba a ošetrovanie porastov 
bolo vykonávané podfa běžných zásad, výživa zásobnou formou dosahovala 
v čistých živinách úroveň N = 0, P = 30 а К = 120 kg.ha"1. Porasty boli ponechá­
vané na semeno od 2. roku vegetácie, vždy z druhej kosby, pričom prvá bola 
zberaná na zeleno v období plnej butonizácie. Porast kontrolného nedesikované- 
ho variantu bol zberaný dvojfázovým spósobom.

VÝSLEDKY

Vzhfadom na postupné zakladanie porastov lucerny (1989,1990,1991 a 1992) 
a nutnost’ ukončit’ pokusy v roku 1993 nie sú к dispozícii za každý založený 
porast vždy kompletně výsledky. Pre nevyváženosť údajov boli preto z hfadiska 
matematicko-štatistického hodnotenia vytvořené tri súbory:

I. súbor s dvorná porastami založenými v rokoch 1989 a 1990, každý so štyrmi 
rokmi vegetácie (kompletně);

II. súbor, v ktorom bol porovnávaný rozdiel medzi 2. a 3. rokom vegetácie 
v rokoch 1991, 1992 a 1993;

III. súbor, v ktorom bol porovnávaný rozdiel medzi 2., 3. a 4. rokom vegetácie 
v rokoch 1992 a 1993.

Zo společného vyhodnotenia všetkých súborov vyplývá, že úrody semena 
lucerny boli vysokopreukazne ovplyvnené iba faktorom ročník, teda priebehom
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počasia v jednotlivých rokoch. V priemere za ostatně faktory boli zistené úrody 
semena (kg. ha1): 1990 - 739,13; 1991 - 528,22; 1992 - 617,29 a 1993 - 606,8 
(KR = 55,92 a 73,97 kg).

Sposob desikácie (ošetrenie) nemal preukazný vplyv na úrody semena a podl’a 
jednotlivých súborov boli dosiahnuté úrody (kg.ha'1):

Ošetrenie I. II. III. Priemer

ai 631,1 505,6 578,8 571,8

a2 648,8 564,1 617,1 610,0

a3 668,7 574,3 652,2 631,7

a4 657,8 510,5 600,0 589,4

V priemere za roky vegetácie a ročníky bola najvyššia úroda semena lucerny 
získaná v každom súbore po použití desikantu Reglone ICI, najnižšia pri nedesi- 
kovanej kontrole. Basta sa prejavil ako najslabší desikant s priemerným rozdie- 
lom 42,3 kg semena z 1 ha oproti Reglone ICI a 20,6 kg oproti Regione Spolana.

Z hfadiska rokov vegetácie v priemere za celý pokus boli úrody semena 
(kg.hal):

Ošetrenie 2. 3. 4. Priemer

ai 674,5 349,7 759,6 594,6

a2 754,5 396,6 694,1 615,0

a3 738,5 421,7 762,5 640,9

a4 676,7 372,3 789,9 613,0
Priemer 711,0 375,1 747,2 611,0

Údaje dokazujú výrazný pokles úrod v 3. oproti 2. roku vegetácie o 47,3 % 
(v priemere za ošetrenie), ale aj opátovné zvýšenie úrod v 4. oproti 2. roku 
vegetácie o 5,1 % a oproti 3. roku vegetácie o 45,9 %.

Obdobné tendencie sa prejavili aj pri jednotlivých variantoch ošetrenia. Pri 
všetkých variantoch došlo к poklesu úrod medzi 2. a 3. rokom vegetácie а к zvý- 
šeniu úrod medzi 3. a 4. rokom vegetácie (percentuálny rozdiel):

Ošetrenie 2. až 3. 3. až 4. 2. až 4.

al -48,2 +54,0 + 12,6

a2 -47,5 +42,9 -8,0

a3 -42,9 +44,7 + 1,7

a4 -45,0 +52,9 + 16,7
Priemer -47,3 +45,9 +5,1

Najvyšší pokles úrod medzi 2. a 3. rokom vegetácie bol pri nedesikovanej 
kontrole (48,2 %), ktorá súčasne vykazovala najvyšší nárast úrod medzi 3. a 
4. rokom vegetácie (54,0 %). Pri desikovaných variantoch bol najvyšší pokles
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při desikácii Regione Spolana (47,5 %) pri súčasne najnižšom náraste úrod medzi 
3. a 4. rokom vegetácie (42,9 %), pričom tento variant nedosiahol ako jediný 
vyššiu úrodu v 4. oproti 2. roku vegetácie. Najvyšší prírastok medzi 3. a 4. rokom 
vegetácie pri desikovaných variantoch bol pri Basta (52,9 %) pri súčasne naj- 
vyššom zvýšení úrod medzi 2. a 4. rokom vegetácie (o 16,7 %). Pri použití 
Reglone ICI došlo к najnižšiemu poklesu úrod medzi 2. a 3. rokom vegetácie 
(42,9 %) а к 44,7% nárastu úrod medzi 3. a 4. rokom vegetácie.

V jednotlivých súboroch, vybraných pre exaktně matematicko-štatistické 
zhodnotenie sa v zásadě prejavili obdobné tendencie, modifikované však aj vply- 
vom ročníka:

Súbor 1

V priemere za roky vegetácie a ošetrenie sa oba porasty (porast 1 - 1990, 1991 
a 1992, porast 2 - 1991, 1992 a 1993) vzájomne preukazne odlišovali, čiže úrody 
preukazne ovplyvňoval ročník. Porast 1 (založený v roku 1989) poskytol za štyri 
roky vegetácie priemernú úrodu 608,7 kg.ha"1, čo bolo preukazne menej ako 
porast 2 (založený v roku 1990), ktorý mal úrodu 694 kg.ha"* (KR = 41,3 kg).

Aj roky vegetácie v priemere za oba porasty a ošetrenie (tab. I) preukazne 
ovplyvňovali úrody: 2. rok vegetácie - 663 kg.ha'1, 3. rok vegetácie - 544 kg.ha"1, 
4. rok vegetácie - 747 kg.ha"1 (KR = 60,8 kg). Aj keď nepreukazne, najnižšia úroda 
bola v priemere za ostatně faktory pri nedesikovanej kontrole (631 kg.ha'1).

Z preukaznej interakcie roky vegetácie x ošetrenie vyplývá, že úrody bolí 
ovplyvnené róznym sposobom desikácie v jednotlivých rokoch vegetácie 
rozdielne. V priemere za oba porasty poklesla úroda v 3. oproti 2. roku vegetácie 
najmenej po desikácii Regione ICI (o 8,8 %) a najviacej pri neošetrenej kontrole 
(o 23,2 %). V 4. roku vegetácie, kedy boli priemerné úrody oproti 2. roku vege­
tácie vyššie o 12,6 %, došlo к poklesu úrod po desikácii Regione Spolana

I. Úroda semena (kg.ha"1); súbor 1 - Seed yield (kg.ha"1); collection 1

Ošetrenie1
2. rok vegetácie4 3. rok vegetácie 4. rok vegetácie Prie-

3 mer1990 1991 X 1991 1992 X 1992 1993 X

Kontrola2 685 605 645 467 517 492 615 896 755 631

Regione Spolana 795 607 701 455 655 555 ■ 640 740 690 648

Regione ICI 745 560 652 490 700 595 637 879 758 668

Basta 732 576 653 460 607 533 582 989 786 657
Priemer3 739 586 663 468 620 544 618 876 747 651

'treatment, 2control, 3average, 4year of vegetation

638 ROSTLINNÁ VÝROBA - 1994



о 7,6 % а к zvýšeniu úrody po desikácii Basta o 20,3 %. Zvýšenie úrody 
o 17,7 % vykazovala aj nedesikovaná kontrola a o 16,2 % taktiež variant s desi- 
káciou Regione ICL

Pri hodnotení každého porastu osobitne vykazoval porast 2 (založený v roku 
1990) iné závislosti, lebo v 3. roku vegetácie (rok 1992) nedošlo к poklesu, ale 
naopak к zvýšeniu úrod oproti 2. roku vegetácie. Bolo to zapříčiněné jednak 
nízkými priemernými úrodami v roku 1991 a takmer vyrovnanými úrodami 
v jednotlivých rokoch vegetácie v roku 1992 (2. rok - 613 kg.ha-1, 3. rok - 
620 kg.ha"1 a 4. rok - 618 kg-ha"1).

Súbor2

V priemere za ročníky poklesla úroda semena lucerny v 3. oproti 2. roku 
vegetácie o 46,5 %, pri kontrole najviacej o 49,4 % a najmenej po použití Regio­
ne ICI o 44 % (tab. II). Najvyšší vplyv mali ročníky (KR = 64,5 kg) a preukazný 
bol aj rozdiel medzi rokmi vegetácie (KR = 69,9 kg). Preukazná interakcia roky 
vegetácie x ošetrenie vychádza z rozdielnej reakcie úrod na desikáciu Regione 
Spolana a Regione ICI v 3. oproti 2. roku vegetácie.

V jednotlivých ročníkoch boli tendencie obdobné až na rok 1992, kedy bol 
rozdiel medzi 2. a 3. rokom vegetácie minimálny, o 7 kg.ha"1 vyšší v 3. ako 
v 2. roku vegetácie.

Súbor3

V tomto súbore ročník neovplyvňoval úrody preukazne v dösledku spomínanej 
vyrovnanosti úrod na porastoch v 2., 3. a 4. roku vegetácie v roku 1992.

II. Úroda semena (kg.ha"1); súbor 2 - Seed yield (kg.ha-1); collection 2

Ošetrenie1

1991 1992 1993 Priemer3
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Kontrola2 605 467 536 540 517 528 868 35 451 671 340
Regione Spolana 607 455 531 650 655 652 965 51 508 741 387
Reglone ICI 560 490 525 680 700 690 969 47 508 736 412
Basta 575 460 517 582 607 595 817 21 419 658 362
Priemer3 586 468 527 613 620 616 904 38 471 701 375

For 1 - 4 see Tab. I
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Preukazne boli úrody ovplyvnené rokom vegetácie, v priemere za ročníky 
a ošetrenia poklesla úroda v 3. oproti 2. roku vegetácie o 430 kg.ha"1, aby 
v 4. roku vegetácie opat’ stúpla o 413 kg.ha"1 (KR = 69,9 kg). Ošetrenie úrody 
preukazne neovplyvňovalo, aj keď opat’ najlepším sa ukázal desikant Reglone ICI 
(tab. III).

Z hl’adiska následného pösobenia desikantov na úrody v 3. roku vegetácie pri 
celkovom poklese úrod o 56,7 % oproti 2. roku vegetácie najmenej poklesla 
úroda po použití Regione ICI (o 54,8 %) a najviacej pri nedesikovanej kontrole 
(o 60,8 %).

III. Úroda semena (kg.ha-1); súbor 3 — Seed yield (kg.ha-1); collection 3

Ošetrenie1 2. ro í vegetácie4 3. rok vegetácie 4. rok vegetácie Prie-
3 mer1990 1991 X 1991 1992 X 1992 1993 X

Kontrola2 540 868 704 517 35 276 615 896 755 578
Regione Spolana 650 965 807 655 51 353 640 740 690 617
Regione ICI 680 969 824 700 47 373 637 879 758 652
Basta 582 817 699 607 21 314 582 989 786 600
Priemer3 613 904 759 620 38 329 618 876 747 611

For 1 - 4 see Tab. I
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V 4. roku vegetácie boli priememé úrody о 2,3 % nižšie ако v 2. roku vege­
tácie. Pri kontrolnom variante bola úroda o 7 % vyššia, zatial’ čo pri Regione 
Spolana bola o 14,5 % nižšia. Po Basta došlo к zvýšeniu úrod o 12,4 % oproti 
2. roku vegetácie.

V roku 1992 sa táto tendencia prejavila podstatné menej, lebo najvyššia úroda 
bola v 3. roku vegetácie (620 kg.ha’1), zatial’čo v roku 1993 boli úrody v 3. roku 
vegetácie enormne nízké (38 kg.ha"1).

DISKUSIA

Získané výsledky nepotvrdili hypotézu o negatívnom pósobení desikantov na 
úrody semena lucerny v nasledujúcich rokoch a z praktického hl’adiska nemenia 
doteraz platné názory na vhodnost’ zberu lucernových porastov pomocou desiká- 
cie, konkrétné najpoužívanejšieho desikantu Regione Spolana. Potvrdzujú však 
skutečnost’, že v 3. roku vegetácie úroda semena lucerny je pod úrovňou 2. roku 
vegetácie (v našom případe okrem roku 1992). Navýše však dokazujú, že tento 
pokles úrod nebol trvalý a v 4. rokoch vegetácie dochádzalo opáť к zvýšeniu



úrod, spravidla na úroveň 2. roku vegetácie. Aj keď sa v u nás v tomto roku 
ponechávala doteraz lucerna na semeno len výnimočne, m6že štvorročné pesto- 
vanie množitefských porastov lucerny značné zvýšit’ efektivnost’ výroby osiva.

Najvýznamnejším faktorom pri výrobě osiva je priebeh počasia v konkrétnom 
ročníku. Z preukaznej interakcie ročník x rok vegetácie však vyplývá, že v kon- 
krétnom ročníku reagovali porasty v róznych rokoch vegetácie v úrodách rozdielne:

Rok vegetácie 1990 1991 1992 1993 Priemer
2. 739 586 613 904 711
3. - 468 620 38 375
4. - - 618 876 747

Priemer 739,1 528,2 617,3 606,8 611

V kompletných ročníkoch 1992 a 1993 boli výsledky protichodné. V roku 
1993 došlo к enormnému poklesu úrod v 3. roku vegetácie, zadal’čo v roku 1992 
к nepatrnému zvýšeniu.

Ostatně ročníky nie sú kompletně a v každom případe pri semenárstve lucerny 
ani štyri pokusné roky nemusia viesť к hodnověrným záverom. V našich poku- 
soch však priebeh úrod semena lucerny z hFadiska rokov vegetácie bezprostredne 
nesúvisel s vplyvom ročníka. Za povšimnutie stojí aj korelačný vzťah medzi 
výškou úrody a poklesem alebo nárastom úrody v nasledujúcom roku. Čím bola 
úroda v 2. roku vegetácie vyššia, tým vyšší bol jej pokles v 3. roku vegetácie 
(r = 0,71++), resp. čím bola nižšia úroda v 3. roku vegetácie, tým vyšší bol nárast 
úrody v 4. roku vegetácie (r = -0,25).
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ZUBAL, P. (Research Institute of Plant Production, Piešťany):
Desiccation effect from alfalfa cover on the seed yields.
Rostl., Výr., 40, 1994 (7): 635-642.

Though the problem of seed harvest yielding stands of alfalfa is regarded to be 
solved from technological point of view through desiccation with the Reglone prepa­
ration as reported in literature (Z u b a 1 , Š e v e č к a , 1991) so in practice, the 
significant decrease of seed-yield of alfalfa in the 3rd year of vegetation is emphasi­
zed. Therefore in this study we predict results which tested hypothesis of yield 
decrease of alfalfa caused by regular use of desiccant Reglone with all of its negative 
impacts on the yield of alfalfa in following years.

Alfalfa stands were established in the years 1989 to 1993, harvested at the be­
ginning of the 2nd year of vegetation for seed yield in the following variants of 
treatments 1st: undesiccated control, 2nd: treatment with the preparation Reglone 
Spolana 3 to 4 IJia"1, 3rd: treatment with the preparation Reglone ICI 3 to 4 Lha'1, 
and 4th: treatment with the preparation Basta 5 l.ha"1.

It follows from the results, that seed-yields were not significantly influenced by 
the harvesting technology however, there was a marked seed-yield decrease in the 
3rd year of vegetation compared to the 2nd year. Yields in the 4th year of vegetation 
were over those in the 2nd year of vegetation (711.0 kg.ha"1), 3rd year of vegetation 
(375.1 kg.ha"1) and the 4th year of vegetation (747.2 kg.ha"'). There seemed to be 
a tendency of the highest yield decrease in the 3rd year of vegetation in undesiccated 
control (48.2 %) and the lowest one after using the Reglone ICI (22.9 %). The yield 
increased in the 4th year of vegetation compared to the 3rd year was the highest in 
undesiccated control (54 %) and in application of Basta (52.9 %). After the latter 
mentioned the highest yield increase between the 2nd and 4th year of vegetation 
(16.7 %) was recorded, while with an application of Reglone Spolana a decrease of 
about 8.0 % was observed. Since in control was an increase of 12.6 %, the preparation 
Basta is to be considered as the most suitable for a long term use and Reglone Spolana 
as the least suitable one. As concerns the influence of desiccants, the most suitable 
is Reglone ICI by using of which the yields were the highest. The lowest in applica­
tion occurred to be an application of undesiccated control.

Thought the alfalfa seed-yields were most influenced by weather of the concrete year, 
it is not the result of interaction of concrete year x year of vegetation (from point of view 
of vegetation years) it was not connected with weather of experimental years.

The higher was a yield in the 2nd year of vegetation, the lower was the yield decrease 
in the 3rd year of vegetation (r = 0.71++) and the lower was the yield in the 3rd year of 
vegetation, the higher was the yield increase in the 4th year of vegetation (r = -0.25).

Kontaktná adresa:

Ing. Pavel Z u b a 1, CSc., Výskumný ústav rastlinnej výroby,
Bratislavská cesta 122, 921 68 Piešťany, Slovenská republika, tel.: 0838 / 223 11, 
fax: 0838 / 263 06
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HODNOCENÍ ŽIVOTNOSTI OSIVA VOJTĚŠKY SETÉ 
Z PODROSTLÝCH POROSTŮ A PO APLIKACI PŘÍPRAVKU 
RELAN PGR '

H. Hrušková, J. Hofbauer

Výzkumný ústav pícninářský, Troubsko

Při hodnocení osiva vojtěšky seté testem urychleného stárnutí bylo zjištěno, že 
semena z porostů ošetřených přípravkem Relan PGR (Trihor) v koncentraci 
100 ml.ha"1 vynikají vyšší životností než semena z porostů bez aplikace přípravku. 
Stejným testem bylo prokázáno, že intenzivní podrůstání a polehnutí porostu 
vojtěšky seté snižuje vitalitu semen těchto porostů.

Studium otázek kvality a biologické hodnoty osiva jetelovin bylo v naší re­
publice zahájeno téměř před deseti lety. Pozornost byla vyjma otázek souvisejí­
cích s velikostí osiva, růstem rostlin a se změnami biologické hodnoty během 
skladování zaměřena též na výběr a možnosti uplatnění metod testujících biolo­
gickou hodnotu a vitalitu osiva (Hrušková, 1991a, b; 1992a, b, c). Jako 
vhodná metoda charakterizující životnost osiva vojtěšky byl vybrán test urychle­
ného stárnutí (Baskin, 1982) prověřený na našem pracovišti (Hrušková, 
1991a).

Cílem této práce bylo pomocí testu urychleného stárnutí hodnotit životnost 
semen vojtěšky seté po aplikaci biologicky aktivní látky Relan PGR a životnost 
semen z podrostlých a nepodrostlých porostů této pícniny.

MATERIÁL A METODA

Metodou urychleného stárnutí, jejímž principem je negativní působení vysoké 
teploty a vlhkosti na vitalitu semen, byla hodnocena životnost 11 vzorků semen 
vojtěšky seté odrůdy Palava ze sklizně roku 1991. Byly studovány vzorky semen 
z provozních ploch šesti lokalit dvou zemědělských družstev jižní Moravy.

Testování mělo stanovit životnost semen:
a) po aplikaci Relanu PGR v koncentraci 100 mLha-1 (účinnou složkou Relanu 

PGR je kyselina antranilová a 4-acetaminofenol);
b) ze semenářských porostů silně polehlých a podrostlých a z porostů bez 

podrostu.
Vzorky к testování byly odebírány v průběhu sklizně buď přímo od kombajnu, 

nebo ručně a po šetrném vyčištění byly hodnoceny; 50 g osiva každého vzorku
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bylo vloženo do sáčku z gázoviny a umístěno v termostatu při teplotě 45 °C 
a vlhkosti vzduchu 95 % po dobu sedmi dnů; vždy po 24 h bylo z každého vzorku 
odebíráno 4 x 100 semen ke stanovení klíčivosti podle ČSN 46 0610.

Charakteristika vzorků:

Číslo Lokalita Typ sklizně Stav porostu (ošetřenO
1 Bohumilice kombajn kontrola
2 Bohumilice kombajn Relan PGR
3 Šitbořice - Těšanská kombajn kontrola
4 Šitbořice - Těšanská kombajn Relan PGR
5 Šitbořice - Staré Hory kombajn kontrola
6 Šitbořice - Staré Hory kombajn Relan PGR
7 Šitbořice - Těšanská ručně nepodrostlé
8 Šitbořice - Těšanská ručně podrostlé
9 Šitbořice - U Nikolčic ručně podrostlé

10 Šitbořice - Staré Hory ručně nepodrostlé
11 Šitbořice - Staré Hory ručně podrostlé

Výsledky byly zpracovány pomocí výpočtu korelačního koeficientu a analýzy 
rozptylu dvojného třídění. Pro porovnání kontrastů klíčivosti v rámci jednotli­
vých vzorků v průběhu urychleného stárnutí byly vypočteny minimální průkazné 
diference. •

VÝSLEDKY A DISKUSE

Životnost osiva po aplikaci přípravku Relan PGR

V průběhu testu urychleného stárnutí docházelo u všech tří dvojic vzorků 
tvořených vždy kontrolou a osivem po aplikaci Relanu PGR (vzorky č. 1 až 6) 
к poklesu klíčivosti, podloženému vysoce průkaznou hodnotou korelačního koe­
ficientu. U tří kontrolních vzorků nastal tento pokles klíčivosti v průběhu testu 
dříve a byl intenzivnější než u osiva získaného z porostů, na které byl aplikován 
Relan PGR (tab. I). Pro porovnání kontrastů je v tab. П klíčivost vojtěšky seté 
u jednotlivých vzorků v průběhu testu urychleného stárnutí řazena ve sloupcích 
od nejvyšších к nejnižším hodnotám. Zvláště u kontrolních vzorků č. 1 a 5 byl 
prokázán prudký pokles klíčivosti, a tím i životnosti již po druhém dnu působení 
nepříznivých podmínek. V porovnání s tím semena, na jejichž porosty byl apli­
kován Relan PGR, se v průběhu testu urychleného stárnutí vyznačovala velmi 
pozvolným poklesem klíčivosti. Především vzorek č. 4 si po dobu šesti dnů 
působení nepříznivých podmínek, kdy nebyla stanovena průkaznost rozdílů od 
počáteční hodnoty, udržel vysokou klíčivost. I v době ukončení testu vykazoval
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I. Změny klíčivosti v průběhu testu urychleného stárnutí a hodnoty korelačního koeficientu — 
Changes in germination capacity during the test of accelerated aging and the values of correla­
tion coefficient

'sample No., 2initial germination capacity, 3days of accelerated aging

Číslo 
vzorku’

Počáteční 
klíčivost2

Dny urychleného stárnutí3

1 2 3 4 5 6 7 r

1 84,5 79,0 79,7 69,2 64,7 54,2 54,0 49,2 -0,55++

2 89,7 93,7 86,7 87,2 83,2 79,0 76,2 74,0 -0,87++
3 90,0 93,0 90,7 87,2 88,2 88,7 82,7 75,0 -0,62++
4 91,7 95,0 92,7 91,0 89,2 88,7 88,7 87,0 -0,67++
5 93,5 92,7 88,2 - -. 74,7 65,2 54,5 -0,90++

6 92,2 92,0 89,7 88,7 86,7 76,2 75,0 71,0 -0,82++

7 98,5 98,2 97,0 96,2 96,0 91,7 88,2 78,5 -0,83++
8 97,5 98,7 96,5 95,7 94,2 86,0 77,0 59,2 -0,82++
9 94,0 94,0 89,2 86,5 88,0 84,0 71,5 62,2 -0,88++

10 99,5 99,0 99,0 97,5 95,0 92,7 84,7 77,0 -0,85++

11 99,2 98,2 95,5 92,7 91,2 90,5 69,0 63,2 -0,86++

II . Pořadí klíčivosti (znázornění kontrastů u jednotlivých vzorků vojtěšky seté) - Sequence of 
germination capacity (representation of contrasts in different lucerne samples)

1-11 vzorky osiva2
0-7 dny urychleného stárnutí3

'order number, 2seed samples, 3days of accelerated aging
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tento vzorek hodnotu klíčivosti na úrovni 87 %. Rozdíly v klíčivosti v době 
ukončení testu se mezi vzorky kontrolními a vzorky osiva po aplikaci Relanu 
PGR pohybovaly od 11,8 do 24,8 %.

Na počátku testu docházelo u některých vzorků z této série (č. 2, 3, 4) 
к mírnému zvýšení klíčivosti oproti počáteční hodnotě. К tomuto nepatrnému 
zvýšení klíčivosti může v období zahájení testu běžně docházet (Č u r i o v á , 
1982). Baskin (1981) doporučuje pro drobnosemenné leguminózy test 
v trvání 72 h. I když po 72 h došlo i v našich sledováních к vysoce významnému 
poklesu ve srovnání s počáteční klíčivostí, hodnoty získané po 168 h charak­
terizují (především při studiu osiva z podrostlých a nepodrostlých porostů) ná­
zorněji životnost osiva. Ke stejným závěrům jsme dospěli i v naší předchozí práci 
(Hrušková, 1991a).

Při hodnocení životnosti osiva vojtěšky seté testem urychleného stárnutí bylo 
zjištěno, že semena z porostů ošetřených přípravkem Relan PGR vykazují vyšší 
životnost než semena z porostů bez aplikace tohoto přípravku.

Skutečnost, že u osiva z porostů, u nichž byl aplikován Relan PGR, nedochází 
к poklesu či stagnaci životnosti osiva, ale naopak к jeho zvýšení, podpoří prak­
tické využití tohoto preparátu. Přínosem je nejen jeho ekologická nezávadnost 
a nízká cena, ale souběžně s tím i pozitivní vliv na výnos semene - zvýšení o 10 
až 30 % (Hofbauer, 1992a). Tento přípravek zvyšuje jak počet lusků na 
rostlině, tak především počet semen v lusku, což je dáno jeho pozitivním vlivem 
na prodlužování pylové láčky. Tento kladný vliv na růst pylové láčky má jak 
přípravek Relan PGR, tak jeho jednotlivé složky - kyselina antranilová a parace­
tamol (Hofbauer, 1992b; Hofbauer, Rauscherová, 1990).

Životnost osiva z intenzivně podrostlých a polehlých semenářských porostů

Intenzivní polehnutí a podrůstání semenářských porostů vojtěšky seté mělo 
negativní vliv na životnost osiva z těchto porostů. Na počátku testu byla klíčivost 
osiva z podrostlých a nepodrostlých porostů vysoká, což přičítáme ručnímu 
odběru těchto vzorků, neboť dochází к zamezení jejich vnějšího či vnitřního 
narušení. Osivo z obou typů porostů si udrželo v průběhu testu vysokou klíčivost 
v závislosti na vzorku až do čtvrtého či pátého dne působení nepříznivých podmí­
nek (tab. III). Teprve po tomto období docházelo к významnému a vysoce vý­
znamnému poklesu klíčivosti.

V době ukončení testu (tj. sedmý den) byla klíčivost osiva na stejné lokalitě 
z polehlých a podrostlých porostů podstatně nižší než z nepodrostlých porostů. 
Rozdíly v klíčivosti na konci testu urychleného stárnutí mezi porosty kontrolními 
a podrostlými se pohybovaly od 13,8 do 19,3 %. Hrušková (1992b) pro­
kázala, že na studovaných lokalitách byl na jednotlivých lodyhách na podrostlých 
částech pozemku nižší počet plodenství než na nepodrostlých plochách. Také
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III. Rozbor proměnlivosti klíčivosti vzorků v procesu urychleného stárnutí; analýza rozptylu (dvojné třídění) — Analysis of variability of 
sample germination capacity in the process of accelerated aging; analysis of dispersion (double classification)

RO
STLIN

N
Á V

Ý
R

O
BA -

1 source of variability, 2test of accelerated aging, 3replication, theoretical error, 5sample No., 6mean square deviations

Zdroj pro­
měnlivosti ’

Číslo vzorku5

/ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Průměrné čtvercové odchylky6

++ 4-4- 4-4- 4-4- 4-4- +4- +4- 4-4- 4-4- 4-4- ++

Test urychle­
ného stárnutí2 7 725,35 195,28 119,05 26,88 245,60 251,88 187,26 815,28 475,57 266,78 742,03

Opakování3 3 27,78 12,08 3,79 3,69 31,53 31,53 1,20 21,58 16,25 2,58 1,61
Teoretická 
chyba4 21 10,44 11,53 8,91 5,93 7,56 13,43 3,68 18,10 6,46 5,34 13,66

DT 0,05 7,58 7,96 7,00 5,71 6,45 8,59 4,50 9,98 6,84 0,67
DT 0,01 9,22 9,69 8,52 6,95 7,85 10,46 5,47 12,14 8,30 10,55



počet lusků v jednotlivých plodenstvích byl vždy nižší u polehlých a podrostlých 
porostů. Vzhledem к vysokému počtu stop po opadlých luscích usuzujeme na 
vyšší opad generativních orgánů v podrostlých porostech. Celkový počet semen 
v lusku i procento vyvinutých semen bylo vždy vyšší u nepodrostlých porostů 
(Hrušková, 1992b). '

Zjištění, že na jednom pozemku se mohou v závislosti na stavu porostu formo­
vat semena vyznačující se různou životností, je z praktického hlediska velmi 
důležité. Kombajnová sklizeň totiž po desikaci takových porostů probíhá konti­
nuálně a nerozlišuje podrostlý a nepodrostlý porost. Vzhledem к tomu, že se 
veškeré semeno z jedné lokality sklízí najednou, snižuje se tím životnost celé 
směsi osiva. Podrostlé porosty tedy nejen ztěžují sklizeň a vyžadují aplikaci 
vyšších dávek desikačních přípravků, ale působí i na životnost osiva a formování 
výnosotvorných prvků. V dnešní době značného poklesu ploch vojtěšky je nutné 
vybírat к semenářským účelům pouze porosty dobře vyvinuté, nepodrostlé, které 
skýtají záruku semene s vysokou biologickou hodnotou a vitalitou.
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HRUŠKOVÁ, H. - HOFBAUER, J. (Research Institute of Fodder Crops, Troubsko):

Evaluation of viability lucerne seed from undergrown stands and after the Relan PGR 
preparation application.
Rostl. Výr., 40, 1994 (7): 643-649.

The method of accelerated aging was used to evaluate the viability of 11 lucerne 
seed samples from the harvest period of 1991 taken from farm-scale plots of four 
localities of two agricultural cooperatives of southern Moravia. Testing was aimed at 
determining the seed viability after the Relan PGR application (Trihor) in 
a concentration of 100 ml.ha"1 in the phase of flowering on seed production stands. 
The same test was used to evaluate the seed viability from the stands of strongly 
lodged and undergrown compared with the stands without undergrowth.

It was determined by the evaluation of the germination capacity after previous 
imitation of the aging process that the seeds originating from stands treated with the 
Relan PGR preparation (Trihor) came to the fore by higher viability compared with 
the seeds from stands without an application of the preparation. Differences in germi­
nation capacity between the control seeds and samples, in which the Relan PGR 
(Trihor) preparation was applied, ranged from 11.8 to 24.8% at the time of completion 
of the test

Intensive lodging and undergrowing of seed production stands of lucerne had 
a negative impact on the seed viability from such stands. Differences in germination 
capacity at the end of the test of accelerated aging and ranged from 13.8 to 19.3% 
between control and undergrown stands.

Kontaktní adresa:

RNDr. Hana Hrušková, CSc., Výzkumný ústav pícninářský,
664 41 Troubsko, Česká republika, tel.: 05 / 4321 0145, fax: 05 / 4321 0149
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STANOVENÍ DOBY SKLIZNĚ MEZIRODOVÝCH HYBRIDŮ 
TRAV VE VZTAHU KE ZMĚNÁM JAKOSTI PÍCE

L. Kunci

Jihočeská univerzita, Zemědělská fakulta, České Budějovice

Mezirodové hybridy Bečva, Perun a Felina představují tři vyhraněné genotypy lišící 
se hospodářsky důležitými vlastnostmi, produkční schopností i jakostí píce. Jejich 
monokultury vykazují silnou závislost produkce sušiny, obsahu dusíkatých látek, 
bílkovin, dusičnanů a vlákniny na růstové fázi rostlin; závislost obsahu bezdusíka- 
tých látek výtažkových a popelovin je středně silná až silná. S přihlédnutím ke 
změnám produkční schopnosti a jakosti píce byly pro hodnocené hybridy jílků 
a kostřav doporučeny dávky dusíkatých hnojiv a stanoveno rozpětí sklizňového 
období. V podmínkách podhorské oblasti je i při aplikaci nižších dávek dusíku 
к monokulturám zkoušených trav nezbytné věnovat trvalou pozornost změnám 
obsahu nitrátů v píci a tomu podřídit exploataci porostů. Za neméně důležité pova­
žujeme sledování změn obsahu hrubé vlákniny, přičemž zvláště v letním období je 
rychlejší vzestup obsahu vlákniny, který se překrývá s poklesem obsahu nitrátů, 
příčinou zkrácení časového úseku pro sklizeň kvalitní píce.

V sortimentu pícních trav přibývají nové specifické odrůdy - mezirodové 
hybridy jílků a kostřav, které v píci vykazují odlišné kvalitativní charakteristiky 
(Fojtík, 1989; Daněk, 1992; Kunci, Turek, 1992; Loučka, 
Machačová, 1993). Pěstování monokultur těchto odrůd má perspektivu pře­
devším v polohách s dostatkem srážek, tedy v podhorské oblasti. Současně však 
zde mohou být méně příznivé půdní, klimatické a orografické poměry příčinou 
nežádoucí modifikace geneticky fixovaných vlastností pěstovaných rostlin.

U nových odrůd je proto potřebné znát změny koncentrace jednotlivých ži- 
vinných složek pěstovaných rostlin v průběhu ontogeneze, aby bylo možné sta­
novit rozpětí sklizňového období s ohledem na konečnou krmnou hodnotu 
i způsob konzervace píce. Při aplikaci dusíkatých hnojiv jako faktoru pozitivně 
ovlivňujícího výnos je vhodné sledovat, к jakým změnám jakosti píce současně 
dochází, resp. zda zvolená dávka dusíku má v daných podmínkách pro konkrétní 
společenstvo opodstatnění, což bylo podnětem к realizaci předloženého šetření.

MATERIÁL A METODA

Pokusy byly založeny v podhorské oblasti Šumavy v nadmořské výšce 600 m 
(Kapličko) ve třech zásevech v letech 1988, 1989 a 1990 s exploataci najeden
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užitkový rok. Dlouholetý průměrný roční úhrn srážek činí v dané oblasti 676 mm, 
ve vegetačním období 450 mm; průměrná denní teplota vzduchu 6,7 °C, ve 
vegetačním období 12,5 °C. Sledovaný časový úsek je proti dlouhodobému prů­
měru (1901 až 1950) srážkově chudší o 10 % a teplejší o 1 °C.

Půda na zvoleném stanovišti je hlinito-písčitá, hnědá kyselá (HPa). Půdní 
reakce před založením pokusů byla kyselá (pH/KCl 4,5 až 5,6), obsah fosforu 28 
až 59, draslíku 166 až 306 a hořčíku 33 až 98 mg.kg"1 ornice.

Fosfor, popřípadě draslík byly doplněny podle agrochemických analýz půd 
a platných výživářských doporučení. Před setím byl aplikován dusík v dávce 
50 kg-ha'1. Úprava půdní reakce nebyla prováděna.

Pro uspořádání pokusů byla zvolena metoda znáhodněných bloků, každá va­
rianta měla čtyři opakování. Sklizňová plocha parcelek činila 10 m2. Hybridy 

byly vysety na široko jako podsev do ovsa odrůdy Zlatak, který se sklízel ve 
fenofázi metání. Byly hodnoceny tři mezirodové hybridy, představující tři odlišné 
genotypy: Bečva - lolioidní, Felina - festucoidní a Perun - spíše intermediámí 
typ.

V průběhu předchozího víceletého experimentování s mezirodovými hybridy 
bylo zjištěno, že dávky dusíku nad 120 kg.ha"* jsou v dané oblasti pro tyto odrůdy 

především z kvalitativního hlediska méně efektivní (Kunci, 1993; Kunci, 
Č u r n , 1993). Z uvedených důvodů byly pro zamýšlené pokusy zvoleny dvě 
úrovně dusíkatého hnojení: Ni - 80 (50 + 30) kg.ha"1; N2 - 120 (70 + 50) kg.ha"1.

V roce plného užitku jsme v týdenních intervalech odebírali vzorky pro sta­
novení dynamiky změn hodnot produkčních i kvalitativních ukazatelů. Byly sle­
dovány změny v jarním období od počátku května, což odpovídalo výšce porostu 
100 až 200 mm, až do počátku kvetení trav. V letním období jsme začínali 
s odběry ve druhé červencové dekádě, opět při výšce porostu nad 100 mm, až 
do poloviny třetí srpnové dekády. Pro jarní a letní odběry byla využívána střídavě 
vždy dvě opakování, přičemž při jednotlivých odběrech byla na každém z nich 
sklízena píce z plochy 1 m2.

Byla stanovena fenologická fáze, hmotnost nadzemní biomasy a po usušení 
byly provedeny chemické analýzy. Vedle změn produkce sušiny byl podle 
platných metodik SKZÚZ hodnocen obsah dusíkatých látek (NL), bílkovin (B), 
dusičnanů (KNO3), hrubé vlákniny (VL), bezdusíkatých látek výtažkových 
(BNLV) a popelovin (POP).

Hodnoty získané v průběhu tříletých experimentů byly podrobeny korelační 
a regresní analýze. Pro všechny sledované ukazatele byla stanovena maxima, 
minima a index korelace, byly vypočítány regresní rovnice a byla ověřena hodno­
věrnost korelačních i regresních koeficientů. Dynamika změn jakosti píce byla 
znázorněna graficky. Pro značný rozsah jsou číselné výsledky a grafická zná­
zornění regresí uvedeny v redukované formě.
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VÝSLEDKY A DISKUSE

Korelační a regresní analýza získaných číselných údajů podává hodnověrný 
přehled o charakteristice zkoušených mezirodových hybridů trav v základních 
kvalitativních ukazatelích.

V přehledu (tab. I) nejsou uvedeny bílkoviny, neboť ve všech hodnocených 
případech vykazují těsnou přímou korelaci s dusíkatými látkami; v jarním období 
tvoří zhruba čtyři pětiny z celkových dusíkatých látek, v letním období se jejich 
podíl na obsahu dusíkatých látek pohybuje mezi třemi čtvrtinami až čtyřmi pěti­
nami. Obsah dusíkatých látek, bílkovin i dusičnanů má jak v jarním, tak 
i v letním období klesající tendenci, přičemž zvýšená dávka dusíku přináší vždy 
zvýšení obsahu dusičnanů v píci. Při stanovení počátku doby sklizně je v daných 
podmínkách pro pozvolný pokles dusičnanů pod hranici nezávadnosti nezbytné 
věnovat jejich obsahu pozornost i za předpokladu racionálního hnojení dusíkem. 
Na specifické odlišnosti změn dusíkatého spektra mezirodových hybridů trav 
poukazují 11 i e v et al. (1993).

Důležitým ukazatelem stanovení konce sklizňového období je obsah hrubé 
vlákniny v píci. Její hodnoty mají vzestupný trend; v jarním období je při počá­
tečních nízkých hodnotách vzestup prudší, v letním období při absolutně vyšších 
hodnotách pozvolnější.

Obsah bezdusíkatých látek výtažkových a popelovin podléhá nejmenším změ­
nám v čase. Rozdíly obsahu popelovin mezi zkoušenými hybridy jsou malé 
(obr. 1, 2, 3).

Po komplexním posouzení získaných hodnot lze konstatovat, že hospodárnost 
hnojení hybridu Bečva dávkou dusíku 70 kg.ha"1 v jarním období je vysoká jak 
s ohledem na výnos sušiny, tak i s přihlédnutím к jakosti píce (tab. I). Za cenný 
lze považovat vzestup obsahu bezdusíkatých látek výtažkových, nižší obsah 
vlákniny a její pozvolnější nárůst. První seč můžeme zahájit ve fenofázi duření 
pochvy posledního listu, kdy v daných podmínkách dusičnany klesnou pod hra­
nici nezávadnosti, tj. 5 g KNOs-kg"1 sušiny píce (obr. 1), a ukončit ji můžeme na 
konci metání, přičemž obsah vlákniny v píci nepřekročí 250 g.kg"1 sušiny.

Pro letní období postačuje dávka dusíku 30 kg.ha"1; má vyšší produkční efekt 

a příznivou odezvu i v obsahu snáze stravitelných sacharidů a ve snížení obsahu 
nitrátů (tab. I). S přihlédnutím к vysokému obsahu vlákniny v píci již od počátku 
letního období by měla být druhá seč ukončena nejdéle do počátku metání, kdy 
se obsah vlákniny v píci pohybuje už kolem 300 g.kg"1 sušiny. Tyto vyšší hodno­
ty nemusí v porovnání s jarním obdobím znamenat snížení stravitelnosti píce, což 
potvrzují Turek, Kunci (1991). Negativní korelace mezi obsahem 
vlákniny a stravitelností se týká především jevů stárnutí píce a nelze ji plně využít 
při porovnávání píce z jednotlivých sečí nebo při posuzování odlišných druhů 
a odrůd, kdy je objektivnější hodnocení podílu jednotlivých vlákninových frakcí.
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1. Statistické charakteristiky vybraných ukazatelů - Statistical characteristics of selected para­
meters

Ukazatel7 Úroveň N 
hnojení11

Jarní období12 Letní období13

Bečva Perun Felina Bečva Perun Felina

• • 8 Ni 148,5 290,3 198,5 112,5 84,1 108,9minima
n2 138,9 218,9 236,2 112,5 132,8 252,8

Produkce
sušiny* • 9maxima N, 835,4 736,4 633,7 268,4 228,5 208,1
(g-m'2) n2 814,3 774,3 1086,3 256,7 324,3 408,9

index Ni 0,950 0,990 0,980 0,999 0,960 0,980
korelace10 n2 0,990 0,990 0,990 0,930 0,990 0,980

minima Ni 70,4 103,9 97,8 99,8 119,0 133,6

n2 81,1 87,9 106,0 132,1 116,0 113,4
Dusíkaté
látky2 maxima Ni 237,4 260,0 212,4 147,6 146,3 170,7
(g.kg* sušiny6) n2 162,7 262,1 236,5 180,1 150,0 178,6

index Ni 0,990 0,980 0,990 0,998 0,840 0,999
korelace n2 0,970 0,990 0,990 0,930 0,999 0,999

minima Ni 414,5 359,6 392,4 452,1 386,8 406,5

Bezdusíkaté n2 501,5 386,3 355,0 373,2 418,3 406,4
látky .

maxima ni 507,0 467,4 438,9 470,9 443,7 431,2
výtažkové3

n2 558,9 500,1 454,4 436,7 448,9 453,5(g.kg 1 susiny)
index Ni 0,980 0,850 0,590 0,820 0,930 0,690
korelace n2 0,870 0,940 0,720 0,770 0,800 0,999

Hrubá

minima Ni

n2
174,5
190,4

198,0
176,3

185,1
182,6

271,9
274,7

283,3
270,4

271,9
273,3

vláknina4 maxima Ni 383,3 373,0 370,5 338,6 363,9 319,8
(g.kg"1 sušiny) n2 248,6 311,0 345,8 339,0 350,3 321,7

index Ni 0,980 0,960 0,980 0,999 0,930 0,980
korelace n2 0,997 0,970 0,970 0,999 0,999 0,950

minima
N, 2,65 3,10 2,66 2,08 1,97 2,12

Dusičnany5
n2
N,

2,66
6,33

3,31
7,35

3,19
5,56

2,88
4,59

3,21
4,18

2,63
4,05

(g.kg"1 sušiny) maxima
N2 7,55 8,88 7,55 6,25 5,45 5,66

index Ni 0,960 0,940 0,990 0,999 0,900 0,999
korelace n2 0,980 0,910 0,960 0,920 0,999 0,999

'dry matter production, 2crude protein, 3nitrogen-free extract, indigestible fibre, 5nitrates, 6g.kg ' 
of dry matter, parameter, 8minima, ’maxima, 10index of correlation, "level of N fertilization, 
12spring, "summer
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1. Mezirodový hybrid Beč­
va — Intergeneric hybrid 
Bečva (70 + 30 kg N.ha'1)

2. Mezirodový hybrid Pe­
run — Intergeneric hybrid 
Perun (70 + 50 kg N.ha"1)

3. Mezirodový hybrid Feli- 
na - Intergeneric hybrid 
Felina (70 + 50 kg N.ha"1)

BNLV - bezdusíkaté látky výtažkové 
VL - hrubá vláknina - crude fibre 
POP - popeloviny - ashes 
1. seč -1st cut 
datum - date

- nitrogen-free extract
В - bílkoviny - proteins
KNO3 - nitráty - nitrates
2. seč - 2nd cut
g.kg sušiny"1 - g.kg"1 of dry matter

Reakce rodového hybridu Perun na aplikovanou dávku dusíku (70 + 50 kgJia"1) 

je pozitivní jak v jarním, tak i v letním období, účelnost spočívá především 
v možnosti prodloužení sklizňového období. První seč lze zahájit ve fenofázi 
vytvoření druhého kolénka na hlavním stéblu a nejzazší termín spadá do období 
počátku metání (obr. 2).

Vhodným termínem zahájení druhé seče je fenofáze počátku metání klasu. Do 
této doby trvá nebezpečí zvýšeného obsahu nitrátů v píci nad hranici nezá-
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vadnosti, později (od počátku kvetení) však stoupá obsah hrubé vlákniny nad 
300 g.kg"1 sušiny píce.

Nejlepší návratnost nákladů na dusík má hybrid Felina, a to až do dávky 
dusíku 160 kg.ha"1 (Kunci, 1993). Již dávka 120 kg.ha"1 přináší významný 
produkční efekt (tab. I) i některé pozitivní změny jakosti píce, projevující se 
zvláště v jarním období zvýšením obsahu bílkovin, bezdusíkatých látek výtažko- 
vých a snížením obsahu vlákniny.

К poklesu dusičnanů v píci dochází v jarním období po výtvorem druhého 
kolénka na hlavním stéblu, což signalizuje možnost zahájení první seče. Vzestup 
obsahu vlákniny až na 270 g.kg"1 sušiny určuje nejzazší racionální termín první 

seče, kterým je fenofáze naduření pochvy posledního listu (obr. 3).
Stanovení vhodného termínu druhé seče je náročnější, neboť zatímco v letním 

období vytváří Bečva až 90 % fertilních výhonků a Perun zhruba 50 %, Felina 
nevytváří žádné, a proto nelze používat fenologickou stupnici. Kritériem к zahá­
jení sklizně může být opět pokles dusičnanů v píci pod limitní hodnotu. 
V podhorské oblasti lze očekávat při dávce dusíku 50 kg.ha"1 jejich bezpečnou 
hladinu mezi 15. až 25. červencem. V daném období obsah vlákniny ještě nepře­
sahuje 300 g.kg"1 sušiny. Nižší výnos je v tomto i v předcházejících případech 

substituován vyšší stravitelností, a tím i vyšší produkční účinností píce. Píce 
zavadá ve slabší vrstvě podstatně rychleji i za oblačného počasí, výkonnost strojů 
je vyšší, organizace sklizně a konzervace píce se zvládá snáze a s menšími ztrá­
tami. Délka sklizňového období mezirodových hybridů je v patrně v záporné 
korelaci к podílu genomu rodu Festuca.
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KUNCL, L. (South Bohemian University, Faculty of Agriculture, České Budějovice):

The optimum harvest time for intergeneric grass hybrids regarding the changes in 
fodder quality.

Rostl. Výr., 40, 1994 (7): 651-658.

The experiments were based with three intergeneric hybrids between Lolium and 
Festuca (the varieties Bečva, Perun and Felina) in the submontane region of Šumava. 
The objectives of this experiments were to study the changes of fodder quality of 
these varieties in the course of growth period under two levels of nitrogen fertilization 
(80 and 120 kg N.ha"*) and to assess the optimum level of nitrogen fertilization and 
the optimum harvesting period. The annual rate of catch is in long standing average 
676 mm and the temperature of the air is 6.7 °C. The soil is earth sandy, brown and 
acid on selected stand.

The samples were taken in the year of full exploitation in week intervals in spring 
and summer to assess the dynamics of changes in values of production and qualitative 
indices. Growth stages (phenological stages), the weight of ground biomass, dry­
-matter content, crude protein, proteins, nitrates, indigestible fibre, nitrogen-free 
extract and mineral content were determined. These values were tested by correlation 
and regression analyses. The dynamics of changes was presented graphically. Due to 
large extent the results are presented in a reduced form.

We can state, after evaluating these values that hybrids Bečva, Perun and Felina 
are three crystallized genotypes with different agricultural properties of production 
and quality of fodder. The production of dry matter content and content of crude 
protein, proteins, nitrates and fibre strongly depends on the growth stage at these 
hybrids; the dependence of content of the nitrogen-free extract and the mineral con­
tent is less strong.

In the conditions of submontane region there is necessity to observe the changes 
in content of nitrates in these forage hybrids even in case of the use of the lower 
doses of nitrogen fertilization and to consider a date of harvest of it. It is also 
necessary to study the changes in content of indigestible fibre; especially in summer 
an increase of the content of fibre is faster and together with the content of nitrates 
it decreases the length of period for harvesting the high quality fodder. The length of 
the harvest of hybrids is probably in negative correlation to a rate of Festuca genom.
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The economical dose of nitrogen for hybrid Bečva in these conditions is 100 (70 + 
30) kg.ha"', the economical doses of nitrogen for hybrids Perun and Felina are 120 
(70 + 50) kg.ha* (Tab. I). "

The first cut of hybrid Bečva can begin at a growth boot stage (the inflorescence 
is enclosed in the leaf sheath) and to the end of fully emergence of the inflorescence. 
The beginning of the second cut is not determined; it may finish at the beginning of 
inflorescence emergence (Fig. 1).

The first cut of hybrid Perun can be done from the stem elongation growth stage, 
when the second node is visible on main stem, to the beginning of inflorescence 
emergence. An optimum period for the second cut is from the beginning of inflo­
rescence emergence to the fully inflorescence emergence (Fig. 2).

The first cut of hybrid Felina is marked by creating of the second node on main 
stem and we should finish it in the growth boot stage. Hybrid Felina forms only the 
leaf tillers in the second cut. The optimal quality of its fodder is from July 15 to July 
25 in this region (Fig. 3).

Kontaktní adresa:

Doc. ing. Ludvík Kunci, CSc., Jihočeská univerzita, Zemědělská fakulta, 
Studentská 13, 370 12 České Budějovice, Česká republika, tel.: 038 / 402 41, 
fax: 038 / 403 01
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DLŽKA POZBEROVÉHO DOZRIEVANIA VYBRANÝCH ODROD 
OZIMNEJ PŠENICE

J. Drobná

Výskumný ústav rastlinnej výroby, Piešťany

V rokoch 1990 až 1992 sa sledovalo pozberové dozrievanie šiestich odrod ozimnej 
pšenice (Viginta, Regina, Hana, Torysa, Iris a Danubia), pričom sa posudzovala 
dížka pozberového dozrievania týchto odrod a študovali sa vztahy medzi týmto 
znakom a termínom zberu, velkosťou zrna a ožiarením osiva laserom. Z výsledkov 
vyplynulo, že dížka pozberového dozrievania sa ukázala ako výrazná odrodová 
vlastnost’. Najkratšie pozberové dozrievanie v priemere za sledované obdobie mali 
odrody Regina a Danubia, ďalej následovali Viginta, Torysa, Hana a najdlhšie mala 
odroda Iris. Významný vplyv na dížku pozberového dozrievania mal termín zberu, 
pričom kratšie bolo toto obdobie pri zbere vo fáze plnej zrelosti. Velkost’ zrna 
a ožiarenie laserom nemalí významný vplyv na dížku pozberového dozrievania. 
Chladné a vlhké počasie v čase dozrievania zrna predlžovalo pozberové dozrieva­
nie a teplé počasie ho skracovalo.

Pre získanie vysokých úrod zrna s dobrými semenárskymi a technologickými 
vlastnosťami je doležité poznat’ pri obilninách aj taký významný znak, ako je 
dížka pozberového dozrievania. DÍžka pozberového dozrievania má veTký vý­
znam v pol’nohospodarskej praxi i v spracovatel’skom priemysle. Skúsenosti uka- 
zujú, že odrody ozimnej pšenice s kratším pozberovým odpočinkem majú váčší 
sklon к porastaniu v klase pri nepriaznivom počasí po morfologickej zrelosti, 
a preto ich třeba zberať ako prvé. Odrody s dlhým dozrievaním za nepriaznivých 
povetemostných podmienok v době zrenia nedokončia do agrotechnickej lehoty 
výsevu dozrievanie a majú nedostatočnú klíčivost’. Mali by sa preto vysievať na 
konci optimálneho termínu sejby. Pri sladovnických jačmeňoch znemožňuje dlhý 
pozberový odpočinek ich včasné spracovanie z nového zberu (O v č a r o v , 
1976; Pruckov, К r i uč e v , 1984; S v eto v , 1991).

DÍžka obdobia prirodzeného pokoja sa pri röznych druhoch obilnin dost’ odli­
šuje. Chancellor (1980) uvádza, že niektoré obilniny vyklíčia okamžité, 
zatial’ čo iné majú značné predížené obdobie pokoja. Spravidla je toto obdobie 
dlhé od niekofkých dní do niekoFkých mesiacov.

DÍžku pozberového dozrievania přitom ovplyvňujú mnohé faktory, ako je 
napr. odroda (H a g e m a n n , Ciha,1987; Životkov a kol., 1991), 
podmienky pestovania (Kubánek, H a n i š o v á , 1990; H u b í к , 1990),
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stupeň zrelosti semien (С 6 m e a kol., 1988), velkost’ zrna (Š č у h 1 o v a 
a kol., 1986).

Ciel’om tejto práce bolo zistiťdížku pozberového dozrievania vybraných odrod 

ozimnej pšenice a rozdiely medzi nimi.

MATERIÁL A METODA

Vzorky osiva potřebné ku skúškam boli získané zo samostatné vysiatych 
plóch. Porast bol založený v Borovciach na degradovanej černozemi vo výrob- 
nom type kukurično-repnom s ročným úhmom zrážok 625 mm a priemernou 
ročnou teplotou 9,2 °C. Do pokusu boli zaradené faktory: odroda, termín zberu, 
verkost’ zma, ovplyvňovanie pozberového dozrievania laserom.

К sledovaniu dížky pozberového dozrievania bolo vybraných šest’ odród 
ozimnej pšenice: Viginta, Regina, Hana, Iris, Torysa a Danubia. Pri každej odro­
de sa vysiali dve parcely o velkosti 10 m2, pričom výsevok sa riadil podl’a po- 
žiadaviek odrody. Pri sejbe bolo použité osivo v množitefskom stupni Si. Zmo 
z prvej parcely sa zozberalo na konci žltej až začiatku plnej zralosti a zber 
z druhej parcely sa uskutečnil vo fáze plnej zralosti.

Hned’ po zbere sa zistila vlhkost’ osiva a vzorky sa okamžité vyčistili. Časť 
z nich sa následné vytriedila na Steineckerových sitách na podiel velkých zrn 
(nad 2,8 mm), středných zrn (nad 2,5 mm) a malých zrn (nad 2,2 mm). Ďalšia 
časť osiva bola ožiarená laserom dávkou 5 mW.

Po vytriedení a ožiarení vzoriek sa okamžité začali robit’ skúšky klíčivosti. 
Klíčivost’bola zisťovaná pri 20 °C pri 4 x 100 semien obálkovým systémom. Zmo 
jednotlivých odród bolo odoberané ku skúškam klíčovosti v lldňových interva- 
loch.

Dížka pozberového dozrievania bola stanovená podl’a doby potrebnej к do- 
siahnutiu minimálně 95% klíčivosti. Výsledky sa vyhodnotili analýzou rozptylu 
a testováním testom podl’a Tuckeya.

VÝSLEDKY A DISKUSIA

Dosiahnuté výsledky zisťovania dížky pozberového dozrievania sú uvedené 
v tab. I a II. Na obr. 1 sú znázorněné rozdiely v priemernej dížke obdobia pokoja 
pri jednotlivých odrodách a na obr. 2 dížka pozberového dozrievania sledova­
ných odród pri prvom a druhom zbere.

Najvýznamnejším faktorom ovplyvňujúcim dížku pozberového dozrievania je 
odroda. Pri hodnotení získaných výsledkov je možné zistiť rozdiely v dížke po­
zberového dozrievania medzi jednotlivými odrodami, čo ukazuje na výraznú 
odrodovú vlastnost’. Tieto výsledky korešpondujú s prácami viacerých autorov 
(napr. I s s e 1 s t e i n , Räuber, 1986). V priemere za sledované roky,
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I. Dlžka pozberového dozrievania (dni) ozimnej pšenice v jednotlivých termínech zberu v ro- 
koch 1990 až 1992 - Length of post-harvest ripening (days) of winter wheat in individual terms 
of harvest in the years 1990 to 1992

'variety, 2grain size, 3days, Emergence rate, 5average

^ce
•О

43
о

Vefkost’ 
zrna2

1990 1991 1992 Priemer5

dni3 klíči­
vost dni klíči­

vost’ dni klíči­
vost’ dni

mm I. II. X % I. II. X % I. II. X % I. II. X

2,2 43 29 36 96 76 41 59 98 39 10 25 96 53 27 40
S 2,5 43 29 36 97 76 41 59 99 28 10 19 98 49 27 38

> 2,8 43 29 36 96 76 41 59 99 28 24 26 99 49 31 40

X 43 29 36 76 41 59 32 15 23 50 28 39

2,2 43 15 29 97 62 27 45 97 14 10 12 98 40 Í7 29
св 2,5 29 15 22 96 62 27 45 96 14 10 12 98 35 17 26
tu
^ 2,8 43 29 36 95 76 27 52 98 14 10 12 98 44 22 33

X 38 20 29 67 27 47 14 10 12 40 19 30
2,2 71 113 92 96 48 41 45 99 80 35 58 95 66 63 65

св 2,5 57 57 57 96 76 41 59 99 69 35 52 99 67 44 56
2,8 57 71 64 99 76 41 59 99 55 24 40 95 63 45 54
X 62 80 71 67 41 54 68 31 50 65 51 58

2,2 57 113 85 90 149 118 134 95 39 24 32 98 82 85 84
2,5 57 113 85 94 149 107 126 95 39 24 32 97 82 81 81
2,8 71 113 92 91 160 101 131 95 39 24 32 98 90 79 85

X 62 113 87 153 109 130 39 24 32 84 82 83

2,2 57 71 64 96 139 41 90 95 39 10 25 95 78 41 60
св 2,5 57 43 50 96 76 27 52 99 39 10 25 96 57 27 42
° н 2,8 57 57 57 97 76 27 52 97 39 10 25 95 57 27 42

X 57 57 57 97 32 65 39 10 25 64 32 48

2

о

2,2 15 15 15 96 76 41 59 99 34 10 22 99 42 22 32

2,5

2,8

15

29

15

15

15

22

95

95

76

76

41

41

59

59

98

99

34

45

10

10

22

28

98

99

42

50

22

22

32

36

X 20 15 17 76 41 59 38 10 24 44 22 33

Priemer5 47 52 49 89 48 69 38 16 27 59 39 49
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II. Analýza rozptylu dížky pozberového dozrievania za roky 1990 až 1992 - Analysis of 
dispersion of the length of post-harvest ripening for the years 1990 to 1992

Faktor* N Priememý 
štvorec8 F Významnost^

Roky2A 2 15 800,95 86,86 ++
Termíny3 В 1 9 185,33 50,49 ++
Vetkosti4 C 2 221,37 1,22
Odrody5 D 5 7 084,72 38,94 ++

AB 2 4 833,86 26,57 ++

AC 4 84,48 0,46

AD 10 1 915,69 10,53 ++

ВС 2 44,33 0,24

BD 5 385,84 2,12

CD 10 84,67 0,46
Reziduum6 64 181,92
Celková premenlivosť7 107

’factor, 2years, 3terms, Sizes, Varieties, 6residuum, 7total variability, 8average square, Signi­
ficance

termíny zberu a verkost’ zrna bol vplyv odrody na dížku pozberového dozrievania 
vysokopreukazný. Najkratšie pozberové dozrievanie mala odroda Regina 
(29 dní), ďalšia bola odroda Danubia (33 dní), potom následovali Viginta 
(39 dní), Torysa (49 dní), Hana (59 dní) a Iris (83 dní). V súlade s našimi ziste- 
niami sú aj výsledky, ktoré uveřejnili H a n i š o v á, Kubánek (1989). 
Citovaní autoři zaraďujú medzi odrody náchylné na porastanie odrody Danubia 
a Regina, ktoré mali v našom případe najkratšie pozberové dozrievanie, к vysoko 
odolným radia odrodu Hana, ktorá vyšla z našich odrod ako predposledná. Z vy- 
sokopreukaznej interakcie rok x odroda však vyplývá, že odrody reagovali na 
povetemostné podmienky v době dozrievania rózne. DÍžka pozberového dozrie­
vania odrody Iris bola v rokoch 1990 a 1991 najdlhšia zo všetkých sledovaných 
odrod, v roku 1992 mala toto obdobie najdlhšie odroda Hana, ktorá reagovala 
inakšie aj v predchádzajúcich rokoch, pretože pozberové dozrievanie v roku 
1990 bolo pri nej na rozdiel od ďalších odrod dlhšie ako v nasledujúcom roku 
1991. Najkratšie obdobie pozberového dozrievania mali všetky odrody v roku 
1992 okrem odrody Danubia, ktorá mala najkratšie pozberové dozrievanie v roku 
1990.
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1. Priememá dížka pozberového dozrievania ozimnej pšenice — Average length of post-harvest 
ripening of winter wheat
os x - A - odrody - x axis - A - varieties (1 - Viginta, 2 - Regina, 3 - Hana, 4 - Iris, 5 - Torysa, 
6 - Danubia); В - roky - В - years
os у - dížka pozberového dozrievania - у axis - length of post-harvest ripening

Ďalším doležitým faktorom ovplyvňujúcim pozberové dozrievanie je termín 
zberu, kterého vplyv bol taktiež v priemere za sledované obdobie vysokopreu- 
kazný. Vo všeobecnosti platí, že pri zbere vo fáze plnej zrelosti vykázali skúšané 
odrody kratšie pozberové dozrievanie, a to 4 až 35 dní v závislosti od odrody 
a ročníka oproti skoršiemu zberu. To je v súlade s výsledkami niektorých auto- 
rov, že obdobie pokoja je kratšie u semien zozberaných vo fáze plnej zrelosti 
a dlhšie vo fáze voskovej zrelosti (С 6 m e , 1988; Ž i v o t к o v a kol., 1991). 
Zo Statisticky vysokopreukaznej interakcie rok x termín zberu však vyplývá, že 
v roku 1990 (obr. 3) bolo na rozdiel od ďalších dvoch rokov preukazne dlhšie 
pozberové dozrievanie pri II. termíne zberu oproti I. termínu.

V priemere za roky 1990 až 1992 mala odroda Viginta pri I. zbere 50 dní dlhé 
pozberové dozrievanie, pri II. zbere 28 dní, odroda Regina pri I. zbere 40 dní, 
pri II. zbere 19 dní, odroda Hana pri I. zbere 65 dní, pri П. zbere 51 dní, odroda 
Iris pri I. zbere 84 dní, pri П. zbere 82 dní, odroda Torysa pri I. zbere 64 dní, 
pri II. zbere 32 dní a odroda Danubia pri I. zbere 44 dní a pri II. zbere 22 dní.

Vefkosť zrna nemala významnější účinok na dížku pozberového dozrievania. 
V priemere za všetky roky, termíny zberu a odrody bol tento vplyv nepreukazný,
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2. Dlžka pozberového dozrievania ozimnej pšenice při I. a II. termíne zberu - Length of post­
-harvest ripening of winter wheat in the 1st and lind terms of harvest
os x - A - termíny zberu - x axis - A - terms of harvest; В - odrody - В - varieties (1 - Viginta,
2 - Regina, 3 - Hana, 4 - Iris, 5 - Torysa, 6 - Danubia); C - roky - C - years
os у - dlžka pozberového dozrievania - у axis - length of post-harvest ripening

3. Priememá dlžka pozberového dozrievania ozimnej pšenice pri I. a II. termíne zberu - Average 
length of post-harvest ripening of winter wheat in the 1st and Und terms of harvest 
os x - A - termíny zberu - x axis - A - terms of harvest; В - roky - В - years 
os у - dlžka pozberového dozrievania - у axis - length of post-harvest ripening
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pričom najkratšia priemerná dížka bola dosiahnutá pri velkosti nad 2,5 mm, a to 
46 dní, pri velkosti nad 2,8 mm to bolo 49 dní a nad 2,2 mm 51 dní.

Vplyv ožiarenia laserom na dížku pozberového dozrievania sa prejavil v roku 
1990 iba pri odrodách Hana a Torysa a v roku 1991 nebol zaznamenaný pri 
žiadnej odrode.

Z výsledkov riešenia ďalej vyplynulo, že najkratšie pozberové dozrievanie 
(29 dní) dosiahla odroda Viginta v roku 1990 pri zbere v II. termíne, nezávisle 
od velkosti zma. Odroda Regina mala najkratšie toto obdobie (15 dní) pri II. 
termíne zberu pri velkostiach nad 2,5 a 2,8 mm. Pri odrode Iris bolo najkratšie 
pozberové dozrievanie (57 dní) dosiahnuté z I. zberu pri velkostiach nad 2,2 
a 2,5 mm, pri odrode Torysa (43 dní) z II. zberu pri zrnách o velkosti nad 
2,5 mm. Danubia dosiahla stanovenu klíčivost’ najskör za 15 dní pri П. zbere 
nezávisle od velkosti zma.

Najkratšie pozberové dozrievanie v roku 1991 mali odrody Viginta (41 dní), 
Regina (27 dní), Hana (41 dní) a Danubia (41 dní) vždy pri zbere v II. termíne 
nezávisle od velkosti. Odroda Iris mala najkratšie toto obdobie (101 dní) takisto 
pri II. zbere a pri velkosti nad 2,8 mm a Torysa (27 dní) tiež z II. zberu pri 
velkostiach zma nad 2,5 a 2,8 mm.

Taktiež v roku 1992 mali všetky odrody kratšie pozberové dozrievanie pri 
II. termíne zberu a odrody Regina (10 dní), Iris (24 dní), Torysa (10 dní) a Da­
nubia (10 dní) aj nezávisle od velkosti. Pri odrode Viginta bolo najkratšie pozbe­
rové dozrievanie (10 dní) pri velkostiach nad 2,2 a 2,5 mm a pri odrode Hana 
(24 dní) pri velkosti nad 2,8 mm.

Z tohto celkového zhodnotenia vyplývá, že pre dosiahnutie čo najkratšieho 
pozberového dozrievania je najvhodnejší zber v plnej zrelosti a že velkost’ zma 
neovplyvnila tento znak významné.

Dosiahnuté výsledky ukázali, že dížka pozberového dozrievania závisí od 
vonkajších vplyvov, hlavně od priebehu počasia v období dozrievania. Závislost’ 
dížky pozberového dozrievania od počasia sme hodnotili len z výsledkov pri II. 
termíne zberu, keďže I. termín sa ukázal ako nevhodný. V roku 1990, kedy bolo 
chladné a pomeme vlhké počasie, boli rozdiely v dížke pozberového dozrievania 
medzi odrodami váčšie ako v rokoch 1991, 1992, keď bolo teplejšie počasie. 
V tomto roku mali skúšané odrody najdlhšie pozberové dozrievanie, čo kores­
ponduje s výsledkami viacerých autorov, že chladné a vlhké léto predlžuje obdo­
bie pokoja a teplé a suché počasie ho skracuje (Baria a kol., 1987; 
F о к a n o v , 1988 a i.). Takisto sa potvrdilo, že dni s teplotou vyššou než 20 °C 
krátko před zberom pösobia na skrátenie a dni s teplotou nižšou než 18 °C počas 
20 dní před zberom pósobia na predíženie pozberového dozrievania (F o r a 1, 
1970), keď v roku 1990 (tab. Ill) boli počas tohto obdobia iba 3 dni s teplotou 
nad 20 °C, v rokoch 1991, 1992 to bolo 13 a 8 dní. V roku 1992, keď spadlo
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III. Teplotně a zrážkové poměry 20 dní před zberom ozimnej pšenice - Temperature and 
precipitation conditions 20 days prior to harvest of winter wheat

Rok*
Priememá 

teplota2 
(°C)

Počet dní s teplotou3 Zrážky4

(mm)

Počet dažďových 
dní5 (20 dní před 

zberom6 I.)

------------------------ 1
Počet dažďových 
dní (20 dní před 

zberom II.)> 20 °C < 20 °C

1990 17,76 3 17 43,2 7 2
1991 20,94 13 7 23,9 5 5
1992 19,56 8 12 49,9 5 2

'year, 2average temperature, 3number of days with temperature, precipitation, 5number of rainy 
days, 620 days prior to harvest

počas dozrievania najviac zrážok, čo by dávalo předpoklad pre dlhé pozberové 
dozrievanie, dosiahli odrody však najkratšie obdobie pokoja. Možno si to 
vysvětlit’ tým, že v čase dozrievania bolo v tomto roku najteplejšie a z 10 dní 
před zberom boli len 2 dni zrážkové, pričom v roku 1991 to bolo 5 dní.

Z výsledkov dosiahnutých počas riešenia je zřejmá doležitosť poznania dížky 
pozberového dozrievania pri každej odrode ozimnej pšenice, a to hlavně z hra­
diska termínu sejby: odrody s dlhším pozberovým dozrievaním by bolo možné 
siať i v neskoršom termíne výsevného obdobia, ako aj z hradiska termínu zberu; 
odrody s krátkým pozberovým dozrievaním je třeba zberať čo najskór po do- 
siahnutí plnej zrelosti.
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DROBNÁ, J. (Research Institute of Plant Production, Piešťany):

The length of post-harvest ripening of selected winter wheat varieties.
Rostl. Výr., 40, 1994 (7): 659-668.

In the years 1990 to 1992 the post-harvest ripening of six varieties of winter wheat: 
Viginta, Regina, Hana, Torysa, Iris and Danubia was studied. Along with it the effect 
of some factors as affected the length of post-harvest ripening. It was the date of 
harvest - harvest at the end of yellow and at the beginning of full ripeness and the 
harvest in the phase of full ripeness, followed by the grain size (over 2.8 mm, over 
2.5 mm and over 2.2 mm), another factor was the irradiation of seed samples by laser 
and we studied also the effect of weather conditions during grain ripening on the 
length of post-harvest ripening.

It follows from the results obtained (Tabs I, П) in solving this target that the length 
of post-harvest ripening was showed to be a remarkable varietal property when the 
greatest differences were found among varieties in duration and the course of post­
harvest ripening (Fig. 1). The shortest post-harvest ripening on average for the period 
under study was recorded in the varieties Regina and Danubia, followed by Viginta, 
Torysa, Hana and the longest the Iris variety. The date of harvest (Figs 2, 3) had the 
significant influence on the length of post-harvest ripening, whereas this period was 
shorter during harvest in the phase of full ripeness, that is by 4 to 35 days in 
dependence on the variety and year compared with earlier harvest. The grain size had 
not a significant effect on the length of post-harvest ripening. On average for all 
years, the dates of harvest and the variety, the shortest average length has been 
achieved at a size over 2.5 mm, it was 46 days, at a size over 2.8 mm 49 days, and 
over 2.2 mm 51 days. An exposure to laser had not influence on a length of post-
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harvest ripening. Marked differences in length and course of the time out of growing 
season were found between individual experimental years in dependence on the 
weather pattern in the time of ripening (Tab. Ш) - cold and bad weather prolonged 
this period and in turn, the warm weather shortened it.

It follows from the results achieved that in individual winter wheat varieties it is 
important to know such traits like the length of post-harvest ripening while the correct 
date of harvest is to be kept so that this period should be as short as possible.

Kontaktná adresa:

Ing. Jarmila Drobná, Výskumný ústav rastlinnej výroby,
Bratislavská cesta 122, 921 68 Piešťany, Slovenská republika, tel.: 0838 / 223 11, 
fax: 0838 / 263 06
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LÁTKOVÉ ZLOŽENIE DOMÁCÍCH ODROD 
KORENINOVEJ PAPRIKY

V. Horčin

UKO, Výskumný ústav, Bratislava

Výskům technologických vlastností plodov koreninovej papriky ukázal, že na vý­
robu akostnej mletej papriky je třeba vypěstovat’ zdravu a nekontaminovanú suro­
vinu, ktorej kvalitu možno vyjádřit’ v optimalizovaných požiadavkách na tvar, 
dlžku, šířku plodov, ich farbu, hrubku stien, texturu a chuť. Dóležité sú i hodnoty 
odpadu pri spracovaní a sušiarenskej výťažnosti, ktoré ovplyvňujú ekonomické pa­
rametre výroby. Technologická kvalitu charakterizujú hlavně niektoré zložky suši­
ny koreninovej papriky. Základy kvality finálneho produktu sa formujá už pri 
tvorbě odrod, ktoré zaručujá požadované vlastnosti svojimi genetickými dispozí- 
ciami za předpokladu náležitých pestovateFských i spracovateFských zásahov do 
každej odrody, aby sa využil jej biologický a biochemický potenciál. Výskům 
potvrdil technologická opodstatněnost’ pestovania všetkých štyroch domácích 
odrod, ktoré by bolo třeba rozšířit’ o vel’mi skorá odrodu s vysokým obsahom farbív 
pre najsevernejšie pestovateFské oblasti. Odroda by mala byť pestovateFsky uni- 
verzálna (zo semena i z priesady) a podFa názoru autora by nemala byť kyticovitého 
typu. Vyhodnotenie variantov umožnilo urobit’ si představu o potrebnej agrotechni- 
ke skámaných odrod. Nie je třeba předimenzovat’ výživu a ochranu, ale skór 
preskámať sáčasné výrobně systémy a aj pri tejto plodině uvažovat’ o minimalizo­
vaní pestovateFských zásahov.

Zrelé plody koreninovej papriky (Capsicum anuum L. var. longum SENDT.) 
patria medzi dóležité suroviny slovenského konzervárenského priemyslu, ktorý 
v bývalej ČSFR takmer monopolně zabezpečoval produkciu mletej koreninovej 
papriky. Ročně sa vyrobilo do 3000 t sladkej a okolo 100 t štipFavej papriky 
(Pevná a kol., 1969; Horčin, 1993).

Mletá koreninová paprika sa vo výživě uplatňuje ako pochutina ovplyvňujúca 
estetickú úpravu jedál, vóňu a chuť. Vel’mi sa hodí na korenenie masitých jedál, 
lebo reflexne podporuje tvorbu tráviacich štiav. Len štipTavá paprika dráždi za­
žívací trakt priamym spósobom. Sladká koreninová paprika sa móže používat’ aj 
na korenenie mnohých diétnych, bezmásitých a zeleninových jedál (Š p a 1 - 
don, 1960; Andel, 1967; U r d e v a a kol., 1986).

Čerstvé plody koreninovej papriky obsahujú priemerne 80 až 85 % vody. 
Sušinu tvoria hlavně cukry - glukóza, sacharóza a fruktóza. Poměr medzi nimi
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sa pri vývoji plodov mění a před zberom převláda fruktóza (K ü r t h у o v á, 
D a n i š o v á , 1987; Carnevale a kol., 1989). Typickú farbu mletej papri­
ky spósobujú karotinoidné farbivá. Predstavujú zložitú zmes asi 20 rozličných 
farbív, medzi ktorými dominujú kapsantín a kapsorubín. Štipfavú chuť papriky 
sposobuje kapsaicín, ktorý sa v röznych množstvách vyskytuje skoro v každej 
odrode (Carnevale a kol., 1989).

Chuť a v6ňa sú okrem farbív najdSležitejšie akostné znaky koreninovej papri­
ky, ktoré sú výsledkom posobenia celého komplexu látok hlavně sacharidového 
a lipidového charakteru. P r í b e 1 a a kol. (1988) zistili v zdravých plodoch 
odrody Karkulka desať aromatických látok, ale ich neidentifikovali. Plody kore­
ninovej papriky obsahujú aj bielkoviny, vitamín C, organické kyseliny, minerálně 
látky a ďalšie zložky. Lipidy sú lokalizované v semenách a v pokožke, odkiaf sa 
v technologickom procese rovnoměrně rozptýlia vo výrobku (U r d e v a a kol., 
1986).

I. Súhmné výsledky rozborov plodov koreninovej papriky — Summary results of analyses of 
ripened paprika fruits

Poradie* Údaj2 Jednotka3 Rozpätie hodnot nameraných 
počas výskumu4

1. dížka5 m.10’2 6,1 - 19,2
2. šířka6 m.10"2 1,3 - 4,4
3. hrúbka perikarpu7 m.10"3 1,0- 4,8
4. sušina vážková8 % 6,58 - 31,53
5. cukry po inverzii9 % 3,11 - 6,42
6. farbivá (ako kapsantín)10 g-kg 1 1,89 - 7,36 г
7. kapsaicín"

sladká19 % 0,006 - 0,011
pálivá20 % 0,020 - 0,215

8. tuky12 % 0,79 - 2,22
9. bielkoviny13 % 1,12 - 4,03

10. vitamín С14 mg.kg"1 1214,8 - 3326,1
11. číslo arómy15 - 211 - 464
12. organické kyseliny16 % КС 0,40 - 0,68
13. dýchanie17 mg CO2.kg"1.h"1 174,6 - 444,3
14. odpad (stopky)18 % _________ 4,8 - 9,6__________

'order, 2data, 3unit, 4range of values measured during research, 5length, 6width, 7thickness of 
pericarp, 8weighed dry matter, 9sugars after inversion, "colourants (like capsantine), "capsai­
cin, 12fats, "proteins, "vitamin C, "flavour No., "organic acids, "respiration, "waste (stalks), 
"sweet, 20hot
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MATERIÁL A METÓDA

Južné a juhovýchodné oblasti Slovenska představuji! severní! hranicu produk- 
cie koreninovej papriky, preto sa na výskům vybrali odrody domácej prove- 
niencie:

Hodonínská sladká vzpriamená je najstaršou odrodou českého a slovenského 
sortimentu. Pre svoju skorosť, úrodnost’, odolnost’ voči chorobám, odolnost’ voči 
suchu a štandardnú farebnosť je stále obhíbená najmä pri pěstovaní z priesad.

Karmina je v sortimente od roku 1976, vznikla na ŠPachtiteFskej stanici So- 
lary. Plody nasadzuje vzpriamene i previsnute, sú tmavočervené a dlhé (do 190 
mm), dozrievajú hromadné a m6žu sa zberať aj strojom.

Karkulka tiež pochádza zo Solar, do nášho sortimentu ju zapísali v roku 1984. 
VyŠFachtili ju pre potřeby strojového zberu. Rastliny sú nižšie, plody tvoria kytice

II. Dynamika sušiny (%) plodov koreninovej papriky podta odrod a variantov - Dynamics of 
dry matter content (%) of paprika fruits according to varieties and variants

Pora- 
die1 Odroda2 Variant3/ 

/odroda2

Odber4 % zo 
stan­

dardu61. 2. 3. 4. 5. 6. Prie­
mer

1. Karkulka 1/1 12,93 16,10 16,00 15,42 18,68 16,60 15,96 92,68

2. Karkulka П/1 9,94 13,71 18,13 15,79 14,57 15,60 17,22 100
1 3. Karkulka III/l 12,70 13,20 17,70 18,46 16,60 17,50 16,03 93,09

4. Karkulka IV/1 10,20 14,52 14,28 14,82 11,97 17,03 13,80 80,14
i 5. Hodonínská 1/2 14,72 17,20 13,70 19,91 16,60 20,00 20,36 125,76

6. Hodonínská II/2 9,32 16,00 17,08 18,26 - 20,30 16,19 100
i 7. Hodonínská III/2 15,69 17,40 19,09 20,88 20,69 20,60 19,06 117,73

8. Hodonínská IV/2 13,42 21,87 18,14 18,56 18,28 19,90 18,36 113,40

9. Karmina 1/3 12,53 15,80 12,70 19,06 12,79 15,70 14,76 111,56
10. Karmina II/3 9,48 14,26 13,60 13,82 - 15,00 13,23 100

11. Karmina III/3 10,43 14,20 15,40 16,97 14,66 14,60 14,38 108,69
12. Karmina IV/3 9,60 14,00 14,70 16,72 14,35 14,80 14,02 105,97

13. Betka 1/4 9,43 13,96 14,52 14,84 11,33 14,30 13,06 115,17

14. Betka 11/4 7,83 9,82 11,90 13,26 - 13,90 11,34 100
15. Betka III/4 10,76 13,81 19,20 13,33 - 13,26 14,07 124,07
16. Betka IV/4 18,33 16,36 15,49 14,50 12,80 15,40 15,48 136,51

'order, 2variety, 3variant, 4sampling, 5average, 6% of standard
1 - Karkulka, 2 - Hodonínská sladká vzpriamená, 3 - Karmina, 4 - Betka, I - IV - variant
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a dozrievajú takmer naraz. Je to naša najskoršia odroda, úrodná a s vysokým 
obsahem farbív.

Betka bola vyšrachtená na ŠFachtiteFskej stanici v Nových Zámkoch a do 
praxe sa dostala v roku 1989. Je stredne neskorá, polovysoká, plody dozrievajú 
naraz. Priemerná dížka plodov je 135 mm a zo sledovaných odrod má najhrubší 
perikarp.

Úlohou výskumu koreninovej papriky bolo zhodnotenie technologických 
vlastností uvedených odrod v nadväznosti na pestovatel’ské podmienky 
s možnosťou uplatnenia prvkov integrovanej produkcie. Pokusy boli založené zo 
štyroch odrod a štyroch variantov: I. variant - z priesad, bez minerálneho hnojenia 
a chemickej ochrany; II. variant - zo semena, s běžným ošetřováním (Standard); 
Ш. variant - z priesad, s běžným ošetřováním; IV. variant - z priesad, so zvýše­
ným ošetřováním (+ 50 % dávok minerálnych hnojív a chemickej ochrany).

III. Dynamika farbiacich látok v plodoch koreninovej papriky v přepočte na kapsantín (g.kg1) - 
Dynamics of colouring agents in paprika fruits in conversion to capsantine (g.kg"1)

For 1-6 see Tab. II

Рога- 
die1 Odroda2 Variant3/ 

/odróda2

Odber4 % zo 
stan­

dardu61. 2. 3. 4. 5. 6. prie- 
mer5

1. Karkulka 1/1 1,46 2,74 4,60 3,50 6,70 3,54 3,75 131,58
2. Karkulka П/1 0,83 1,00 4,70 1,78 5,70 3,10 2,85 100

3. Karkulka III/l 0,84 1,68 3,16 3,26 6,10 3,50 3,09 108,42
í 4- Karkulka IV/1 0,93 1,86 3,26 3,40 7,36 2,80 3,26 114,74

5. Hodonínská 1/2 0,20 1,64 4,78 3,20 4,00 2,10 2,65 181,50

6. Hodonínská II/2 0,46 0,61 1,67 2,54 3,63 2,00 1,46 100
1 7- Hodonínská III/2 0,94 1,68 2,02 3,10 3,60 2,55 2,31 158,90

8. Hodonínská IV/2 0,72 1,63 1,70 3,56 3,30 2,75 2,40 164,38

9. Karmina 1/3 0,40 1,88 3,06 3,20 3,40 3,74 2,61 76,76

10. Karmina II/3 0,52 0,99 3,36 4,10 - 3,10 3,40 100

11. Karmina III/3 0,78 2,22 3,26 2,90 5,56 3,83 3,09 90,88

12. Karmina IV/3 0,76 1,70 4,26 2,20 5,40 3,00 2,90 85,29

13. Betka 1/4 0,50 1,62 3,25 3,30 4,50 2,55 2,62 96,68

14. Betka II/4 0,44 1,88 2,96 5,53 - 2,74 2,71 100 i
15. Betka III/4 0,72 1,00 4,10 4,00 - 3,37 2,64 97,42

16. Betka IV/4 0,36 2,26 3,56 3,60 4,62 2,73 2,86 105,54
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Pokusné výsadby sa založili na pozemkoch školského majetku v blízkosti 
Levíc (juhozápadné Slovensko), přibližné v střede medzi južnejšími a sever­
nějšími paprikovými oblasťami Slovenska. Jednotlivé parcely pre odrodu a va­
riant mali velkost’ 500 m2.

Chemické a fyzikálně rozbory plodov sa robili po každom zo šiestich odberov, 
ktoré pokryli časový úsek od vytvorenia prevažnej časti plodov až do technolo­
gického zákroku. Prvé tri odběry sa robili z pol’a, ďalšie tri zo zozbieraných 
a skladovaných plodov.

Na stanovenie hodnot látkového zloženia sa používali běžné metodiky, na 
stanovenie intenzity respirácie a fotosyntézy metodiky, ktoré upravil H o r č i n 
(1993). Pre rozsiahlosť získaných údajov nie je možné všetky výsledky prezento­
vat’. Uvádzané výsledky sú priemerom stanovení počas celého trojročného vý- 
skumného cyklu.

IV. Rozbory vzoriek plodov korenovej papriky po 1. odbere - Analyses of paprika fruit samples 
after sampling 1

Рога- 
die1 Variant2

Celkový 
chlorofyl3 
(mg.kg"1)

Dýchanie4 
(mg CO2. 
.kg'.h1)

Vitamín C5 
(mg. KA. 

•kg'1)

Číslo 
arómy6

Cukry po 
inverzii7 

(%)

Kyseliny8

(%)
1. 1/1 0,061 241,4 1076,5 325 3,31 0,51
2. П/1 0,069 213,1 1114,1 314 3,20 0,50

3. III/l 0,089 196,6 985,7 317 3,30 0,51
4. IV/1 0,060 232,8 1004,1 303 3,19 0,49
5. . 1/2 0,067 223,4 965,3 242 3,68 0,45
6. II/2 0,092 210,5 940,8 243 3,41 0,51
7. III/2 0,063 188,9 962,4 226 3,73 0,42
8. IV/2 0,087 248,6 892,5 201 3,60 0,42
9. 1/3 0,071 249,5 1248,5 203 2,94 0,42

10. II/3 0,054 236,4 1354,1 176 2,77 0,46
11. III/3 0,048 204,0 1562,7 206 2,96 0,50
12. IV/3 0,072 250,3 1001,0 192 2,65 0,51
13. 1/4 0,139 281,2 820,3 288 2,97 0,40
14. 11/4 0,077 321,6 806,9 293 2,70 0,42

15. III/4 0,046 185,3 938,3 274 2,55 0,48
16. IV/4 0,0912 258,5 548,5 281 3,12 0,45

'order, 2variant, 3total chlorophyll, 4respiration, Svitamin C, 6flavour No., 7sugars after 
inversion, 8acids
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V rámci výskumu boli určené závislosti medzi niektorými radmi dosiahnutých 
výsledkov a bola robená aj analýza ďalších dostupných domácích i zahraničných 
odród koreninovej papriky (tab. I).

VÝSLEDKY A DISKUSIA

Z výsledkov uvedených v tab. II vyplývá, že po zbere plodov sa dosial’ na- 
rastajúci obsah sušiny spomalil, zastavil alebo znížil a ďalej sa vyvíjal indivi­
duálně v kombinácii odród a variantov. Najvyššiu sušinu v priemere dosiahli 
odrody Hodonínská a Karkulka, najnižšiu Betka. Z hl’adiska variantov je pri 
odrode Karkulka najlepší II. variant, pri odrodách Hodonínská a Karmina I. va­
riant a pri odrode Betka IV. variant.

Tab. Ill ukazuje vývoj farebnosti ako jeden z najdóležitejších ukaž oválelo v 
technologickej kvality koreninovej papriky. Najviac farbív v přepočítaní na кар-

v. Rozbory vzoriek plodov koreninovej papriky po 3. odbere - Analyses of paprika fruit samples 
after sampling 3

For 1 - 8 see Tab. Ill

Рога- 
die1 Variant2

Celkový 
chlorofyl3 
(mg.kg"1)

Dýchanie4 
(mg CO2. 
.kg'.h1)

Vitamín C5 
(mg.KA. 

•kg"1)

Číslo 
arómy6

Cukry po 
■ -.7 inverzi!

(%)

Kyseliny8

(%)

1. 1/1 0,009 176,5 1765,0 341 3,88 0,46
2. П/1 0,012 151,1 1544,1 269 3,92 0,45
3. III/l 0,014 156,2 1721,5 344 3,77 0,48
4. IV/1 0,010 208,6 1198,0 318 3,62 0,47
5. 1/2 0,018 160,2 1629,0 169 4,57 0,46
6. 11/2 0,015 160,8 1509,7 206 4,36 0,47

í 7. III/2 0,021 111,3 1745,1 207 4,44 0,44
8. IV/2 0,009 182,5 1400,2 154 4,32 0,43
9. 1/3 0,007 218,1 2141,7 164 3,77 0,46

10. II/3 0,008 204,3 2225,3 162 3,85 0,46
11. III/3 0,009 180,9 2614,7 153 3,82 0,46
12. IV/3 0,007 210,0 1994,7 122 3,74 0,50
13. 1/4 0,042 239,2 1484,1 290 3,52 0,43

14. 11/4 0,043 220,1 1394,5 294 3,22 0,40
15. III/4 0,021 173,5 1526,1 265 3,32 0,44 i

16. IV/4 0,017 211,1 1462,3 224 3,28 0,48
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2i|.i i i i j i гт—j-тгг'. ;т-, , , J , i i i i i i i , 1. Závislost* obsahu sušiny na obsahu farbia- 
cich látok - Dependence of dry matter 
content on colouring agent content

VI. Rozbory vzoriek plodov koreninovej papriky po 4. odbere - Analyses of paprika fruit 
samples after sampling 4

For 1 - 8 see Tab. Ill

Рога- 
die1 Variant2

Celkový 
chlorofyl3 
(mg.kg'1)

Dýchanie4 
(mg CO2. 
•kg" .h"1)

Vitamín C5 
(mg.KA.

•kg’1)

Číslo 
arómy6

Cukry po 
inverzii7 

(%)

Kyseliny8 

(%)

i 1. 1/1 0 188,3 1642,1 358 3,90 0,46

2. П/1 0 150,3 1635,4 366 3,84 0,45 i
3. III/l 0 148,3 1871,0 340 3,93 0,52 •
4. IV/1 0 210,5 1213,3 295 3,70 0,47 \
5. 1/2 0 165,3 1638,6 214 4,48 0,44 i

6. II/2 0 148,6 1719,0 221 4,35 0,46 í

7. III/2 0 108,8 1524,1 212 4,35 0,46
8. IV/2 0 109,0 1621,4 185 4,45 0,42
9. 1/3 0 195,4 2882,0 173 3,69 0,46

10. II/3 0 200,2 2201,4 170 3,84 0,47
11. III/3 0 192,1 2716,4 156 3,52 0,47
12. IV/3 0 199,5 2539,1 132 3,90 0,46
13. 1/4 0,002 273,3 1226,5 341 3,40 0,44

14. 11/4 0,011 270,6 1308,4 333 3,45 0,42
15. III/4 0,001 259,2 1611,3 340 3,41 0,47 '

16. IV/4 0 269,5 1287,0 299 3,18 0,41
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2. Závislost’ produktivity fytosyntézy na 
obsahu sušiny - Dependence of photosynthe­
tic productivity on dry matter content

VIL Rozbory vzoriek plodov koreninovej papriky po 6. odbere — Analysis of paprika fruit 
samples after sampling 6

For 1 - 8 see Tab. HI

Рога- 
die* Variant2

Celkový 
chlorofyl3 
(mg.kg"*)

Dýchanie4 
(mg CO2. 
•kg^.h"1)

Vitamín C5 
(mg.KA. 

•kg"1)

Číslo 
arómy6

Cukry po 
inverzii7 

(%)

Kyseliny8 1 

(%)
1. 1/1 0 362,2 1874,8 418 3,84 0,47 ;

2. И/1 0 337,5 1832,5 435 3,61 0,46

3. III/l 0 330,1 1916,1 464 3,82 0,42
4. IV/1 0 296,5 1800,8 390 3,76 0,49
5. 1/2 0 290,8 1796,5 275 4,80 0,47
6. 11/2 0 245,4 2140,3 258 4,76 0,47

; 7. III/2 0 239,5 2038,8 236 4,80 0,46
8. IV/2 0 280,1 1814,5 242 4,62 0,46
9. 1/3 0 300,2 3033,4 316 3,44 0,49

10. II/3 0 306,7 2452,1 312 3,58 0.44 i

11. III/3 0 312,3 3326,1 289 3,62 0,44 i

12. IV/3 0 291,8 2516,3 315 3,60 0,43

13. 1/4 0 444,3 1216,3 392 3,40 0,40

14. 11/4 0 381,5 1735,0 380 3,32 0,42
15. III/4 0 402,0 1664,7 404 3,71 0,41 :
16. IV/4 0 428,7 1583,0 351 3,11 0,45 )
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VIII. Technologické požiadavky na surovinu — Technological requirements for raw material

Tvar

kužeF mieme sploštený 
z dvoch alebo troch 
stráň, so špičatým 
vrcholom

Shape
cone slightly flattened 
from two or three sides, 
with pointed top

Rozměr dížka plodu nad 10 cm, 
šířka nad 2,0 cm Size length of frail over j

10 cm, width over 2 cm
Farba intenzívně červená Colour intensive red j

Hrúbka stien steny tenké, hrúbka 
menej ako 3 mm

Thickness of 
walls

smooth walls, thickness 
less than 3 mm

Konzistencia pevná, pružná Consistency solid, flexible !
Chuť příjemná, aromatická Taste agreeable, aromatic j
Sušina 
(vážková) 15 až 20 % Dry matter 

(weighed) 15 to 20 % •

Cukry po inverzi i 4 až 6 % Sugars after 
inversion 4 to 6 %

Farbivá 
v přepočte na 
kapsantín a sušinu

sladká: viac ako 4 g.kg"1 Colourants after 
conversion to 
capsantine and 
dry matter

sweet: over 4 g.kg'1

pálivá: viac ako 3 g.kg'1 hot: over 3 g.kg-1 !

Hmotnostný 
podiel perikarpu najmenej 70 % Weight propor­

tion of pericarp at least 70 %

Odpad (stopky) najviac 7 % Waste (stalks) the most 7 %
Obsah semien najviac 23 % Seed content the most 23 %
Výtážnosť 
pri sušení najmenej 90 % Yield during 

drying at least 90 %

Tuky 1 až 1,2 % Fats 1 to 1.2 %

santín vyprodukovala odroda Karkulka, najmenej Hodonínská. Silný odrodový 
vplyv sa prejavil aj v rámci variantov a převýšil vplyv agrotechniky. Pozoru­
hodný je však vyšší obsah farbív v I. variante odröd Hodonínská a Karkulka.

Ďalšie výsledky sú uvedené v tab. IV až VII a týkajú sa chemickej analýzy 
plodov podfa odberov, v tomto případe po 1., 3., 4. a 6. odbere. Intenzita respi- 
rácie plodov v prvých troch odberoch klesala, po nastúpení hemibiózy sa začala 
zvyšovat’, čo sa prejavilo úbytkom cukrov a sušiny. Neskoršie druhotné zvýšenie 
sušiny pravděpodobně zapříčinila zvyšujúca sa transpirácia. Vitamín C, ktorý sa 
sledoval ako kyselina L-askorbová, odbermi váščinou stúpal. Najviac kyseliny 
L-askorbovej preukázala odroda Karmina, najmä v Ш. variante. Pri aromatických 
látkách, vyjádřených ako číslo arómy, nemožno postrehnúť odrodovú či pestova-
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tel’sku závislost’. Obsah organických kyselin sa behom skladovania příliš nemenil, 
kým chlorofyl v plodoch sa postupné nahradzoval žiadúcimi karotinoidnými far- 
bivami.

Z matematicko-štatistických hodnotení sa pre potřeby tohto příspěvku uvá- 
dzajú len grafy kvadratických závislostí obsahu sušiny na farbiacich látkách 
a produktivity fotosyntézy na obsahu sušiny (obr. 1 a 2).

Na základe výsledkov výskumu sa sformovali technologické požiadavky na 
koreninovú papriku (tab. VIII), ktoré by mali slúžiť hlavně šlachtitel’om, ale aj 
pestovatefom, výskumným pracovníkom a všetkým, ktorí sa budil týmto druhom 
zaoberať.
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HORČIN, V. (LIKO, Research Institute, Bratislava):

Substance composition of domestic varieties of paprika.

Rostl. Výr., 40, 1994 (7): 669-679.

This paper evaluates the technological characteristics of four paprika varieties 
cultivated in Slovakia. The varieties Karkulka, Hodonínská sladká vzpriamená, Kar­
mina and Betka are of domestic provenance.

The first part of the paper characterizes the paprika as significant raw material for 
Slovak Canning Industry and briefly introduces its qualitative chemical composition 
as well as the quality character.
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The above-given varieties are hereinafter described and each of these four varieties 
was sown and planted on experimental plots in four variants: I - cultivation from 
seedlings without mineral fertilization and chemical protection; II - cultivation from 
seed with usual (standard) treatment; III - cultivation from seedlings with usual 
treatment; IV - cultivation from seedlings with intensified treatment (+ 50 % doses 
of mineral fertilizers and chemical protection).

Varieties No. 1 - Karkulka, No. 2 - Hodonínská sladká vzpriamená, No. 3 - 
Karmina, No. 4 - Betka. After planting, 16 small plots (4 x 4) were established each 
with area of 500 m2.

The experiments were evaluated after three years. Tab. I gives the limiting values 
of all paprika analyses, provided in last years at author’s workplace. From technolo­
gical standpoint, dry matter and colourant content in plants showed to be very 
important. The varieties Hodonínská and Karkulka reached the highest dry matter 
content on average and the lowest one was reached with the variety Betka. Variant 
I is the best one (Tab. II). The variety Karkulka has the highest content of colourants, 
calculated to capsantine, the variety Hodonínská has the lowest one. Variant I was 
proved as the best again (Tab. Ш). -

Further results of analyses are given in Tab. IV to VII. These are the results 
obtained after third, fourth and sixth samplings. All six samplings were distributed 
so, that the periods from plant establishment till technological intervention should be 
covered. The first three sampling were taken from fields, further from stored raw 
material.

Out of more mathematico-statistical evaluations, this paper introduces only the 
relations between dry matter content and content of colourants (Fig. 1), as well as the 
relation between photosynthetic productivity and dry matter content (Fig. 2). How­
ever, this indicates the trend of further investigation of paprika. Tab. VIII gives 
technological requirements of paprika which followed from the research.

The paper is concluded that the original domestic varieties comply with require­
ments of industry, though they should be completed by very early variety with high 
content of colouring agents (pigment), for northernmost situated areas and especially 
for cultivation from seed and also seedling. The results obtained from research consi­
der a possibility of integrated ecological production also for paprika.

Kontaktná adresa:

Ing. Vojtech H o r č i n , CSc., LIKO, Výskumný ústav, š. p., Miletičova 23, 
820 06 Bratislava, Slovenská republika, tel: 07 / 2019 308, fax: 07 / 212 098
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Ústav zemědělských a potravinářských informací Praha

■ vydává

ZAHRADNICKÝ NAUČNÝ SLOVNÍK

Po více než 70 letech vychází v České republice zahradnický slovník 
v moderním pojetí, zahrnující nejen ovocnářství, zelinářství, květi- 
nářství, sadovnictví, školkařství, vinařství, léčivé rostliny, kultivo­
vané vyšší houby a zpracování ovoce a zeleniny, ale i pro zahrad­
nictví důležité úseky botaniky, fyziologie, genetiky a šlechtění, 
nové zahradnické biotechnologie a ochranu zahradních plodin.

Předpokládaný rozsah slovníku je 4 až 5 dílů formátu A4 (každý 
rok počínaje rokem 1994 vyjde jeden díl). První díl bude mít 512 
stran textu včetně pérovek a černobílých fotografií a 32 barevných 
tabulích.

Předpokládaná cena prvního dílu je 295 Kč (bez poštovného).

Závazné objednávky zasílejte na adresu:

Ústav zemědělských a potravinářských informací 
Encyklopedická kancelář
Slezská 7
120 56 Praha 2



AKTUALITA

AKTUALIZÁCIA OBSAHU VÝMĚNNÉHO DRASLÍKA V PODE

R. Bujnovský

Výživárske opatrenia, spojené s aplikáciou draslíka aj ďalších živin, vychádzajú 
spravidla z agrochemických vlastností omice. Napriek tomu viacerí autoři poukazujú na 
významnost’ podorničia ako zdroja využitelnej vody a prijatefných živin, ako aj na 
významný podiel draslíka podorničia na celkovom příjme plodinou (H а а к , 1981; 
Scheffer, Schachtschabei, 1982; Kuhlmann, 1990; Niko­
lova, Pč e I ar o v а , 1989 a i.).

Přijatelnost’ živiny z podorničia je determinovaná predovšetkým obsahom jej vý- 
mennej formy, hustotou koreňového systému a dynamikou vlhkostného režimu pódy 
v tejto časti pódneho profilu (W i e r s u m , 1967; Kuhlmann, 1990) 
a v súvislosti s tým aj mechanizmom přísunu živiny ku kořenovému systému a jej 
mobilitou. Mobilita draslíka z hfadiska možnosti doplňania 1’ahko prijatefných foriem 
draslíka je v podorničí v porovnaní s ornicou spravidla nižšia (Hudcová, 1990). 
Hlavně mechanizmy přísunu draslíka ku koreňom rastlín (difúzia a hromadný tok) 
zabezpečuji! takmer celú potřebu rastliny (Barber, 1984) a znižujú potřebu hustoty 
koreňového systému v podorničí.

Za podorničie považujeme vrstvu pódneho profilu v híbke 0,31 až 0,60 m s uplatně­
ním koreňového systému v procese příjmu živin v podorničí (Bujnovský, 1993). 
Aktualizácia obsahu draslíka v pode spočívá v aktualizácii obsahu výměnného draslíka 
v ornici o korigovaný obsah výměnného draslíka v podorničí.

Výměnný draslík podorničia korigujeme vzhfadom na podmienky jeho prijatefnosti 
v omici vzťahom:

Kkor = К . VKpbcV .Kt.Kv. 0,5 . (1 + Khk$) (1)

kde: Kkor - korigovaný obsah výměnného draslíka v podorničí vzhfadom na podmienky prija- 
tefnosti výměnného draslíka v omici (mg.kg'1)

К - nameraný obsah výměnného draslíka v podorničí (mg.kg'1)
Крвс - korekčný koeficient zohfadňujúci pufračnú schopnost’ pódy vzhfadom к draslíku 

v podorničí a v omici
Kt - korekčný koeficient zohfadňujúci čas pósobenia koreňového systému v podorničí 

a v omici .
Kv - korekčný koeficient zohfadňujúci výskyt arídneho intervalu pódnej vlhkosti v po- 

domičí vzhfadom к omici
Khks - korekčný koeficient zohfadňujúci hustotu koreňového systému v podorničí 

a v omici
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Koreňový systém jednotlivých plodin začína pósobiť v podorničí (0,31 až 0,60 m) 
s určitým časovým odstupom. Uvedenu skutočnosť vyjadřuje koeficient Kb pre ktorý 
platí vztah:

K, = tp:to (2)

kde: tp - obdobie progresívneho příjmu draslíka z podomičia v dňoch, t.j. od zapojenia sa koreňov 
plodiny do příjmu draslíka v podorničí po dosiahnutie maximálneho množstva draslíka 
přijatého plodinou (porastom)

to - obdobie progresívneho příjmu draslíka z ornice v dňoch, t.j. od obdobia vzchádzania po 
dosiahnutie maximálneho množstva draslíka přijatého plodinou (porastom)

Obdobie progresívneho příjmu draslíka charakterizuje tab. I.

I. Příklad progresívneho příjmu draslíka v omici a podorničí

Vrstva pódneho 
profilu

Mesiace

10. 11. 12. 1.-2. 3. 4. 5. 6. ;

0,0 - 0,3 m
16. 10. - 15. 12. 16. 3. - 20. 6.

61 dní 97 dní

0,3 - 0,6 m
1. 4. - 20. 6.

81 dní

Z hfadiska příjmu draslíka a živin všeobecne má význam predovšetkým výskyt 
a trvanie arídneho intervalu vlhkosti pödy (indikovaného bodom vädnutia), ktorý 
obmedzuje přísun draslíka ku koreňom, a tým aj jeho příjem. Uvedenú skutočnosť 
zohradňuje koeficient Kv, pre ktorý platí vztah:

^ _ (tp tgp) : tp 
(tg - tao): to

(3)

kde: tp - obdobie progresívneho příjmu draslíka v podorničí v dňoch
tap - výskyt a trvanie arídneho intervalu pódnej vlhkosti v podorničí počas tp v dňoch
to - obdobie progresívneho příjmu draslíka z omice v dňoch
lao - výskyt a trvanie arídneho intervalu vlhkosti pódy v omici počas to v dňoch

Prekorenenie sledovaných vrstiev pody vyjadřujeme koeficientom Khks, ktorý před­
stavuje podiel hustoty koreňového systému plodiny v podorničí a v omici. VzhFadom 
na to, že v omici dochádza ku konkurencii koreňov pri získávání draslíka (difúzia
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draslíka ku koreňom sa nemóže plné uplatnit) a v podorničí naopak difúzia a hromadný 
tok móžu do určitej miery kompenzovat’ nižšiu hustotu koreňového systému, uvažujeme 
len s 50% uplatněním koeficienta K^.

Podobné ako pre omicu aj v případe podorničia sa objavuje snaha vymedziťoptimál- 
ny obsah výměnného draslíka v podorničí (Richter et al., 1977; Woodruff, 
Parks, 1980) za předpokladu, že obsah draslíka v omici je nízký.

Obsah výměnného draslíka, jeho mobilita (vyjádřená hodnotou Kppc\ ako aj hustota 
koreňového systému spravidla klesajú s rastúcou híbkou pódneho profilu. Z uvedeného 
dóvodu stráca stanovenie optimálnych hodnot obsahu výměnného draslíka v podorničí 
na aktuálnosti.

Z práč niektorých autorov (Wehrmann, Kuhlmann, 1983; Nikolo­
va, Pčelarova, 1989) rezultuje potřeba zohfadnenia draslíka v podorničí do 
modelu výpočtu dávok draslíka. V súvislosti s riešením tohto problému, ako aj aktuali- 
zácie obsahu výměnného draslíka v pode navrhujeme upravit’ (zvýšit) jednotlivé hodnoty 
obsahu výměnného draslíka v ornici o korigované hodnoty obsahu výměnného draslíka 
v podorničí. Dostáváme tak objektivnější obraz o zásobě výměnného draslíka v pode 
(0 až 0,60 m), ktorý je к dispozícii kořenovému systému plodiny. Zároveň aktualizácia 
obsahu výměnného draslíka v pode sa može automaticky premietnuť do prípadnej 
úpravy (zníženia) dávky draselných hnojív, ktorá je determinovaná aj samotným algo- 
ritmom výpočtu dávky živiny.

Předložený metodologický přístup považujeme za prvú aproximáciu riešenia uvede­
ného problému. Napriek tomu uplatnenie uvedeného modelu v praxi už v tomto stádiu 
riešenia vyvolává potřebu určitého zjednodušenia, resp. generalizácie.
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STUDIE
KVALITATIVNÍ UKAZATELE SKLIZNĚ CUKROVKY 
Z AGROBIOLOGICKÉHO, EKOLOGICKÉHO 
A TECHNOLOGICKÉHO HLEDISKA

J. Zahradníček

Klíčovým a stále problematickým článkem ve výrobě technické cukrovky a jejího fi­
nálního produktu - cukru je její sklizeň. Kvalita sklizně významně ovlivňuje nejen techno­
logickou jakost cukrovky, ale také všechny ekologické systémy, především dominující 
ekologický systém - půdu jako základní výrobní prostředek, o který se celý zemědělsko- 
potravinářský komplex opírá.

Požadavky na kvalitu sklizně cukrovky

Sklizeň cukrovky je jedním z nejtěžších a nejnamáhavějších úkonů. Její technické pro­
vádění je obtížné jednak pro biologické vlastnosti této plodiny, tj. pro velkou variabilitu 
(rozmanitost topochemie, tvarů, délek a průměrů řepných bulev, rozdílný tvar a různá 
výška chrástu), a jednak pro vysoké požadavky kladené na kvalitu sklizně ze strany pěs­
titelů a cukrovarů. Časově spadá do pracovně a povětrnostně nejzatíženějšího období, kdy 
je nutno počítat s nepříznivým počasím, vlivem dešťů a nízkých teplot, které ohrožují 
průběh sklizně i kvalitu cukrovky. Dokladem toho je např. řepná kampaň na podzim 1993, 
kdy se již v polovině listopadu po dlouhotrvajících deštích dostavila vlna silných mrazů, 
které průběh sklizně značně ztížily a v některých případech znemožnily. Důsledkem toho 
byly v ČR stovky hektarů nesklizené, zaorané cukrovky.

Co se týká konkrétních požadavků na kvalitní sklizeň, na prvním místě je optimální 
doba a způsob sklizně, dále její bezztrátovost a čistota. Protože kvalita práce všech sklí­
zečích strojů závisí do značné míry na souhře vyorávacích a ořezávacích orgánů a čisticího 
zařízení, je podmínkou, aby do čisticího zařízení šlo co nejméně volné zeminy, aby se 
proto co největší množství ulpělé ornice uvolnilo z bulev již na poli.

Doba sklizně

Optimální doba sklizně je u cukrovky často variabilní a je obtížné ji jednoznačně určit, 
s ohledem na dosažení maximální produkce cukru by se však měla veškerá cukrovka 
sklízet v údobí její fyziologické zralosti, přičemž by mělo být přihlíženo к dalším ukaza­
telům charakterizujícím kvalitu porostu a stávající místní podmínky, z nichž nejdůležitější 
jsou: technologická vyzrálost bulev podmiňující příznivé chemické složení řepy; pově­
trnostní a půdní podmínky a meteorologická prognóza; mechanizační, dopravní a pracovní 
možnosti; plán přejímky a harmonogram nákupu řepy v cukrovaru.

Fyziologická zralost představuje stav, ve kterém katabolické pochody v řepě převyšují 
pochody anabolické (asimilační), tedy ztráty cukru způsobené dýcháním jsou rovné nebo 
převyšují biosyntézu sacharózy (přírůstky cukru při probíhající fotosyntetické asimilaci). 
Období, kdy řepa přestává přirůstat a zejména tvořit cukr, lze sledovat i vizuálně pře­
devším podle stavu řepného chrástu a jeho poměru к bulvě. Podle vnějšího vzhledu lze
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považovat řepu za vyzrálou, má-li většinu vnějších listů zažloutlou a hmotnostní poměr 
chrastu к bulvě je nižší než 0,8. U dokonale vyzrálé cukrovky je poměr bulva: chrást obvykle 
1 : 0,5 (Drachovská, Š an d e ra , 1959; Lüdecke, 1961; Stehlík, 1962).

Řepa přirůstá na podzim nejčastěji o 2,5 až 3,2 g, případně i více za den a přírůstek 
cukru v bulvě činí obvykle 0,4 až 1,5 g. Za nižších teplot a při nižším slunečním svitu se 
však přírůstky snižují a při teplotě v rozsahu 5 až 6 °C jsou tak malé, že začínají být 
kompenzovány dýcháním a v metabolismu řepy nastává zmíněný kompezační bod. Opti­
mální teplota pro fotosyntézu je kolem 20 °C.

Ve většině řepařských oblastí našeho státu dochází к fyziologickému vyzrání cukrovky 
nejdříve ve druhé polovině října, někdy i mnohem později. Dokladem toho jsou např. 
vlastní výsledky polních pokusů a vývojových analýz vzorků řep odebíraných v týdenních 
intervalech od 25. července až do 15. prosince v rajónech čtyř cukrovarů (Modřany, 
Postoloprty, Opava, Židlochovice) v období 1962 až 1977, kdy testovaná cukrovka na 
těchto pokusných lokalitách vykazovala stále ve většině případech až do 20. listopadu 
přírůstek cukru (Zahradníček, 1973; Zahradníček etal., 1983).

Pokud jde o technologickou zralost cukrovky, je charakterizována optimálním pomě­
rem obsahu sacharózy к necukrům, tj. ke všem ostatním látkám obsaženým v řepné bulvě, 
zejména к látkám technologicky škodlivým (alkalické melasotvorné prvky K, Na, popel, 
volné aminokyseliny, amidy, betain). Cukrovka s příznivým chemickým složením (vyso­
kým obsahem sacharózy a nízkým obsahem necukrů) má vysokou technologickou jakost, 
zejména výtěžnost a je proto vhodná к průmyslovému zpracování. Technologickou zralost 
a současně i jakost cukrovky dobře charakterizuje tzv. MB faktor, což je množství melasy 
vyjádřené v procentech připadajících na vyrobený cukr (rafinádu). Čím je hodnota MB 
faktoru nižší, tím je řepa vyzrálejší a kvalitnější. Pro jakostní řepu činí tato hodnota 12 až 
22. Pro méně jakostní 30 a více. Řepná hmota s hodnotou MB faktoru přes 80, což 
vykazuje např. hlava bulvy, se nehodí již ke zpracování ani po technické, ani po ekono­
mické stránce. Zvlášť vysokou hodnotu MB faktoru (100 až 300) vykazují hlavy se zbytky 
chrástu a tenké kořínky.

Výška a kvalita sřezu bulev

Výška a kvalita sřezu bulev je významným kvalitativním ukazatelem sklizně. Se zřete­
lem na zabezpečení dobré ekonomiky výroby a technologické jakosti cukrovky se poža­
duje, aby řez bulvy byl rovný, hladký a aby byl proveden pod zelenými pupeny listové 
růžice, při níž je odstraněna epikotylová část bulvy (hlava). Zvlášť škodlivý je nízký sřez 
bulev, při kterém nejcukernatější partie bulvy končí ve skrojcích, zatímco pro průmyslové 
zpracování do cukrovaru je dodávána zbývající méně kvalitní část bulvy. Konzervace 
chrástu, který pochází od nízko seříznutých řep, je při silážování obtížnější, neboť zvýšený 
obsah cukru podmiňuje osmofilní (hypertonické) prostředí, které je pro kulturní mikroflóru 
mléčného kvašení a probíhající biochemické pochody nepříznivé.

Škodlivý dopad nízkého sřezu cukrovky při sklizni můžeme názorně doložit na příkla­
du, který se opírá o obsáhlé biometrické měření a topografické analýzy tvarově a hmot­
nostně vyrovnaných souborů bulev, testovaných v polních a laboratorních modelových 
pokusech. Na řepném poli s průměrným počtem řep 80 000 na 1 ha, s průměrnou hmot­
ností jedné bulvy 600 g a s předpokládanou výtěžností rafinády 12 % se v každé bulvě 
seříznuté níže o 5 cm pod úroveň správného sřezu ztrácí 21 g cukru. Na ploše 1 ha, kde 
je takový řez realizován, se pak celkem ztrácí 1,68 t bílého rafinovaného cukru.
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Pokud jde o vysoký sřez (skalpování řepy) nebo o odlisťování, nedochází ke ztrátám 
cukru. Naopak se získává pro zpracování větší množství řepné hmoty, avšak s výrazně 
horší technologickou jakostí.

Mechanické poškození bulev

Je třeba si uvědomit, že jakékoliv poranění sklizené cukrovky je spojeno se ztrátou 
cukru. Obnažené řepné pletivo po ztrátě kutikuly (epidermisu) se stává vstupní bránou pro 
infekci. V místě poranění vykazuje bulva podle stupně a hloubky poranění výrazně vyšší 
intenzitu dýchám a ztráty cukru, které jsou u silně poškozené řepy v porovnání s řepou 
nepoškozenou minimálně dva- až třikrát vyšší. Analogicky je poškozená řepa rychle konta­
minována skládkovými chorobami a nelze ji dlouhodobě skladovat.

Vedle kvality práce sklízecího stroje a jeho obsluhy ovlivňuje mechanické poškozování 
cukrovky ve významné míře také stav půdy, její povrch, zejména její fyzikální vlastnosti, 
počasí a samotná kvalita porostů. Zvlášť náchylné pro mechanické poškozování bulev 
a ztráty vznikající přetrháváním a lomem řepy při jejich vyorávání jsou půdy zhutnělé 
a ulehlé. Na těchto půdách je vždy vyšší podíl morfologicky deformovaných (celerovitých) 
bulev s rozvětveným kořenem, které jsou technologicky podřadné a vykazují vyšší ztráty 
při sklizni, dopravě, skladování a továrním zpracování.

Nečistoty a příměsi

Zvláště negativním jevem, se kterým se často při sklizni cukrovky setkáváme, je nad­
měrné množství zeminy (ornice), která je odvážená společně s řepou z pole a která se ve 
většině případů na své původní místo nevrátí. Např. v kampani 1988 obsah téměř každého 
čtvrtého nákladního auta dovážejícího řepu z pole do cukrovarů Dymokury a Hrochův 
Týnec představoval zeminu. V této souvislosti je třeba zmínit skutečnost, že tvorba 1 cm 
úrodné ornice trvá minimálně 100 let (D u c h o ň , 1976).

Způsob sklizně

Ve VÚC Praha-Modřany ve spolupráci s ostatními institucemi byly v letech 1986 až 
1989 ověřovány dva nové způsoby sklizně: sklizeň řepy skalpováním (vysoký řez), u které 
je řezem odstraněna koruna (vrcholek) listové růžice a zbytky listových řapíků nepřevyšují 
úroveň tohoto vysokého sřezu; resp. sklizeň řepy odlistěním - bulvy zbavené chrástu se 
zbytky listových řapíků maximálně do délky 5 cm.

Při obou nových variantách sklizně se chrást zaorával na poli jako zelené hnojení. 
V průměru čtyřletých pokusů realizovaných na dvou lokalitách bylo prokázáno, že lze 
těmito způsoby sklizně dosáhnout výrazně vyššího výnosu bulev (o 12 až 21 %) i vyššího 
výnosu polarizačního cukru, avšak při výrazně horší technologické jakosti, charakteri­
zované nižší cukernatostí i výtěžností (absolutně o 0,6 až 1,2 %) a relativně vysokým 
obsahem škodlivých necukrů (dusíkatých a minerálních látek), jak uvádějí Zahradní­
ček et al. (1989).

Samotný vliv zaorávání chrástu se na úrodnosti půdy projevil příznivě, ať konkrétně ve 
snížení objemové hmotnosti půdy a penetračního odporu půdy, ve zvýšení pórovitosti půdy 
a zlepšení kvality (skladby) humusu a ve výnosové odezvě následujících plodin v osevním 
postupu. Oproti kontrole se zvýšil výnos ozimé pšenice o 10 % a hrachu o 4 % (Z a - 
hradníček et al., 1991).

ROSTLINNÁ VÝROBA - 1994 687



Druh a typ sklízečích strojů

Z výsledků našich klasifikačních zkoušek, ve kterých byly testovány všechny uvedené 
ukazatele kvality sklizně cukrovky u většiny doposud v ČR používaných sklízečích sou­
prav, vyplývá, že ve většině případů bylo nejlepších výsledků dosaženo u německých 
sklízečů HOLMER a KLEINE a naopak nejhorších u sovětských sklízečů KS-6. Zřetelně 
lepší výsledky oproti sklízečům KS-6, zejména ve sklizňových ztrátách řepné hmoty a po­
ranění bulev, byly shledány u sklízečů KS-6B.
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Došlo 19. 1. 1994

Qualitative parameters of sugar beet harvest in view of agrobiology, ecology 
and technology

It follows from extensive long-time experimental observations that main indicators 
influencing the quality of sugar harvest and its technological quality are for example the 
time and way of harvest, height and quality of root cuts, mechanical damage to sugar beet, 
loss of beet mass, impurities and admixtures. The period of technological ripeness, char­
acterized by maximum saccharose and minimum non-sugars content, is considered as 
optimum time of sugar beet harvest regarding its quality. As far as the type and kind of 
harvesters are concerned, the best results were achieved with German harvesters Holmer 
and Kleine and the worst ones with the former Soviet harvesters KS-6.

Doc. RNDr. ing. Josef Zahradníček, CSc., 
Cukrspol, a. s., Výzkumný ústav cukrovarnický, Komořanská 30, 

143 19 Praha 4-Modřany, Česká republika

688 ROSTLINNÁ VÝROBA - 1994



OBSAH - CONTENTS

К a n d e г a M.: Účinok hnojenia dusíkom na úrody zrna jamého jačmeňa a jeho 
kvalitu - The effect of nitrogen fertilizing on tire grain yields of spring barley and 
its quality............................................................................................................................ 577
Kovářová M., M i к 1 o v i č D.: Variabilita odběru hlavných živin cukro­
vou řepou - Variability of main nutrient uptake by sugar beet............................... 587
Šimon J.: Odběry živin v různých zavlažovaných osevních postupech na 
lehkých půdách Polabí - Nutrient uptake in different irrigated crop rotations in 
light-textured soils of the Elbe river basin................................................................... 595
C i g Г a г J., В a j č i P., Tichý L: Vplyv vyplodeného substrátu při pěsto­
vaní hlivy ustricovitej na kvalitu cukrovej řepy — The effect of the exploited 
substratum after Pleurotus ostreatus growing on the quality of sugar beet...........  607
Psota V., Kosař К.: Characterization of malting barley varieties - Charak­
teristika odrůd sladovnického ječmene......................................................................... 617
Drobný J.: Vplyv stupňa množenia na úrody a semenárske hodnoty osiva 
dvoch odrod ozimnej pšenice - The effect of the degree of multiplication on yields 
and seed production values of the seed of two winter wheat varieties.................... 627
Z u b a 1 P.: Vplyv desikácie porastov lucerny na úrody semena - Desiccation 
effect from alfalfa cover on the seed yields.................................................................. 635
Hrušková H„ Hofbauer J.: Hodnocení životnosti osivavojtěšky seté 
zpodrostlých porostů a po aplikaci přípravku Relan PG R - Evaluation of viability 
lucerne seed from underground stands and after the Relan PGR preparation 
application.......................................................................................................................... 643
Kunci L.: Stanovení doby sklizně mezirodových hybridů trav ve vztahu ke 
změnám jakosti píce - The optimum harvest tune by intergeneric grass hybrids 
regarding the changes in fodder quality....................................................................... 651
Drobná J.: Dlžka pozberového dozrievania vybraných odrod ozimnej pšeni­
ce — Tire length of post-harvest ripening of selected winter wheat varieties.........  659
Horčin V.: Látkovézloženiedomácichodródkoreninovejpapriky-Substance 
composition of domestic varieties of paprika.............................................................. 669
AKTUALITA - NEWS
В u j n o v s к ý R.: Aktualizácia obsahu výměnného draslíka v pode................ 681

STUDIE - STUDY
Zahradníček J.: Kvalitativní ukazatele sklizně cukrovky z agrobiologické- 
ho, ekologického a technologického hlediska-Qualitative parameters of sugarbeet 
harvest in view of agrobiology, ecology and technology.......................................... 685
Z VĚDECKÉHO ŽIVOTA - FROM THE SPHERE OF SCIENCE
Zahradníček J.: Evropský biochemický kongres FEBS 1993.................... 594
Zahradníček J.: Biochemicko-fyziologické sympozium o peroxidázách - 
Elsinor 1993....................................................................................................................... 616



F 4883

UPOZORNĚNÍ PRO ODBĚRATELE

Od letošního roku vyřizuje veškeré služby spojené s distribucí časopisu 
Rostlinná výroba vydavatel - Ústav zemědělských a potravinářských 
informací Praha.

Objednávky na předplatné posílejte na adresu:
Ústav zemědělských a potravinářských informací 
referát odbytu 
Slezská 7
120 56 Praha 2

Vědecký časopis ROSTLINNÁ VÝROBA • Vydává Česká akademie zemědělských věd 
a Slovenská akadémia pódohospodárskych vied - Ústav zemědělských a potravinářských 
informací • V/chází měsíčně • Redaktorka: RNDr. Eva Stříbrná •Redakce: Slezská?, 
120 56 Praha 2, tel.: 02 / 25 2 541, fax: 02 / 257 090 • Sazba: Studio DOMINO - ing. Ja­
kub Černý, Pražská 108, 266 01 Beroun, tel.: 0311 / 24 015 • Tisk: ÚZPI Praha • © Ústav 
zemědělských a potravinářských informací, Praha 1994

Rozšiřuje Ústav zemědělských a potravinářských informací, referát odbytu, Slezská 7, 
120 56 Praha 2


