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UCINOK HNOJENIA DUSTKOM NA URODY ZRNA JARNEHO
JACMENA A JEHO KVALITU

M. Kandera

Vyskumny iistav rastlinnej vyroby, Piestany

V pitroénych polnych pokusoch na pddach typu degradovanej ernozeme vo vy-
robnej oblasti kukuriénej sa po predplodine ozimne;j pSenici skiimal d¢inok stupiio-
vanych a delenych davok dusika na drody zmna a jeho kvalitu pri jatnom ja¢meni.
V priemere pokusnych rokov sa najvy$iia droda zma (7,36 t.ha) dosiahla po
hnojeni ddvkou dusika 60 kg.ha'l pouZitou jednorazovo pred sejbou. Davky dusika
60 a 90 kg.ha’l pouZité jednorazovo pred sejbou alebo v delenych davkach, a to
pred sejbou a na list, zhor$ili mechanické a chemické vlastnosti zrna pri sii¢asnom
zvy3eni obsahu dusikatych latok v zrne. Z ekonomického hl'adiska sa hnojenie du-
sikom i v najniZ§ich davkach ukizalo ako neefektivne so zanedbatelnym zvySenim
zisku. Delené ddvky dusika i divka 90 kg.ha' pouZitd jednorazovo pred sejbou
spOsobili znaéni stratu na zisku vyjadrend zdpornymi hodnotami.

V naSich podmienkach si ddvky dusika pri hnojen{ jarného ja¢memia, odpo-
ri¢ané niektorymi autormi (Kolektiv, 1978) a $pecifikované na vyrobné oblasti
a vyrobné podmienky pri zohl'adnen{ predplodiny, jej hnojenia organickymi hno-
jivami a povahy pestovanej odrody, 30 aZ 80 kg.ha™!, pricom najnizsie (30 aZ
50 kg.ha™") si po okopanindch hnojenych mastalnym hnojom a najvysSie (60 az
80 kg.ha™') po obilnin4ch.

Fecenko etal. (1985) pri zohladneni obsahu Ny, v pdde do hibky 600 mm
uddvaji, Ze potreba hnojenia jarného ja¢menia dusikom sa uréuje z rozdielu medzi
obsahom N, v pode a potrebou dusika na pldnovani urodu. Z hladiska pristup-
nosti dusfka v pdde tdrody zma jarného jaémeria viac zévisia od obsahu Nan vo
vrchnych vrstvdch pddy, kym obsah dusikatych 14tok je ovplyvneny obsahom Nap
v hibke 300 a% 1 000 mm (Wicke et al., 1980). Hnojenim jarného jalmetia
vysokymi ddvkami dusfka sa zvySuje obsah neZiadicich dusikatych 14tok v zme
(Vortika, Bezdé&k, 1977, Kandera,1984; Dudd§, 1985 ai.).

Ro¢nik, stanoviste, predplodina a odroda maji na trodu a kvalitu zma sla-
dovnickeho ja¢meria vyznamny vplyv (Strnad, 1974; Ockay, 1978;
Franc¢dkovd, Muchovd,1982; Kopecky,1983; Francdko-
vd, 1985 ai.).
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MATERIAL A METODA

Utinok stupiiovanych a delenych ddvok dusika v kombindcii s PK hnojenim
na vy$ku a kvalitu drod zrna jarného ja¢meria odrody Novum a Orbit sa skiimal
v polnych pokusoch po ozimnej pSenici. Polné pokusy sa zakladali v rokoch
1989 aZ 1993 v Borovciach na hlinitej aZ ilovito-hlinitej degradovanej ¢ernozemi
vytvorenej na spraSovom nénose.

Z klimatického hladiska ide o lokalitu s vmitrozemskym podnebim s dlho-
roénym priemerom teploty vzduchu 9,2 °C a dhmom zrdZok 625 mm za rok
s nadmorskou vySkou 162 m. Lokalita patrf do vyrobnej oblasti kukuri¢nej. Po-
kus bol zaloZeny blokovou metédou so tyrmi opakovaniami so zndhodnenfm
parciel.

PIné ddvky fosforu a draslika, ako aj prislu§né ddvky dusika sa zapracovali
do pddy predsejbovymi prdcami. Z dusfkatych priemyselnych hnojiv sa pouZila
mocovina, z fosforenych superfosfdt a z draselnych draselné soli. Po hnojenf na
list na zaciatku steblovania, ako aj na zaciatku klasenia sa pouZil liadok aménny
s vépencom.

Vysevok skiimanych odrdd jarného ja¢menia sa urcil na 3,5 mil. kli¢ivych zin
na 1 ha po zohladnenf tZitkovej hodnoty zrna a hmotnosti 1 000 zfn. Sirka
medz;riadkov bola 125 mm, velkost parciel 15 m? a &istd zberové plocha parcelky
10 m*.

KaZdoro¢ne na jar pred zaloZenim poIného pokusu sa z pokusného pozemku
po smykovan{ odobrala priemern4 vzorka z pody z hibky 0 a% 200 mm za ti¢elom
stanovenia pH/KCI, obsahu humusu, pristupného fosforu a draslika, ako aj obsa-
hu Nan (NHZ, NO3) v hibke 0 a% 300 mm. Vysledky chemického rozboru pddy
si uvedené v tab. I, ddvky dusika pred sejbou jamého ja®mena na variantoch

I. Chemicky rozbor péd pred zaloZenfm polného pokusu na jar 1989 aZ 1993 — Chemical
analysis of soil before establishment of field trial conducted in the spring of 1989 to 1993

Rok?
Druh stanovenia' 1989 | 1990 1991 1992 1993
mg.kg’l zeminy6

pH/KCI 6,5 6,8 6,3 57 5,8
N,, (kolorimetricky®) 49 61 45 32 36
P pristupny”* (Egner) 39 47 52 + 39 49
K pristupny (Schachtschabel) 169 185 197 211 178
Humus® (Tjurin) % 21 1,9 2,0 29 2,0

ltype of determination, 2year, scolorimetrically, 4available, 5humus, Searth
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hnojenia 8 aZ 10 sa mali stanovif na zdklade obsahu Na, v pode a potreby dusika
na pldnovand trodu zrna. Na variante hnojenia 8 mala ddvka dusika &init 40 %,
na variante 9 zasa 80 % a na variante 10 aZ 120 % z celkovej potreby dusika.
Za zdklad stupria zdsobenia pddy Nan sa brali hodnoty, ktoré uvddzaji Neu -
berg etal (1990). Nakolko obsah Nan v pode do hibky 0 a% 300 mm kaZdo-
roéne vykazoval hodnoty nad 31 kg.ha™, dustkom sa pred sejbou na uvidzanych
variantoch nehnojilo. Pri objemovej hmomostl pody 1,5 g. cm a jej ndsobenf
koeficientom 4,5 do hlbky 0 aZ 300 mm tvoril obsah Na, v jednotlivych rokoch
viac ako 180 kg.ha’l, ¢o zodpovedd nulovej hodnote diavky dusika pred sejbou
jarného ja¢menia na sladovnicke iicely.
Bol urobeny mechanicky rozbor zma [objemovd hmotnost zma, hmotnost
1 000 zrn, triedenie na sitdch (frakcia > 2,5 mm)] a chemicky rozbor zma [dustk
podla Kjeldahla, dusikaté 1itky (N x 6,25), $krob metédou Ewersovou, extrakt
metddou Grafovou]. Pri vypocte ekonomiky hnojenia dustkom sa vychddzalo
z ocenenia 1 t zrna cenou 2 500 Sk, 1 kg dusika v mocovine 8,69 Sk, 1 kg dusika
v liadku aménnom 9,70 Sk a z nédkladov na rozhodenie 1 kg dusika cenou
1,00 Sk. Skimané varianty hnojenia, ako aj termin pouZitia ddvok dusfka su
uvedené v tab. IL

II. Varianty hnojenia a d4vky ¢istych Zivin (kg.ha") — Variants of fertilizing and rates of pure
nutrients (kg.ha")

. o w1 Dévka’ N (kg.ha'l); termin jej pouiitia.3
Varianty hnojenia — 5 s
pred sejbou Feeg (produkéné”) | Fee,q (kvalitativne®)

1. PK (P55K16)

2. PK + N3, 30

3. PK + Ngg 60

4. PK + Ngq 90

5. PK + Ng 30 30

6. PK + Ny, 45 45

7. PK + Ngo 30 30 30
8. PK

9. PK
10. PK

Dé4vky P a K sid uvedené v prvkoch - P and K rates are presented in elements

Fee - makrofenologick4d f4za podla Feekesa - macrophenological phase after Feekes
Feeg - zaciatok steblovania - onset of shooting

Feejo - zaciatok klasenia - onset of earing

lvariants of fenilizing,‘ 2l'ate, 3date of its use, 4prior to sowing, sproduction, unalitative
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VYSLEDKY A DISKUSIA

V jednotlivych pokusnych rokoch boli zistené rozdielne tirody zma (tab. III).
V priaznivejSom roku 1989 v porovnani so suchym rokom 1993 sa ziskala
0 2,65 t.ha! vy¥Sia priememnd troda zrna. Tento poznatok mono zddvodnit
zrdZkami v aprili, jini a jili (181,6 mm), hlavne v8ak v jini (91,0 mm), ktoré
pozitfvne ovplyvnili tvorbu zrna.

Pomeme vysoké urody zrna ziskané v jednotlivych rokoch na variante hnoje-
nom PK s vynimkou v extrémne suchom roku 1993 svedcia o tom, Ze ide o pody
s dobrou prirodzenou trodnostou, z4sobenymi Zivinami z organickych a priemy-
selnych hnojiv. NajvysSie zvySenie urody zma v priemere rokov v porovnani
s PK hnojenfm sa dosiahlo pouZitim ddvky dusika 60 kg.ha".

Po hnojeni najvy¥ou dévkou dusika 90 kgha' (& uZ jednorazovo, alebo
najmi delene) sa pozoruje znfZenie drody zma. Ddvky dusika 30 a 45 kg.ha’l
pouZzité pocas vegetaéného obdobia na list v makrofenologickej fdze Fees, resp.
Feejo v porovnani s celkovou rovnakou ddvkou dusika na variante hnojenia 4 sa
ukdzali neefektivne spolu s miernym zniZenim tirod zrma (o 0,13 az 0,15 t.hal),
¢o mozZno vysvetlovat nedostatkom atmosférickych zréZok v uvddzanych fézach
vyvinu, kedZe nie si vytvorené priaznivé podmienky pre uplatnenie sa pouZitych
ddvok dusika vplyvom sucha, ako aj moZnymi stratami na dusiku prchanim jeho
plynnych foriem pri vydatmom Slne¢nom svite do ovzdusia. V pddno-klimatic-
kych podmienkach pokusu teda ako hlavny faktor iirod zrna treba oznacit ro¢nik
a aZ potom v men3ej miere hnojenie dusfkom, a to aj po menej vhodnej predplo-
dine ozimnej p¥enici. Statisticky preukazné zvy3enie tirody zrna po hnojenf du-
sikom sa v priemere rokov dosiahlo len po hnojeni ddvkou 60 kg.ha'l.

Mechanicky rozbor zrna jarného jaC¢meria, ktory je uvedeny v tab. IV, bol
taktieZ hnojenim dusikom ovplyvneny. Objemovd hmotnost zrna, hmotnost
1 000 zrn, ako aj podiel velkého zrna I. triedy frakcie > 2,5 mm vykazuji po
hnojen{ vy$§fmi ddvkami dusika mierne zhor¥ené hodnoty v porovnan{ s varian-
tom PK. Najmi nizky podiel velkého zrna frakcie > 2,5 mm, nizku hmotnost
1 000 zrn, ako aj niZ$iu objemovii hmotnost zma treba predovietkym zdovodnit
zdpornym tc¢inkom tplného polahnutia porastov obilnin 27. 6. 1991 po vichrici
so zrdZkami a tieZ vplyvom vysokych tepldt vzduchu od 27,8 do 34,3 °C v diioch
od 3. do 14. 7. 1991 vo fdze dozrievania zrma. V tomto roku priemernd objemov4d
hmotnost zma bola 613 g.I'!, hmotnost 1 000 zfn 30,0 g a podiel zma I. triedy
len 3,9 %. Poradie mechanickych vlastnost{ zrna pri zhorSeni hodnét po hnojeni
dustkom je: podiel velkého zma I. triedy frakcie > 2,5 mm, hmotnost 1 000 zfn,
objemov4 hmotnost’ zrna.

Aj chemicky rozbor zrna (tab. IV) sa zhor3il po hnojenf dusikom v stuprtiova-
nych a delenych ddvkach oproti PK hnojeniu, a to zniZzenim obsahu Skrobu
a extraktu za sicasného zvy3enia obsahu uvedenych litok v zrme. Rovnako ako
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I11. Uroda zma jarného jaémeiia pri 85% susine v rokoch 1989 aZ 1993 (priemer z dvoch odréd) — Grain yield of spring barley at 85% dry
matter in the years 1989 to 1993 (average for two varieties)

5 Zvysenie | Relativna Pr(;c:::cia
Varianty hnojenia1 kak x lirodg mOdf z1kg
zZma zrma N (+PK)5
1989 1990 1991 1992 1993 (tha™) (%) (kg)
1. PK 8,01 7,42 7,06 7,70 5,42 7,12 100,0
2. PK + Nj, 8,04 7,51 757 7,71 5,39 7,24 0,12 101,7 4,0
3. PK + Ng 8,35 7,42 7,62 8,02 5,39 7,36 0,24 103,4 4,0
4. PK + Ny, 8,13 7,42 7,40 7,01 5,33 7,26 0,14 102,0 1,5
5. PK + N3y + N3 (Feeg) 8,01 7,34 7,51 8,18 519 |. 725 0,13 101,8 22
6. PK + Nys + Nys Feeg) | 7,88 7,27 7,36 7,91 5,23 7,13 0,01 100,1 0,1
LEK+Nyg+ Nyg'Feegh | gs 7,52 7,15 7,78 5,15 711 | -0,01 998 | -0,
+ N3 (Feeq o)
8. PK 8,10 7,45 7,51 7,96 5,50 7,30 0,18 102,5
9. PK 7,80 7,39 7,09 7,80 5,51 7,12 0,00 100,0
10. PK T35 7,48 6,86 7,68 5,39 7,03 -0,09 98,7
x 8,00 7,42 7,31 7,87 5,35 7,19 0,07 2,0
Hd5 % 0,38 0,31 0,29 0,42 0,31 0,15
Hd1 % 0,44 0,36 0,33 0,47 0,37 0,18

!variants of fertilizing, 2year, %increase in grain yield, 4relative grain yield, 5grain production of 1 kg of N(+PK)
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IV. Mechanicky a chemicky rozbor zma jamého jaémeiia v priemere rokov 1989 aZ 1993 (priemer z dvoch odréd) — Mechanical and chemical

analyses of spring barley grain on average for the years 1989 to 1993 (average for two varieties)

Objemovi Hmotnost’ P;’ dti:ile;ma Chemicky rozbor v susine’
Varianty hnojenia1 hmotnost zma> 1 000 zfn® S 2 5 mri“) (%)
el (@) (%) dusikaté 14tky® $krob’ extrakt®
1. PK 689 39,2 52,4 11,8 62,0 79,0
2. PK + N3, 691 39,2 52,1 12,1 62,0 78,3
3. PK + Ng, 684 37,5 50,5 12,5 61,4 77,6
4. PK + Ny 681 37,7 48,6 12,3 60,4 713
5. PK + N + N3 (Feeg) 677 36,9 473 13,2 60,1 76,8
6. PK + Ny + Ny5 (Feeg) 677 36,9 46,9 13,1 59,6 76,6
% g:&li?"}q‘;oN(a - 670 36,8 435 13,5 59,7 76,8
8. PK 687 39,2 52,0 12,2 60,1 76,8
9. PK 687 39,8 52,0 11,9 62,0 78,7
10. PK 686 39,2 51,9 12,0 61,8 78,6
x 683 38,2 49,7 12,5 60,9 70,7
Hd5 % 20,15 1,52 3,49 0,55 2,01 1,96
Hd1 % 23,73 1,84 4,06 0,77 2,52 2,31

lvariants of fertilizing, 2grain bulk density, *1 000-kernel weight, 4proportion of grain grade I > 2.5 mm, Schemical analysis in dry matter,

Scrude nitrogen, 7stau'ch, 8extract




pri zhorSeni hodn6t pri mechanickom rozbore zrna aj pri jeho chemickom rozbore
sa vyznamne podielal rok 1991 s tplnym polahnutim porastov po vichrici a tieZ
u¢inkom vysokych tepldt vzduchu vo féze dozrievania zrna. V uvddzanom roku
bol priemerny obsah dusikatych ldtok 14,5 %, obsah Skrobu 58,6 % a extrakt
73,5 %.

Zo vzdjomného porovnania tucinku rovnakych ddvok dusika pri ich réznom
spdsobe pouZitia na zvy3enie obsahu neZiadicich dusikatych ldtok v zrme vyply-
va, Ze delené ddvky dusika pouZité pri hnojeni na list v makrofenologickej faze
Feee aj Feeio sa Statisticky preukazne podielali na ich zvySeni. Obdobni zdporni
tendenciu mdZeme pozorovat aj pri zniZeni obsahu $krobu a extraktu.

Ekonomika hnojenia jarného jaCmenia dusfkom uvedend v tab. V sved&f o tom,
Ze hnojenie dusikom (vyjadrené vySkou zisku) bolo z ekonomického hladiska
i v najniZ8ich ddvkach dusika neefektivne (zanedbateIné zvy3enie zisku). Delené
ddvky dusika i ddvka 90 kg.ha'l pouZitd jednorazovo pred sejbou spdsobili znac-
nu stratu na zisku vyjadrend zdpornymi hodnotami. KedZe vy$ka ddvok dusika
a termin ich pouZitia pri hnojeni jarného ja¢menia si otdzky mimoriadneho vyzna-
mu, do popredia vystupuje otdzka mozZnosti pouZitia plnych ddvok dusika pred

V. Ekonomika hnojenia jarného ja¢meria dusikom v priemere rokov 1989 aZz 1993 (priemer
z dvoch odréd) — Economy of nitrogen fertilizing of spring barley on average for the years 1989
to 1993 (average for two varieties)

l’)ro.da zma | o SHeiiie Hodnota. Néklztdy-na -
Varianty hnojeniaI prlw85‘7zo trody zma’ aiyacie] 4 nndjEnic Zisk
sufine drody zma" | dusikom
(tha") (Sk.ha'")
1. PK 7,12
2. PK + Njq 7,24 0,12 300,00 257,70 24,30
3. PK + Ngo 7,36 0,24 600,00 551,40 48,60
4. PK + Ngq 7,26 0,14 350,00 827,10 -477,10
5. PK + N3g + N3g (Feeg) 7,25 0,13 325,00 581,70 -256,70
6. PK + Nys + Nys (Feeg) 7,13 0,01 25,00 872,55 -847,55
L l(ﬁe:)r?(}q:oN(%i - 7,11 -0,01 -25,00 887,70 | -912,70
8. PK 7,30 0,18
9. PK 7,12 0,00
10. PK 7,03 -0,09

!variants of fertilizing, 2grain yield at 85% dry matter, Yincrease in grain yield, “value of
increased grain yield, Scosts of nitrogen fertilizing, 6profit

ROSTLINNA VYROBA - 1994 583




sejbou, a to predovetkym na podach s dobrou piitacou schopnostou a priaznivou
reakciou v suchsich oblastiach.

Utinok d4vok dusfka na trody obilnin je zdvisly hlavne od z4sobenia rastlin
vodou, tirodnosti pddy, jej zdsobenia Zivinami mineralizdciou dusika v pode, ako
aj od odolnosti rastlin proti poliechaniu. Nafe poznatky v silade s poznatkami
domdcich autorov (Leke§ et al.,, 1973; Kopecky, 1983, 1985) sved¢ia
o neefektfvnosti vy33ich aZ vysokych ddvok dusika, ¢o sa tyka drod zrna a zhor-
Senia jeho kvality. Zhor$enie mechanickych vlastnosti zrna, a to najmé podielu
velkého zrna frakcie > 2,5 mm, ako aj hmotnosti 1 000 zrn, vplyvom hnojenia
dusfkom v stupfiovanych ddvkach zodpovedd poznatkom, ktoré uverejnili
Vorka, Bezdék (1977), Kandera (1984), Duda§ (1985) a ini,
aj ked ro¢nik sa podiela na ich zhor3eni vo vyznamnej3ej miere ako hnojenie
dusikom.

Z teoretického hladiska je hnojenie sladovnickeho jaCmeria na list dusikom
problematické, kedZe obsah dusikatych l4tok v zrne je dedi¢nou vlastnostou, je
silno ovplyviiovany ro¢nikom, stanovi§tom a technoldgiou jeho pestovania. Skoré
hnojenie jarného ja¢meria na list dusikom pri slabSich porastoch mozZe zvysit
urodu zrna bez zvy3enia obsahu neZiadicich dusikatych ldtok v zrne, av8ak Casté
sucho najmi vo fze nalievania a dozrievania zrna v kukuri¢nej vyrobnej oblasti
vplyva na zniZenie urod a zvy3uje obsah dusikatych ldtok v zrne. Z uvedeného
dévodu je v such§ich oblastiach najvhodnejsie pouZitie plnych ddvok dusika pred
sejbou. NeskorSie aZz neskoré ddvky dusika podporuji viac tvorbu dusikatych
latok v zme a z toho dévodu su pri pestovan{ sladovnickeho ja¢meria neaktudlne.
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Doslo 2. 2. 1994

KANDERA, M. (Research Institute of Plant Production, Piestany):
The effect of nitrogen fertilizing on the grain yields of spring barley and its quality.
Rostl. Vyr., 40, 1994 (7): 577-585.

In five-year field trials conducted on degraded Chernozem soils in the maize-grow-
ing region after winter wheat as a forecrop, the effect of gradated and split nitrogen
rates in combination with the PK fertilizing on the grain yields and its quality in
spring barley was studied.

The highest grain yield (7.36 tha™) was achieved after fertilizing with a nitrogen
rate of 60 kg.ha™! applied as single rate prior to sowing. A year was manifested as
a limiting factor of grain yields. Nitrogen rates 60 and 90 kg.ha™ applied in a single
dose prior to sowing or in split doses, namely prior to sowing an on leaf, worsened
mechanical (bulk density of grain, 1000-kernel weight, and proportion of grain grade
I > 2.5 mm) and chemical (starch and extract contents) properties of grain at the
simultaneous increase in the content of undesirable crude protein comprised in grain.

The best quality of grain was achieved after PK fertilizing or after fertilizing with
the lowest nitrogen rate of 30 kg.ha'. In view of economy nitrogen fertilizing proved
to be little effective with negligible profit. Split nitrogen rates and a rate of 90 kg.ha™
used as a single dose prior to sowing brought about a marked loss of profit, expressed
by negative values.

Kontaktnd adresa:

Ing. Martin Kyandera, CSc., Vyskumny tstav rastlinnej vyroby,
Bratislavska cesta 122, 921 68 Pieitany, Slovenska republika, tel. 0838 / 223 11,
fax: 0838 / 263 06
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VARIABILITA ODBERU HLAVNYCH ZIVIN CUKROVOU REPOU

M. Kovadova!, D. Miklovi¢?

1Selekt, Viskumny a $lachtitelsk§ iistav, Buc¢any
2Vyskumny distav pddnej iirodnosti, Bratislava

Predmetom price je sumarizicia vysledkov odberu hlavnych Zivin cukrovou repou
za 15, resp. 17 rokov. Za pomerne vyrovnaného hnojenia priemyselnymi hnojivami
na pdde stredne zisobenej pristupnym fosforom a dobre z4sobenej pristupnym
draslikom sa na zna&nej variabilite odberu dusika, fosforu a draslika podielaji aj
iné Cinitele, ako je vySka hnojenia. V pripade dusika kolisal odber od 157,7 po
382,3 kg.ha'!, fosforu od 6,9 po 67,3 kg.ha' a draslika od 96,3 po 472,3 kg.ha™!
(vztahované na polovicu okt6bra). Uvedené ddaje si cennym vychodiskovym ma-
teridlom pri bilancovani potreby hnojiv na predpokladani produkciu cukrovej repy
pouZivani v pldnoch hnojenia.

Prijem Zivin u jednoroénych polnych plodin mé vieobecné zdkonitosti. V ich
rdmci dochddza ku 3pecifickému priebehu prijmu jednotlivych Zivin polas vege-
tacie, ktory je podmieneny vnitornymi a vonkaj$imi ¢initelmi. Monitoring prijmu
Zivin rastlinami na zdklade anorganickych rozborov rastlin je vyznamnym vycho-
diskom pre objektivne posidenie, ktory ¢initel’ (poveternostny, pddny, technicky)
v akom smere a sile sa podiela na optimaliz4cii alebo deStrukcii vyZivného stavu
(Baier, Baierovd, 1987). Cerling (1978) oznaduje chemické zlo-
Zenie rastlin, ize dynamiku prijmu minerdlnych ldtok ohniskom, v ktorom sa
odrédZaji v8etky Zivotné podmienky rastlin v priebehu ich sledovaného rastu a vy-
vinu.

Prijem Zivin je zdvisly od stavu Zivin v pddnom prostredi a ich pristupnosti
rastlinami, ktord je v§ak ovplyvnend radom ekologickych faktorov premenlivych
v Case a stc¢asne vyvinom potreby a prijmovej schopnosti rastlin v priebehu on-
togenézy (Vopé&nka, Smetdnkovd, 1986).

Cielom prispevku je poukdzaf na zna¢ni ro¢nikovi variabilitu v odbere dusi-
ka, fosforu a draslika cukrovou repou v zdanlivo homogénnych pddno-klima-
tickych podmienkach.

MATERIAL A METODA

Vysledky prezentované v prici pochddzaji z polnych pokusov vyvinovych
skilok cukrovej repy uskuto¢tiovanych v rokoch 1976, resp. 1978 az 1992 na
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VSU Buéany. Pokusy boli zakladané na degradovanej ¢ernozemi s priemernym
obsahom pristupného fosforu 65 mg.kg'1 pody (strednd zdsoba) a priemernym
obsahom pristupného draslika 183 mg.kg! pody (dobrd zdsoba pri metéde Egnera
a Schachtschabela). Pre oblast pestovania je charakteristickd priemernd ro¢nd
teplota 9,3 °C a rofny ihm zrdZok 560 mm. Z toho vo vegetatnom obdobi
cukrovej repy je priemernd teplota 14,9 °C a thrn zrdZok priblizne 370 mm.

V pokusoch vyvinovych skiiSok boli kaZdoro¢ne sledované najmenej tri odro-
dy cukrovej repy v Styroch opakovaniach. V pravidelnych 15diiovych odberoch,
ktoré za¢inali 1. jila a kon¢ili 15. oktébra, sa pri ru¢nom zbere hodnotili: hmot-
nosft koretia, hmotnost listu, obsah suiny koretia a listu, kvalitativne ukazovatele
na technologickej linke Venema - obsah cukru, sodika, draslika a o--amino dusika.

V susine koreria a listu sa po mineralizdcii s HNO3 a HCl1Og stanovili: obsah
celkového dusika (automaticky na analyzétore Kjelfoss), obsah fosforu (kolori-
metricky s molybdénanom aménnym v reduk¢nom prostredi chloridu cinatého)
a obsah draslika (plameriovym fotometrom). Uvéddzané hodnoty odberu tychto
prvkov predstavuju tzv. netto hodnoty a si priemerom pestovanych odrdd a opa-
kovani. V kazdom odbere boli okrem toho vyhodnotené maximdlne a minimdlne
hodnoty a vypocitand smerodajnd odchylka a strednd chyba priemeru. Hnojenie
za sledované obdobie predstavovalo: priememne 45 t.ha! ma3talného hnoja,
130 kg N.ha'!, 44 kg P.ha” a 150 kg K.ha''.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Pri bilancovani mnoZstva priemyselnych hnojiv na predpokladani produkciu,
ktoré sa uddva v pldnoch hnojenia, je jednym z vychodiskovych ukazovateTov
i spotreba Zivin na 1 ha. Hodnoty takéhoto odberu ktoréhokolvek prvku si
ovplyviiované produkciou Cerstvej biomasy, obsahom sufiny, produkciou sufiny
a obsahom prislu§ného prvku v suSine. Nakolko tieto ukazovatele u cukrovej
repy boli uZ predmetom predchddzajicich pric (Kovdcfovd, Miklo-
vic¢,1992; Miklovic¢, Kovdcovad, 1993), uvddzame v tab. I iba su-
mdmu rekapituldciu priememnych trod korefia a listu za hodnotené roky. Pri
ur¢itom zovieobecneni mdZeme potom vztahovat priemerné hodnoty odberu du-
sika, fosforu a draslika prave na hodnoty uvddzané v tab. I. Spotreba hlavnych
prvkov vyZivy, ktord predstavuje jednak jednotlivé ro¢niky a tieZ spotrebu pocas
vegetdcie kazdého roku, je uvddzand v tab. II aZ IV.

Z \dajov v tab. II vyplyva, Ze priememé hodnoty odberu dusika sa pocas
vegetdcie pravidelne zvySuji smerom ku koncu vegetdcie. Od zacdiatku augusta
je vSak prirastok pomerne maly a predstavuje maximdlne 12 kg N.ha! medzi
odbermi (15. august aZ 1. september). Vébec najvy33i odber dusika bol zazna-
menany 1. okt6bra (409,4 kg N.ha") a minimdlny 1. jila (76,2 kg N.ha''). Na
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1. Priememé drody koreiia a listu cukrovej repy v sledovanom obdobi (t.ha’ ) za roky 1976 aZ
1992 — Average yields of root and leaf in sugar beet in the period under study (t.ha ) for the
years 1976 to 1992

Termin zberu5

Ukazovatel

1.7. |15.7. 1.8. |15.8.| 1.9. [15.9.| 1. 1. |15. 10.
Uroda listov? 28 | 35 | 38 | 37 | 34 | 36 | 34 | 32
Uroda koreiia® 9 16 | 26 | 33 | 37 | 42 | 46 | 48
Produkcia dZitkovej biomasy4 37 51 64 70 71 78 80 80

lparameter, 2root yield, 3leaf yield, 4produc:tion of utility biomass, Sdate of harvest

II. Celkové cerpanie dusika cukrovou repou (kg.ha") — Total nitrogen uptake by sugar beet
-1
(kg.ha™)

Jir? August® September” Oktéber

1, 15. 1. 15. 1. 15. 1. 15.

1978 | 1440 | 1952 | 2580 | 246,9 | 241,01 | 247,5 | 2122 | 2232
1979 | 154,10 | 210,7 | 3012 | 297,1 | 2422 | 3162 | 2664 | 2903
1980 | 1724 | 2256 | 2835 | 3133 | 2932 | 330,5 | 4094 | 3272
1981 964 | 101,7 | 247,5 | 199,5 | 227,8 | 1772 | 2051 | 1577
1982 | 119,5 | 1823 | 2449 | 2493 | 2369 | 2680 | 2242 | 2486
1983 | 194,0 | 2046 | 2437 | 2250 | 257,9 | 2477 | 2612 | 293,9
1984 97,3 | 1645 | 2151 | 2440 | 277,9 | 2463 | 2499 | 264,3
1985 76,2 | 162,0 | 2043 | 2451 | 346,0 | 3009 | 3623 | 3823
1986 | 147,5 | 131,8 | 1649 | 150,7 | 156,7 | 1747 | 189,0 | 180,4
1987 | 102,6 | 157,7>| 156,01 | 199,6 | 197,7 | 251,8 | 246,8 | 289,1
1988 | 166,2 | 176,6 | 1799 | 1636 | 156,1 | 2326 | 1869 | 2204
1989 | 1633 | 1596 | 1697 | 1502 | 181,5 | 2043 | 1758 | 1750
1990 | 176,1 | 209,0 | 1906 | 206,7 | 201,0 | 1792 | 197,8 | 234,
1991 | 126,8 | 1288 | 250,7 | 246,66 | 274,6 | 2520 | 2432 | 304,
1992 | 1763 | 226,5 | 2293 | 249,5 | 2753 | 2662 | 289,9 | 2656

Rok!

) 140,8 175,8 222,6 225,8 237,7 246,3 248,0 257,1
Min. 76,2 101,7 156,1 150,2 156,1 174,7 175,8 157,7
Max. 194,0 226,5 301,2 313,3 346,0 330,5 409,4 382,3
s 36,93 34,62 46,90 51,03 54,67 51,45 67,61 64,21
R 10,24 9,60 13,01 14,15 15,16 14,27 19,31 17,81

lyear, ZJuly, 3August, 4September, SOctober
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konci vegetatného obdobia st hranice spotreby dusika tvorené hodnotami 157,7
az 382,3 kg N.ha'l.

Hodnoty priemermého odberu fosforu poskytuji odli§ny priebeh (tab. III).
Odber fosforu narastd v priebehu jila v dosledku intenzivneho rastu biomasy
a sti¢asne i produkcie suiny listu. Maximdlny odber fosforu méZeme lokalizovat
do poslednej tretiny vegeticie cukrovej repy na zadiatok septembra. Jednotlivé
roky sa v celkovom odbere veImi li§ili. Z idajov je zrejmé, Ze napr. v roku 1981
bolo dosiahnutou drodou od&erpané iba 6,9 kg P.hal, kym v roku 1988 aZ
67,3 kg P.ha'l.

III. Celkové Cerpanie fosforu cukrovou repou (kg.ha']) — Total phosphorus uptake by sugar beet
-1
(kg.ha™)

J61? August3 September4 Oktéber

1. 15. 1. 15. 1. 15; 1. 15.

1976 18,0 11,1 24,8 33,6 40,4 445 37,5 35,6
1977 14,4 16,0 24,7 32,2 35,8 23,8 36,9 28,5
1978 20,6 25,5 38,7 35,6 31,8 25,5 324 33,7
1979 17,7 25,5 38,4 37,5 29,0 36,6 18,7 22,7
1980 32,6 37,6 51,2 55,9 472 48,5 67,2 51,6
1981 21,6 240 40,0 245 25,6 15,1 22,0 6,9
1982 23,5 33,0 57,8 62,3 57,6 57,8 51,7 46,5
1983 38,9 348 39,7 28,3 36,1 342 26,0 25,4
1984 21,3 20,7 25,5 40,8 36,2 38,4 272 19,9
1985 13,3 343 40,3 523 58,9 56,8 66,6 62,1
1986 32,1 21,6 27,3 223 21,2 239 247 24,0
1987 27,1 40,3 42,1 49,3 61,8 56,2 52,2 57,1
1988 37,0 39,3 36,7 52,2 50,6 58,0 54,5 67,3
1989 36,5 34,6 43,6 349 44,2 483 44,7 43,2
1990 16,8 15,5 17,4 14,1 214 18,4 20,8 22,8

Rok'

1991 15,9 17,0 24,9 24,2 23,5 21,8 16,9 23,0
1992 22,6 26,7 31,4 30,9 37,5 32,4 32,0 29,4
1%} 24,1 26,9 35,6 37,1 38,8 37,7 37,2 35,3
Min. 13,3 11,1 17,4 14,1 21,2 15,1 16,9 6,9
Max. 38,9 39,3 57,8 62,3 61,8 58,0 67,2 67,3
s 8,64 9,44 10,86 13,66 13,45 15,23 16,75 17,23
S5 2,16 2,36 2,71 3,41 3,36 3,80 4,18 4,30

For 1 - 5 see Tab. II
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Podobny rozsah v odbere fosforu uddva Draycott (1977), a to iba S kg
Phal. Buzanov (1968) konitatuje, e cukrové repa od¢erpd pri drode ko-
reifa 10 t.ha™ a pri prislu¥nej wrode listu okolo 6,5 az 8,7 kg P.ha™'. N4¥ prepocet
vychddza na priemer 7,35 kg P.ha'l,

Solle (1981) hodnoti zdvislost vysky tirody a kvality cukrovej repy v spo-
jitosti s pddnou zdsobenostou fosforom a uvadza, Ze v isili dosiahnut urcity
produkény ciel’ bude okrem iného potrebné zistit, ktord zdsoba pddneho fosforu
bude dostacujica pre zdklad dobrej tirody a akymi ddvkami fosfore¢ného hnojiva
bude této wroveti dosiahnutd a zabezpecend.

IV. Celkové &erpanie draslika cukrovou repou (kg.ha'l) — Total potassium uptake by sugar beet
(kg-ha™)

J612 August3 September4 Oktéber

1. 15. 1. 15. 1. 15. 1. 15.
1976 113,4 121,7 155,7 197,8 224,8 188,7 205,7 198,7
1977 95,4 118,6 191,9 193,7 143,4 176,8 198,5 209,9
1978 178,3 166,6 140,4 106,7 164,5 212,7 149,9 96,3
1979 172,0 235,5 251,1 245,6 220,1 256,4 166,0 185,7
1980 185,6 2454 401,8 356,1 332,6 291,4 328,0 2442
1981 183,5 231,3 3324 273,7 266,7 182,0 168,6 129,5
1982 204,9 304,6 446,1 402,7 343,1 3529 315,8 2233
1983 268,2 331,9 364,9 306,0 319,9 256,6 184,6 198,1
1984 101,8 173,2 180,4 186,8 199,1 151,7 94,3 133,0
1985 74,5 229,7 310,9 346,3 316,9 393,5 384,2 4723
1986 202,5 175,1 174,8 158,9 121,3 1323 151,5 121,8
1987 136,8 180,1 202,6 233,6 275,6 237,6 202,9 240,5
1988 203,2 198,3 172,3 150,1 111,0 195,9 197,6 199,1
1989 143,3 178,4 168,3 153,7 207,8 197,4 169,3 148,2
1990 189,4 224,7 218,0 171,3 169,7 113,6 130,4 167,1
1991 159,4 179,8 268,1 304,0 341,6 255,8 244.6 211,3
1992 310,7 323,9 302,6 317,7 342,8 226,1 278,4 151,9
%) 171,9 2129 251,9 241,5 241,2 2248 210,0 195,9
Min. 74,5 118,6 140,4 106,7 111,0 113,6 94,3 96,3
Max. 310,7 331,9 446,1 402,7 343,1 393,5 384,2 472,3
s 50,09 57,76 95,31 86,44 80,59 75,66 77,21 85,16
53 12,52 14,44 23,82 21,61 20,15 18,15 19,30 21,29

Rok'

For 1 - § see Tab. II

ROSTLINNA VYROBA - 1994 591



Absolitne mnoZstvd draslika, ktoré boli k obdobiu zberu listom a koretiom
cukrovej repy odCerpané (produkciou 1iZitkovej biomasy), ukazujui v sledovanych
rokoch zna¢ni a z hodnotenych prvkov najviciu d1ferenc1u (tab. IV). V polovici
okt6bra boli zistené hodnoty od 96,3 po 472,3 kg K. ha'! . Hlavnym ddvodom tejto
diferencie boli dosnahnuté rozdiely v iurode listu a rozdiely v obsahu draslika
v suSine.

Literatdra

BAIER, J. - BAIEROVA, V.: Dynamika pi{jmu miner4lnich 14tek u ozimé psenice. Agrochémia,
27, 1987 (3): 65-67.

BUZANOV, I. F.: Biologija i selekcija sacharnoj svekly. Moskva, Kolos 1968.

GERLING, V. V.: Agrochimiceskije osnovy diagnostiky mineralnovo pitanija selskochozjaj-
stvennych kultur. Moskva, 1978: 215 s.

DRAYCOTT, A. P.: Udobrenije sachamoj svekly. Moskva, 1977.

KOVACOVA, M. - MIKLOVIC, D.: Charakteristika rastu a formovanie technologickej akosti
cukrovej repy vo vegetatnom obdobi. Rostl. Vyr., 38, 1992 (9-10): 841-846.

MIKLOVIC, D. - KOVACOVA, M.: Obsah hlavnych Zivin v suine korefia a listu cukrovej
repy v prvom roku vegetdcie. Rostl. Vyr., 39, 1993 (3): 245-251.

SOLLE, A.: Aktuelle Hinweise zur Phosphatdiingung. Zuckerriibe, 30, 1981 (5): 186-187.
VOPENKA, L. - SMETANKOVA, M.: Vztah mezi odb&rem drasliku jeémenem a zménami
ptdniho drasliku béhem vegetace. Rostl. Vyr., 32, 1986 (5): 493-502.
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KOVACOVA, M. - MIKLOVIC, D. (Selekt, Research and Breeding Institute, Bucany;
Research Institute of Soil Fertility, Bratislava):

Variability of main nutrient uptake by sugar beet.
Rostl. Vyr., 40, 1994 (7): 587-593.

The aim of this work is to point out at considerable year variability in the sugar
beet uptake of N, P and K in semblably homogeneous soil-climatic conditions. The
results presented in this work are achieved from the field experiments of development
tests of sugar beet. These tests were realized over the years 1976 to 1992 at RBI
Budany. The field experiments were established on degraded chemozem with average
content of P 65 mg.kg" of soil (the medium store) and with medium content of K 183
mg.kg"' of soil (good store).

In the territory of our field experiments the average annual temperature is 9.3 °C
and annual sum of precipitation is 560 mm. The average temperature of the vegetation
period of the sugar beet in this region is 14.9 °C and sum of precipitation is 370 mm.
At least three varieties of sugar beet in four replications were investigated annually
in developmental tests.
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The manual harvest of sugar beet started on July 1 and finished on October 15.
The harvests were carried out in 15-day intervals. We determined the weight of root
and leaves, the content of dry matter of root and leaves and qualitative parameters of
the technological line Venema - the sugar content of Na, K and o-amino N.

In the dry matter of root and leaves after we determined mineralization with HNO3
and HCIOs: the content of total N (Kjelfoss), the content of P (cololimetric method),
content of N (flame photometer). The average fertilization in the research period was:
45 tha of the manure, 130 kg N.ha'!, 44 kg P.ha”! and 150 kg K.ha'.

The medium values of the N uptake raise regularly towards the end of vegetation
period. In the period 1976 to 1992 the limits of the N consumption are 157.7 (min) to
382.3 kg.ha™! (max.). The maximal P uptake can be used in the last third of vegetation
period at the beginning of September. The uptake of P varies at the end of the
different vegetation periods from 6.9 kg P.ha™' to 67.3 kg P.ha™. The K values, which
were taken with total biological yield, show in the experimental years the maximal
variability (96.3 to 472.3 kg K.ha™).

The introduced data are valuable as a starting material for the balance of con-
sumption fertilizers for supposed production of sugar beet used in the plans of ferti-
lization.

Kontaktnd adresa:

RNDr. Marta Kovid&ova, Selekt, Vyskumny a $Tachtitelsky dstav,
919 28 Bulany, Slovenskd republika, tel.: 0804 / 965 581, fax: 0804 / 965 533
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Z VEDECKEHO ZIVOTA

EVROPSKY BIOCHEMICKY KONGRES FEBS 1993

Mezi vyznamna védeckd sympozia, kterd se konala v roce 1993, bude jisté patfit
22. shroméaZdéni Federace evropskych biochemickych spole¢nosti (FEBS), které se konalo
ve dnech 4. aZ 9. fervence 1993 ve Stockholmu.

Svédska spolegnost pro biochemii a molekuldrni biologii se jako pofadatel kongresu
postarala o jeho zddrny pribéh se vii diikladnosti. Kongres se konal v ifelné€ vybaveném
supermodernim konferenénim centru Stockholmsmassan. Pocet registrovanych ti¢astnikt
¢inil pouze asi dva tisice. Pro Ceské a slovenské biochemiky mél kongres specidlni vy-
znam, nebot pfi zasedédni exekutivy FEBS bylo schvileno pfijeti nov& vznikajicich néstup-
nickych spole&nosti po Ceskoslovenské spolenosti biochemické. Pofadatelé kongresu
a FEBS udélili jiZ tradi¢n€ mnoho stipendii pro mladé pracovniky, zejména z postkomu-
nistickych zemi vychodni a stfedni &asti Evropy. Byla proto moZna dc¢ast i n€kolika mla-
dych pracovnikt z Ceské republiky.

Program byl rozdélen do 27 sympozii a plakitovd sdéleni do tfi sekci, z nichZ kazda
byla vystavena po dobu jednoho a pil dne. Abstrakty pfednaSek i posterd byly velmi
struéné. Za jediny nedostatek lze povaZovat skutecnost, Ze nebyl k dispozici seznam idast-
nikd kongresu. Program byl pfehledny a umoZiioval snadnou orientaci. Nezvyklé€ bylo, Ze
kazdé sympozium dodrZovalo shodnou hierarchii hodnot, a tak v soub€Znych sympoziich,
ktera zahrnovala rizné modelové organismy (napf. pfevod signilu, hormony, biotechnolo-
gie, diferenciace apod.), bylo vidy jednotné zahajovino pfedniSkami o problematice hu-
manni, po lidskych modelech nédsledovaly modely ostatnich Zivodichd, kvasinek, bakterii
a nakonec rostlinné modely, coZ pfipadnym zidjemcim poskytovalo Sanci ziskat nové
informace pouze v jedné oblasti.

Pies uvedené ojedinélé nedostatky mélo pracovni jednini kongresu vysokou droveii
a vyznamné obohatilo soudasny stav védeckého poznani na dseku biochemie a molekuldrni
biologie.

Doc. RNDr. ing. Josef Zahradnicek, CSc.
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ODBERY ZIVIN V RUZNYCH gAVLAZOVAN\?CH OSEVNICH
POSTUPECH NA LEHKYCH PUDACH POLABI

J. Simon

Vyzkumny iistav rostlinné vyroby, Praha-Ruzyné

V polnich polyfaktoridlnich pokusech na lehkych pidach Polabi byl sledovan vliv
riznych osevnich postupii (obilndfsky - 100 % obilnin v&etn& kukufice na zrno,
biologicky - 50 % leguminéz, SO % obilnin a norfolksky), zdvlahy a hnojeni N na
odbér Zivin N, P, K, Ca, Mg plodinami a celymi osevnimi postupy. Co se tykd vyse
odbéru Zivin plodinami, vykédzalo nejvyssi vliv zastoupeni plodin v agrosystémech
(nejvy$3i odbér zaznamenal norfolksky osevni postup, a to roéné 523 kg.ha’l)
a uplatnéni zdvlahy (zvySeni odbéru o 42 aZ 57 %). Hnojeni N se na vy$i odbéru
Zivin plodinami kromé& obilnafského osevniho postupu vyrazn€ neuplatnilo. Su-
mérni efekt zvySeni odb€ru Zivin zavlahou a optimalnim hnojenim N &inil aZ
200 kg NPK.ha™!, pfitem? bylo moZné dosdhnout iispory primyslovych hnojiv o 30
a¥ 60 kg.ha.

Potieba zvy3eného pfivodu Zivin do plidy pfi zdvlaze je zdivodiiovadna vyso-
kymi vynosy, kterymi jsou Ziviny intenzivné&ji odCerpdvany z pldn{ zdsoby,
a Castedné i ztrdtou Zivin, a to vyplavovanim, imobilizac{, denitrifikaci apod.

Existuje v3ak celd fada dfiv&jSich praci (Bafioch, Slepicka, 1963;
Batroch, Hajek, 1965), které pojedndvaji o malé efektivnosti hnojen{
zavlaZzovanych plodin. V pokusech, které provddél Slepicka (1971) ve
stfednim Polabi, byla primyslovd hnojiva vyuZivdna pouze ze 2 %. Batioch
(1971) uvddi, Ze v oblastech jiZzn{ Moravy ¢inilo zvy3eni vyroby osevniho postu-
pu v zdvlaze v priméru 11 let vlivem vysokych dévek primyslovych hnojiv
pouze 3 %. Ne&které price z jihozdpadniho Slovenska (Derco, 1972, 1973;
Ric¢ka, 1974) rovnéZ svéd¢i o tom, Ze vy$si ddvky primyslovych hnojiv ne-
znamenajf v zdvlaze zdkonit€ vys3i vynosy.

Druh4 skupina problémi se tykd otdzek spojenych s dynamikou Zivin v pidé
pfi zdvlaze (uvoliiovéani{ Zivin, stuperi pidn{ drodnosti, ndsledné plisobeni Zivin
apod.) véetné celého systému hospodareni na zavlaZované pidé. Z pohledu
riiznych osevnich postupi a intenzity hnojeni se odbéru Zivin produkci v zavla-
Zovanych agroekosystémech vénovala mald vyzkumnd pozornost.

PiedloZend préce je vedena s cilem pfispét k vymezeni vztahd mezi zastoupe-
nim plodin v osevnim postupu (agroekosystému), hnojenim a odbérem Zivin
v zdvlahdch na lehkych plidéch Polabi.
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MATERIAL A METODA

Na pracovisti v Tigicich (VURV Praha-Ruzyn&) byly v letech 1981 az 1988
zaloZeny polni polyfaktoridlni pokusy se studiem vlivu riizného vodniho reZimu
a dusikatého hnojeni na produkci fytomasy hlavnich polnich plodin. Préce vy-
hodnocuje predev§fm odb&r Zivin produkci nadzemni fytomasy ve dvou, resp.
tfech riznych osevnich postupech s jednoduchym bilancovdnim se zfetelem na
riizny vodn{ reZim pldy a agroekosystém.

Pokusné pozemky se nachdzeji v fepafsko-Zitném vyrobnim typu: zemé&pisnd
§itka 50° 16, zemé&pisnd délka 13° 33, nadmoi'skd vyska 168 m.

Pldy 1ze zafadit k drnové ¢ernozemi, vytvofené na 3t€rkopiskové terase s pri-
mémou mocnost{ humézniho horizontu 30 aZ 80 cm. Ornice pokusnych honi je
hlinitopis¢itd, v hlub3ich vrstvich (pod 80 cm) je pisCitd, nasedajici na Stérko-
pfskovy materidl.

I. Z4kladnf povétrnostni charakteristika v pokusnych letech (idaje z meteorologickych méfeni,
Tisice, okres MéInfk) — Basic weather characteristics in experimental years (data from meteo-
rological measurements, TiSice, the Mélnik district)

S .9

Ukazatel' POkuiny Uh';“ (Zﬁ:ér:t)aé- =
rok roenf” | % ob«giobfs 4. | s. | 6 | 7. | 8 | o
1982 | 4032 | 2599 [141 [ 246 797 513833 69
1983 | 5057 | 3823 [s542 | 940 399 | 296 |135.4 | 292
Srétky? 1984 | 4847 | 3425 |454 | 49,0 | 516 | 625 | 69,6 | 64,4
(mm) 1985 | 5183 | 3668 |[243 (1004 | 39,0 (1044 | 823 | 16,4
1986 | ss81 | 3651 [192 [103,1 | 31,5 | 789 [1104 | 22,0
1987 | 5859 | 4003 |[354 | 803|913 659 | 821|453
1988 | 6349 | 4256 89 | 23,6 [139,0 |103,0 | 97,7 | 52,6
1982 9,1 15,6 70 | 145 177 ] 202 | 187 | 159
1983 9,7 162 |105 | 141 | 178 | 21,8 | 190 | 142
Teploty 1984 8,8 14,2 70 | 133 159 | 167 | 17,9 | 133
z’fg;'c"“ 1985 8,2 15,3 92 | 154 | 151 | 189 | 182 | 14,5
1986 8,9 15,6 9.8 | 164 | 177 | 187 ] 183 | 13,0
1987 8,4 151|102 | 124 ] 163 ] 19,1 | 169 | 159
1988 9,8 15,8 96 | 163 | 170 | 190 | 184 | 14,6

lparameter. 2precipitation. Sair temperatures, 4experimental year, 5sum, 6averagc, "annual, %for
growing season, Smonths
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Pérovitost pidy do hloubky 1 m se pohybuje mezi 30 aZ 42 %. Polni vodni
kapacita v omi¢ni vrstv€ kolisd kolem 25 %, ve spodnich vrstvich &inf 10 %
i mén&. Bod vadnuti v ornici se pohybuje kolem 10 % a ve spodnich pis¢itych
vrstvédch je niZ8i neZ 5 % objemovych.

Agrochemické vlastnosti ornice: humus 2,5 %, pH (KCl) 6,5 az 7,7, P (Egner)
250 az 500 mg, K (Schachtschabel) 80 aZz 150 mg, Mg 40 az 80 mg na 1 kg
piidy, obsah CaCO3 0,4 aZ 2 %.

Normadl ro¢ni teploty vzduchu v TiSicich je podle idaji meteorologické stani-
ce v Brandyse nad Labem 8,6 °C, primémd teplota vzduchu za vegeta¢ni obdobi{
¢inf 14,8 °C, dlouhodoby ro¢ni srdZkovy tihrn je 542 mm, ve vegetanim obdobi
353 mm. Zdkladnf{ idaje o pocasf v jednotlivych pokusnych letech uvddi tab. I.

Polni polyfaktoridlni pokusy byly zaloZzeny metodou délenych dilc se ¢tyind-
sobnym opakovénim. Velikost skliziiové parcelky &inila 16,5 m>,

Studované osevni postupy mély zastoupeni plodin s témito sledovanymi faktory:

V] - vodnf reZim bez zdvlahy (jen pfirozené srizky);
V2 - vodnf reZim s fizenou zdvlahou na 40 % VVK (tab. II);
hy - bez hnojeni N;
h2, h3 - niZ3f a vy33f ddvky N (kg.ha") uvedené v priméru za cely osevni postup.
Hon l A (obilnéfsky) B (biologicky) C (norfolksky)
Pokusné série 1982 aZ 1984
1. kukufice na zmo™* bob na zeleno® jetel luéni
s podsevem jetele
ozim4 pSenice’ jetel luéni ozim4 pSenice®
jamf p3enice® ozim4 psenice® cukrovka™*
4. - jarnf pSenice® jamf jecmen®
s podsevem jetele
Hnojeni N h, - 63 h,- 30 hy- 58
(kg-ha™): hy - 110 hy - 70 hy - 95
' Pokusn4 série 1985 aZ 1988
1. kukufice na zmo™* sméska ovsa s peluskou
s podsevem jetele
2 ozim4 psenice jetel luéni
3. jami psenice ozimé pSenice
4. - ‘ jami je¢men
Hnojeni N h, - 100 hy- 35
(kg-ha'): hs - 150 hs - 60

* 20 t chlévského hnoje.ha™
** 40 t chlévského hnoje.ha’!
° vépnéno v roce 1982 v dévce 0,5 t CaC03.ha'l

ROSTLINNA VYROBA - 1994 597



86S

661 - VAOUAA YNNI'ILSOY

I1. PouZité mnoZstvi zdvlahové vody (mm) u jednotlivych plodin ve sledovanych osevnich postupech — The use of amount of irrigation water
(mm) in different crops in crop rotations under study

g:::::‘ Plodina® 1982 | 1983 | 1984 | ;’g‘f‘él’;; o | 1985 | 1986 | 1987 | 1988 | | ;;"f“f; -
kukufice na zmo® | 146,1 | 226,3 | 1272 166,5 00| 773 | 378 | 393 38,6
Obilngisky® | ozimé pienice’ 170,3 | 1150 | 196,1 147,2 141,2 872 | 71,6 | 1480 112,0
jarnf pSenice® 1733 | 97.4 | 1834 151,4 109,5 | 954 | 392 | 141,0 96,3
bob na zeleno’® + 89,6 | 320 | 414 56,4 253V 3709 00" 123,8Y 46,5
+ podsev jetele'® | 115,7 0,0 | 80,8 65,5 00 | 464 0,0 0,0 11,6
Biologicky’ jetel luénf!! 261,6 | 2372 | 1958 231,5 1822 | 1173 | 256 | 1450 117,5
ozimi p§enice7 110,6 | 105,5 171,6 129,2 150,6 80,2 63,8 | 141,5 109,0
jamnf pSenice® 181,8 | 77,4 | 1686 142,6 22,07| 58,72 2447 13897 61,0
jetel luénf'! 2350 | 211,2 | 1852 210,5 v . - - ,
Norfolskg® | O%mé pSenice’ 118,4 | 79,0 | 198,6 132,0 2 . - - -
cukrovka'? 170,3 | 260,7 | 188,7 206,6 - . 3 s %
jamf je¢men'? 1520 | 127,7 | 147,1 142,3 - . - . .

D sméska oves + pelu§kals

L jarni jeémenl?’

obsah vody v ptidnim profilu (1 m) béhem vegetace sledovén pentddné gravimetrickou metodou — water content in soil profile (1 m) studied
during growing season pentadially by gravimetric method

1(:rop rotation, Zcereal, 3biological, *Norfolk, scrop, 6§rain maize, "winter wheat, sspring wheat, 9green faba bean, °clover undersowing,

Ured clover, 12sugar beet, 13spring barley, 14average:, Smixture of oat + field pea



Hnojeni PK bylo v obou osevnich postupech jednotné: 44 kg Pha' a83 kg K.ha'l,
Fosfore¢nd a draselnd hnojiva byla aplikovdna na podzim pfed zdkladnim zpra-
covdnim piddy. Dal3i agrotechnika plodin byla reahzov{ma podle b&Znych po-
kusnickych zvyklostf.

U hlavniho a vedlej$tho produktu (zmo + sldma) byly pfi sklizni odebrény
vzorky na stanovenf{ t&chto Zivin: N, P, K, Ca a Mg. Na zdklad€ obsahu Zivin
v rostlinnych orgdnech a produkce su$iny nadzemni fytomasy byl hodnocen
odbé&r Zivin,

VYSLEDKY A DISKUSE

Piehled o odbéru Zivin produkc{ rostlin sledovanymi agroekosystémy pfi
odli¥ném vodnim reZimu pidy a rizné intenzit€ hnojenf N poddvaji tab. III, IV
aobr. 1, 2.

Pii sledovan{ odbéru Zivin skliznémi plodin v riiznych osevnich postupech na
lehkych piscitych piddch stfedniho Polabi byl nejvétsi odbér u v3ech sledova-
nych Zivin v priméru na jeden hon osevniho postupu zaznamenédn u tzv. nor-
folkského osevniho postupu (C), a to jak bez zdvlahy, tak pii zdvlaze (tab. III).

III. Odbér Zivin produkci plodin v agroekosystémech pfi odlisSném vodnim reZimu pidy —
Nutrient uptake by crop production in agroecosystems at various water regime of soil

Primér| Osevnf NPK Ca Mg
let! | postup’ kgha! | % |kgha'| % |kgha'| %
obilngfsks® bez z4vlahy® | 1980 | 100 | 17,1 | 100 98 | 100
z4vlaha’ 303,8 | 153 | 27,8 | 163 | 13,8 | 142
:ggg " | biologicks* bez zdvlahy | 3323 | 100 | 592 | 100 | 14,8 | 100
zévlaha 521,5 | 157 | 989 | 166 | 21,9 | 148
ol bez zdvlahy | 369,2 | 100 | 62,8 [ 100 | 21,5 | 100
z4vlaha 522,8 | 142 | 81,9 | 130 | 255 | 119
obilnéfskg bez zdvlahy | 266,1 | 100 | 18,5 | 100 | 10,6 | 100
1985 - zévlaha 3092 | 116 | 24,8 | 134 | 12,7 | 120
1988 biolosickq | beZ ZViahy [ 4103 | 100 [ 756 | 100 | 149 | 100
ORI z4vlaha 467,01 | 114 | 81,7 | 108 | 185 | 124

rozdily v odb&ru Zivin mezi osevnimi postupy a vodnimi reZimy vysoce statisticky prikazné —
differences in nutrient uptake between crop rotations and water regimes statistically highly
significant

laverage for years, 2crvop rotation, 3cereal, ‘biological. 5Norfolk, Swithout irrigation, 7irrigation
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IV. Odbér Zivin produkcf plodin v riznych agroekosystémech — Nutrient uptake by crop pro-
duction in various agroecosystems

Promér| Osevnf 8 Bez zévlahy® Z4vlaha'
1 2 Jednotka
let postup NPK Ca Mg NPK Ca Mg
-1
kg.h 1980 | 17,1 9.8 | 3038 7
obilndfsky? | & ’ ; ' - alp 1o
% 100 100 100 100 100 100
1982 - kg.ha! | 3323 [ 592 148 | 5215 8 1
1983 biologicky“ §-1a ’ ! ’ ’ il el
% 168 346 151 171 352 157
-1
kg.h 3692 | 628 | 21,5 I 81, !
norfolkskg® | &1 5229 9 | 255
% 168 367 219 172 293 183
-1
e kg.ha 266,1 185 | 106 | 3092 | 248 12,7
1985 - % 100 100 100 100 100 100
988 | kgha' | 4103 | 756 | 149 | 467,10 | 81,7 | 185
biologicky
% 154 408 141 151 329 146

100 % - obilndrsky osevni postup - cereal crop rotation
For 1 - 7 see Tab. III, %unit

V biologickém osevnim postupu (B) byl odbér Zivin z piidy vy38i v priméru na
hon o 68 aZ 71 % ve srovndni s obilndi'skym postupem (A).

Z porovnédni odb&ru Zivin jednotlivymi osevnimi postupy (tab. III) vyplyvi,
Ze v obilndfském a biologickém postupu se zdvlaha podilela na zvySen{ odbéru
Zivin vyraznéji (53 aZ 57 %) neZ v norfolkském osevnim postupu (42 %), coZ
lze vysvétlit zafazenim cukrovky do tohoto osevniho postupu.

V priibéhu druhé rotace (1985 az 1988) doslo u sledovanych osevnich postupil
prfedeviim v podminkdch bez zdvlahy ke zvySeni odbéru Zivin, a to hlavné u N
a K a v osevnim postupu B i u Ca (obr. 2). V zdvlaze se odbéry Zivin u sledo-
vanych osevnich postup mezi jednotlivymi rotacemi vyrazné nelisily.

Z hodnocen{ interak&niho vlivu rizného vldhového reZimu plidy a hnojeni N
na odbér Zivin skliznf sledovanych osevnich postupd vyplynulo, Ze se v obil-
néi'ském osevnim postupu zvysil odbér viech hlavnich Zivin oproti variantdm bez
zdvlahy a hnojenf N prakticky dvojndsobné, zatimco v biologickém osevnim po-
stupu ¢inil ndrdist odbé&ru Zivin sklizni interakci t€chto faktorf oproti variant€ bez
zdvlahy a hnojenf N 20 aZ 30 %.

ZvySeny odbér Zivin zdvlahou, zejména u odb&ru K a Ca, byl v obilndiském
osevnim postupu v pfimé korela¢n{ zdvislosti na hnojeni N.

V biologickém osevnim postupu se vliv riizné tirovn& hnojen{ N pfi zdvlaze
na vys$i odbéru Zivin sklizni neprojevil, coZ byl zfejmé& disledek vysokého zastou-
peni legumin6z v osevnim postupu (S im o n, 1990).
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1. Vliv zdvlahy na odbér N, P, K, Ca, Mg plodinami v riznych osevnich postupech (A, B, C);
priimér let 1982 aZ 1988; primér na hon — The effect of irrigation on N, P, K, Ca, Mg uptake
by crops in various crop rotations (A, B, C); average for the years 1982 to 1988; average per
plot

—— bez z4vlahy - without irrigation

=== 7z4vlaha - irrigation

Zajimavé je porovnani odbéru Zivin sklizn{ osevniho postupu A se zdvlahou
pfi hnojenf N s odbérem Zivin osevniho postupu B v zdvlaze bez hnojen{ N.
Osevni postup s agrobiologicky vyvédZenou strukturou plodin a se zdvlahou vy-
kédzal vy38i odb&ry Zivin N, P, K, Ca neZ obilndisky osevni postup pfi vy33im
hnojeni N.

Z poméru odebranych Zivin N, P, K, Ca, Mg ve sledovanych postupech vyply-
nulo (tab. III), Ze riiznym zastoupenim plodin na pidé€ je nejen ovliviiovédna vyse
Cerpdni Zivin, ale méni se i vzdjemny pomér odebranych Zivin. V obilndfském
osevnim postupu se relativné zvySilo erpdni P oproti biologickému osevnimu
postupu a naopak sniZil se odbér K a Ca.

V priméru v3ech sledovanych plodin se v osevnfm postupu A i B pfi zdvlaze
zvysil predeviim odbér K a Ca ve srovndni s odbéry bez zdvlahy (Simon,
1990).

PouzZit{ zdvlahy na variantdch bez hnojeni N mé&lo v n&€kterych piipadech na
lehké plidé za nésledek i vyplavovéni mineralizovaného N z pilidy. Tento fakt
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2. Vliv zdvlahy na odbér N, P, K, Ca, Mg plodinami v riiznych osevnich postupech (A, B);
primér let 1985 aZ 1988; primér na hon — The effect of irrigation on N, P, K, Ca, Mg uptake
by crops in various crop rotations (A, B); average for the years 1985 to 1988; average per plot
bez z4vlahy - without irrigation

=== zivlaha - irrigation

prokazujf niZ§f odbéry N skliznémi oproti variantdm bez z4vlahy, a to zejména
u kukufice na zmo, jarntho jemene i u 0zimé p3enice.

MnoiZstvi odebranych Zivin sklizn€mi sledovanych osevnich postupi
jednoznacné svéd¢i o tom, Ze biologicky a norfolsky osevni postup vykazovaly
vysoky odbér Zivin z pldy, coZ znamend, Ze tyto osevni postupy zapojuji do
kolob&hu Zivin podstatn€ vice minerdlnich 1dtek neZ osevni postup obilnafsky.

Pfi optimdlnich ddvkdch N se v obilndi'ském osevnim postupu zvySilo zapojen{
Zivin do kolob&hu zdvlahou u ldtek N o 10 aZ 15 %, P 0 22 aZ 24 %, K 0 40 %
a Ca o 57 %. V biologickém osevnim postupu se zapojeni Zivin do kolob&hu
zdvlahou zvySilou N o 14 aZ 16 %,u Po 10 az 15 %,uK 0 15 a2 20 % au Ca
0102220 % (Simon, 1987).

Nase experimenty s vysokou statisticky vyznamnou priikaznost{ dokazujf, Ze
lze v agroekosystémech s agrobiologicky vyvéZenou strukturou plodin uplatné-
nim zdvlahy a optimdlntho hnojeni N kladn& ovlivnit pfistupnost a pfijatenost
Zivin z pidnf zdsoby, coZ nejen pfispivd k lep§imu vyuZit{ Zivin z pidy, ale
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hlavn& umoZiiuje relativng niz3f aplikaci primyslovych hnojiv (5 i m o n , 1990).
Na lehkych pliddch Polabi jde zhruba o sumdrni efekt zvySen{ odb&ru Zivin
zdvlahou a optimédlnfm hnojenim N aZ o 200 kg NPK.ha, pfi¢emZ bylo dosaze-
no uspory primyslovych dusikatych hnojiv o 30 aZ 60 kg N.ha'l.

Vysledky naSich sledovén{ zcela pfesvédCivé prokazujf, Ze rozhodujici ilohu
pfi odbéru Zivin na lehkych plidéch Polabi m4 zastoupeni plodin v agroekosysté-
mu a zdvlaha, vliv zdvlahy na odbér Zivin plodinami je zejména vyrazny u N
a K.

Intenzita hnojeni N se na odb&ru Zivin plodinami jako celku vyrazné&ji nepro-
jevila, i kdyZ urcity vzestupny trend je patrny v osevnim postupu s vysokym
zastoupenfm obilnin (Simon, Vach, 1992).

Vysledky naSich experimenti jsou zcela identické s vysledky studia vlivu
zdvlahy a hnojen{ na odbér Zivin plodinami v podminkéch Jihomoravského kraje
(Lednice), které publikovali Pokora, Necas (1992).

Lze konstatovat, Ze uplatnén{ zdvlahy vede nejen k lep3f{ mobilizaci Zivin
z plidni z4soby, ale i k lepS§imu vyuZit{ Zivin. Zapojen{ v&t§tho mnoZstvi Zivin do
kolob&hu v zavlaZovanych agroekosystémech a jejich urychlené vyuZiti podmi-
fuje men3i vstupy Zivin z priimyslovych hnojiv.
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slMON, J. (Research Institute for Crop Production, Praha-Ruzyné):

Nutrient uptake in different irrigated crop rotations in light-textured soils of the Elbe
river basin.

Rostl. Vyr., 40, 1994 (7): 595-605.

In field polyfactorial trials performed in light-textured soils of the Elbe river basin,
the effect of the following crop rotations has been studied: cereal A (100% cereals,
including grain maize); biological B (50% of legumes, 50% cereals), and Norfolk C,
irrigation and N fertilization for uptake of N, P, K, Ca, Mg nutrients by crops and by
the whole crop rotations.

Experimental plots are situated in the beet-rye production type at 168 m of altitude,
and latitude of 50° 16’, longitude of 13° 33’. The soil belongs to the sod Chernozem
formed on gravel sand terrace. Agrochemical properties of the soil were as follows:
humus 2.5%; pH (KCl) 6.5 to 7.7; P (Egner) 250 to 500 mg; K (Schachtschabel) 80
to 150 mg; Mg 40 to 80 mg per 1 kg of soil; CaCOs content 0.4 to 2%.

Nutrient uptake by plant production in the studied agroecosystems at various water
regime of soil and various intensity of N fertilizing are presented in Tabs II, III, and
Figs 1, 2. The greatest uptake in all studied nutrients in ratio per 1 plot of crop rotation
in light-textured soils of the central Elbe river basin was manifested by the so-called
Norfolk crop rotation, so without irrigation, as with irrigation. In biological crop
rotation the nutrient uptake from soil was higher by 68 to 71% on average per plot
compared with cereal crop rotation.

In cereal and biological crop rotations the irrigation participated more in an increa-
se in nutrient uptake (53 to 57%) compared with the Norfolk crop rotation (42%).
During the second crop rotation (1985 to 1988) in the conditions without irrigation
nutrient uptake increased, in particular in N, K and in the biological crop rotation,
and in Ca (Fig. 2). Under irrigation the nutrient uptakes were not significantly diffe-
rent in individual crop rotations.

It followed from evaluation of interaction influence of different water regime and
N fertilizing on the nutrient uptake by harvests of the studied crop rotations that an
uptake of all main nutrients practically doubled in cereal crop rotation compared with
the variants without irrigation and N fertilizing, while in the biological crop rotation
an increase in nutrient uptake by interaction of these factors was 20 to 30% compared
with the variant without irrigation and N fertilizing.

An increased nutrient uptake by irrigation, particularly in K and Ca uptake was in
direct correlation dependence on N fertilizing in cereal crop rotation. In biological
crop rotation the effect of various level of N fertilizing in irrigation was not mani-
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fested in the level of nutrient uptake by harvest. It evidently follows from high
representation of legumes in crop rotation.

On average of all studied crops K and Ca uptake increased in irrigation in the crop
rotations A and B compared with uptakes without irrigation. In optimal N rates in
the cereal crop rotation by irrigation increased an engagement into circulation of
nutrients - N by 10 to 15%, P by 22 to 24%, K by 40%, and Ca by 57%. In the
biological crop rotation an increase in engagement of nutrients into circulation by
irrigation was by 14 to 46% in N, by 10 to 15% in P, by 15 to 20% in K, and by 10
to 20% in Ca.

A balanced structure of crops in view of agrobiology, application of irrigation and
optimum N fertilizing had a positive effect on availability and accessibility of
nutrients from soil reserve, what contributed to better use of not only nutrients from
soil but mainly it allows relatively lower application of fertilizers. On light-textured
soils of the Elbe river basin it is the case roughly of a summary effect of nutrient
uptake increase by irrigation and optimum N fertilizing as much as 200 kg NPK.ha™,
while savings in N fertilizers by 30 to 60% kg.ha' were attained.

Kontakni adresa:

Doc. ing. Josef 8§ im on, CSc., V§zkumny dstav rostlinné vyroby, Drovské 507,
161 06 Praha 6-Ruzyn¥, Ceska republika, tel.: 02 / 360 851, fax: 02 / 365 228
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referaty, tzn. price, jejichZz podkladem je studium literatury a které shmuji nejnoveéjsi
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obrazkl a grafii. V prici je numé pouZivat jednotky odpovidajici soustavé mérovych
jednotek ST (CSN 01 1300). -
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statistickych hodnot.

Rozsii‘eny souhrn je uvefejtiovan v angli¢ting, mély by v ném byt v rozsahu cca 2 stro-
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anglicky pieklad.

Uvod mé obsahovat hlavni diivody, pro¢ byla price realizovdna a velmi strunou
formou ma byt popsan stav studované otazky.

Literarni prehled ma byt kritky, je tfeba uvadét pouze citace majici tizky vztah
k problému. Doporucuje se co nejniZ$i pocet citovanych autor.

Metoda se popisuje pouze tehdy, je-li ptivodni, jinak postaduje citovat autora metody
a uvadét jen pfipadné odchylky. Ve stejné kapitole se popisuje také pokusny materidl.
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byt odkaz v textu.
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VPLYV VYPLODENEHO SUBSTRATU PRI PESTOVAN{ HLIVY
USTRICOVITEJ NA KVALITU CUKROVE] REPY

J. CigPar, P. Baj¢i, 1. Tichy

Vysokad Skola polnohospoddrska, Nitra

Bola sledované problematika poznania Glohy hlivy ustricovitej (Pleurotus ostreatus)
ako zdstupcu drevokaznych hib pri udrZiavani biologickej rovnovéhy v pdde a jej
vztahu k rastlindm. Nakolko tieto otdzky neboli dosial podrobnejSie skimané
a prepracované s nivodmi na vyuZitie v ponohospodérskej praxi, najmi vo vztahu
k ovplyviiovaniu kvality plodin, pricu sme zamerali v tomto smere. V podmien-
kach polného staciondrneho §tvorhonového osevného postupu sme sledovali pdso-
benie biologicky upravenej fytomasy vyplodeného substritu po hlive ustricovitej
na kvalitu niektorych plodin. V tejto &asti sme zamerali pozornost’ na cukrovi repu
a jej technologické vlastnosti. Okrem mikrobiologickych vlastnosti pody a Grody
buliev cukrovej repy sme sa podrobnejSie zaoberali pésobenim vyplodeného
substritu na rozhodujiice kvalitativne znaky buliev. NajlepSie vysledky z technolo-
gického hl'adiska poskytol variant s vyplodenym substritom, ktory mal najvysSiu
vytaZnost rafinddy (105,9 % kontroly). Z kombin4cii bola vyhodnejsia kombinicia
vyplodeného substritu s maStalnym hnojom ako kombinicia s minerdlnymi hnoji-
vami. Pri tychto kombindcidch je zv14¥t vysoky rozdiel medzi podielom anorga-
nickych melasotvornych zloZiek (21,3 %). Preukazné zv§3enie vytaZnosti rafinidy
pri variante s vyplodenym substratom (o 5,9 %) vyznamne ovplyviiuje ekonomiku
spracovania cukrovej repy.

RieSenie tilohy malo za ciel prispief k efektivnemu vyuZitiu biologicky upra-
venej fytomasy vyplodeného substrétu po hlive ustricovitej u jednotlivych plodin
pri sic¢asnom zvySovan{ ich kvality a vitality ako vyznamného faktora biolo-
gického boja proti chorobdm a 3kodcom. Hliva ustricovitd a vlastnosti jej vyplo-
deného substrdtu boli viacej sledované z hladiska raciondlnej huménnej vyZivy
ako prostriedok zniZovania drovne cholesterolu a triglyceridov v krvnom sére
(B obek etal, 1990) alebo prostriedok ziskavania enzymov na hydrolyzu $krobu
na malto-oligosachsaridy (K uniak et al., 1990a). Osobitd pozornost bola ve-
novand enzymu lakk4za (oxidoreduktdzovy enzym), ktory je pritomny v plodnici
hlivy ustricovitej, ale v mnohondsobne vy33ej koncentracii sa nachddza prdve vo
vyplodenom substrdte, z ktorého ho izolovali Kuniak et al. (1990a).

Podobne bola na hlivu ustricoviti zamerand pozomost ako na zdroj pre ziska-
nie -beta(1,3)glukanov ako l4tok so Sirokym spektrom rdznych fyziologickych
ucinkov Whistler et al., 1976). I8lo predovietkym o zvySovanie odolnosti
proti réznym virusovym bakteridlnym ochoreniam, o antitumorovu aktivitu
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a pod. Povodné ziskavanie beta(1,3)glukanov z pekdrskych kvasnic navrhli
Kuniak etal (1990b) nahradit ziskavanim z hlivy ustricovitej, z ktorej podla
nového postupu izoldcie moZno ziskat pitkrét va¢sf vytaZzok beta(1,3)glukanu ako
z pekdrskych kvasnic.

Na vyznam a moZnosti drevokaznych hib a vyplodeného substrdtu po hlive
ustricovitej pri zvySovan{ pddnej rodnosti, resp. na ich pésobenie v pdde pou-
kdzal Fokkema (1978). Tejto problematike sa venovaliaj Ginterov 4,
Miku3Sovd (1987), Volo&in, Ciglar (1990), Cigrlar,
Bitter (1991), Ginterov 4 (1992) i dalsf, s hlavnym zameranim na uro-
dotvorné uc¢inky. V na3ej prdci sme uprednostili otdzky ucinku na kvalitativne
vlastnosti cukrovej repy.

MATERIAL A METODA

PoIné pokusy boli zakladané na Skolskom polnohospod4rskom podniku (SPP,
VSP Nitra), zdvod Koliilany, na stredne faZkej a% tazkej pode, s dobrou zdsobou
pristupnych Zivin a neutrdlnou pédnou reakciou, s priemernou ro¢nou teplotou
9,6 °C a ro¢nou sumou zrdZzok 558 mm. Pocas pokusov boli zaznamenané aj
zékladné klimatické faktory. Stvorhonovy staciondrny osevny postup (norfolk)
mal tieto plodiny: 1. datelinotrdvna mieSanka, 2. ozimn4 pSenica, 3. cukrovd repa,
4, jamny ja¢meri.

K sledovaniu 1¢inku vyplodeného substrdtu po hlive ustricovitej boli zvolené
varianty hnojenia:

A - mastalny hnoj (15 t.ha');

B - mastalny hnoj (15 tha!) + vyplodeny substrdt (15 t.ha'');

C - vyplodeny substrit (15 t.ha");

D - vyplodeny substrit (15 t.ha) + 50% ddvka NPK podra ASP;
E - 100% ddvka NPK podla ASP;

K - kontrola bez hnojenia.

V priebehu pokusnych rokov boli sledované mikrobiologické vlastnosti pody
a v rdmci nich sme sledovali celkovy pocet baktérif, pocet hiib a ich identifikéciu
a intenzitu rozkladu celulézy. Z produk¢&ného procesu pri cukrovej repe sme sle-
dovali:

a) trodu buliev v t.ha™’;

b) cukornatost' v °S;

¢) obsah rozpusteného popola v %;

d) vytaZnost rafinddy v % na repu (B faktor);

e) vytaznost melasy v % na repu (M faktor);

f) produkciu melasy na 100 dielov bieleho cukru (MB faktor);
g) produkciu polarizatného cukru v tha'l;

h) produkciu rafinady v tha’.
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Pri hodnoten{ technologickych parametrov sme jednotlivé hodnoty stanovili
alebo vypocitali podla metodickych postupov pouZivanych v repdrsko-cukro-
vamickom pokusnictve (Schmidt et al., 1973). Ziskané hodnoty boli Sta-
tisticky spracované.

VYSLEDKY A DISKUSIA

V3etky sledované znaky boli vysoko signifikantne ovplyvnené priebehom po-.
veternostnych podmienok v jednotlivych rokoch (tab. I). Pri tychto extrémnych
podmienkach a dobrych zdsobédch pristupnych Zivin nevystupovali tak vyrazne
rozdiely vyvolané réznymi vyZivarskymi zdsahmi. Urodu buliev cukrovej repy
a zdkladné kritérid jej kvality (tab. II) ovplyviiovali pouZité varianty vyZivy
roznym spdsobom. Na vy3ku trody najvyraznejie vplyval mastalny hnoj (variant
A), potom jeho kombindcia s vyplodenym substrdtom (variant B) a aZ potom
samotny vyplodeny substrét (variant C). NajniZ3{ prirastok trody sme zazname-
nali pri variante hnojenom len minerdlnymi hnojivami (variant E). Tieto vysledky
poukazuji na to, Ze mastalny hnoj i¢innejsie podporuje rastové procesy, €o stvis{

I. Vysledky statistického hodnotenia sledovanych znakov — Results of statistical evaluation of
years under study

Zdroj premenlivostim
. 11 12

Sledovany znak! Yarianl rok

F hladina F hladina

vyznamnosti 4 vyznamnosti '3

Uroda buliev? (l.ha'l) 0,50 0,75 26,10 0,0000
Cukomatost® s)| 0,22 0,95 30,50 0,0000
Obsah rozpustného popola“ (%) | 0,60 0,70 10,91 0,0012
VytaZnost rafinidy’ (%) | 0,20 0,94 39,60 0,0000
VytaZnost melasy6 (%) | 0,62 0,69 10,80 0,0012
Vyfaznost melasy na
100 dielov bieleho cukru’ 0,40 0.81 18,20 0.0002
Produ;ccm polarizaéného 4 0,78 0,58 16,40 0,0002
cukru (t.ha™)
Produkcia rafinédy9 (t.ha'l) 0,78 0,58 16,00 0,0002

'trait under study, 2root yield, 3sugar content, 4soluble ash content, Srefined sugar percentage,
®molasses percentage, ‘molasses percentage per 100 parts of white sugar, 8production of pola-
rization sugar, 9production of refined sugar, 5ource of variability, ”variant, lzyear, 13signif -
cance level
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II. Uroda buliev a z4kladné kritéri4 kvality cukrovej repy v pokusnych rokoch — Root yield and basic characteristics of sugar beet quality
in experimental years

" Uroda buliev’ (tha™) Cukomatost* S) Obsah rozpustného popolas VytaZnost mﬁnédy6

‘g Rok® x X |relativne® x x relativne x x relatfvne x x relativne

> (rok?) |3 roky)| % (rok) |@Broky)| % (rok) | @ roky)| % (tk) |Broky)| %
1989 | 49,93 16,5 0,82 12,22 '

A | 1990 | 63,00 | 50,08 | 137,1 18,4 182 | 1023 | 0,59 064 | 1049 | 1504 | 1466 | 1022
1991 | 37,80 19,8 0,52 16,72
1989 | 48,46 14,1 0,55 10,88

B | 1990 | 57,00 | 4845 | 1327 | 187 180 | 101,1 | 0,64 0,54 88,5 | 1511 | 14,81 | 1032
1991 | 39,00 21,2 0,44 18,44
1989 | 45,70 16,6 0,72 12,74

C | 1990 | 57,00 | 4543 | 1244 | 18, 186 | 1045 | 0,58 061 | 1000 | 14,80 | 15,19 | 105,9
1991 | 33,60 21,2 0,54 18,04
1989 | 43,00 I 0,79 12,93

D | 1990 | 62,00 | 46,67 | 1278 | 18,0 183 | 1028 | 0,66 0,67 | 1098 | 1437 | 14,60 | 101,7
1991 | 35,00 19,8 0,57 16,51
1989 | 42,36 14,7 0,94 9,91

E | 1990 | 56,80 | 4365 | 1195 | 17,1 16,9 949 | 0,59 072 | 1180 | 13,73 | 12,99 90,5
1991 | 31,80 18,8 0,62 15,32
1989 | 35,66 16,2 0,73 12,31

K | 1990 | 4420 | 36,52 | 1000 | 172 17,8 | 1000 | 0,59 061 | 1000 | 13,81 | 1435 | 100,0
1991 | 29,70 20,0 0,52 16,92

1

variant, 2year, 3root yield, 4sugar content, Ssoluble ash content, ®refined sugar percentage, Tthree years, 8 relative percentage




s intenzivnej$ou mineralizdciou organickej hmoty a vy$Sou intenzitou rozkladu
celul6zy. Tieto aktivity dali do sivislosti s rychlej$im a rovnomernej$fm uvoltio-
vanim pristupnych Zivin z pddneho prostredia Kuniak et al. (1990).

V priebehu pokusov sme zistili, Ze aplikdcia maStalného hnoja a jeho kombi-
nécia s vyplodenym substrdtom stimuluje nielen rozvoj baktérif a mikroskopic-
kych hib, ale aj aktivitu mikrofléry (tab. III), Co je v silade s ndzormi, ktoré
uverejnili Ginterovd (1985)a Ciglar, Bitter (1991). Podrla cito-
vanych autorov uvedené latky ako sekunddrne suroviny urychluji humifikéciu,
zlep3uji vlastmosti pody a priaznivo zasahuji do Zivotného prostredia. Prejavuje
sa to v pozitivnom vplyve na rastovy a produkény proces, kondi¢ny a zdravotny
stav rastliny, z ¢oho vyplyva, Ze kompletnd biocenéza pody je otvorenou energe-
tickou sistavou a prostredim vymeny hmdt a energif. Kvantita a kvalita mikro-
biocenézy sa ndm potvrdila aj v tvorbe trody.

Vplyv vyplodeného substrdtu sa v3ak rozdielnym sp6sobom uplatnil pri zme-
ndch jednotlivych kvalitativnych a technologickych parametrov. K najvyraznej-
$im zmendm doSlo prdve v oboch zdkladnych hodnotdch - v cukornatosti buliev
a obsahu rozpustného popola. Najvys8iu cukornatost sme zistili na variante C,
hnojenom len vyplodenym substrdtom, potom na variante D, hnojenom kombi-
ndciou vyplodeného substrdtu a 50% ddvkou priemyselnych hnojiv NPK.
Najlepsfm variantom v obsahu rozpustného popola bol variant B, v ktorom i$lo
o kombin4ciu vyplodeného substrdtu a mastal'ného hnoja, za nim nasledoval va-
riant C s vyplodenym substrdtom.

MozZno teda predpokladat, Ze pri formovan{ oboch znakov, podstatou ktorych
si fyzikdlne a biochemické procesy, sa uplatnili niektoré zloZky vyplodeného
substrdtu, ktoré ovplyvnili priaznivé podmienky pre ich normélny priebeh. Napr.
zvySovanie odolnosti organizmov proti r6znym virusovym a bakteridlnym cho-
robdm v ddsledku pritomnosti beta(1,3)glukanov (Aksenov, 1972; Ko -
matsu etal., 1976), ktoré sa nachddzaji v pomeme vysokych mnoZstvéich vo
vyplodenom substréite po hlive ustricovitej, prispelo k zdrav§iemu listovému apa-
ritu, a tym k efektivnej$ej fotosyntetickej ¢innosti. Za nie menej vyznamni zloz-
ku nachddzajicu sa vo vyplodenom substrite treba v tomto smere pokladafl
oxidoreduktdzovy enzym lakkdzu, ktory sa podiela nielen pri mikrobidlnej degra-
décii ligninu (K e n t et al., 1987), ale iste zohrdva dbleZiti dlohu v oxidoreduk¢nych
procesoch sacharidového metabolizmu. Tieto procesy v3ak nie si dostatone
objasnené.

Zmeny v cukornatosti buliev a obsahu rozpustného popola sa potom premie-
taji aj do d’alSieho vyznamného technologického ukazovatela, ktorym je vy-
taznost rafinddy v percentich na repu. Tento parameter je znova najlep$i vo
variantoch C a B. Obdobne je to s M faktorom (vytaZnost melasy v % na repu)
a MB faktorom (vyfaZnost melasy na 100 dielov bieleho cukru). Pomeme vysoké
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III. Celkovy pocet baktérif a intenzita rozkladu celulézy (Kolifiany, 1989 aZ 1991) — Total bacterial count and intensity of cellulose
decomposition (Kolifiany, 1989 to 1991)

Celkovy podet baktérif* Mikromycéty’ Intenzita rozkladu celulézy’
—‘5 (tis.g™" susiny pﬁdy)4 (tis.g'l susiny pddy) (%)
E odber® odber odber
1 2 3 4 x 1 2 3 4 X 1 2 3 4 x

A 4421|2012 | 5013|2609 | 3514 | 87,16 | 33,15 | 68,93 | 41,47 | 57,68 | 34,51 | 32,91 | 26,48 | 26,38 | 30,07
B 4659|2765 | 4478 | 1671 | 3393 |167,57 | 59,34 | 66,80 | 39,45 | 83,29 | 35,30 | 41,77 | 33,63 | 37,29 | 39,30
C 2945 | 2089 | 3434 | 3445 | 2978 | 66,48 | 62,32 | 64,14 | 19,69 | 53,16 | 29,25 | 37,51 | 38,62 | 28,57 | 33,49
D 3128|1971 | 4262|2200 | 2890 | 77,01 42,01 | 60,35 | 33,34 | 61,11 | 32,02 | 35,26 | 31,37 | 24,60 | 30,83
E 2292 | 1746 | 2785 | 2236 | 2265 | 90,31 | 45,44 | 22,12 | 31,54 | 47,35 | 23,48 | 29,26 | 31,29 | 19,00 | 25,76
K 2892|1729 | 3046 | 1683 | 1615 |116,13| 57,11 | 34,54 | 19,28 | 56,76 | 28,38 | 24,70 | 37,66 | 25,28 | 29,00

3

1variant, 2total bacterial count, “micromycetes, 4th01xs.g'l of soil dry matter, 5intensity of cellulose decomposition, 6sampling
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IV. Technologické a produkéné charakteristiky buliev cukrovej repy v pokusnych rokoch — Technological and production characteristics of
sugar beet roots in experimental years

—E L Faktor® M Faktor® MB PrOdL::;(l:u go(:z.il;??)éného Produk(ct:.:;;?)ﬁnadys
E - X , X [relativne’| * x relativne x x relativne x x relativne
(rok”) |3 rokys) % (rok) (3 roky) % (rok) | (3 roky) % (rok) | (3 roky) %

1989 6,56 53,68 8,16 6,04

A 1990 4,72 5,15 104,3 31,56 36,71 103,5 11,59 9,08 141,0 9,48 7,28 140,8
1991 4,16 24,90 7,48 6,32
1989 4,37 40,27 6,83 5,27

B 1990 5,12 4,34 88,4 34,16 31,19 88,0 10,66 8,65 134,3 8,61 7,08 136,9
1991 3,52 19,13 8,46 7,36
1989 5,79 45,44 7,59 5,82

C 1990 4,67 4,93 100,4 31,72 33,71 95,1 10,32 8,34 129,5 8,44 6,77 130,9
1991 4,32 12,96 7,12 6,06
1989 6,35 49,10 7,35 5,56

D 1_990 525 5,40 110,0 36,63 37,86 106,8 11,16 8,48 131,7 8,91 6,75 130,6
1991 4,59 27,86 6,93 5,78
1989 7,52 76,02 6,23 4,20

E 1990 4,75 5,74 116,9 34,79 47,74 134,6 9,71 7,31 113,5 7,80 5,62 108,7
1991 4,96 32,40 5,98 4,87
1989 5,84 47,44 5,78 4,39

K 1990 4,72 491 100,0 34,27 35,46 100,0 7,60 6,44 100,0 6,10 5,17 100,0
1991 4,16 24,68 5,94 5,03

1v.':\ria\nt, 2year, 3factor, 4production of polarization sugar, 5production of refined sugar, 6three years, 7relativc percentage




hodnoty tychto faktorov je moZno pripfsaf danym pddno-klimatickym podmien-
kam, najpriaznivejie hodnoty v8ak boli znova ziskané na variantoch B a C
(tab. IV).

Za dolezity ukazovatel treba tieZ pokladat’ produkciu rafinddy v t.ha™!. Tento
faktor je v3ak ovplyviiovany kvantitatfvnym i kvalitativnym parametrom. Preto
sa varianty B a C umiestiiuji len na druhom a trefom mieste (tab. IV). Ked sa
v3ak premietnu v3etky ndklady na vyrobu, prepravu a spracovanie repy, vréitane
rentability spracovania, potom sa variant C dostane na troveii najlep$ieho va-
riantu. Celkove boli v pokusoch zistené pozitivne i¢inky vyplodeného substritu
po hlive ustricovitej, pripadne jeho kombindcie s mastalnym hnojom na kvalita-
tivne parametre cukrovej repy.
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CIGLAR, J. - BAICI, P. - TICHY, L (University of Agriculture, Nitra):

The effect of the exploited substratum after Pleurotus ostreatus growing on the quality
of sugar beet.

Rostl. Vyr., 40, 1994 (7): 607-615.

In this paper the possibilities of utilization of exploited substratum after Pleurotus
ostreatus growing in sugar beet growing focusing on the quality of sugar beet, are
discussed. The field trials were carried out on heavy soil of neutral pH with a good
supply of accessible nutrients. The following variants were carried out:

A - manure in dosage of 15 tha™; B - manure in dosage of 15 t.ha™! + exploited
substratum in dosage of 15 t.ha'!; C - exploited substratum in dosage of 15 t.ha'; D -
exploited substratum in dosage of 15 t.ha™ + 5% of planned NPK calculated according
to the soil analyses; E - 100% of planned NPK calculated according to the soil
analyses; K - control variant without manuring.

Analyses of sugar beet roots and calculations of qualitative factors were done
according to the methods used in sugar mill analyses(Schmidt, Bernardo-
v 4, 1973). Microbiological activity of soil and mten51ty of cellulose decomposition
were studied as well.

The exploited substratum applications had an inhibiting effect on growth process
of sugar beet compared to the application of manure. However, both variants, manure
application and application of the exploited substratum showed a significant yield
increase in comparison with the control variant. The highest yields were achieved on
the variant where manure was combined with an exploited substratum.

The effect of the exploited substratum application on the qualitative factors of
sugar beet was positive. The most influenced was the content of water-soluble ashes
and sugar content while effect on these characteristics was different (Tab. I) and had
an impact on other technological characteristics of sugar beet (Tab. II). The positive
effect of the application of exploited substratum improved health condition of sugar
beet.

Kontaktna adresa:

Doc. ing. Jozef Ciglar, CSc., Vysoka $kola pofnohospodérska, A. Hlinku 2,
949 76 Nitra, Slovenské republika, tel: 087/267 32, fax: 087/ 411 451.
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Z VEDECKEHO ZIVOTA

BIOCHEMICKO-FYZIOLOGICKE SYMPOZIUM O PEROXIDAZACH -
ELSINOR 1993 .

Treti mezindrodni sympozium o rostlinnych peroxidizich se konalo v Elsinoru ve
dnech 10. aZ 14. ¢ervence 1993. Navazovalo na kongres FEBS, ktery konéil den piedtim
ve Stockholmu, mélo viak statut dil¢iho samostatného sympozia. Byla zde zastoupena
témé&f viechna pracovisté zabyvajici se peroxiddzami ve viech svétadilech. Sympozium
bylo organiza¢né i technicky velmi dobie zajisténo.

Peroxidazy nabyvaji v posledni dob€ vyrazné na vyznamu, kromé tradiéniho vyuZiti pfi
analyze oxidaz a v enzymoimunologickych stanovenich je o né stéle vétsi zdjem vzhledem
k jejich moZnym chemickym aplikacim. Byly popsadny a vyuZity jejich aplikace v orga-
nické syntéze, pfi dimerizaci alkaloidd, pfi oxidaci organickych sloucenin, lze je pouZit
pfi odbarvovani primyslovych barviv, pii odbourdvani ligninu, pfi odbarvovéni papiru
a textilu. Mnoho reakci peroxidaz lze vyuzZit pfi ¢isténi a dodistovani odpadnich vod, nebot
z aromatickych i chlorovanych sloudenin vytvéfeji radikdly, které polymeruji za vzniku
nerozpustné sraZeniny. Ekologicky a primyslovy vyznam peroxidaz zpfsobil velky vzrist
zajmu o jejich biotechnologickou piipravu, nebot piirodni zdroje jsou omezené. Hlavni
zdroj enzymu kien je sice plevel, pfesto nestadi. Kromé& toho jsou zapotiebi peroxidizy
s riznymi substritovymi specifikami. Dikazem zijmu je i ud&leni velkého evropského
grantu na vyzkum peroxidaz v rimci projektu E. C. Network Sesti pracovnim skupindm
z Anglie, Irska, Dénska, Italie, Francie a Spané&lska. Sympozium tvofilo z&4sti pravé pra-
covni setkédni skupin této sité.

Témef 200 dcastnikd sympozia se nezabyvalo jen aplikacemi enzymu, ale i jeho cha-
rakterizaci a ziskavinim. Jednotlivé sekce byly v€novany: 1) struktufe bilkovin (krysta-
lografické studie rtg, dvojrozméné NMR, imunologické studie), 2) enzymologii, 3) gendim
a expresi, 4) askorbatperoxidize, 5) peroxidize v buné€né stén€, 6) lokalizaci enzymu
v buiice, 7) vztahu k riistu bun&k, 8) vlivu patogenéi a obrané proti nim, 9) stresu, 10)
bun&énym kulturim jako alternativnimu zdroji, 11) heterologni expresi.

Doc. RNDr. ing. Josef Zahradnicek, CSc.
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CHARACTERIZATION OF MALTING BARLEY VARIETIES

V. Psota, K. Kosar

Research Institute for Brewing and Malting, Brno

The technological quality of 19 varieties of spring barley was observed in samples
of the harvest years 1990 to 1992. The parameters of grain protein content dry
matter (d. m.), malt extract yield d. m., relative extract at 45 °C, apparent final
attenuation, and diastatic power were investigated in all the three harvest years.
Furthermore, the parameters of friability and of B-glucan content in wort were
examined in the harvest year 1992. Micromaltings of barley samples lasted six
days. From the point of view of the demands of the Czech malting and brewing
industry, the varieties Akcent and Sladko appeared to be the most suitable reaching
the desirable standard in a majority of parameters under study. The varieties Forum,
Malvaz, Rubin, and Jubilant attained very good results. The varieties Novum, Jarek,
Stabil, Galan, Donum, Perun, Terno, and Jaspis were middling to substandard.
Insufficient values in more than one technological parameters were exhibited by
the varieties Ladik, Svit, Profit, Heran, and Orbit. The technological quality of the
variety Jubilant is compared with some European varieties.

The Research Institute for Brewing and Malting in Brno has examined the techno-
logical quality of malting barleys traditionally since 1921. In view of this fact, it has
provided above all the malting industry but also the breeders and merchants with
information about the character of individual varieties of spring barley.

The requirements of malt customers for the number of analytical quality stan-
dards increase. Mechanical and chemical analyses are completed with the para-
meters informing on how the malt will behave in the technological process.
Therefore, the Research Institute for Brewing and Malting, according to the
European Brewery Convention (EBC), extends the number of observed parame-
ters continuously.

The aim of the present paper is to characterize the technological value in the
majority of spring barley varieties approved in 1993.

MATERIAL AND METHODS

In 1993, 25 varieties of spring barley were registered in total in the National
List of Varieties of the Ministry of Agriculture of the Czech Republic of which
malting parameters were observed in 19 varieties during the last three years.
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I. Evaluated varieties

CZ 170 37 Praha

Breeder National
Variety ; (address of applicant, list of
(Synonym) Pedigres holder or representative | varieties
of foreign firm) since
([(/\"altlcky 6 kr x {\lgenen/ X Plant Select, s. r. o.
Rubin Valticky) x Firl. Union] x i
3 : Hrubdice 1982
(HE-902) Diamant} x (Diamant x H. St. CZ 798 21 Bedihost
13703/64)
Taxnt Plant Select, s. 1. 0.
(;‘;g';m) ST 6984 /72 x Opél/ Hrubgice 1986
i CZ 798 21 Bedihost
Orbit (Rtg. mutant Slovensky 802 x Ing. V. Stanck
SKI 1775 Slad4r) x (Diamant x Monte Z4amecka 1 1986
s ) Christo) x (Valticky x Ekonom) | CZ 664 41 Troubsko
Jarek VUO,V
(KM-246) KM-148/74 x Opil Havlickova 2787 1987
CZ 767 41 Kroméfiz
Peiti Plant Select, s. r. 0.
(:ns ';591) Ki 1728 x Karét Hrubgice 1987
: CZ 798 21 Bedihost
Novum FUD II x Gerda x Lop. sort. glégr;‘;i.kéSt?nek 1988
(SK-2209) ¢. 8/70 x Krystal CZ 664 41 Troubsko
Profit Kordl x /HE-357 CHEEA .
CE-334 (uli Tgitai] Slechtitelsk4 stanice, a. s. 1988
ey i CZ 696 14 Cejé
Selgen, a. s.
Malvaz [Z 8/75 x X 293/77] x
Jankovcova 18 1989
(KM-UH-R 1809) | P 1447/77 CZ 170 37 Praha
Galan Ing. V. Stanék
(SK-2611) K-256 x HE-1428 Zameck4 1 1990
) CZ 664 41 Troubsko
: Ing. V. Stan¢k
z;;’(";',’,'m SK-1952 x Dera ZémeckA 1 1991
i CZ 664 41 Troubsko
Periio Morstar
(KM-BR-G 1114) HE-S 170/74 x Opil Havli¢kova 2787 1991
- CZ 767 41 Krom&¥iz
Selgen, a. s.
?sch.?:S) HVS-827 x EP79 Jankovcova 18 1992
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Continuation of Tab. I

Breeder National
Variety ; (address of applicant, list of
(Synonym) Redigies holder or representative | varieties
of foreign firm) since
Heran Plant Select, s. r. 0.
(HE-4098) HE-3380 x Salome Hrubcice 1992
CZ 798 21 Bedihost
Ladik vUo
KM-499-293/80 x HVS-1461 Havlickova 2787 1992
(KM-743) .
CZ 767 41 Kroméfiz
Sladko Ing. V. Stanék
(SK-2790) SK-2043-38-78 x HVS-827/77 Zimeck4 1 1992
] CZ 664 41 Troubsko
Svit Ing. V. Stanék
(SK-3045) SK-TR-1147-5-80 x KM-605 Zimecka 1 1992
] CZ 664 41 Troubsko
Boig [H387/75 x (Hortoptsi Morstar
(KM-BR-S 2) Kétscéros x H 1712/78)] x Havlickova 2787 1993
044/78 CZ 767 41 Kroméifz
Donum Ing. V. Stanék
(SK-3062) HVS-55924/75 x Rubin Zsmecka 1 1993
CZ 664 41 Troubsko
Stabil ) Ing. V. Stanék
(SK-3081) Orbit x HE-2592 Zimecka 1 1993
_ CZ 664 41 Troubsko

The samples of the varieties were delivered by the Variety Testing Department
of the State Institute for Agriculture Supervision and Testing in Brno, from five
state variety testing laboratories each year as a minimum representing the main
regions of malting barley production in the Czech Republic. Tab. I of evaluated
varieties includes the data from the National List of Varieties (1982, 1986, 1987,
1988, 1989, 1990, 1991, 1992, 1993).

Micromaiting

Samples of varieties of 0.5 kg weight were micromalted according to the
following schedule at the pilot plant of the firm Seeger (FRG).
Steeping and germination 144 h
the first steeping day 4h
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air resting 20 h

the second steeping day 6h
air resting 18 h
the third steeping day according to after-steeping max. 6 h
air resting min. 18 h
germination 72 h
Kilning ' 24 h
Grain water content
germination start 44 - 46 %
germination end 43 - 44 %
Temperature
steeping 14 °C
germination 14 °C
kilning start 35°C
kilning end 80 °C

Grain and malt analyses

In 1993, the number of observed technological parameters was increased in
comparison with the previous years. For this reason, means from the harvest years
1990 to 1992 are given in Tab. II in parentheses by the value of the harvest year
1992. Only the values from the harvest year 1992 are presented.

1. Grain protein content d. m. (%) was assessed by calculation according to
the formula B =N . f [B - barley protein content d. m. (%); N - barley elementary
nitrogen content d. m. (%); f - correction coefficient 6.25]. The barley nitrogen
content d. m. was determined according to Kjeldahl using a Kjel-Foss Automatic
16210 apparatus (A/S. Foss Electric, Denmark).

2. Malt extract yield d. m. (%) was assessed in wort prepared by the so-called
EBC Congress Mashing Method which is a standard method performed by infu-
sion mashing procedure with flour from the EBC mill ground malt (flour content
90 % = 1 %).

3. Kolbach number was calculated according to the formula K = Ns / Nt [K -
Kolbach number; Ns - soluble nitrogenous substances converted into the malt dry
matter (%); Nt - total nitrogenous substances in the malt dry matter (%)].

4, Relative extract at 45 °C was assessed by the EBC Congress mashing of
flour from the EBC mill ground malt at a temperature of 45 °C.

5. Apparent final attenuation (%) was determined by a usual method (V an -
Cura etal, 1966).

6. Diastatic power (W. K.) was assessed using the method according to Win-
disch and Kolbach.

7. Friability (%) was assessed by passing the malt through a screen under
standard conditions in a friabilimeter (Pfeuffer, FRG).
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IL. Results of spring barley 1992 (means from harvest 1990 to 1992 are given in parentheses)

::lr;?{s Malt analysis
i3 pr(;(t;l'nsall extract yield Kolbach ext::i:tkv;“ C aiﬁ Z::;f::l d;:)s‘tvaeurc B-glucan wort | friability

(% d. m.) (% d. m.) (%) (%) (%) W.K) (mg.dm'3) (%)
Rubin 10.3 (10.4) 82.9 (82.8) | 45.4 (45.4) 43.1 (41.3) 82.9 (82.0) 224 (230) 101 88.6
Jaspis 9.9 (10.1) 81.4 (81.3) | 42.1 (41.7) 41.7 (39.1) 79.7 (78.9) 227 (211) 121 86.5
Orbit 10.8 (10.6) 80.7 (80.8) | 40.0 (42.4) 36.7 (36.3) 81.5 (80.5) 189 (212) 196 80.2
Jarek 10.5 (10.3) 81.2 (81.3) | 45.7 (44.3) 44.5 (39.3) 81.3 (78.8) 245 (228) 106 83.0
Perun 10.6 (10.7) 82.1 (82.3) | 45.0 (43.5) 37.9 (37.2) 78.0 (77.2) 280 (271) 136 83.5
Novum 10.8 (10.5) 81.7 (81.8) | 41.9 (43.0) 41.7 (39.9) 81.4 (79.5) 258 (237) 83 85.0
Profit 11.6 (11.8) 80.1 (81.0) | 40.0 (40.6) 40,7 (40.3) 78.3 (77.9) 275 (271) 118 77.5
Malvaz 9.9 (10.1) 82.1 (81.5) | 51.6 (48.0) 50.7 (45.5) 85.8 (84.3) 225 (227) 69 91.5
Galan 10.4 (10.5) 82.2 (82.2) | 44.6 (43.5) 43.2 (40.4) 81.1 (80.0) 222 (217) 121 83.5
Jubilant 10.5 (10.3) 82.6 (82.2) | 44.0 (43.4) 42.3 (39.9) 81.3 (80.3) 239 (246) 91 90.0
Temo 10.5 (10.5) 82,1 (82.2) | 44.3 (43.6) 42.3 (39.9) 80.0 (78.3) 230 (236) 209 81.5
Akcent 10.7 (10.6) 81.8 (81.9) | 42.8 (43.7) 43.7 (41.6) 82.5 (81.6) 280 (279) 132 85.6
Heran 11.2 (10.7) 79.6 (80.6) | 36.0 (39.5) 329 (35.1) 79.6 (78.3) 287 (250) 181 73.5
Ladik 10.0 (10.4) 81.8 (81.5) | 38.9 (38.0) 34.0 (32.9) 80.5 (79.5) 232 (228) 104 86.5
Sladko 10.9 (10.8) 81.3 (81.7) | 45.5 (46.5) 48.2 (45.8) 83.6 (82.5) 283 (280) 130 84.0
Svit 10.5 (10.5) 80.4 (80.9) | 43.6 (43.8) 43.1 (40.8) 79.5 (78.3) 225 (234) 115 81.5
Forum 10.5 (10.4) 83.0 (82.9) | 43.3 (44.2) 36,9 (36.1) 83.3 (82.1) 338 (321) 82 90.2
Donum 10.2 (10.1) 82.6 (82.5) | 44.2 (44.9) 38.2 (37.1) 82.4 (81.8) 208 (203) 86 87.0
Stabil 10.9 (10.5) 81.0 (81.3) | 41.7 (43.2) 38.3 (36.8) 82.7 (81.8) 273 (263) 131 86.6
Mean 10.6 (10.5) 81.7 (81.7) | 43.2 (43.3) 41.8 (39.2) 81.3 (80.2) 249 (244) 122 84.5




8. Content B-glucan in wort (mg.drn‘3) was assessed using the FIA-EBC
method modified by Havlov4d, Ulehla (1992).

The methods of determining technological parameters Nos. 1 - 5 and 7 accord-
ing to EBC (1987) are reported by Basafovd etal (1992).

RESULTS AND DISCUSSION

The results obtained with individual varieties are shown in Tab. II. Using
six-day micromalting technology and from the point of view of the Czech pro-
cessing industry, the best values were obtained with the varieties Akcent and
Sladko. :

The activity of cytolytic and proteolytic enzymes of the both varieties is at
a high level as demonstrated by the friability values (85.6 %, 84.0 %). The mo-
dification depth is reflected by very good extract content (81.8 %, 81.3 %) and
by optimum values of apparent final attenuation (82.5 %, 83.6 %). The quality
of proteolytic malt modification of these two varieties given by the mutual ratio
of soluble nitrogenous substances to the total content of nitrogenous substances
(Kolbach number) and activity of individual enzyme groups during malting and
mashing characterized by the values of relative extract at 45 °C, diastatic power,
apparent final attenuation, and B-glucan content wort is at the desirable level,
too.

The varieties Novum, Stabil, and Jarek attained mostly middling values in all
parameters under study. The values of diastatic power (258 W. K., 273 W. K,,
245 W. K.) and apparent final attenuation (81.4 %, 82.7 %, 81.3 %) were predo-
minantly at a lower level in the varieties Novum and Jarek than in those of
Akcent and Sladko.

The variety Forum showed the desirable values in the majority of the parame-
ters under study including the diastatic power (338 W. K.). Nevertheless, in the
parameter of relative extract at 45 °C it exhibited the values only in the limit
(36.0 %).

The varieties Malvaz, Rubin, and Jubilant attained similar parameters as those
of Akcent and Sladko. They showed however, a low to insufficient activity of
malt B-amylase complex characterized by low diastatic power values (225 W. K.,
224 W. K., 239 W. K.) which resulted in limited starch degradation in mashing.

The varieties Galan, Donum, Perun, and Terno exhibited mostly lower values
of cytolytic and proteolytic modification (lower friability values). Nevertheless,
they attained optimum values in the extract yield (82.2 %, 82.6 %, 82.1 %,
82.1 %) and in some other parameters.

It is of interest that the varieties Perun and Donum attained the desirable ratio
between soluble nitrogenous substances and the total content of nitrogenous sub-
stances (optimum Kolbach number values: 45.0, 44.2). In spite of it, the activity
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of proteolytic enzymes was low and thus the relative extract values at 45 °C
(37.9 %, 38.2 %) were low, as well. :

It seems to be probable that lower values of cytolytic and proteolytic modifi-
cation (friability: 83.5 %, 81.5 %) in the varieties Galan and Terno were reflected
in an insufficient activity of, above all, B-amylase complex (diastatic power:
222 W. K., 230 W. K.) and, in the variety Terno, also in a lower activity of
B-glucanase.

In the variety Jaspis, the friability was at the desirable level (86.5 %). The
extract yield was, however, only at an ordinary level. The quality of the malt
enzymatic apparatus exhibited certain shortcomings characterized by an insuffi-
cient value of diastatic power (227 W. K.) and lower value of apparent final
attenuation (79.7 %).

The rest of the varieties of the evaluated population, Ladik, Svit, Profit, Heran,
and Orbit exhibited insufficient values in more than one examined technological
parameters.

The variety Ladik attained an optimum level of the activity of cytolytic enzy-
mes during malting which was reflected in a very good malt extract yield
(81.8 %). Nevertheless, it exhibited insufficient values in the parameters of Kol-
bach number (38.9), relative extract at 45 °C (34.0 %), and diastatic power
(232 W. K.) due to an insufficient proteolytic malt modification.

In the variety Svit, a lowered activity of cytolytic and proteolytic enzymes
manifested itself in an insufficient malt extract yield (80.4 %) and lowered value
of the apparent final attenuation (79.5 %). The shortcomings in the quality of the
enzymatic apparatus manifested themselves, above all, in an insufficient activity
of B-amylase complex which was characterized by low values of diastatic power
(225 W. K.).

In the varieties Profit, Heran, and Orbit, the activity of cytolytic and proteo-
lytic enzymes was below the desirable level during the micromalting process.
The insufficient friability value (77.5 %, 73.5 %, 80.2 %) influenced negatively
the value of extract yield (80.1 %, 79.6 %, 80.7 %) and lowered the value of
apparent final attenuation. Likewise, the quality of proteolytic malt modification
of these varieties was worse which was manifested in low to insufficient values
of Kolbach number, relative extract at 45 °C, apparent final attenuation, diastatic
power, and B-glucan content wort.

In 1992, the variety Jubilant was in the EBC Trials for the first year. It attained
the values in the most important parameters (EBC 1993) as shown in Tab. IIL
The values of the mean of the whole examined population of fifteen foreign
varieties and the lowest and highest values attained by this population are given
in Tab. III. The relative extract at 45 °C is not examined within the scope of the
EBC Trials. It follows from Tab. III that the variety Jubilant belongs with the
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III. Quality of barley variety Jubilant (harvest 1992; EBC Trials)

Value attained Values attained by EBC set

Parameters by Jubilant
variety mean lowest highest

Protein ' 11.4 11.6 10.8 12.1
Extract yield 82.4 82.1 81.4 82.5
Kolbach 43.0 44.0 41.0 50.0
Apparent final attenuation 80.1 81.0 78.4 84.0
Diastatic power 301 296 255 367
B-glucan wort 118.0 131.0 82.0 171.0
Friability 90.0 89.0 87.0 93.0

varieties at a good European level from the point view of the technological
parameters under study.
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Technologicka kvalita 19 odriid jarniho jemene byla sledovéna u vzorki ze
sklizfiovych ro¢nikd 1990 aZ 1992. Ve viech tfech ro¢nicich byly sledovény para-
metry bilkoviny v suin& zrna, extrakt v su$in& sladu, relativni extrakt pfi 45 °C,
dosaZitelny stupeli prokvaSeni a diastatickd mohutnost. V ro¢niku 1992 byly sledo-
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véany té% parametry friabilita a obsah B-glukani ve sladin&. Mikrosladovéani vzorki
je¢mene probihalo Sest dni.

S ohledem na poZadavky &eského sladovnického a pivovarského priimyslu se jako
nejvhodnéjsi ukazuji odridy Akcent a Sladko, které dosahuji ve vét§iné sledovanych
parametrii poZadované trovn&. Velmi dobrych vysledkii dosahuji odriidy Forum,
Malvaz, Rubin a Jubilant. Primémé aZ podprimémé jsou odridy Novum, Jarek,
Stabil, Galan, Donum, Perun, Terno a Jaspis. Nedostatené hodnoty ve vice nez
jednom technologickém parametru vykazuji odridy Ladik, Svit, Profit, Heran a Orbit.
Technologick4 kvalita odriidy Jubilant je porovnana s n€kterymi evropskymi odriida-
mi.

Contact Address:

Ing. Vratislav Psota, CSc., V§zkumny tstav pivovarsky a sladafsky,
Mostecké 7, 614 00 Bmo, Cesk4 republika, tel.: 05 / 578 703, fax: 05 / 45 321 225
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VPLYV STUPNA MNOZENIA NA URODY A SEMENARSKE
HODNOTY OSIVA DVOCH ODROD OZIMNEJ PSENICE

J. Drobny

Vyskumny dstav rastlinnej vyroby, Pie§tany

V rokoch 1990 aZ 1993 sme sledovali vplyv stupfia mnoZenia na drodu a seme-
narsku hodnotu ozimnej pSenice odrdd Viginta a Danubia. Porovnivali sme dva
druhy zdkladného osiva: zo zberu z roku 1990 a 1991; sedem mnoZitel'skych stup-
flov: 81, S2, S3, elita, origindl, presev a druhy presev. Sledovali sme okrem trody
hmotnost’ tisic zfn, energiu kligenia a kli¢ivost. Rozbor vysledkov pomocou analyzy
rozptylu s testovanim rozdielov podla Tukeya uk4zal, Ze vplyv stupiia mnoZenia sa
neprejavil ani na jednom zo sledovanych znakov. Poradie stupfiov mnoZenia bolo
nihodné. Statisticky v§znamné rozdiely sme zistili medzi jednotlivymi ro¢nikmi
pestovania, pretoZe poveternostné podmienky v tychto ro&nikoch boli rozdielne.
Vyznamné rozdiely boli aj medzi odrodami.

Sicasnii iilohu semendrstva je moZné stanovit ako proces reprodukcie zdravé-
ho osiva typického pre dani odrodu, ktord ma vysoki semendrsku a biologicku
hodnotu.

Ulohou udrZovacieho ¥lachtenia odrody a jej mnoZenia pomocou predstupiiov
a stuptiov je udrZat jej znaky a vlastnosti tak, ako boli charakterizované pri jej
povoleni (Hra$ka akol, 1992). Babkov, Sagajdak (1989) tvrdia,
Ze pri sprdvne zavedenom semendrstve reprodukovanie nevyvoldva zhor3enie ani
degenerdciu odrody. Gurlajev a kol. (1975) uvéddzaji, Ze medzi poftom
rokov reprodukcie semien a tirodnostou nie je linedrna zé4vislost.

Pri spravnej rajonizécii a dodrZovani technologickej discipliny m4 stuperi re-
produkcie osiva obilnin iba maly vplyv na jeho kvalitu Jakimenk o, 1971;
Nasypajko, 1971). Semend si méZu zachovdvat svoje tirodové a odrodové
kvality dlhd dobu. Belous (1986) tvrdf, Ze medzi réznymi reprodukciami
a ich drodnostou nie je Ziaden vzfah. Od reprodukcie nezdvisi ani stupeti na-
padnutia chorobami. Rozdiely medzi osivovymi a drodovymi hodnotami sa po
jednom aZ dvoch presevoch na jednom mieste vyrovnavaju.

Pocet stuptiov mnoZenia zdvisi od koeficientu rozmnoZovania jednotlivych
druhov (Spaldon a kol, 1982) a sivisi aj s rychlosfou zhor§ovania zdra-
votného stavu a so zniZovanim celkovej biologickej hodnoty osiva. V zahranic{
je tento pocet prevaZzne niz§f (GuTaje v akol., 1983) ako u nés. Cielom na3ej
préce bolo zistit, aké sii rozdiely medzi jednotlivymi stuptiami mnoZenia.
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MATERIAL A METODA

PoIné pokusy boli zakladané na idelovom hospodarstve VURV v Borovciach
v rokoch 1990, 1991 a 1992. Stanoviste s nadmorskou vy$kou 170 m sa na-
chéddza v kukuri¢nej vyrobnej oblasti na degradovanej ¢emozemi, vytvorenej na
spraSovom ndnose. P8dy si dobre zdsobené Zivinami, obsah humusu je okolo
2 %, pddna reakcia je neutrdlna. Z klimatického hradiska ide o lokalitu s vniitro-
zemskym podnebim s dlhoroénym priemerom teploty vzduchu 9,2 °C a ro¢nym
thrnom atmosférickych zrdZok 625 mm. Skimali sa nasledovné faktory:

— faktor odroda ozimnej pSenice Viginta a Danubia;

— faktor osivo, ktory predstavoval biologicky materidl pochddzajici z réznych
zberovych rokov: osivo A (ozimn4 pSenica zo zberu 1990) a osivo B (1991);
tieto zdkladné osiv4 sa d’alej presievali, a to bud bezprostredne po zbere trody,
alebo po skladovani, ktorého dizka bola rozna; takto bolo v pokuse ozimnej
p3enice, zaloZenom v roku 1990 jedno osivo (A), v roku 1991 tri osivé (A,
A1, B), v roku 1992 pit osiv (A, Aj, A2, B, By); osivd A, Aj, Az predstavovali
zdkladné osivo A a jeho prvy a druhy presev, osivd B a B zdkladné osivo B
a jeho prvy presev.

— faktor stupefi mnoZenia: v rdmci jedného roka, pri jednej odrode a jednom
osive bolo vZdy pit stuptiov; zdkladné osivo A a B bolo zaradené vidy
v stupni V2, S1, Sz, S3 a elita; po presiati zékladného osiva sme ziskali d’alSie
osivo, ktoré bolo v stupni Si, Sz, S3, elita (E) a origindl (OR); postupnymi
presevmi zdkladného osiva A ozimnej pSenice z roku 1990 sme ziskali osivo Az,
ktoré sme vysievali v roku 1992 v stupni Sz, S3, elita, origindl a presev (P).
Zikladné osivd A a B sme zabezpecili zo §Tachtitel'skych stanic, kde boli odro-

dy vysTlachtené, a z mnoZiteI'skych podnikov leZiacich v ich najbliZSom okoli.

Osivo ozimnej p3enice odrody Viginta bolo z okolia Bulian (okres Trnava),

Danubia z okolia Soldr (okres Dunajskd Streda).

Tieto osivé boli presievané v Borovciach mimo pokusu. Presev kazdého stup-
na mnoZenia sa realizoval na dvoch parcelkdch za sebou tym spdsobom, Ze
vymlat z prvej parcelky bol vyli¢eny a vymlat z druhej parcelky bol po vycisteni
pripraveny ako osivo k zakladaniu pokusu v dal§ich rokoch. Tym sme zabezpe-
¢ili pravost a &istotu osiva bez primesi inej odrody alebo stupiia mnoZenia z ml4-
tacieho istrojenstva maloparcelkového kombajnu.

Zdkladné osivo aj nami pripravené osivo z presevov bolo skladované po celd
dobu rieSenia v chladiacom boxe pri teplote 5 °C. Pred sejbou boli odobrané
vzorky z kaZzdého osiva, boli stanovené osivové hodnoty, osivo bolo namorené
a bol vypoditany vysevok kazdého stuptia mnoZenia osobitne.

PoIné pokusy s ozimnou p3enicou boli zakladané metédou zndhodnenych blokov
v Styroch opakovaniach podla odponi¢anej agrotechniky, ktord bola rovnakd aj pre
mnoZitel'ské parcelky. Rovnak4 bola aj velkost pokusnych parciel 10 m? (8 x 1,25 m).
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Boli sledované znaky: droda zrna, hmotnost tisic zin, energia kli¢enia, kl{Ci-
vost (CSN 46 0610). Semendrske rozbory v poslednom roku 1993 sme nehodno-
tili. Dosiahnuté vysledky boli Statisticky vyhodnotené analyzou rozptylu
s testovanfm testom podrla Tukeya.

VYSLEDKY

Uroda zma ozimnej pienice v priemere za vietky tri sledované roky bola
najvys8ia pri stupni mnoZenia P2 (7,92 t.ha'), potom pri preseve (7,71 t.hal),
dalej pri S, Si, elite, Sz a najniZSia pri origindli (7,39 t.ha!). Rozdiely medzi
jednotlivymi stuptiami neboli $tatisticky vyznamné. Vysokopreukazny viak bol
rozdiel medzi odrodami, priCom odroda Viginta bola urodnej$ia v priemere
00,55 t.ha’. Rozdiely medzi jednotlivymi ro¢nikmi boli tieZ Statisticky vysoko-
vyznamné, ked najvysSia tiroda bola v roku 1992 a najniZ8ia v roku 1993. V sle-
dovanych ro¢nikoch (tab. I) bolo poradie mnozitel'skych stuptiov rézne, a to pri
kazdej odrode iné: v roku 1991 bol sice najirodnej8i stuperi elita a najmenej
urodny stuperi Sz pri oboch odrodéch, ale poradie ostatnych stupfiov sa nezhodo-
valo. V roku 1992 bol pri odrode Viginta najirodne;j3{ presev a najmenej tirodny
stupefi S3, pri odrode Danubia najirodnej$i S3 a najmenej uirodny S;. V roku
1993 poskytol pri odrode Viginta najvys$Siu trodu stupert P2, najniz8iu Sa, pri -
odrode Danubia bola najvys§ia droda sledovand pri Sz a najniZ3ia pri origindli.

Hmotnost tisic zfn bola v oboch sledovanych ro¢nikoch rozdielna. V roku
1992 bola oproti predchéddzajicemu ro¢niku o 6,4 g vy38ia. Tento rozdiel bol
vysokopreukazny, rovnako odrodovy rozdiel (5,0 g v prospech odrody Viginta).
Medzi stuptiami mnoZenia nebol zisteny Ziaden Statisticky vyznamny rozdiel.
V priemere za obe odrody a oba ro¢niky najvy$§ia hmotnost tisic zin bola pri
stupni S1 (41,5 g), d’alej pri elite, S3, Sz a origindli. NajniZ§iu hmotnost’ tisic zfn
mal presev (37,6 g).

Pri energii kli¢enia sme $tatisticky vyznamny rozdiel medzi stuptiami mnoZe-
nia nezistili. Medzi ro¢nikmi sme zistili vysokopreukazny rozdiel. Priememn4
energia klienia za vietky sledované stupne, odrody a roky bola 93,9 %.

Pri kli¢ivosti sme zistili preukazny rozdiel medzi ro¢énikmi. VysSia kli¢ivost
zma o 0,8 % bola v roku 1992. Medzi stuptiami mnoZenia ani odrodami sme
nezistili Ziaden $tatisticky vyznamny rozdiel. Najvys%iu kli¢ivost mal stupeti S3
(96,2 %), presev mal kli¢ivost iba 95,5 %. Poradie stuptiov mnoZenia pri jednotli-
vych odrodéch v oboch ro¢nfkoch bolo rozne.

DISKUSIA

Najvyraznej3f bol vplyv ro¢nika, ktory sa prejavil pri troch zo Styroch sledo-
vanych znakov $tatisticky vysokovyznamne, raz preukazne. Vyznamnost rozdie-
lov medzi roénfkmi bola zapri¢inend rozdielnymi poveternostnymi podmienkami.
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I. Uroda zma (t.ha") v sledovanych rokoch — Grain yields (t.ha") in the studied years

":g Mnozi- | 1991 1992 1993
S | tePsky

3 stupeiiz A A A B x A A, A, B B, x
S; 8,18 | 8,88 | - 8,34 | 861629 | - - | 599 - |6,14
S, 7,82 | 847|873 (823848635572 - |6,00]5.29]5,84
S, 7,99 | 6,59 | 8,77 9,03 | 8,13 6,18 | 5,98 | 6,30 | 6,31 | 5,59 | 6,07

g E 8,50 | 8,38 | 9,04 | 8,99 | 8,80 | 6,44 | 5,42 | 6,48 | 5,74 | 5,70 | 5,96

;E” OR | 8,02 (9,09 | 827 ) 8,18 | 8,51 | 6,22 | 5,48 | 6,17 | 5,85 | 6,74 | 6,09
P - - |887| - |[887| - [582|641( - |5,98]6,07
P, - - - - - - - 1628 - - |6,28
x 8,10 | 8,28 | 8,74 | 8,55 | 8,52 | 6,30 | 5,74 | 6,33 | 5,98 | 5,84 | 6,04
S, 7,42 |838| - |813 (826|551 - - 512 - |532
S, 7,29 | 8491790757 (799615572 - |562]5,88]5,84
S, 7,58 | 8,65 |848 | 840 | 851|591 (5,80|5,28 |5,32]4,92| 545

l§ E 7,63 1824|789 (845 (8,19]526]|548 | 5,44 5,49 |5,31 5,40

g OR |731(794 785844 |8,08 (5,17 |548 5,32 5,40 5,04 | 5,28
P - - |837| - |837| - |S577|573| - |511]5,54
P, - - - - - - - 549 | - - |549
X 7,45 6,74 | 8,10 | 8,20 | 7,68 | 5,60 | 5,65 | 5,45 | 5,39 | 5,25 | 5,47

Hrani¢né diferencie’:

Rok* 1991 - 1992; 1991 - 1993 Hd 0,01 = 0,395%*
1992 - 1993 Hd 0,01 = 0,250**

Odroda' Viginta; Danubia Hd 0,01 = 0,17 1%*

lvariety. 2multiplication degree, 3imit differences, 4year

Nedok4dzali sme v3ak vplyv stupfia mnoZenia na urodu ani na sledované se-
mendrske ukazovatele. Poradie stuptiov mnoZenia pri sledovanych znakoch bolo
rézne v jednotlivych ro¢nikoch aj pri oboch odroddch a moZno ho povaZovat za
nihodné.

Podobné vysledky boli zfskané aj z viacroénych pokusov UKZUZ, ked’ po-
rasty zaloZené z osiva zo stuptfiov mnoZenia predchddzajicich elite (S1, Sz, S3)
nepreukdzali vy$8iu tirodnost oproti porastom zaloZenym zo stupriov elita a ori-
gindl (Petr akol, 1983). Aj Kudera, Mikala (1987) nezistili v dvoj-
ro¢nych pokusoch s piatimi stuptiami mnoZenia troch skiSanych odrdd ozimne;j
pSenice podstatmé rozdiely v drode ani v jej zloZkdch a v osivovych vlastnostiach
v néslednej generdcii jednotlivych variantov.
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Vplyv mnoZitelského stupfia na dosahované irody nepotvrdil ani Hore -
vaj (1990). Zistené rozdiely aZ na vynimky boli nepreukazné. Citovany autor
uvédza, Ze mnoZitel'sky stuperi prakticky neovplyvnil ani hmotnost tisfc zfn, ani
vyrovnanost zrna a zistené rozdiely maji len ndhodny charakter. Obdobné
vysledky ziskal aj pri energii kli¢enia a kli¢ivosti. Cutkevicdius (1970)
a Kisil', LaSkov (1978) zistili, ¢ hmotnost tisic zfn, droda a podiel
velkého zrna nasledovnych reprodukcif neustupuje elite.

Na%imi vysledkami sme nepotvrdili vplyv stupfia mnoZenia na tirodu a seme-
ndrsku hodnotu pri ozimnej pSenici, z ¢oho sa dd vyvodit, Ze systém mnoZenia
je moZné zracionalizovat. BoT§akov, Kuvarin (1992) tvrdia, Ze je
moZné schému semendrskeho procesu v zdvislosti od koeficientu mnoZenia osiva,
objemu pric, poveternostnych podmienok roka a technického vybavenia mnoZzi-
tela roz§frit alebo skratit. Pre urychlené zavedenie novych odréd metédou indi-
vidudlneho vyberu je moZné skratif schému mnoZenia o jeden aZz dva stupne
mnoZenia. '

V poslednych rokoch sa snaZia niektoré pol'nohospodarske podniky, ale hlavne
sikromn{ rofnici zniZif ndklady na vyrobu obilnin tym, Ze obmedzia ndkup uzna-
nych osiv. Odbornici tito tendenciu povaZuji za neZiadicu a propaguju zvysenu
obmenu osfv. Zabezpecenie osiva z vlastnych presevov je v§ak robené z dspor-
nych dovodov v sivislosti s prechodom na trZzni ekonomiku. Fuciman
(1991) sa domnieva, Ze priprava, ponuka a pouZitie presevu je prehre$kom proti
semendrskym zdsaddm, pretoZe menej hodnotné osivo nesie so sebou znaéné
rizikd ako znfZeni kli¢ivost, obsah §kodlivych primesf, choroby, resp. nejednotné
triedenie. K osivu z doméceho presevu je moZné mat vyhrady z hladiska odro-
dovej pravosti a Cistoty, ale tieZ z hladiska starostlivosti pri jeho tiprave a sprav-
nom namoreni. Vlastn4 vyroba osiva bude vyZadovat tiez dodrZanie odrodovej
Cistoty a kontrolu zdravotného stavu a kli¢ivosti osiva pred jeho presiatfm.

Ak teda pristipime k mnoZeniu osiva pre vlastni potrebu, musfme mat na
pamiiti, Ze by malo byt spojené s kvalitnym osivom pouZitym na vysev, d’alej
s dobrou agrotechnikou, kontrolou porastov a zdravotného stavu, so v€asnym
zberom a kvalitnym pozberovym oSetrenim. V tomto pripade by nemuselo dojst
ku znfZeniu biologickej hodnoty osiva ani jeho irodnosti.
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DROBNY, J. (Research Institute of Plant Production, Pie3tany):

The effect of the degree of multiplication on yields and seed production values of the
seed of two winter wheat varieties.

Rostl. Vyr., 40, 1994 (7): 627-633.

In the years 1990 to 1993 we studied the effect of a degree of multiplication on
the yield and seed production value of the winter wheat varieties Viginta and Danubia.
Two sorts of basic seed of the harvests of 1990 and 1991 and the seed obtained from
subsequent resowing of the basic seed were compared in the years under study. Five
degrees of multiplication were examined in the basic seed: Si, S, Ss, elite (E) and
original (OR); in the first resowing: S; to reseeding (P); in the second resowing: S3
to the second reseeding (P2); it means in total seven multiplication degrees. The seed
was stored in the cooling box at 5 "C throughout the experiment. The effect of the
degree of multiplication was evaluated on the yield, 1000-kernel weight, germinative
energy and germination capacity. Seed-production properties were assessed in the
first two years.
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The grain yield (Tab. I) was the highest on an average for all three years under
study in the degree of multiplication P2, followed by reseeding, Ss, S, elite, Sz, and
the lowest was in the original. The sequence of multiplication degrees was different
in the studied years, different with each variety. The following sequence was recorded
at 1000-kernel weight: Sy, elite, S3, Sz, original and reseeding. The highest germina-
tive energy was found in the degree S, the highest germination capacity. The lowest
value was found in both traits with the reseeding degree. It follows from the results
obtained that the sequence of degrees varied in studied traits, in both varieties and in
individual years. In the sequence of degrees of multiplication no regularities were
found, it can be said they were purely incidental. The results were processed by the
dispersion analysis with testing the differences after Tukey. There were not any
statistically significant differences among degrees of multiplication. Highly signifi-
cant were, however, the differences in individual years of cultivation in all studied
traits, since weather conditions in these years were different. Highly significant diffe-
rences were also found among the studied varieties in the yield and 1000-kernel
weight.

Neither in any studied trait was confirmed the effect of the degree of propagation,
that is neither in any of the studied winter wheat varieties. Based on these results, it
would be possible to rationalize the system of winter wheat multiplication. If the seed
multiplication was for our consumption only, it has to be connected with a quality
seed, good cultural practices, examination of stands and health conditions, and the
quality post-harvest treatment. In this case, a decrease in biological value, nor its
fertility, should not be inevitable.

Kontaktnd adresa:

Ing. Jaroslav Drobn ¢, Vyskumny tstav rastlinnej vyroby,
Bratislavska cesta 122, 921 68 PieSfany, Slovenska republika, tel.: 0838 / 223 11,
fax: 0838 / 263 06
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VPLYV DESIKACIE PORASTOV LUCERNY NA URODY SEMENA

P. Zubal

Vyskumny istav rastlinnej vyroby, Piestany

V rokoch 1989 aZ 1993 bol sledovany vplyv troch desikantov (Reglone ICI, Reglo-
ne Spolana a Basta) pri porovnavani s nedesikovanou kontrolou na trody semena
lucerny v rokoch nasledujiicich po desikacii. Bolo zistené, Ze tirody semena neboli
pouZitou technolégiou zberu semena v nasledujiicich rokoch preukazne ovplyvne-
né, hoci bol zaznamenany vyrazny pokles tirod v 3. roku vegetacie. Aj ked’ Grody
semena boli vysokopreukazne ovplyvnené priebehom pocasia v jednotlivych ro-
koch, niZSie drody v 3. roku oproti 2. a 4. roku vegetdcie pocCasie jednozna&ne
nezapridinilo. Ukazovala sa tendencia poklesu Grod semena po desikicii, viac po
desikicii Reglone Spolana, menej po Reglone ICI. Po desikante Basta sa drody
semena oproti kontrole naopak nepreukazne zvysuji. Pre vlastnil desikdciu sd vSak
desikanty Reglone ICI a Spolana vhodnejSie ako Basta. Zber semena lucerny bez
desikicie zniZuje Grody semena. Bola zistend preukazne pozitivna koreldcia medzi
vyskou drody v 2. roku vegetécie a jej znizenim v 3. roku vegetdcie (r = 0,71*%)
a nepreukaznd negativna korelacia medzi vyskou Grody v 3. roku vegetacie a zvy-
Senim irod v 4. roku vegeticie (r = -0,25).

Problematike desikédcie semendrskych porastov d’atelinovin bola pri jej za-
védzani na vizemf CR a SR v 60. rokoch venovan4 zna¢n4 pozomost (Beran,
1964; Koptfiva, Beran,1970; Kopfiva, 1971). Pri pouZivan{ desi-
kantu Reglone (spociatku anglickej proveniencie, neskor vyrdbanom v Spolana
Neratovice) neboli popisované vyznamné negativne G¢inky spojené s touto te-
chnolégiou zberu. Len vynimod¢ne bolo pozorované napr. preriednutie porastu po
pouZiti ddvky Reglone vy&ej ako 5 L.Lha’ M 4lek, Ko prfiva, 1984).

V neskorSom obdobi sa v literatire (Seve&ka, Zubal, 1988), ale naj-
mé v praxi vyskytovali informdcie o vyrazne niZ3ich droddch semena lucerny
v 3. oproti 2. roku vegetdcie. Tomuto problému sa venovalo pomerne mélo au-
torov, aj ked napr. uZ Simon (1967) poukazoval na moZnosf zniZovania
kliivosti semien lucerny po desikdcii a Surov ik (1993) uvddza urdity
negatfvny ucinok Reglone pri ddvke 2 Lhal + 400 1 vody + 0,4 1 Citowett
v interakcii s roénikom, resp. rokom vegetécie.

Ked%e aj v naSich d’alich prdcach (Zubal, Sevec&ka, 1991) sa feno-
mén poklesu urod semena lucerny v 3. roku vegetdcie prejavoval a nenasli sme
preti vysvetlenie z vtedaj¥fch pokusov, venovali sme sa tomuto problému oso-
bitne.
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MATERIAL A METODA

PoI'né pokusy s lucernou siatou, odrodou Palava boli zakladané na pracovisku
VURV Piesfany v Borovciach od roku 1989 (nadmorsk4 vyska 167 m, priemernd
ro¢nd teplota 9,2 °C, za vegetané obdobie 15,7 °C, priememné ro¢né zriZzky
625 mm, za vegeta¢né obdobie 325 mm). Pédy si degradované ¢ernozeme na
sprasi s hibkou humusového horizontu 400 a% 500 mm, s obsahom humusu 1,8
aZ 2,0 %, so strednou zédsobou fosforu a dobrou zdsobou draslika. Pddna reakcia
je neutrdlna aZ slabo kysl4. Do pokusov boli zaradené faktory:

A. OSetrenie porastu:

a) - bez desikdcie;

a2 - Reglone Spolana (Neratovice, CR) - 3 aZ 4 Lha! + 600 1 vody (dédvka

podra pocasia v obdobi desikdcie a stavu porastu);

a3 - Reglone ICI - 3 a7 4 Lha™ + 600 1 vody (origindl z Anglicka);

a4 - Basta (Hoechst AG, SRN) -5 Lha!+4001 vody;

B. Roky vegetdcie: (b - 2. rok, bz - 3. rok, b3 - 4. rok);
C. Ro¢nik: (c1 - 1990, c2 - 1991, c3 - 1992, c4 - 1993).

Pokusné porasty boli zakladané na jar s vysevkom 8,0 kg.ha'1 pri vzdialenosti
riadkov 250 mm do krycej plodiny ovsa na zeleno (odroda Zlatdk), ktory bol
siaty kolmo na riadkzy lucerny s vysevkom 60 kg.ha". Velkost pokusnej parcelky
predstavovala 10 m” (4 x 2,5 m). Priprava pddy, sejba a oSetrovanie porastov
bolo vykondvané podla beZnych zdsad, vyZiva zdsobnou formou dosahovala
v Cistych Zivindch droveti N=0,P=30aK =120 kg.ha". Porasty boli poneché-
vané na semeno od 2. roku vegetdcie, vZdy z druhej kosby, pricom prvd bola
zberand na zeleno v obdobi plnej butonizicie. Porast kontrolného nedesikované-
ho variantu bol zberany dvojfdzovym spdsobom.

VYSLEDKY

Vzhl'adom na postupné zakladanie porastov lucerny (1989, 1990, 1991 a 1992)
a nutnost’ ukon¢it pokusy v roku 1993 nie si k dispozicii za kaZdy zaloZeny
porast vZdy kompletné vysledky. Pre nevyvdZenost tidajov boli preto z hladiska
matematicko-$tatistického hodnotenia vytvorené tri stibory:
I. subor s dvoma porastami zaloZenymi v rokoch 1989 a 1990, kaZdy so Styrmi
rokmi vegetdcie (kompletné);
II. sibor, v ktorom bol porovndvany rozdiel medzi 2. a 3. rokom vegetécie
v rokoch 1991, 1992 a 1993;
III. sibor, v ktorom bol porovndvany rozdiel medzi 2., 3. a 4. rokom vegetdcie
v rokoch 1992 a 1993.
Zo spolo¢ného vyhodnotenia vietkych siborov vyplyva, Ze idrody semena
lucerny boli vysokopreukazne ovplyvnené iba faktorom ro¢nik, teda priebehom
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pocasia v jednotlivych rokoch. V priemere za ostatné faktory boli zistené urody
semena (kg.ha'l): 1990 - 739,13; 1991 - 528,22; 1992 - 617,29 a 1993 - 606,8
(KR = 55,92 a 73,97 kg).

Sposob desikdcie (o3etrenie) nemal preukazny vplyv na dirody semena a podl'a
jednotlivych siborov boli dosiahnuté irody (kg.ha'l):

Osetrenie L IL. II1. Priemer
a; 631,1 505,6 578,8 571,8
ay 648,8 564,1 617,1 610,0
ag 668,7 574,3 652,2 631,7
a 657,8 510,5 600,0 589,4

V priemere za roky vegetdcie a ro¢niky bola najvys§ia roda semena lucerny
ziskand v kazdom siibore po pouZiti desikantu Reglone ICI, najniZia pri nedesi-
kovanej kontrole. Basta sa prejavil ako najslab3f desikant s priemernym rozdie-
lom 42,3 kg semena z 1 ha oproti Reglone ICI a 20,6 kg oproti Reglone Spolana.

Z hll’adiska rokov vegetdcie v priemere za cely pokus boli trody semena
(kg.ha™):

Ofetrenie 2 3; 4. Priemer
a 674,5 349,7 759,6 594,6
ay 754,5 396,6 694,1 615,0
ag 738.,5 421,7 762,5 640,9
a, 676,7 3723 789,9 613,0
Priemer 711,0 375,1 747,2 611,0

Udaje dokazuji vyrazny pokles tirod v 3. oproti 2. roku vegetdcie o 47,3 %
(v priemere za oSetrenie), ale aj opédtovné zvySenie urod v 4. oproti 2. roku
vegetdcie 0 5,1 % a oproti 3. roku vegetdcie o0 45,9 %.

Obdobné tendencie sa prejavili aj pri jednotlivych variantoch oSetrenia. Pri
vietkych variantoch do3lo k poklesu tirod medzi 2. a 3. rokom vegetdcie a k zvy-
Seniu urod medzi 3. a 4. rokom vegetdcie (percentudlny rozdiel):

OfSetrenie 2. az 3. 3.az 4. 2. az 4.
a, -48,2 +54,0 +12,6
ay -47,5 +42.9 -8,0
a, -429 +44.7 +1,7
a, -45,0 +52,9 +16,7

Priemer -47,3 +45,9 +5,1

Najvy33i pokles tirod medzi 2. a 3. rokom vegetdcie bol pri nedesikovanej
kontrole (48,2 %), ktord stiCasne vykazovala najvys$8i ndrast urod medzi 3. a
4. rokom vegetédcie (54,0 %). Pri desikovanych variantoch bol najvy33f pokles
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pri desikécii Reglone Spolana (47,5 %) pri sicasne najniZ§om néraste irod medzi
3. a 4. rokom vegetdcie (42,9 %), priCom tento variant nedosiahol ako jediny
vyS8iu drodu v 4. oproti 2. roku vegetdcie. Najvys3{ prirastok medzi 3. a 4. rokom
vegetdcie pri desikovanych variantoch bol pri Basta (52,9 %) pri sti¢asne naj-
vy3Som zvy3enf urod medzi 2. a 4. rokom vegetdcie (o 16,7 %). Pri pouZiti
Reglone ICI doSlo k najniZ§iemu poklesu trod medzi 2. a 3. rokom vegetécie
(42,9 %) a k 44,7% nérastu drod medzi 3. a 4. rokom vegetdcie.

V jednotlivych siboroch, vybranych pre exaktné matematicko-$tatistické
zhodnotenie sa v zdsade prejavili obdobné tendencie, modifikované viak aj vply-
vom ro¢nika:

Sabor 1

V priemere za roky vegeticie a oSetrenie sa oba porasty (porast 1 - 1990, 1991
a 1992, porast 2 - 1991, 1992 a 1993) vzdjomne preukazne odliSovali, ¢iZe tirody
preukazne ovplyviioval ro¢nik. Porast 1 (zaloZeny v roku 1989) poskytol za 3tyri
roky vegetdcie priemernd trodu 608,7 kg.ha’l, ¢o bolo preukazne menej ako
porast 2 (zaloZeny v roku 1990), ktory mal drodu 694 kg.ha‘l (KR = 41,3 kg).

Aj roky vegetdcie v priemere za oba porasty a oSetrenie (tab. I) preukazne
ovplyviiovali drody: 2. rok vegeticie - 663 kg.ha", 3. rok vegetdcie - 544 kg.ha™!,
4. rok vegetécie - 747 kg.ha‘l (KR = 60,8 kg). Aj ked nepreukazne, najniZ$ia roda
bola v priemere za ostamé faktory pri nedesikovanej kontrole (631 kg.ha'l).

Z preukaznej interakcie roky vegetdcie x oSetrenie vyplyva, Ze drody boli
ovplyvnené réznym spdsobom desikdcie v jednotlivych rokoch vegetdcie
rozdielne. V priemere za oba porasty poklesla tiroda v 3. oproti 2. roku vegeticie
najmenej po desikécii Reglone ICI (o 8,8 %) a najviacej pri neo3etrenej kontrole
(0 23,2 %). V 4. roku vegetécie, kedy boli priemerné tirody oproti 2. roku vege-
tdcie vyssie o 12,6 %, doSlo k poklesu irod po desikdcii Reglone Spolana

I. Uroda semena (kg.ha'l); sibor 1 — Seed yield (kg.ha'l); collection 1

. 1 2. rok vegetécie4 3. rok vegetécie 4. rok vegetacie Prie-
OsSetrenie —_ = = 3
1990 | 1991 X 1991 | 1992 X 1992 | 1993 X mer

Kontrola? 685 | 605 | 645 | 467 | 517 | 492 | 615 | 896 | 755 | 631
Reglone Spolana| 795 | 607 | 701 | 455 | 655 | 555 | 640 | 740 | 690 | 648
Reglone ICI 745 | 560 | 652 | 490 | 700 | 595 | 637 | 879 | 758 | 668
Basta 732 | 576 | 653 | 460 | 607 | 533 | 582 | 989 | 786 | 657
Priemer’ 739 | 586 | 663 | 468 | 620 | 544 | 618 | 876 | 747 | 651

llreatment, zcontrol, 3average, 4year of vegetation
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0 7,6 % a k zvySeniu urody po desikdcii Basta o 20,3 %. Zvy3enie trody
0 17,7 % vykazovala aj nedesikovand kontrola a 0 16,2 % taktieZ variant s desi-
kédciou Reglone ICI.

Pri hodnoteni kaZdého porastu osobitne vykazoval porast 2 (zaloZeny v roku
1990) iné zdvislosti, lebo v 3. roku vegetdcie (rok 1992) nedoslo k poklesu, ale
naopak k zvySeniu trod oproti 2. roku vegetdcie. Bolo to zapriCinené jednak
nizkymi priemernymi drodami v roku 1991 a takmer vyrovnanymi trodami
v jednotlivych rokoch vegetédcie v roku 1992 (2. rok - 613 kg.ha'l, 3. rok -
620 kg.ha! a 4. rok - 618 kg.ha™).

Sdbor 2

V priemere za ro¢niky poklesla tiroda semena lucerny v 3. oproti 2. roku
vegetdcie 0 46,5 %, pri kontrole najviacej 0 49,4 % a najmenej po pouZit{ Reglo-
ne ICI 0 44 % (tab. II). Najvy38i vplyv mali ro¢niky (KR = 64,5 kg) a preukazny
bol aj rozdiel medzi rokmi vegetdcie (KR = 69,9 kg). Preukazn4 interakcia roky
vegetdcie x ofetrenie vychddza z rozdielnej reakcie urod na desikdciu Reglone
Spolana a Reglone ICI v 3. oproti 2. roku vegeticie.

V jednotlivych ro¢nikoch boli tendencie obdobné aZ na rok 1992, kedy bol
rozdiel medzi 2. a 3. rokom vegetdcie minimdlny, o 7 kg.ha! vy¥ v 3. ako
v 2. roku vegetécie.

Sibor 3

V tomto sibore ro¢nik neovplyviioval tirody preukazne v désledku spominanej
vyrovnanosti tirod na porastoch v 2., 3. a 4. roku vegetdcie v roku 1992.

11. Uroda semena (kg.ha'l): sibor 2 — Seed yield (kg.ha'l); collection 2

w

1991 1992 1993 Priemer
MBS ¥ |S|xe8S| ¥ |S|xS| ¥ |~«S|xsE
e &%l ey g 9%l ey 9%l ey egl ey
) . O ) ) ) . O Q . O
N > on > N >ln > N> | on > N >|lon >
Kontrola? 605 | 467 | 536 | 540 | 517 | 528 | 868 | 35 | 451 | 671 | 340
Reglone Spolana| 607 | 455 | 531 | 650 | 655 | 652 | 965 | 51 | S08 | 741 | 387
Reglone ICI 560 | 490 | 525 | 680 | 700 | 690 | 969 | 47 | S08 | 736 | 412
Basta 575 | 460 | 517 | 582 | 607 | 595 | 817 | 21 | 419 | 658 | 362
Priemer’ 586 | 468 | 527 | 613 | 620 | 616 | 904 | 38 | 471 | 701 | 375

For 1 - 4 see Tab. 1
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Preukazne boli tdrody ovplyvnené rokom vegetdcie, v priemere za ro¢niky
a oletrenia poklesla uroda v 3. oproti 2. roku vegetdcie o 430 kg.ha’l, aby
v 4. roku vegetdcie opif stipla o 413 kg.ha’1 (KR = 69,9 kg). OSetrenie tirody
preukazne neovplyviiovalo, aj ked opit najlep$im sa ukézal desikant Reglone ICI
(tab. III).

Z hladiska nasledného pdsobenia desikantov na trody v 3. roku vegetécie pri
celkovom poklese trod o 56,7 % oproti 2. roku vegetdcie najmenej poklesla
iroda po pouZitf Reglone ICI (o 54,8 %) a najviacej pri nedesikovanej kontrole
(o 60,8 %).

III. Uroda semena (kg.ha'l); sibor 3 — Seed yield (kg.ha"); collection 3

= " 2. rok vegetfxcie4 3. rok vegetécie 4. rok vegeticie Prie-
Osetrenie — = = 3
1990 | 1991 X 1991 [ 1992 [ x 1992 [ 1993 | «x mer

Kontrola® 540 | 868 | 704 | 517 35 276 | 615 | 896 | 755 | 578
Reglone Spolana| 650 | 965 | 807 | 655 51 353 | 640 | 740 | 690 | 617
Reglone ICI 680 | 969 | 824 | 700 | 47 | 373 | 637 | 879 | 758 | 652
Basta 582 | 817 | 699 | 607 21 314 | 582 | 989 | 786 | 600
Priemer’ 613 | 904 | 759 | 620 | 38 | 329 | 618 | 876 | 747 | 611

For 1 - 4 see Tab. |

V 4. roku vegetdcie boli priememné drody o 2,3 % niZsie ako v 2. roku vege-
tdcie. Pri kontrolnom variante bola iroda o 7 % vy38ia, zatial' o pri Reglone
Spolana bola o 14,5 % niZ3ia. Po Basta doslo k zvy3eniu vrod o 12,4 % oproti
2. roku vegetdcie.

V roku 1992 sa této tendencia prejavila podstatne menej, lebo najvy38ia iroda
bola v 3. roku vegetécie (620 kg.ha’l), zatial’' ¢o v roku 1993 boli drody v 3. roku
vegetdcie enormne nizke (38 kg.ha").

DISKUSIA

Ziskané vysledky nepotvrdili hypotézu o negativnom pdsobeni desikantov na
tirody semena lucerny v nasledujicich rokoch a z praktického hladiska nemenia
doteraz platné nidzory na vhodnost zberu lucernovych porastov pomocou desikd-
cie, konkrétne najpouZivanej§ieho desikantu Reglone Spolana. Potvrdzuji v3ak
skuto¢nost, Ze v 3. roku vegetdcie tiroda semena lucerny je pod iroviiou 2. roku
vegetdcie (v naSom pripade okrem roku 1992). NavySe vSak dokazuju, Ze tento
pokles trod nebol trvaly a v 4. rokoch vegetdcie dochddzalo opif k zvySeniu
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urod, spravidla na turoveri 2. roku vegetdcie. Aj ked’ sa v u nds v tomto roku
ponechdvala doteraz lucerna na semeno len vynimoc¢ne, mdZe §tvorro¢né pesto-
vanie mnoZitel'skych porastov lucerny zna¢ne zvysit efektfvnost vyroby osiva.
Najvyznamnej$im faktorom pri vyrobe osiva je priebeh pocasia v konkrémom
ro¢niku. Z preukaznej interakcie ro¢nik x rok vegetdcie v8ak vyplyva, Ze v kon-
krétnom ro¢niku reagovali porasty v r6znych rokoch vegetdcie v tirod4ch rozdielne:

Rok vegetécie 1990 1991 1992 1993 Priemer
2 739 586 613 904 711
3. - 468 620 38 375
4. - - 618 876 747
Priemer 739,1 528,2 617,3 606,38 611

V kompletnych ro¢nikoch 1992 a 1993 boli vysledky protichodné. V roku
1993 dos3lo k enormnému poklesu trod v 3. roku vegetdcie, zatial' ¢o v roku 1992
k nepatrnému zvy3eniu.

Ostatné ro¢niky nie su kompletné a v kazdom pripade pri semendrstve lucerny
ani 3tyri pokusné roky nemusia viest k hodnovernym zéverom. V naich poku-
soch v3ak priebeh irod semena lucerny z hladiska rokov vegetdcie bezprostredne
nestvisel s vplyvom ro¢nika. Za pov§imnutie stoji aj korelaény vztah medzi
vyskou tirody a poklesom alebo ndrastom iirody v nasledujicom roku. Cim bola
uroda v 2. roku vegetdcie vy33ia, tym vy33i bol jej pokles v 3. roku vegeticie
(r = 0,71%), resp. &im bola niZia droda v 3. roku vegeticie, tym vy3¥f bol ndrast
urody v 4. roku vegetécie (r = -0,25).
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ZUBAL, P. (Research Institute of Plant Production, Pieitany):
Desiccation effect from alfalfa cover on the seed yields.
Rostl., Vyr., 40, 1994 (7): 635-642.

Though the problem of seed harvest yielding stands of alfalfa is regarded to be
solved from technological point of view through desiccation with the Reglone prepa-
ration as reported in literature (Zubal, Seve&ka, 1991) so in practice, the
significant decrease of seed-yield of alfalfa in the 3rd year of vegetation is emphasi-
zed. Therefore in this study we predict results which tested hypothesis of yield
decrease of alfalfa caused by regular use of desiccant Reglone with all of its negative
impacts on the yield of alfalfa in following years.

Alfalfa stands were established in the years 1989 to 1993, harvested at the be-
ginning of the 2nd year of vegetation for seed yield in the following variants of
treatments 1st: undesiccated control, 2nd: treatment with the preparation Reglone
Spolana 3 to 4 Lha™', 3rd: treatment with the preparation Reglone ICI 3 to 4 Lha™,
and 4th: treatment with the preparation Basta 5 Lha™.

It follows from the results, that seed-yields were not significantly influenced by
the harvesting technology however, there was a marked seed-yield decrease in the
3rd year of vegetation compared to the 2nd year. Yields in the 4th year of vegetation
were over those in the 2nd year of vegetation (711.0 kg.ha™), 3rd year of vegetation
(375.1 kg.ha') and the 4th year of vegetation (747.2 kg.ha™). There seemed to be
a tendency of the highest yield decrease in the 3rd year of vegetation in undesiccated
control (48.2 %) and the lowest one after using the Reglone ICI (22.9 %). The yield
increased in the 4th year of vegetation compared to the 3rd year was the highest in
undesiccated control (54 %) and in application of Basta (52.9 %). After the latter
mentioned the highest yield increase between the 2nd and 4th year of vegetation
(16.7 %) was recorded, while with an application of Reglone Spolana a decrease of
about 8.0 % was observed. Since in control was an increase of 12.6 %, the preparation
Basta is to be considered as the most suitable for a long term use and Reglone Spolana
as the least suitable one. As concems the influence of desiccants, the most suitable
is Reglone ICI by using of which the yields were the highest. The lowest in applica-
tion occurred to be an application of undesiccated control.

Thought the alfalfa seed-yields were most influenced by weather of the concrete year,
it is not the result of interaction of concrete year x year of vegetation (from point of view
of vegetation years) it was not connected with weather of experimental years.

The higher was a yield in the 2nd year of vegetation, the lower was the yield decrease
in the 3rd year of vegetation (r = 0.71%") and the lower was the yield in the 3rd year of
vegetation, the higher was the yield increase in the 4th year of vegetation (r = -0.25).

Kontaktnag adresa:

Ing. Pavel Zub al, CSc., Vyskumny istav rastlinnej vyroby,
Bratislavska cesta 122, 921 68 Pie3fany, Slovenska republika, tel.: 0838 / 223 11,
fax: 0838 / 263 06
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HODNOCENI ZIVOTNOSTI OSIVA VOJTESKY SETE
Z PODROSTLYCH POROSTU A PO APLIKACI PRIPRAVKU
RELAN PGR

H. Hruskova, J. Hofbauer

Vyzkumny iistav picninarsky, Troubsko

Pfi hodnoceni osiva vojtésky seté testem urychleného starnuti bylo zjisténo, Ze
semena z porostd ofetfenych pfipravkem Relan PGR (Trihor) v koncentraci
100 ml.ha™ vynikaji vyS${ Zivotnosti neZ semena z porostil bez aplikace pfipravku.
Stejnym testem bylo prokizino, Ze intenzivni podristidni a polehnuti porostu
vojtésky seté sniZuje vitalitu semen t&chto porosti.

Studium otédzek kvality a biologické hodnoty osiva jetelovin bylo v nasf re-
publice zahdjeno téméf pied deseti lety. Pozornost byla vyjma otdzek souviseji-
cich s velikosti osiva, ristem rostlin a se zm&€nami biologické hodnoty b&hem
skladovan{ zaméfena téZ na vyb&r a moZnosti uplatnéni metod testujicich biolo-
gickou hodnotu a vitalitu osiva (Hru8kov 4, 1991a, b; 1992a, b, c). Jako
vhodnd metoda charakterizujici Zivotnost osiva vojt€ky byl vybran test urychle-
ného stdrnut{ (B a s ki n, 1982) prov&feny na naSem pracovisti Hru§kov 4,
1991a).

Cilem této préce bylo pomocf testu urychleného stdmut{ hodnotit Zivotnost
semen vojt&3ky seté po aplikaci biologicky aktivnf 1dtky Relan PGR a Zivotnost
semen z podrostlych a nepodrostlych porostd této picniny.

MATERIAL A METODA

Metodou urychleného stdrnutf, jejimZ principem je negativni pisobenf vysoké
teploty a vlhkosti na vitalitu semen, byla hodnocena Zivotnost 11 vzorkidl semen
vojté3ky seté odriidy Palava ze sklizn€ roku 1991. Byly studovédny vzorky semen
z provoznich ploch 3esti lokalit dvou zeméd€lskych druZstev jiZzni Moravy.

Testovani mélo stanovit Zivotnost semen:

a) po aplikaci Relanu PGR v koncentraci 100 ml.ha-! (4&innou slozkou Relanu

PGR je kyselina antranilovd a 4-acetaminofenol);

b) ze semendfskych porostd silné polehlych a podrostlych a z porostd bez
podrostu. ’

Vzorky k testovdn{ byly odebirdny v priib&¢hu sklizn€ bud’ pfimo od kombajnu,
nebo ru¢né a po Setrném vyc¢ist€ni byly hodnoceny; 50 g osiva kaZzdého vzorku
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bylo vloZeno do sdcku z gdzoviny a umisténo v termostatu pfi teplot€ 45 °C

a vlhkosti vzduchu 95 % po dobu sedmi dni; vZdy po 24 h bylo z kazdého vzorku

odebirdno 4 x 100 semen ke stanoven klicivosti podle CSN 46 0610.
Charakteristika vzorki:

Cislo Lokalita Typ sklizné Stav porostu (oSetieni)
1 Bohumilice kombajn kontrola
2 Bohumilice kombajn Relan PGR
3 Sitbofice - T&Sansk4 kombajn kontrola
4 Sitbofice - T&Sansk4 kombajn Relan PGR
5 Sitbofice - Staré Hory kombajn kontrola
6 Sitbofice - Staré Hory kombajn Relan PGR
7 Sitbofice - TéSansk4 ruéné nepodrostlé
8 Sitbofice - T&Sansk4 ruéné podrostlé
9 Sitbotice - U Nikol&ic ruéné podrostlé
10 Sitbofice - Staré Hory ruéng nepodrostlé
11 Sitbofice - Staré Hory ruéné podrostlé

Vysledky byly zpracovény pomoci vypoctu korelaéntho koeficientu a analyzy
rozptylu dvojného tfidéni. Pro porovnéni kontrastd kli¢ivosti v rdmci jednotli-
vych vzorki v priibéhu urychleného starnuti byly vypocteny minimdlni priikazné
diference. ’

VYSLEDKY A DISKUSE

Zivotnost osiva po aplikaci p¥ipravku Relan PGR

V pribéhu testu urychleného stdrnuti dochédzelo u v3ech tif dvojic vzorkd
tvofenych vZdy kontrolou a osivem po aplikaci Relanu PGR (vzorky €. 1 az 6)
k poklesu kli¢ivosti, podloZenému vysoce priikaznou hodnotou korela¢niho koe-
ficientu. U tff kontrolnich vzorki nastal tento pokles kli¢ivosti v priib&¢hu testu
diive a byl intenzivn&js$i neZ u osiva ziskaného z porosti, na které byl aplikovin
Relan PGR (tab. I). Pro porovnéni kontrastd je v tab. II kliivost vojté3ky seté
u jednotlivych vzorkd v priib&hu testu urychleného stdmut{ fazena ve sloupcich
od nejvy38ich k nejniZz¥fm hodnotdm. Zv145t& u kontrolnich vzorkid €. 1 a 5 byl
prokdzan prudky pokles kli¢ivosti, a tfm i Zivotnosti jiZ po druhém dnu pidsoben{
nepiiznivych podminek. V porovnén{ s tim semena, na jejichZ porosty byl apli-
kovdn Relan PGR, se v priibéhu testu urychleného stdmuti vyznaovala velmi
pozvolnym poklesem kli¢ivosti. Predev§im vzorek ¢. 4 si po dobu Sesti dnii
plisobenf nepiffznivych podminek, kdy nebyla stanovena pritkaznost rozdili od
pocétedni hodnoty, udrzel vysokou kli¢ivost. I v dobé ukondeni testu vykazoval
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I. Zmény kli¢ivosti v priibéhu testu urychleného stdmutf a hodnoty korelaénfho koeficientu —
Changes in germination capacity during the test of accelerated aging and the values of correla-
tion coefficient

Cislo | Pocdsteéni Dny urychleného stérnuti®
vzorku' | Kif&ivost? 1 2 3 4 5 6 7 r
1 84,5 79,0 79,7 69,2 64,7 54,2 54,0 49,2 | -0,55++
2 89,7 93,7 86,7 87,2 83,2 79,0 76,2 74,0 | -0,87++
3 90,0 93,0 90,7 87,2 88,2 88,7 82,7 75,0 | -0,62++
4 91,7 95,0 92,7 91,0 89,2 88,7 88,7 87,0 | -0,67++
5 93,5 92,7 88,2 - - 74,7 65,2 54,5 | -0,90++
6 92,2 92,0 89,7 88,7 86,7 76,2 75,0 71,0 | -0,82++
7 98,5 98,2 97,0 96,2 96,0 91,7 882 | 78,5 | -0,83++
8 97,5 98,7 96,5 95,7 94,2 86,0 71,0 59,2 | -0,82++
9 94,0 94,0 89,2 86,5 88,0 84,0 71,5 62,2 | -0,88++
10 99,5 99,0 99,0 97,5 95,0 92,7 84,7 77,0 | -0,85++
11 99,2 98,2 95,5 92,7 91,2 90,5 69,0 63,2 | -0,86++

Isample No., Zinitial germination capacity, 3days of accelerated aging

II. Potad{ kliCivosti (zndzoménf kontrastd u jednotlivych vzorkd vojtésky seté) — Sequence of
germination capacity (representation of contrasts in different luceme samples)

Poradové Vzorky osiva®

&islo' 1 | 2 | 3| 4| s |6 | 7|8 ] 9 | 10|11
1 oy | 1 Wl 1y| o9 1| o] 19 19| o7 oy
2 2{ | o 2k | 2h1 1 A | 1] of | ol 1 1
3 1) |3 ol of| 20| 3{ | 2k| 24| 2§ 2| | 2
4 3112 4 3N x 0 3 3 4 3 31
5 4] 4 3|[| af| x | ak | alf| 4] | 3| 4| 4
6 5 |s l sl sH| s | s|| s& sh| sd| s | s
7 6 |6 6d| 6| 6 | 6|| 6 6{| 6 | 6 | 6
8 7 |7 gl 93l 7 gl ol 5d] v | 7 | 7

1 - 11 vzorky osiva’

0 - 7 dny urychleného stdmutf’

Yorder number, Zseed samples, 3days of accelerated aging
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tento vzorek hodnotu kliCivosti na trovni 87 %. Rozdily v kli¢ivosti v dob&
ukondeni testu se mezi vzorky kontrolnfmi a vzorky osiva po aplikaci Relanu
PGR pohybovaly od 11,8 do 24,8 %.

Na poddtku testu dochdzelo u nékterych vzorki z této série (&. 2, 3, 4)
k mirnému zvy3en{ kliCivosti oproti po¢4te¢ni hodnoté. K tomuto nepatrnému
zvySenf kli¢ivosti miZe v obdobi zahdjeni testu b&Zné dochdzet Curiovi,
1982). Baskin (1981) doporuCuje pro drobnosemenné leguminézy test
v trvadni 72 h. I kdyZ po 72 h doSlo i v naSich sledovédnich k vysoce vyznamnému
poklesu ve srovndnf s pocdtedni kliCivostf, hodnoty ziskané po 168 h charak-
terizuji (pfedeviim pfi studiu osiva z podrostlych a nepodrostlych porosti) né-
zomnéji Zivotnost osiva. Ke stejnym zdvérim jsme dospéli i v nasf pfedchoz{ préci
(Hrudkovid, 1991a).

Pfi hodnoceni Zivotnosti osiva vojté8ky seté testem urychleného stdrnut{ bylo
zji$té€no, Ze semena z porostd oSetfenych pripravkem Relan PGR vykazuji vy3§i
Zivotnost neZ semena z porostd bez aplikace tohoto pifpravku.

Skute¢nost, Ze u osiva z porosti, u nichZ byl aplikovdn Relan PGR, nedochdzi
k poklesu ¢&i stagnaci Zivotnosti osiva, ale naopak k jeho zvy3eni, podpoif prak-
tické vyuZiti tohoto preparitu. Pifnosem je nejen jeho ekologickd nezdvadnost
a nizk4 cena, ale soub&Zné s tim i pozitivn{ vliv na vynos semene - zvySenf o 10
az30 % Hofbauer, 1992a). Tento pfipravek zvySuje jak pocet luskii na
rostling, tak pfedeviim pocet semen v lusku, coZ je d4dno jeho pozitivnim vlivem
na prodluZovdni pylové 14¢ky. Tento kladny vliv na rlist pylové 14¢ky m4 jak
pifpravek Relan PGR, tak jeho jednotlivé sloZky - kyselina antranilové a parace-
tamol Hofbauer, 1992b; Hofbauer, Rauscherova, 1990).

Zivotnost osiva z intenzivné podrostlych a polehlych semenaisk§ch porosté

Intenzivn{ polehnuti a podristdn{ semendfskych porostii vojtésky seté mélo
negativn{ vliv na Zivotnost osiva z t€chto porosti. Na poc¢étku testu byla kliCivost
osiva z podrostlych a nepodrostlych porosti vysokd, coZ pfi¢itdme ru¢nfmu
odbéru t&chto vzorkdi, nebot dochdzi k zamezeni jejich vné&j¥tho ¢i vnitfntho
narusen{. Osivo z obou typi porosti si udrZelo v priib&hu testu vysokou kli¢ivost
v zdvislosti na vzorku aZ do ¢tvrtého ¢&i patého dne plisobeni nepiiznivych podmi-
nek (tab. III). Teprve po tomto obdobi dochdzelo k vyznamnému a vysoce vy-
znamnému poklesu kli¢ivosti. '

V dob& ukonden{ testu (tj. sedmy den) byla kli¢ivost osiva na stejné lokalité&
z polehlych a podrostlych porostli podstatn€ niZ3{ neZ z nepodrostlych porostd.
Rozdily v kli¢ivosti na konci testu urychleného stdrnut{ mezi porosty kontrolnimi
a podrostlymi se pohybovaly od 13,8 do 19,3 %. Hru8kov 4 (1992b) pro-
kdzala, Ze na studovanych lokalitdch byl na jednotlivych lodyhdch na podrostlych
¢dstech pozemku niZ8{ poet plodenstvi neZz na nepodrostlych plochéch. Také
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III. Rozbor proménlivosti klidivosti vzorkd v procesu urychleného stdrnutf; analyza rozptylu (dvojné tiidéni) — Analysis of variability of
sample germination capacity in the process of accelerated aging; analysis of dispersion (double classification)

Gislo vzorku®

Zdroj
meivos? | F |t [ 2 [ 3 [ 4 [ s [ 6 [ 7 [ 8 [ o [ 0] u
Primé&mé &tvercové odchylky6
++ ++ ++ ++ e+ ++ ++ ++ ++ ++ ++

Test urychle-

Sebo it 7 |725,35 | 195,28 | 119,05 26,88 | 245,60 | 251,88 | 187,26 | 815,28 | 475,57 | 266,78 | 742,03

Opakovénf® | 3 | 2778 | 1208 | 379 | 369 | 31,53 | 31,53 | 120 | 21,58 | 1625 | 258 | 161
I:;’gﬁwk"‘ 21 | 1044 | 11,53 | 891 | 593 | 756 | 1343 | 368 | 18,0 | 646 | 534 | 13,66
D; 0,05 758 | 796 | 700 | 571 | 645 | 859 | 450 | 998 | 684 0,67
Dy 0,01 922 | 969 | 852 | 695 | 785 | 1046 | 547 | 12,14 | 830 10,55

lsource of variability, %test of accelerated aging, 3replication, 4theoretical error, ssample No., ®mean square deviations



pocet luski v jednotlivych plodenstvich byl vZdy niZ3{ u polehlych a podrostlych
porostli. Vzhledem k vysokému poctu stop po opadlych luscich usuzujeme na
vy33f opad generativnich orgdnd v podrostlych porostech. Celkovy pocet semen
v lusku i procento vyvinutych semen bylo vZdy vy33f u nepodrostlych porosti
(Hru8kovid, 1992b).

Zjiténi, Ze na jednom pozemku se mohou v zdvislosti na stavu porostu formo-
vat semena vyznacujici se rliznou Zivotnost{, je z praktického hlediska velmi
dilezité. Kombajnov4 sklizei totiZ po desikaci takovych porostl probihd konti-
nudlné a nerozliSuje podrostly a nepodrostly porost. Vzhledem k tomu, Ze se
vedkeré semeno z jedné lokality sklizi najednou, sniZuje se tim Zivotnost celé
smési osiva. Podrostlé porosty tedy nejen zt€Zuji sklizeti a vyZaduji aplikaci
vy38ich ddvek desika¢nich piipravkd, ale plisobf i na Zivotnost osiva a formovani
vynosotvornych prvki. V dne3ni dob& zna¢ného poklesu ploch vojt€¥ky je nutné
vybirat k semendiskym icelim pouze porosty dobfe vyvinuté, nepodrostlé, které
skytaji zdruku semene s vysokou biologickou hodnotou a vitalitou.
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HRUSKOVA, H. - HOFBAUER, J. (Research Institute of Fodder Crops, Troubsko):

Evaluation of viability lucerne seed from undergrown stands and after the Relan PGR
preparation application.

Rostl. Vyr., 40, 1994 (7): 643-649.

The method of accelerated aging was used to evaluate the viability of 11 lucerne
seed samples from the harvest period of 1991 taken from farm-scale plots of four
localities of two agricultural cooperatives of southern Moravia. Testing was aimed at
determining the seed viability after the Relan PGR application (Trihor) in
a concentration of 100 ml.ha' in the phase of flowering on seed production stands.
The same test was used to evaluate the seed viability from the stands of strongly
lodged and undergrown compared with the stands without undergrowth.

It was determined by the evaluation of the germination capacity after previous
imitation of the aging process that the seeds originating from stands treated with the
Relan PGR preparation (Trihor) came to the fore by higher viability compared with
the seeds from stands without an application of the preparation. Differences in germi-
nation capacity between the control seeds and samples, in which the Relan PGR
(Trihor) preparation was applied, ranged from 11.8 to 24.8% at the time of completion
of the test.

Intensive lodging and undergrowing of seed production stands of luceme had
a negative impact on the seed viability from such stands. Differences in germination
capacity at the end of the test of accelerated aging and ranged from 13.8 to 19.3%
between control and undergrown stands.

Kontakni adresa:

RNDr. Hana Hru$ ko v 4, CSc., Vyzkumny tstav picninafsky,
664 41 Troubsko, Cesk4 republika, tel.: 05 / 4321 0145, fax: 05 / 4321 0149
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Upozornéni pro autory védeckych ¢asopist

Z diivodu rychlejitho a kvalitngj§tho zpracovanf{ grafickych pifloh (grafi,
schémat apod.) piisp&vki zasilanych do redakce Vas Zdddme o jejich dodan{
kromé tiSté€né formy i na disketdch.

Tyk4 se to samoziejm& t&€ch grafickych pifloh, které byly vytvoieny
v néjakém programu PC (napf. CorelCHART, Quatro Pro, Lotus 1-2-3, MS
Excel). Vzhledem k tomu, Ze nejsme schopni upravit a pouZit pro tisk
viechny typy (forméty) grafickych souboril, Zdddme V4s, abyste ndm také
kromé originélnich soubort (napt. z MS Excel typ *.XLS) zasilali grafické
predlohy vyexportované jako bodovou grafiku v jednom z téchto formatf:

Bitmap * . BMP
Encapsulated Postscript * EPS
Graphic Interchange Format * GIF
Mac paint , * MAC
MS Paint * MSP
Adobe Photoshop " *PSD
Scitex *SCT
Targa *TGA
Tag Image File Format * TIF

Redakce casopisu




STANOVENI DOBY SKLIZNE MEZIRODOVYCH HYBRIDU
TRAV VE VZTAHU KE ZMENAM JAKOSTI PiCE

L. Kuncl

Jihoceskd univerzita, Zemédélskd fakulta, Ceské Budéjovice

Mezirodové hybridy Begva, Perun a Felina pfedstavuji tfi vyhranéné genotypy liSici
se hospodafsky dileZitymi vlastnostmi, produk¢ni schopnosti i jakosti pice. Jejich
monokultury vykazuji silnou zavislost produkce suSiny, obsahu dusikatych latek,
bilkovin, dusiénanil a vlakniny na riistové fazi rostlin; zavislost obsahu bezdusika-
tych latek vytaZkovych a popelovin je stfedné silnd aZ silnd. S pfihlédnutim ke
zménam produkéni schopnosti a jakosti pice byly pro hodnocené hybridy jilkd
a kostfav doporufeny davky dusikatych hnojiv a stanoveno rozpéti skliziového
obdobi. V podminkich podhorské oblasti je i pfi aplikaci niZ8ich ddvek dusiku
k monokulturdm zkouSenych trav nezbytné vénovat trvalou pozornost zmé&nidm
obsahu nitratd v pici a tomu podiidit exploataci porosti. Za neméné dileZité pova-
Zujeme sledovani zm&n obsahu hrubé vldkniny, pfi¢em% zvlast€ v letnim obdobi je
rychlej$i vzestup obsahu vlakniny, ktery se piekryvd s poklesem obsahu nitrati,
pficinou zkriceni Sasového tiseku pro sklizen kvalitni pice.

V sortimentu picnich trav piibyvaji nové specifické odriidy - mezirodové
hybridy jilkd a kostfav, které v pici vykazuji odli¥né kvalitativn{ charakteristiky
(Fojtik,1989; Dané¢k, 1992; Kuncl, Turek, 1992; Loucka,
Machacov 4, 1993). P&tovani monokultur téchto odrid m4 perspektivu pfe-
dev3im v polohdch s dostatkem srdZek, tedy v podhorské oblasti. Souc¢asné vak
zde mohou byt méné& pfiznivé pidni, klimatické a orografické poméry pfi¢inou
neZddouci modifikace geneticky fixovanych vlastnost{ péstovanych rostlin.

U novych odriid je proto potfebné zndt zmény koncentrace jednotlivych Zi-
vinnych sloZek pé&stovanych rostlin v priibéhu ontogeneze, aby bylo moZné sta-
novit rozpéti skliztiového obdobf s ohledem na konefnou krmnou hodnotu
i zplisob konzervace pice. Pfi aplikaci dusikatych hnojiv jako faktoru pozitivné
ovliviiujictho vynos je vhodné sledovat, k jakym zméndm jakosti pice soucasné
dochdzf, resp. zda zvolend ddvka dusfku m4 v danych podminkdch pro konkrétn{
spole¢enstvo opodstatnéni, coZ bylo podnétem k realizaci pfedloZeného Setfeni.

MATERIAL A METODA

Pokusy byly zaloZeny v podhorské oblasti Sumavy v nadmoi'ské v§ice 600 m
(Kaplicko) ve tfech zdsevech v letech 1988, 1989 a 1990 s exploataci na jeden
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uZitkovy rok. Dlouholety primé&my ro¢ni ihrn srdZek ¢inf v dané oblasti 676 mm,
ve vegetaénim obdobf 450 mm; primémd denni teplota vzduchu 6,7 °C, ve
vegetadnim obdobf 12,5 °C. Sledovany ¢asovy tsek je proti dlouhodobému prii-
méru (1901 aZ 1950) srdaZkoveé chudsi o 10 % a teplejsi o 1 °C.

Piida na zvoleném stanoviSti je hlinito-pis¢itd, hnédd kyseld (HPa). Pldni
reakce pied zaloZenim pokusi byla kyseld (pH/KCl 4,5 azZ 5,6), obsah fosforu 28
az 59, drasliku 166 aZ 306 a hoi&iku 33 aZ 98 mg.kg™ ornice.

Fosfor, popiipad€ draslik byly doplnény podle agrochemickych analyz piid
a platnych vyZivafskych doporuceni. Pfed setim byl aplikovdn dusik v dévce
- 50 kg.ha'l. Uprava plidn{ reakce nebyla provddéna.

Pro uspoifddani pokusi byla zvolena metoda zndhodnénych bloki, kazd4 va-
rianta mé&la Ctyfi opakovdni. Sklizfiovd plocha parcelek ¢inila 10 m>. Hybridy
byly vysety na Siroko jako podsev do ovsa odridy Zlatik, ktery se sklizel ve
fenofézi metédn{. Byly hodnoceny tfi mezirodové hybridy, pfedstavujicf tfi odli¥né
genotypy: Beéva - lolioidn{, Felina - festucoidn{ a Perun - spi3e intermedidrn{
typ.

V priibéhu piedchoziho viceletého experimentovani s mezirodovymi hybridy
~ bylo zjit€no, Ze ddvky dusiku nad 120 kg.ha’l jsou v dané oblasti pro tyto odridy
predeviim z kvalitativniho hlediska méné efektivnf (K uncl,1993; Kuncl,
Curn, 1993). Z uvedenych diivodi byly pro zamySlené pokusy zvoleny dvé
irovné¢ dusikatého hnojeni: Nj - 80 (50 + 30) kg.ha'l; N2-120 (70 + 50) kg.ha'l.

V roce plného uZitku jsme v tydennich intervalech odebirali vzorky pro sta-
noven{ dynamiky zmé&n hodnot produké&nich i kvalitativnich ukazatelt. Byly sle-
dovédny zmény v jarnim obdobi od poc¢dtku kvétna, coZ odpovidalo vySce porostu
100 az 200 mm, aZ do pocdtku kveteni trav. V letnim obdobi jsme zacinali
s odbéry ve druhé ervencové dekddé, opét pfi vySce porostu nad 100 mm, az
do poloviny tieti srpnové dekddy. Pro jarni a letnf odbéry byla vyuZivana stfidavé
vzdy dvé& opakovdni, pfi¢emzZ pfi jednotlivych odbérech byla na kazdém z nich
sklizena pice z plochy 1 m?,

Byla stanovena fenologickd fdze, hmotnost nadzemn{ biomasy a po usuSeni
byly provedeny chemické analyzy. Vedle zmé&n produkce suliny byl podle
platnych metodik SKZUZ hodnocen obsah dusikatych latek (NL), bflkovin (B),
dusi¢nand (KNO3), hrubé vldkniny (VL), bezdusikatych litek vytaZkovych
(BNLYV) a popelovin (POP).

Hodnoty ziskané v priibéhu tfiletych experimentd byly podrobeny korela¢ni
a regresnf analyze. Pro v3echny sledované ukazatele byla stanovena maxima,
minima a index korelace, byly vypocitdny regresni rovnice a byla ovéfena hodno-
vémost korelacnich i regresnich koeficienti. Dynamika zmén jakosti pice byla
zndzornéna graficky. Pro zna¢ny rozsah jsou &iselné vysledky a grafickd znd-
zornéni regresi uvedeny v redukované formé.
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VYSLEDKY A DISKUSE

Korela¢nf a regresni analyza ziskanych ¢iselnych tdaji poddvd hodnovémy
piehled o charakteristice zkou¥enych mezirodovych hybridd trav v zdkladnich
kvalitativnich ukazatelich.

V piehledu (tab. I) nejsou uvedeny bilkoviny, nebof ve vSech hodnocenych
pfipadech vykazujf t€snou pifmou korelaci s dusikatymi ldtkami; v jarnim obdobi
tvoff zhruba Ctyfi pétiny z celkovych dusikatych ldtek, v letnim obdobi se jejich
podil na obsahu dusikatych ldtek pohybuje mezi tiemi ¢tvrtinami aZ Styimi péti-
nami. Obsah dusikatych ldtek, bflkovin i dusi¢nani m4d jak v jarnim, tak
i v letnim obdobf klesajici tendenci, pfiCemZ zvysend ddvka dusiku piind3i vZdy
zvySen{ obsahu dusi¢nanii v pici. Pfi stanoven{ po¢dtku doby sklizn& je v danych
podminkdch pro pozvolny pokles dusi¢nand pod hranici nezdvadnosti nezbytné
vénovat jejich obsahu pozornost i za pfedpokladu raciondlniho hnojeni dusfkem.
Na specifické odli$nosti zmén dusikatého spektra mezirodovych hybridd trav
poukazuji Iliev etal. (1993).

DiileZitym ukazatelem stanoveni konce skliztiového obdobi je obsah hrubé
vldkniny v pici. Jeji hodnoty maji vzestupny trend; v jarnim obdobf je pii poca-
te¢nich nizkych hodnotédch vzestup prudsi, v letnim obdobi pfi absolutné vy33ich
hodnotdch pozvolnéjsi.

Obsah bezdusikatych 14tek vytazkovych a popelovin podléhd nejmen§im zmé-
ndm v Case. Rozdily obsahu popelovin mezi zkouSenymi hybridy jsou malé
(obr. 1, 2, 3).

Po komplexnim posouzeni ziskanych hodnot l1ze konstatovat, Ze hospoddrnost
hnojen{ hybridu Be€va ddvkou dusiku 70 kg.ha‘1 v jarnfm obdobi je vysokd jak
s ohledem na vynos su8iny, tak i s pfihlédnutim k jakosti pice (tab. I). Za cenny
lze povaZovat vzestup obsahu bezdusikatych ldtek vytazkovych, niZ$i obsah
vldkniny a jeji pozvolné&j8f ndrist. Prvn{ se¢ miZeme zah4jit ve fenofdzi dufeni
pochvy posledniho listu, kdy v danych podminkdch dusi¢nany klesnou pod hra-
nici nezdvadnosti, tj. 5 g KNOs.kg ™' suiny pice (obr. 1), a ukongit ji miZeme na
konci meténi, pfi¢em? obsah vldkniny v pici nepfekro&i 250 g.kg suginy.

Pro letni obdobf postaduje ddvka dusiku 30 kg.ha"; m4 vy38i produk¢ni efekt
a pfiznivou odezvu i v obsahu sndze stravitelnych sacharidi a ve sniZeni obsahu
nitrdtd (tab. I). S pfihlédnutim k vysokému obsahu vldkniny v pici jiz od pocdtku
letnfho obdobi by méla byt druhd se¢ ukon¢ena nejdéle do po¢atku metdn{, kdy
se obsah vldkniny v pici pohybuje uZ kolem 300 g.kg'l susiny. Tyto vy33f hodno-
ty nemusi v porovndni s jamim obdobim znamenat sniZeni stravitelnosti pice, coZ
potvrzuji Turek, Kuncl (1991). Negativni korelace mezi obsahem
vldkniny a stravitelnosti se tykd pfedevsim jevi stdrnuti pice a nelze ji pIné€ vyuZit
pfi porovndvéni pice z jednotlivych sef nebo pii posuzovini odli¥nych druhi
a odriid, kdy je objektivn&jsf hodnoceni podilu jednotlivych vldkninovych frakci.
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1. Statistické charakteristiky vybranych ukazateld — Statistical characteristics of selected para-
meters

Ukazatel’ Uroveii N Jarnf obdobf'? Letnf obdobi'*
hnojeni Becva | Perun | Felina | Be¢va | Perun | Felina
| B N, 148,5| 2903 | 198,5| 112,5| 84,1 1089
minima
N, 138,9 | 2189 | 236,22 | 112,5| 132,8| 252,8
Produkce
iy — N, 8354 | 736,4 | 633,7| 268,4 | 228,5| 208,1
(g.m™) N, 814,3 | 774,3 [1086,3 | 256,7 | 324,3 | 408,9
index N, 0,950 | 0,990 | 0,980 | 0,999 [ 0,960 | 0,980
0
korelace' N, 0,990 | 0,990 | 0,990 | 0,930 | 0,990 | 0,980
. N, 70,4 | 103,9| 97,8| 99,8| 119,0| 1336
minima
N, 81,1 | 879| 1060 132,1| 116,0| 113,4
Dusikaté
litky? R N, 237,4 | 260,0 | 212,4 | 147,6 | 146,3| 170,7
(g-kg™! susiny®) N, 162,7 | 262,1 | 236,5| 180,1 | 150,0 | 178,6
index N, 0,990 [ 0,980 | 0,990 | 0,998 | 0,840 | 0,999
korelace N, 0,970 | 0,990 | 0,990 | 0,930 [ 0,999 | 0,999
2 N, 414,5 | 359,6 | 392,4 | 452,1| 386,8 | 406,5
minima
Bezdusikaté N, 501,5 | 386,3 | 355,0| 373,2| 418,3| 406,4
latky 5 % | o N, 507,0 | 467,4 | 438,9 | 4709 | 443,7| 431,2
g‘::_'fz‘:;iny) N, | 5589 500,1| 4544 | 436,7| 4489 4535
j index N, 0,980 | 0,850 | 0,590 | 0,820 | 0,930 | 0,690
korelace N, 0,870 | 0,940 | 0,720 | 0,770 | 0,800 | 0,999
2 N, 174,5 | 198,0| 1851 | 271,9 | 2833 | 271,9
minima
Hrabd N, 190,4 | 176,3 | 182,6 | 274,7 | 270,4 | 273,3
vidknina® i N, 383,3 | 373,0| 370,5 | 338,6 | 363,9| 319,8
(g-kg™' susiny) . N, 248,6 | 311,0| 3458 | 339,0| 350,3| 321,7
index N, 0,980 | 0,960 | 0,980 [ 0,999 | 0,930 | 0,980
korelace N, 0,997 | 0,970 | 0,970 | 0,999 | 0,999 [ 0,950
. N, 2,65 | 3,10 | 2,66 | 2,08 | 1,97 | 2,12
minima
N, 2,66 | 331 | 3,19 | 2,88 | 321 | 2,63
Dusii_f?anyf —— N, 633 | 7135 | 556 | 4,59 | 4,18 | 4,05
(g-kg" susiny) N, | 755|888 | 755 | 625 | 545 | 566
index N, 0,960 | 0,940 | 0,990 | 0,999 | 0,900 [ 0,999
korelace N, 0,980 | 0,910 | 0,960 | 0,920 [ 0,999 | 0,999

ldry matter production, Zcrude protein, 3'nitrogen-free extract, 4indigestible fibre, snitrates, 6g.kg"
of dry matter, 7parameter, 3minima, maxima, %ndex of correlation, Hlevel of N fertilization,
12spr'ing, Bsummer
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BNLV - bezdusikaté litky vytaZzkové - nitrogen-free extract

VL - hrub4 vldknina - crude fibre B - bilkoviny - proteins

POP - popeloviny - ashes KNO:s3 - nitréity - nitrates

1. se€ - 1st cut 2. se¢ - 2nd cut

datum - date gkg su§iny'1 - g.kg'l of dry matter

Reakce rodového hybridu Perun na aplikovanou ddvku dusiku (70 + 50 kg.ha")
je pozitivnf jak v jamfm, tak i v letnfm obdobf, icelnost spocivd predeviim
v mozZnosti prodlouZen{ skliztiového obdobf. Prvnf se¢ lze zahdjit ve fenofdzi
vytvoieni druhého kolénka na hlavnim stéblu a nejzaz3i termin spadd do obdobif
polatku metdn{ (obr. 2).

Vhodnym terminem zahdjen{ druhé sece je fenofdze pocétku metdn{ klasu. Do
této doby trvd nebezpe¢i zvySeného obsahu nitrdtd v pici nad hranici nezi-
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vadnosti, pozdéji (od pocdtku kveteni) v¥ak stoupd obsah hrubé vldkniny nad
300 g.kg™' sudiny pice.

Nejlepsi ndvratnost ndkladd na dusik md hybrid Felina, a to aZ do ddvky
dusiku 160 kg.ha' (Kunc1, 1993). Jiz ddvka 120 kg.ha' piina¥ vyznamny
produk¢ni efekt (tab. I) i nékteré pozitivni zmény jakosti pice, projevujici se
zv148té v jarnfm obdobi zvySenim obsahu bilkovin, bezdusikatych litek vytazko-
vych a sniZenim obsahu vldkniny.

K poklesu dusi¢nanid v pici dochdzi v jammim obdobi po vytvofeni druhého
kolénka na hlavnim stéblu, coZ signalizuje moZnost zahdjeni prvnf sefe. Vzestup
obsahu vldkniny aZ na 270 g.kg'l suliny urcuje nejzaz3{ raciondlni termin prvni
seCe, kterym je fenofdze nadufen{ pochvy posledniho listu (obr. 3).

Stanoven{ vhodného terminu druhé sede je ndro¢né&jii, nebot zatimco v letnim
obdobf vytvali Be¢va az 90 % fertilnich vyhonkid a Perun zhruba 50 %, Felina
nevytvaif Zadné, a proto nelze pouZivat fenologickou stupnici. Kritériem k zah4-
jeni sklizn€ miiZe byt op&t pokles dusi¢nand v pici pod limitni hodnotu.
V podhorské oblasti 1ze ofekdvat pii ddvce dusiku 50 kg.ha! jejich bezpecnou
hladinu mezi 15. azZ 25. ¢ervencem. V daném obdobi obsah vldkniny je§t€ nepie-
sahuje 300 g.kg" suSiny. NiZ3{ vynos je v tomto i v pfedchdzejicich pfipadech
substituovdn vy3§ stravitelnosti, a tim i vy3%i produkéni ucinnosti pice. Pice
zavadd ve slab3{ vrstvé podstatmé rychleji i za obla¢ného pocasi, vykonnost strojii
je vy33i, organizace sklizn€ a konzervace pice se zvl4dd4 sndze a s men3imi ztrd-
tami. Délka skliziiového obdobi mezirodovych hybridd je v patrn€ v zdporné
korelaci k podflu genomu rodu Festuca.
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Doslo 10. 2. 1994

KUNCL, L. (South Bohemian University, Faculty of Agriculture, Ceské Budgjovice):

The optimum harvest time for intergeneric grass hybrids regarding the changes in
fodder quality.

Rostl. Vyr., 40, 1994 (7): 651-658.

The experiments were based with three intergeneric hybrids between Lolium and
Festuca (the varieties Bedva, Perun and Felina) in the submontane region of Sumava.
The objectives of this experiments were to study the changes of fodder quality of
these varieties in the course of growth period under two levels of nitrogen fertilization
(80 and 120 kg N.ha') and to assess the optimum level of nitrogen fertilization and
the optimum harvesting period. The annual rate of catch is in long standing average
676 mm and the temperature of the air is 6.7 °C. The soil is earth sandy, brown and
acid on selected stand.

The samples were taken in the year of full exploitation in week intervals in spring
and summer to assess the dynamics of changes in values of production and qualitative
indices. Growth stages (phenological stages), the weight of ground biomass, dry-
-matter content, crude protein, proteins, nitrates, indigestible fibre, nitrogen-free
extract and mineral content were determined. These values were tested by correlation
and regression analyses. The dynamics of changes was presented graphically. Due to
large extent the results are presented in a reduced form.

We can state, after evaluating these values that hybrids Be¢va, Perun and Felina
are three crystallized genotypes with different agricultural properties of production
and quality of fodder. The production of dry matter content and content of crude
protein, proteins, nitrates and fibre strongly depends on the growth stage at these
hybrids; the dependence of content of the nitrogen-free extract and the mineral con-
tent is less strong.

In the conditions of submontane region there is necessity to observe the changes
in content of nitrates in these forage hybrids even in case of the use of the lower
doses of nitrogen fertilization and to consider a date of harvest of it. It is also
necessary to study the changes in content of indigestible fibre; especially in summer
an increase of the content of fibre is faster and together with the content of nitrates
it decreases the length of period for harvesting the high quality fodder. The length of
the harvest of hybrids is probably in negative correlation to a rate of Festuca genom.
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The economical dose of nitrogen for hybrid Beéva in these conditions is 100 (70 +
30) kg.ha™', the economical doses of nitrogen for hybrids Perun and Felina are 120
(70 + 50) kg.ha' (Tab. I).

The first cut of hybrid Be&va can begin at a growth boot stage (the inflorescence
is enclosed in the leaf sheath) and to the end of fully emergence of the inflorescence.
The beginning of the second cut is not determined; it may finish at the beginning of
inflorescence emergence (Fig. 1).

The first cut of hybrid Perun can be done from the stem elongation growth stage,
when the second node is visible on main stem, to the beginning of inflorescence
emergence. An optimum period for the second cut is from the beginning of inflo-
rescence emergence to the fully inflorescence emergence (Fig. 2).

The first cut of hybrid Felina is marked by creating of the second node on main
stem and we should finish it in the growth boot stage. Hybrid Felina forms only the
leaf tillers in the second cut. The optimal quality of its fodder is from July 15 to July
25 in this region (Fig. 3).

Kontakini adresa:

Doc. ing. Ludvik Kuncl, CSc., Jiho¢eskd univerzita, Zemé&d&lska fakulta,
Studentska 13, 370 12 Ceské Bud&jovice, Ceské republika, tel.: 038 / 402 41,
fax: 038 / 403 01
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DLZKA POZBEROVEHO DOZRIEVANIA VYBRANYCH ODROD
OZIMNE] PSENICE

J. Drobna

Vyskumny iistav rastlinnej vyroby, Piestany

V rokoch 1990 aZ 1992 sa sledovalo pozberové dozrievanie $iestich odrdd ozimnej
pSenice (Viginta, Regina, Hana, Torysa, Iris a Danubia), priom sa posudzovala
dizka pozberového dozrievania tychto odrod a $tudovali sa vztahy medzi tymto
znakom a terminom zberu, velkostou zrna a oZiarenim osiva laserom. Z vysledkov
vyplynulo, %e di*ka pozberového dozrievania sa ukizala ako v§razni odrodovi
vlastnost. Najkratiie pozberové dozrievanie v priemere za sledované obdobie mali
odrody Regina a Danubia, d’alej nasledovali Viginta, Torysa, Hana a najdlhsie mala
odroda Iris. V§znamny vplyv na dizku pozberového dozrievania mal termin zberu,
priCom krat$ie bolo toto obdobie pri zbere vo fize plnej zrelosti. Velkost zrna
a oZiarenie laserom nemali v§znamny vplyv na diku pozberového dozrievania.
Chladné a vlhké pocasie v Case dozrievania zrna predlZovalo pozberové dozrieva-
nie a teplé pocasie ho skracovalo.

Pre zfskanie vysokych irod zrna s dobrymi semendrskymi a technologickymi
vlastnostami je dbleZité poznaf pri obilnindch aj taky vyznamny znak, ako je
dizka pozberového dozrievania. Dizka pozberového dozrievania mé velky vy-
znam v polnohospodérskej praxi i v spracovatel'skom priemysle. Skisenosti uka-
zuju, Ze odrody ozimnej p3enice s krat§im pozberovym odpo¢inkom maji vacsi
sklon k porastaniu v klase pri nepriaznivom pocasi{ po morfologickej zrelosti,
a preto ich treba zberat’ ako prvé. Odrody s dlhym dozrievanim za nepriaznivych
poveternostnych podmienok v dobe zrenia nedokoncia do agrotechnickej lehoty
vysevu dozrievanie a maji nedostatoénii kli¢ivost. Mali by sa preto vysievat na
konci optimélneho terminu sejby. Pri sladovnickych ja¢mefioch znemoZiiuje dlhy
pozberovy odpocinok ich v€asné spracovanie z nového zberu (Ovcéarov,
1976; Pruckov, Kriucdev, 1984; Svetov, 1991).

Dizka obdobia prirodzeného pokoja sa pri r6znych druhoch obilnfn dost odli-
Suje. Chancellor (1980) uvddza, Ze niektoré obilniny vykli¢ia okamZite,
zatial’ &o iné maji zna¢ne prediZené obdobie pokoja. Spravidla je toto obdobie
dlhé od niekolkych dnf do niekolkych mesiacov.

Di%ku pozberového dozrievania pritom ovplyviiuji mnohé faktory, ako je
napr. odroda (Hagemann, Ciha, 1987; Zivotkov a kol., 1991),
podmienky pestovania(Kubdnek, HaniSov4d,1990; Hubik, 1990),
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stupeii zrelosti semien (C6 me a kol., 1988), velkost zrna Sé&yhlova
a kol., 1986).

Cielom tejto préce bolo zistif dizku pozberového dozrievania vybranych odréd
ozimnej pSenice a rozdiely medzi nimi.

MATERIAL A METODA

Vzorky osiva potrebné ku skiSkam boli ziskané zo samostatne vysiatych
pléch. Porast bol zaloZeny v Borovciach na degradovanej ¢ernozemi vo vyrob-
nom type kukuri¢no-repnom s ro¢nym idhrnom zrdZok 625 mm a priemernou
ro¢nou teplotou 9,2 °C. Do pokusu boli zaradené faktory: odroda, termin zberu,
velkost zma, ovplyviiovanie pozberového dozrievania laserom.

K sledovaniu dizky pozberového dozrievania bolo vybranych $est odrod
ozimnej pSenice: Viginta, Regina, Hana, Iris, Torysa a Danubia. Pri kaZdej odro-
de sa vysiali dve parcely o velkosti 10 m?, priCom vysevok sa riadil podla po-
Ziadaviek odrody. Pri sejbe bolo pouZité osivo v mnoZitel'skom stupni S1. Zmo
z prvej parcely sa zozberalo na konci Zltej aZ zaCiatku plnej zrelosti a zber
z druhej parcely sa uskuto¢nil vo féze plnej zrelosti.

Hned po zbere sa zistila vihkost osiva a vzorky sa okamzite vy&istili. Cast
z nich sa nésledne vytriedila na Steineckerovych sitich na podiel velkych zin
(nad 2,8 mm), strednych zrn (nad 2,5 mm) a malych zin (nad 2,2 mm). Dalgia
ast’ osiva bola oZiarend laserom dévkou 5 mW.

Po vytriedeni a oZiareni vzoriek sa okamzite zaali robit skisky kli¢ivosti.
Kli¢ivost bola zistovand pri 20 °C pri 4 x 100 semien obdlkovym systémom. Zmo
jednotlivych odréd bolo odoberané ku skidkam kli€ovosti v 11diiovych interva-
loch.

Dizka pozberového dozrievania bola stanovend podla doby potrebnej k do-
siahnutiu minimélne 95% kli¢ivosti. Vysledky sa vyhodnotili analyzou rozptylu
a testovanfm testom podla Tuckeya.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Dosiahnuté vysledky zisfovania dizky pozberového dozrievania si uvedené
v tab. I a II. Na obr. 1 si znizornené rozdiely v priemernej dizke obdobia pokoja
pri jednotlivych odroddch a na obr. 2 diZka pozberového dozrievania sledova-
nych odrdd pri prvom a druhom zbere.

Najvyznamnejsfm faktorom ovplyviiujiicim diZku pozberového dozrievania je
odroda. Pri hodnoten{ ziskanych vysledkov je moZné zistif rozdiely v dizke po-
zberového dozrievania medzi jednotlivymi odrodami, ¢o ukazuje na vyraznu
odrodovii vlastnost. Tieto vysledky kore$ponduji s pracami viacerych autorov
(napr. Isselstein, Rauber, 1986). V priemere za sledované roky,
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I. Dizka pozberového dozrievania (dni) ozimnej pSenice v jednotlivych terminoch zberu v ro-
koch 1990 aZ 1992 — Length of post-harvest ripening (days) of winter wheat in individual terms

of harvest in the years 1990 to 1992

| verkost 1990 1991 1992 Priemer’

g | zma’ T |k T .

g > dni . dni vost dni vost dni
mm L |IL | x % L [IL | x % I [IL| x % L |IL | x
22 |43 29|36 96 | 76| 41| 59| 98 [39 | 10| 25| 96 |53 |27 |40

2| 25 [43]29]36| 97 | 76| a1| 59| 99 |28 | 10| 19| 98 |49 |27 38

2| 28 |43| 29|36 96 | 76| 41| 59| 99 |28 |24 | 26| 99 |49 |31 |40
x |43 29|36 76| 41| 59 32|15 23 50 | 28 | 39
22 |43 15|29 97 | 62| 27| 45| 97 |14 | 10| 12| 98 |40 |17 |29

£ 25 |29|15|22| 96 | 62| 27| 45| 96 |14 |10|12| 98 |35|17 |26

] 28 |43 29|36 95 | 76| 27| 52| 98 |14 [ 10| 12| 98 |44 |22 33
x |[38] 2029 67| 27| 47 14|10 12 40 | 19 | 30
22 |71[113| 92| 96 | 48| 41| 45| 99 |80 [35|58| 95 | 66|63 |65

<« | 25 [57|57|57|96 | 76| 41| 59| 99 [69|35|52]| 99 |67 |44 |56

K 28 |s7|71|64| 99 | 76| 41| 59| 99 | 55|24 | 40| 95 |63 |45 |54
¥ |e62] 80|71 67| 41| 54 68 | 31|50 65| 51|58
22 |57 (113| 85| 90 |149{118|134| 95 |39 [24 |32 | 98 | 82|85 |84
2,5 |57 (11385 94 |149|107|126| 95 |39 [24 |32 | 97 | 82|81 |81

Z | 28 [71]113| 92| o1 [160(101]131] 95 |39 |24 |32 98 [ 90|79 |85
x |62]113]87 153[109|130 39 | 24 | 32 84 (8283
22 | 57| 71|64 | 96 |139] 41| 90| 95 |39 10| 25| 95 | 78 | 41 |60

g 25 |57| 43|50 96 | 76| 27| 52| 99 |39 |10]|25| 96 | 57|27 |42

S| 28 |s57|57|57|97 | 76| 27| 52| 97 [39| 10|25 95 |57 |27 | 42
x |s57] 57|57 97| 32| 65 39| 1025 64 |32 |48

| 22 15| 15[15] 96 | 76| 41| 59| 99 |34 | 10|22 99 |42 |22 |32

S| 25 |15]|15/15]| 95 | 76| 41| 59| 98 |34 | 10|22 | 98 |42 |22 |32

g 28 |29| 1522 95 | 76| 41| 59| 99 |45 | 10|28 | 99 | 50|22 |36
x |20] 15|17 76| 41| 59 38 [ 10| 24 44 |22 |33

Priemer® |47 | 52| 49 89| 48| 69 38 | 16 | 27 59 39 [ 49

lvariety, 2grain size, 3days, 4emergence rate, Saverage
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II. Analyza rozptylu diiky pozberového dozrievania za roky 1990 aZ 1992 — Analysis of
dispersion of the length of post-harvest ripening for the years 1990 to 1992

Faktor' N Pfi emerréy F Vy:mamnostg
stvorec

Roky? A 2 15 800,95 86,86 ¥

Terminy’ B 1 9 185,33 50,49 T

Velkosti* C 2 221,37 1,22

Odrody® D 5 7 084,72 38,94 ++

AB 2 4 833,86 26,57 ++

AC 4 84,48 0,46

AD 10 1 915,69 10,53 ++

BC 2 44,33 0,24

BD 5 385,84 2,12

CD 10 84,67 0,46

Rezfduum® 64 181,92

Celkov4 premenlivost’ 107

'factor, 2years. 3terms, *sizes, Svarieties, ®residuum, "total variability, 8average square, 9signi-
ficance

terminy zberu a velkost zma bol vplyv odrody na dizku pozberového dozrievania
vysokopreukazny. Najkrat§ie pozberové dozrievanie mala odroda Regina
(29 dni), dalfia bola odroda Danubia (33 dni), potom nasledovali Viginta
(39 dni), Torysa (49 dni), Hana (59 dni) a Iris (83 dni). V silade s naSimi ziste-
niami si aj vysledky, ktoré uverejnili Hani§ovd, Kubdnek (1989).
Citovanf{ autori zaraduji medzi odrody nichylné na porastanie odrody Danubia
a Regina, ktoré mali v naSom pripade najkratSie pozberové dozrievanie, k vysoko
odolnym radia odrodu Hana, ktord vy$la z naSich odrdd ako predposlednd. Z vy-
sokopreukaznej interakcie rok x odroda v3ak vyplyva, Ze odrody reagovali na
poveternostné podmienky v dobe dozrievania rézne. Di%ka pozberového dozrie-
vania odrody Iris bola v rokoch 1990 a 1991 najdlh3ia zo v3etkych sledovanych
odrdd, v roku 1992 mala toto obdobie najdlhSie odroda Hana, ktord reagovala
inak$ie aj v predchéddzajicich rokoch, pretoZe pozberové dozrievanie v roku
1990 bolo pri nej na rozdiel od dal3ich odrdd dlh3ie ako v nasledujicom roku
1991. NajkratSie obdobie pozberového dozrievania mali vietky odrody v roku
1992 okrem odrody Danubia, ktord mala najkratSie pozberové dozrievanie v roku
1990.
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1. Priemern4 dizka pozberového dozrievania ozimnej pSenice — Average length of post-harvest
ripening of winter wheat

os X - A - odrody - x axis - A - varieties (1 - Viginta, 2 - Regina, 3 - Hana, 4 - Iris, S - Torysa,
6 - Danubia); B - roky - B - years

os y - dizka pozberového dozrievania - y axis - length of post-harvest ripening

Dal¥fm d6leZitym faktorom ovplyviiujiicim pozberové dozrievanie je termin
zberu, ktorého vplyv bol taktieZ v priemere za sledované obdobie vysokopreu-
kazny. Vo v3eobecnosti plati, Ze pri zbere vo faze plnej zrelosti vykdzali skisané
odrody krat3ie pozberové dozrievanie, a to 4 aZ 35 dnf v zdvislosti od odrody
a ro¢nika oproti skorSiemu zberu. To je v silade s vysledkami niektorych auto-
rov, Ze obdobie pokoja je krat§ie u semien zozberanych vo faze plnej zrelosti
a dlh8ie vo fdze voskovej zrelosti (Cd m e, 1988; Zivotkov akol, 1991).
Zo 3tatisticky vysokopreukaznej interakcie rok x termin zberu viak vyplyva, Ze
v roku 1990 (obr. 3) bolo na rozdiel od dal§ich dvoch rokov preukazne dlh3ie
pozberové dozrievanie pri II. termine zberu oproti I. terminu.

V priemere za roky 1990 aZ 1992 mala odroda Viginta pri 1. zbere 50 dnf dlhé
pozberové dozrievanie, pri II. zbere 28 dni, odroda Regina pri 1. zbere 40 dni,
pri II. zbere 19 dnf, odroda Hana pri I. zbere 65 dnf, pri II. zbere 51 dnf, odroda
Iris pri 1. zbere 84 dni, pri II. zbere 82 dni, odroda Torysa pri I. zbere 64 dni,
pri II. zbere 32 dnf a odroda Danubia pri 1. zbere 44 dnf a pri II. zbere 22 dnf.

Velkost zrna nemala vyznamne;jsi G¢inok na dizku pozberového dozrievania.
V priemere za vietky roky, terminy zberu a odrody bol tento vplyv nepreukazny,
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2. Dizka pozberového dozrievania ozimnej pSenice pri L. a II. termine zberu — Length of post-
-harvest ripening of winter wheat in the Ist and IInd terms of harvest

os X - A - terminy zberu - x axis - A - terms of harvest; B - odrody - B - varieties (1 - Viginta,
2 - Regina, 3 - Hana, 4 - Iris, 5 - Torysa, 6 - Danubia); C - roky - C - years

osy - dizka pozberového dozrievania - y axis - length of post-harvest ripening

ld]
100 -
90 1 aa
801 .
704
60+

501 r

A . I I 1L | 70 0 I 1L
B 1990 1991 1992 X

3. Priememns4 diZka pozberového dozrievania ozimnej pSenice pri I. a II. termine zberu — Average

length of post-harvest ripening of winter wheat in the Ist and IInd terms of harvest

0os X - A - terminy zberu - x axis - A - terms of harvest; B - roky - B - years

osy - diZka pozberového dozrievania - y axis - length of post-harvest ripening
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pri¢om najkratSia priemern4 diZka bola dosiahnut4 pri velkosti nad 2,5 mm, a to
46 dni, pri velkosti nad 2,8 mm to bolo 49 dnf a nad 2,2 mm 51 dni.

Vplyv oZiarenia laserom na dizku pozberového dozrievania sa prejavil v roku
1990 iba pri odroddch Hana a Torysa a v roku 1991 nebol zaznamenany pri
Ziadnej odrode.

Z vysledkov rieSenia dalej vyplynulo, Ze najkratSie pozberové dozrievanie
(29 dnf) dosiahla odroda Viginta v roku 1990 pri zbere v II. termine, nezdvisle
od velkosti zma. Odroda Regina mala najkratSie toto obdobie (15 dnf) pri IL
termine zberu pri velkostiach nad 2,5 a 2,8 mm. Pri odrode Iris bolo najkratSie
pozberové dozrievanie (57 dni) dosiahnuté z I. zberu pri velkostiach nad 2,2
a 2,5 mm, pri odrode Torysa (43 dnf) z II. zberu pri zmdch o velkosti nad
2,5 mm. Danubia dosiahla stanovenii kli¢ivost najskdr za 15 dnf pri II. zbere
nezdvisle od velkosti zrna.

NajkratSie pozberové dozrievanie v roku 1991 mali odrody Viginta (41 dni),
Regina (27 dnf), Hana (41 dn{) a Danubia (41 dnf) vZdy pri zbere v II. termine
nezdvisle od velkosti. Odroda Iris mala najkrat$ie toto obdobie (101 dnf) takisto
pri II. zbere a pri velkosti nad 2,8 mm a Torysa (27 dnf) tieZ z II. zberu pri
velkostiach zrna nad 2,5 a 2,8 mm.

TaktieZ v roku 1992 mali vietky odrody krat3ie pozberové dozrievanie pri
II. termine zberu a odrody Regina (10 dni), Iris (24 dni), Torysa (10 dnf) a Da-
nubia (10 dni) aj nezdvisle od velkosti. Pri odrode Viginta bolo najkratSie pozbe-
rové dozrievanie (10 dni) pri velkostiach nad 2,2 a 2,5 mm a pri odrode Hana
(24 dnf) pri velkosti nad 2,8 mm,

Z tohto celkového zhodnotenia vyplyva, Ze pre dosiahnutie ¢o najkrat§ieho
pozberového dozrievania je najvhodnej8i zber v plnej zrelosti a Ze velkost zma
neovplyvnila tento znak vyznamne.

Dosiahnuté vysledky ukézali, e dizka pozberového dozrievania zévisi od
vonkaj$ich vplyvov, hlavne od priebehu poéasia v obdobi dozrievania. Zavislost
dizky pozberového dozrievania od po&asia sme hodnotili len z vysledkov pri IL
termine zberu, ked’Ze L. termin sa ukdzal ako nevhodny. V roku 1990, kedy bolo
chladné a pomerne vlhké po&asie, boli rozdiely v dizke pozberového dozrievania
medzi odrodami vicSie ako v rokoch 1991, 1992, ked bolo teplejsie pocasie.
V tomto roku mali skilané odrody najdlh3ie pozberové dozrievanie, o kores-
ponduje s vysledkami viacerych autorov, Ze chladné a vlhké leto predlZuje obdo-
bie pokoja a teplé a suché poclasie ho skracuje (Barla a kol.,, 1987;
Fokanov, 1988 ai.). Takisto sa potvrdilo, Ze dni s teplotou vy3Sou nez 20 °C
krétko pred zberom pOsobia na skréitenie a dni s teplotou niZSou neZ 18 °C pocas
20 dnf pred zberom pdsobia na prediZenie pozberového dozrievania (Foral,
1970), ked v roku 1990 (tab. III) boli pocas tohto obdobia iba 3 dni s teplotou
nad 20 °C, v rokoch 1991, 1992 to bolo 13 a 8 dni. V roku 1992, ked spadlo
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III. Teplotné a zrdZkové pomery 20 dni pred zberom ozimnej pSenice — Temperature and
precipitation conditions 20 days prior to harvest of winter wheat

Priememi | Podet dnf s teplotou’ | Zrazky* |Poget dazdovych | Poget dazdovych
Rok' teplotaz X i dnf’ (20 dnf pred | dnf (20 dnf pred
C) >20°C | <20°C (mm) zberom® 1.) zberom II.)
1990 | 17,76 3 17 43,2 7 2
1991 | 2094 13 7 239 5 5
1992 | 19,56 8 12 49,9 5 2

lyear, 2average temperature, *number of days with temperature, 4precipitation, Snumber of rainy
days, 620 days prior to harvest

pocas dozrievania najviac zrdzok, ¢o by dédvalo predpoklad pre dlhé pozberové
dozrievanie, dosiahli odrody v3ak najkrat§ie obdobie pokoja. MoZno si to
vysvetlit tym, Ze v &ase dozrievania bolo v tomto roku najteplejSie a z 10 dnf
pred zberom boli len 2 dni zrdZkové, priCom v roku 1991 to bolo 5 dni.

Z vysledkov dosiahnutych po&as riefenia je zrejméd doleZitost poznania dizky
pozberového dozrievania pri kaZzdej odrode ozimnej p3enice, a to hlavne z hla-
diska terminu sejby: odrody s dlh8§im pozberovym dozrievanim by bolo moZné
siat’ i v neskor§om termine vysevného obdobia, ako aj z hl'adiska terminu zberu;
odrody s krdtkym pozberovym dozrievanim je treba zberal ¢o najskér po do-
siahnut{ plnej zrelosti.
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DROBNA, J. (Research Institute of Plant Production, Piestany):
The length of post-harvest ripening of selected winter wheat varieties.
Rostl. Vyr., 40, 1994 (7): 659-668.

In the years 1990 to 1992 the post-harvest ripening of six varieties of winter wheat:
Viginta, Regina, Hana, Torysa, Iris and Danubia was studied. Along with it the effect
of some factors as affected the length of post-harvest ripening. It was the date of
harvest - harvest at the end of yellow and at the beginning of full ripeness and the
harvest in the phase of full ripeness, followed by the grain size (over 2.8 mm, over
2.5 mm and over 2.2 mm), another factor was the irradiation of seed samples by laser
and we studied also the effect of weather conditions during grain ripening on the
length of post-harvest ripening.

It follows from the results obtained (Tabs I, IT) in solving this target that the length
of post-harvest ripening was showed to be a remarkable varietal property when the
greatest differences were found among varieties in duration and the course of post-
harvest ripening (Fig. 1). The shortest post-harvest ripening on average for the period
under study was recorded in the varieties Regina and Danubia, followed by Viginta,
Torysa, Hana and the longest the Iris variety. The date of harvest (Figs 2, 3) had the
significant influence on the length of post-harvest ripening, whereas this period was
shorter during harvest in the phase of full ripeness, that is by 4 to 35 days in
dependence on the variety and year compared with earlier harvest. The grain size had
not a significant effect on the length of post-harvest ripening. On average for all
years, the dates of harvest and the variety, the shortest average length has been
achieved at a size over 2.5 mm, it was 46 days, at a size over 2.8 mm 49 days, and
over 2.2 mm 51 days. An exposure to laser had not influence on a length of post-
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harvest ripening. Marked differences in length and course of the time out of growing
season were found between individual experimental years in dependence on the
weather pattern in the time of ripening (Tab. III) - cold and bad weather prolonged
this period and in turn, the warm weather shortened it.

It follows from the results achieved that in individual winter wheat varieties it is
important to know such traits like the length of post-harvest ripening while the correct
date of harvest is to be kept so that this period should be as short as possible.

Kontakinag adresa:

Ing. Jarmila Dro bn 4, Vyskumny dstav rastlinnej vyroby,
Bratislavska cesta 122, 921 68 Pie$tany, Slovensk4 republika, tel.: 0838 / 223 11,
fax: 0838 / 263 06
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LATKOVE ZLOZENIE DOMACICH ODROD
KORENINOVE] PAPRIKY

V. Hor¢in

LIKO, Vyskumny istav, Bratislava

Vyskum technologickych vlastnosti plodov koreninovej papriky ukézal, Ze na vy-
robu akostnej mletej papriky je treba vypestovat zdravii a nekontaminovani suro-
vinu, ktorej kvalitu moZno vyjadrit v optimalizovanych poZiadavkich na tvar,
dizku, $irku plodov, ich farbu, hribku stien, textiru a chut. DéleZité si i hodnoty
odpadu pri spracovani a suSiarenskej vytaZnosti, ktoré ovplyviiuji ekonomické pa-
rametre vyroby. Technologicki kvalitu charakterizuji hlavne niektoré zloZzky susi-
ny koreninovej papriky. Zaklady kvality findlneho produktu sa formujd uZ pri
tvorbe odrdd, ktoré zaruduji poZadované vlastnosti svojimi genetickymi dispozi-
ciami za predpokladu ndleZitych pestovatelskych i spracovatelskych zisahov do
kaZdej odrody, aby sa vyuZil jej biologicky a biochemicky potencidl. Vyskum
potvrdil technologicki opodstatnenost pestovania vietkych $tyroch domécich
odrdd, ktoré by bolo treba roziirit o vel'mi skord odrodu s vysokym obsahom farbiv
pre najsevernejSie pestovatel'ské oblasti. Odroda by mala byt pestovatel'sky uni-
verzélna (zo semena i z priesady) a podla ndzoru autora by nemala byt kyticovitého
typu. Vyhodnotenie variantov umoZnilo urobif si predstavu o potrebnej agrotechni-
ke skiimanych odrdd. Nie je treba predimenzovat vyZivu a ochranu, ale skdr
preskimat si¢asné vyrobné systémy a aj pri tejto plodine uvaZovat o minimalizo-
vani pestovatel'skych zdsahov.

Zrelé plody koreninovej papriky (Capsicum anuum L. var. longum SENDT.)
patria medzi dbleZité suroviny slovenského konzervirenského priemyslu, ktory
v byvalej CSFR takmer monopolne zabezpetoval produkciu mletej koreninovej
papriky. Ro¢ne sa vyrobilo do 3000 t sladkej a okolo 100 t 3tiplavej papriky
(Pevna akol,, 1969; Horc¢in, 1993).

Mlet4 koreninovd paprika sa vo vyZive uplatiiuje ako pochutina ovplyviiujica
estetickd tipravu jeddl, voiiu a chuf. Velmi sa hodi na korenenie masitych jeddl,
lebo reflexne podporuje tvorbu trdviacich $tiav. Len $tiplavd paprika drézdi za-
Zivacf trakt priamym spdsobom. Sladk4 koreninov4 paprika sa mdZe pouZivat aj
na korenenie mnohych diétnych, bezmisitych a zeleninovych jeddl (Spal-
don, 1960; Andel, 1967, Urdev a a kol., 1986).

Cerstvé plody koreninovej papriky obsahuji priemerne 80 aZ 85 % vody.
Susinu tvoria hlavne cukry - gluk6za, sachar6za a frukt6za. Pomer medzi nimi
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sa pri vyvoji plodov men{ a pred zberom prevldda frukt6za (Kiirthyov4d,
DaniSovd,1987; Carnevale akol, 1989). Typicki farbu mletej papri-
Ky spOsobujui karotinoidné farbivd. Predstavuji zloZiti zmes asi 20 rozli¢nych
farbfv, medzi ktorymi dominujii kapsantin a kapsorubin. Stiplavii chuf papriky
spdsobuje kapsaicin, ktory sa v réznych mnoZstvdch vyskytuje skoro v kaZdej
odrode (Carnevale akol., 1989).

Chuft a voiia si okrem farbiv najdolezitejSie akostné znaky koreninovej papri-
ky, ktoré si vysledkom pdsobenia celého komplexu 14tok hlavne sacharidového
a lipidového charakteru. Pribela a kol. (1988) zistili v zdravych plodoch
odrody Karkulka desat aromatickych ldtok, ale ich neidentifikovali. Plody kore-
ninovej papriky obsahuju aj bielkoviny, vitamin C, organické kyseliny, minerdlne
litky a d’al8ie zloZky. Lipidy si lokalizované v semendch a v pokoZke, odkial sa
v technologickom procese rovnomerne rozptylia vo vyrobku (Urdev a akol.,
1986).

I. Sthmné vysledky rozborov plodov koreninovej papriky — Summary results of analyses of
ripened paprika fruits

Porsiiel U daj2 Jediotis® Rozpitie hodnét namiranYCh
pocas vyskumu
1 dizka’ m.1072 6,1-19,2
2 Sirka® m.10” 13- 44
3. hribka perikarpu’ m.10” 1,0- 4,8
4. susina vAzkov4® % 6,58 - 31,53
5. cukry po inverzii’ % 3,11 - 642
6. farbiv4 (ako kapsantin)'® gkg! 1,89 - 7,36
7. kapsaicfn] :
sladk4'® % 0,006 - 0,011
palivaZ’ % 0,020 - 0,215
8. tuky'? % 0,79 -2722
X bielkoviny'> % 1,12 - 4,03
10. vitamfn C'* mg.kg" 1214,8 - 3326,1
11. &islo arémy'> s 211 - 464
i, organické kyseliny'® % KC 0,40 - 0,68
13. dychanie'’ mg CO,kg™.h! 174,6 - 4443
14. odpad (slopky)18 % 48 -9,6

lorder, 2data, 3unit, 4range of values measured during research, 5Iength, 6width, Tthickness of
pericarp, 8weighed dry matter, %sugars after inversion, 1%olourants (like capsantine), “capsai-
cin, 12fats, 3protceins, 14y itamin C; Sflavour No., l'sorganic acids, l"respiration, 18 aste (stalks),
Bsweet, 2%hot
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MATERIAL A METODA

Juzné a juhovychodné oblasti Slovenska predstavuji severni hranicu produk-
cie koreninovej papriky, preto sa na vyskum vybrali odrody domdcej prove-
niencie:

Hodoninska sladka vzpriamena je najstarSou odrodou ¢eského a slovenského
sortimentu. Pre svoju skorost, iirodnost, odolnost vo¢i chorobdm, odolnost voci
suchu a $tandardni farebnost je stéle obliibend najmi pri pestovani{ z priesad.

Karmina je v sortimente od roku 1976, vznikla na STachtitel'skej stanici So-
lary. Plody nasadzuje vzpriamene i previsnute, si tmavocervené a dlhé (do 190
mm), dozrievaji hromadne a mdZu sa zberaf aj strojom.

Karkulka tieZ pochddza zo Solar, do nd¥ho sortimentu ju zapfsali v roku 1984.
Vy&Tachtili ju pre potreby strojového zberu. Rastliny si niZ3ie, plody tvoria kytice

II. Dynamika suSiny (%) plodov koreninovej papriky podla odréd a variantov — Dynamics of
dry matter content (%) of paprika fruits according to varieties and variants

Pora- 2 Variant3/ Odber4 ?b “
die! Odroda Jodroda’ i 5 g q 5 g prie; stan-6
: > ' : ' s mer> |dardu
1. | Karkulka I/1 |12,93]16,10| 16,00 | 15,42 | 18,68 | 16,60 | 15,96 | 92,68
2. | Karkulka 11/1 9,94 13,71 | 18,13 | 15,79 | 14,57 | 15,60 | 17,22 | 100
3. | Karkulka III/1 | 12,70 | 13,20 | 17,70 | 18,46 | 16,60 | 17,50 | 16,03 | 93,09|
4. | Karkulka IvV/1 |[10,20| 14,52 | 14,28 | 14,82 | 11,97 | 17,03 | 13,80 | 80,14
5. | Hodoninska I/2 |14,72 | 17,20 | 13,70 | 19,91 | 16,60 | 20,00 | 20,36 | 125,76
6. | Hodoninska 1172 9,32 | 16,00 | 17,08 | 18,26 | - 20,30 | 16,19 | 100
7. | Hodoninska | III/2 (15,69 | 17,40 | 19,09 | 20,88 | 20,69 | 20,60 | 19,06 | 117,73
8. | Hodoninska | IV/2 | 13,42 |21,87 | 18,14 | 18,56 | 18,28 | 19,90 | 18,36 | 113,40
9. | Karmina I/3 12,53 | 15,80 | 12,70 | 19,06 | 12,79 | 15,70 | 14,76 | 111,56
10. | Karmina 11/3 9,48 | 14,26 | 13,60 | 13,82 | - 15,00 | 13,23 | 100
11. | Karmina I1/3 | 10,43 | 14,20 | 15,40 | 16,97 | 14,66 | 14,60 | 14,38 | 108,69
12. | Karmina IvV/3 9,60 | 14,00 | 14,70 | 16,72 | 14,35 | 14,80 | 14,02 | 105,97
13. | Betka 1/4 9,43 | 13,96 | 14,52 14,84 | 11,33 | 14,30 | 13,06 | 115,17
14. | Betka 11/4 7,83 9,82 111,90 | 13,26 | - 13,90 | 11,34 | 100
15. | Betka 111/4 | 10,76 | 13,81 | 19,20 | 13,33 | - 13,26 | 14,07 | 124,07
16. | Betka Iv/4 | 18,33 | 16,36 | 15,49 | 14,50 | 12,80 | 15,40 | 15,48 | 136,51

lorder, 2variety, 3variant, 4sampling, 5average, %% of standard
1 - Karkulka, 2 - Hodonfnska sladk4 vzpriamen4, 3 - Karmina, 4 - Betka, I - IV - variant
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a dozrievaju takmer naraz. Je to naSa najskorSia odroda, rodnd a s vysokym
obsahom farbiv.

Betka bola vy3Tlachtend na Srachtitel'skej stanici v Novych Zdmkoch a do
praxe sa dostala v roku 1989. Je stredne neskord, polovysokd, plody dozrievaji
naraz. Priemem4 diZka plodov je 135 mm a zo sledovanych odrod md najhrubs{
perikarp.

Ulohou vyskumu koreninovej papriky bolo zhodnotenie technologickych
vlastnosti{ uvedenych odr6d v nadvidznosti na pestovatel'ské podmienky
s moZnostou uplatnenia prvkov integrovanej produkcie. Pokusy boli zaloZené zo
Styroch odrdd a Styroch variantov: L. variant - z priesad, bez minerdlneho hnojenia
a chemickej ochrany; II. variant - zo semena, s beZnym o3etrovanfm (3tandard);
II1. variant - z priesad, s beZznym o3etrovanfm; IV. variant - z priesad, so zvySe-
nym oSetrovanim (+ 50 % dévok minerdlnych hnojiv a chemickej ochrany).

III. Dynamika farbiacich l4tok v plodoch koreninovej papriky v prepocte na kapsantin (g.kg'l) =
Dynamics of ¢olouring agents in paprika fruits in conversion to capsantine (g.kg'l)

Pora- 2 Variant®/ Odber' ‘v% 5
gt | DR Jodrdda’ 1 2 3 4 5 6 prie; dstan-6
. ; . - ; : mer® |dardu
1. | Karkulka I/1 146 | 2,74 | 4,60 3,50| 6,70 | 3,54 | 3,75 |131,58
2. | Karkulka 11/1 0,83| 1,00| 4,70 1,78 | 5,70 | 3,10| 2,85|100
3. | Karkulka I11/1 0,84 | 1,68| 3,16 | 3,26 6,10 3,50| 3,09 |108,42
4. | Karkulka Iv/1 093 1,86| 3,26 | 3,40 7,36 2,80 | 3,26 |114,74
5. | Hodoninska 12 0,20 1,64 | 4,78 | 3,20( 4,00 2,10| 2,65 (181,50
6. | Hodoninska 1172 046 | 061 | 1,67| 2,54 3,63 2,00| 1,46 (100
7. | Hodoninska | III/2 094 168| 2,02| 3,10| 3,60 2,55| 2,31|158,90
8. | Hodoninska | IV/2 0,72 1,63| 1,70 3,56 | 3,30| 2,75| 2,40 164,38
9. | Karmina 1/3 040| 1,88| 3,06| 3,20 3,40 3,74 | 2,61 | 76,76
10. | Karmina 11/3 0,52 099 | 3,36 | 4,10 - 3,10 | 3,40 |100
11. | Karmina I11/3 0,78 2,22 | 3,26 | 290 5,56 3,83| 3,09 90,88
12. | Karmina Iv/3 0,76 | 1,70 | 4,26 | 2,20| 5,40| 3,00| 2,90 | 85,29
13. | Betka 1/4 050| 1,62| 3,25| 3,30| 4,50| 2,55| 2,62 | 96,68
14. | Betka 11/4 044 | 1,88| 296 553| - 2,74 | 2,71 (100
15. | Betka 111/4 0,72 1,00| 4,10| 4,00| - 3,37 | 2,64 97,42
16. | Betka Iv/4 036| 2,26 3,56 | 3,60 4,62 2,73 | 2,86 105,54

For 1 - 6 see Tab. II
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Pokusné vysadby sa zaloZili na pozemkoch 3kolského majetku v blizkosti
Levic (juhozdpadné Slovensko), pribliZzne v strede medzi juZnej§imi a sever-
nej§imi paprikovymi oblastami Slovenska. Jednotlivé parcely pre odrodu a va-
riant mali velkost’ 500 m?.

Chemické a fyzikdlne rozbory plodov sa robili po kazdom zo Siestich odberov,
ktoré pokryli ¢asovy isek od vytvorenia prevaZnej Casti plodov aZ do technolo-
gického zékroku. Prvé tri odbery sa robili z pola, dalfie tri zo zozbieranych
a skladovanych plodov.

Na stanovenie hodndt ldtkového zloZenia sa pouZivali beZzné metodiky, na
stanovenie intenzity respirdcie a fotosyntézy metodiky, ktoré upravil Horc¢in
(1993). Pre rozsiahlost ziskanych tidajov nie je moZné vetky vysledky prezento-
vat. Uvddzané vysledky si priemerom stanoveni pocas celého trojro¢ného vy-
skumného cyklu.

IV. Rozbory vzoriek plodov korenovej papriky po 1. odbere — Analyses of paprika fruit samples
after sampling 1

g T B 1 ol o W e
. meke) | ke'oh | kgh | O | a (%)
1. I/1 0,061 241,4 1076,5 325 3,31 0,51
2. I1/1 0,069 213,1 1114,1 314 3,20 0,50
3. /1 0,089 196,6 985,7 317 3,30 0,51
4. IV/1 0,060 232,8 1004,1 303 3,19 0,49
§; 12 0,067 2234 965,3 242 3,68 0,45
6. 1172 0,092 210,5 940,8 243 3,41 0,51
7. 1172 0,063 188,9 962,4 226 3,73 0,42
8. IV/2 0,087 248,6 892,5 201 3,60 0,42
9. /3 0,071 249,5 1248.,5 203 2,94 0,42
10. 11/3 0,054 236,4 1354,1 176 2,77 0,46
11. 1173 0,048 204,0 1562,7 206 2,96 0,50
12. Iv/3 0,072 250,3 1001,0 192 2,65 0,51
13. /4 0,139 281,2 820,3 288 2,97 0,40
14. 11/4 0,077 321,6 806,9 293 2,70 0,42
15. 111/4 0,046 185,3 938,3 274 2,55 0,48
16. 1V/4 0,0912 258,5 548.5 281 3,12 0,45
lordz'.r. 2variant, 3total chlorophyll, 4respiration. svitamin C; Sflavour No., 7sugars after

; . 8 .
inversion, ~acids
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V rdmci vyskumu boli uréené zdvislosti medzi niektorymi radmi dosiahnutych
vysledkov a bola robend aj analyza d’al3ich dostupnych domécich i zahrani¢nych
odrdd koreninovej papriky (tab. I).

VYSLEDKY A DISKUSIA

Z vysledkov uvedenych v tab. II vyplyva, Ze po zbere plodov sa dosial na-
rastajuci obsah suSiny spomalil, zastavil alebo zniZil a dalej sa vyvijal indivi-
dudlne v kombindcii odréd a variantov. Najvy38iu suSinu v priemere dosiahli
odrody Hodoninska a Karkulka, najniZ§iu Betka. Z hladiska variantov je pri
odrode Karkulka najlepsi II. variant, pri odrodich Hodoninska a Karmina I. va-
riant a pri odrode Betka IV. variant.

Tab. III ukazuje vyvoj farebnosti ako jeden z najdoleZitejSich ukazovatelov
technologickej kvality koreninovej papriky. Najviac farbiv v prepocitani na kap-

V. Rozbory vzoriek plodov koreninovej papriky po 3. odbere — Analyses of paprika fruit samples
after sampling 3

s R N A ol el B O R
. mgkg) | kglnh) | kgh | 2™ %) @)
1. I/1 0,009 176,5 1765,0 341 3,88 0,46
2: II/1 0,012 151,1 1544,1 269 3,92 0,45
3. I111/1 0,014 156,2 1721,_5 344 3,77 0,48
4. Iv/1 0,010 208,6 1198,0 318 3,62 0,47
S 12 0,018 160,2 1629,0 169 4,57 0,46
6. 112 0,015 160,8 1509,7 206 4,36 0,47
7. 11172 0,021 111,3 1745,1 207 444 0,44
8. 1v/2 0,009 182,5 1400,2 154 432 0,43
9. 13 0,007 218,1 2141,7 164 3,77 0,46
10. 11/3 0,008 2043 22253 162 3,85 0,46
11. 111/3 0,009 180,9 2614,7 153 3,82 0,46
12. IvV/3 0,007 210,0 1994,7 122 3,74 0,50
13. 1/4 0,042 239,2 1484,1 290 3,52 0,43
14. 11/4 0,043 220,1 1394,5 294 3,22 0,40
15. 111/4 0,021 173,5 1526,1 265 3,32 0,44
16. 1V/4 0,017 211,1 1462,3 224 3,28 0,48

For 1 - 8 see Tab. III

674 ROSTLINNA VYROBA - 1994



A RAARNRARESEEERSEEREY LR 1. Zévislost obsahu suSiny na obsahu farbia-
: ; S : . ] cich litok — Dependence of dry matter
........ ,'E‘,j content on colouring agent content
P8 . LI 5 : 4
! v ' ;| ' i
........ L e T e
M I PR L
" lll: d_.-r-“"?‘ :-'— Sy : ]
-....l...'.:.. ‘,_,' ..... ‘...! ............... BevdSinereneen .
f : t ]
// ...... Fivvtanisvensy SR 3
1 ]
. L] -
A R I ]
: L ’ : :
NN NENEE ERRNE ENEN N AR ERE TS

! 2 3 ¢ §

s

VI. Rozbory vzoriek plodov koreninovej papriky po 4. odbere — Analyses of paprika fruit
samples after sampling 4

Por- | Vavian?| chorafy pl bl e = e
e (mgkg) .kg'l.h'lz) kg arfuiy (%) (%)
L| m 0 188,3 1642,1 358 3,90 0,46
2. | 0 150,3 1635,4 366 3,84 0,45
3. | mn 0 148,3 1871,0 340 3,93 0,52
a. | 1vn 0 210,5 12133 295 3,70 0,47
s. | 12 0 165,3 1638,6 214 4,48 0,44
6. | 12 0 148,6 1719,0 221 4,35 0,46
7. | me 0 108,8 1524,1 212 4,35 0,46
8. | 1v2 0 109,0 1621,4 185 4,45 0,42
9. | 13 0 1954 | 2882,0 173 3,69 0,46
10. | 13 0 200,2 22014 170 3,84 0,47
1. | ms 0 192,1 2716,4 156 3,52 0,47
12. | 1v3 0 199,5 2539,1 132 3,90 0,46
13. | 14 0,002 | 2733 1226,5 341 3,40 0,44
4. | 14 0,011 270,6 1308,4 333 3,45 0,42
15. | nya 0,001 259,2 1611,3 340 3,41 0,47
16. | 1v/4 0 269,5 1287,0 299 3,18 0,41

For 1 - 8 see Tab. III
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(Xié”) 2. Zavislost produktivity fytosyntézy na
{ SZERT LEL Toar RSN LA Rk obsahu sufiny — Dependence of photosynthe-
: : : : : {  tic productivity on dry matter content

sllll'U'xtlfl jlllli'lllj

5 I {2 H i

VII. Rozbory vzoriek plodov koreninovej papriky po 6. odbere — Analysis of paprika fruit
samples after sampling 6 ‘

Pt 5 Celkovf'3 Dychanie4 Vitamin C> &slo (?ukry po l(yseliny8
die' Variant chlorof).lll (mg_ 1C(-)12' (mg.ﬁA. o 6my6 inverzii
(mgkg ) | kg .h') kg) (%) (%)
1. I/1 0 362,2 1874,8 418 3,84 0,47
25 11/1 0 337,5 1832,5 435 3,61 0,46
3. /1 0 330,1 1916,1 464 3,82 0,42
4. v/ 0 296,5 1800,8 390 3,76 0,49
5. 12 0 290,8 1796,5 275 4,80 0,47
6. 1172 0 2454 21403 258 4,76 0,47
7. 1172 0 239,5 2038,8 236 4,80 0,46
8. IV2 0 280,1 1814,5 242 4,62 0,46
9. 173 0 300,2 3033,4 316 3,44 0,49
10. 11/3 0 306,7 2452,1 312 3,58 0,44
11. 113 0 3123 3326,1 289 3,62 0,44
12. v 0 291,8 2516,3 315 3,60 0,43
13. /4 0 4443 1216,3 392 3,40 0,40
14. 11/4 0 381,5 1735,0 380 3,32 0,42
15. 111/4 0 402,0 1664,7 404 3,71 0,41
16. Iv/4 0 428,7 1583,0 351 3,11 0,45

For 1 - 8 see Tab. III

676 ROSTLINNA VYROBA - 1994



VIII. Technologické poZiadavky na surovinu — Technological requirements for raw material

kuZel mieme splosteny

o ik Bl ety cone slightly flattened

Tvar g Shape from two or three sides,
strdn, so Spicatym % P
with pointed top
vrcholom
Rasiiae dizka plodu nad 10 cm, Size length of fruit over
Sirka nad 2,0 cm 10 cm, width over 2 cm
Farba intenzivne ervend Colour intensive red
y 3 steny tenké, hribka Thickness of smooth walls, thickness
Hnibka stien :
menej ako 3 mm walls less than 3 mm
Konzistencia pevné, pruZznd Consistency solid, flexible
Chut prijemnd, aromatickd Taste agreeable, aromatic
Sufina Dry matter
(vizkovi) 15 aZz 20 % (oeighed) 15to 20 %
Cukry po inverzii | 4 a% 6 % SOpaE At 4106 %

inversion

Colourants after
conversion to
capsantine and
dry matter

Farbiva sladk4: viac ako 4 g.kg" sweet: over 4 g.kg‘1
v prepocte na

kapsantin a sufinu | p4liv4: viac ako 3 g.kg’

hot: over 3 g.kg-1

, Wei .
Hm?tnostr.xy najmenej 70 % . elght pALEaE at least 70 %
podiel perikarpu tion of pericarp

Odpad (stopky) najviac 7 % Waste (stalks) the most 7 %
Obsah semien najviac 23 % Seed content the most 23 %
Viaznant najmene;j 90 % Yiekl doring at least 90 %
pri susenf drying

Tuky 1a2 12 % Fats 1t01.2 %

santin vyprodukovala odroda Karkulka, najmenej Hodoninska. Silny odrodovy
vplyv sa prejavil aj v rdmci variantov a prevySil vplyv agrotechniky. Pozoru-
hodny je v3ak vy33i obsah farbiv v I. variante odréd Hodoninska a Karkulka:
Dalsie vysledky si uvedené v tab. IV aZ VII a tykaji sa chemickej analyzy
plodov podrla odberov, v tomto pripade po 1., 3., 4. a 6. odbere. Intenzita respi-
récie plodov v prvych troch odberoch klesala, po nastipenf hemibiézy sa zaCala
zvySovat, ¢o sa prejavilo ibytkom cukrov a su§iny. Neskor¥ie druhotné zvySenie
suliny pravdepodobne zapri¢inila zvy3ujica sa transpirdcia. Vitamin C, ktory sa
sledoval ako kyselina L-askorbovd, odbermi vi3Cinou stipal. Najviac kyseliny
L-askorbovej preukdzala odroda Karmina, najmi v III. variante. Pri aromatickych
ldtkach, vyjadrenych ako &islo arémy, nemoZno postrehmit odrodovi ¢i pestova-
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tel'sku zdvislost. Obsah organickych kyselin sa behom skladovania prili§ nemenil,
kym chlorofyl v plodoch sa postupne nahradzoval Ziaddicimi karotinoidnymi far-
bivami.

Z matematicko-§tatistickych hodnoteni sa pre potreby tohto prispevku uva-
dzajui len grafy kvadratickych zdvislost{ obsahu suliny na farbiacich ldtkach
a produktivity fotosyntézy na obsahu suSiny (obr. 1 a 2).

Na zdklade vysledkov vyskumu sa sformovali technologické poZiadavky na
koreninovi papriku (tab. VIII), ktoré by mali shiZit hlavne $lachtitelom, ale aj
pestovatefom, vyskumnym pracovnikom a vetkym, ktorf sa budi tymto druhom
zaoberat.,

Literatara

ANDEL, M.: Sicasny stav pestovania a spracovania koreninovej papriky na Slovensku. Ref.
Konf. Kvalita koreninovej papriky, Nitra, 1967.

CARNEVALE, J. - COLE, E. E. - CRANK, G.: Photocatalyzed oxidation of paprika pigments.
J. Agric. Fd. Chem., 28, 1989: 953-956.

HORCIN, V.: Technologické vlastnosti vybranych druhov zelenin. [Habilitdcia.] Bratislava,
1993: 159-188.

KURTHYOVA, E. - DANISOVA, C.: Stabilita farbiv mletej koreninovej papriky. Bull. PV, 26,
1987 (2): 139-145.
PEVNA, V. a kol.: Zelenin4rstvo. Bratislava, Priroda 1969.

PRIBELA, A. a kol.: ZnfZenie strit &ervengch farbiv v koreninovej paprike. [Vyskumn4 spré-
va.] Bratislava, CHF SVST 1988: 1-37.

SPALDON, E.: Vyskum najvhodnejej agrotechniky a v§Zivy pre dosahovanie vysokgch trod
papriky. [Vyskumn4 spriva.] Nitra, VSP 1960.

URDEVA, E. - BOTEV, G. - DIMITROV, D.: Proizvodstvo na mljan erven piper ot mecha-
nizirano pribrana surovina. Chranit. prom. Nauka Sofia, 2, 1986 (3): 70-73.

Doslo 2. 2. 1994

HORCIN, V. (LIKO, Research Institute, Bratislava):
Substance composition of domestic varieties of paprika.
Rostl. Vyr., 40, 1994 (7): 669-679.

This paper evaluates the technological characteristics of four paprika varieties
cultivated in Slovakia. The varieties Karkulka, Hodoninska sladka vzpriamen4, Kar-
mina and Betka are of domestic provenance.

The first part of the paper characterizes the paprika as significant raw material for
Slovak Canning Industry and briefly introduces its qualitative chemical composition
as well as the quality character.
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The above-given varieties are hereinafter described and each of these four varieties
was sown and planted on experimental plots in four variants: I - cultivation from
seedlings without mineral fertilization and chemical protection; II - cultivation from
seed with usual (standard) treatment; III - cultivation from seedlings with usual
treatment; IV - cultivation from seedlings with intensified treatment (+ 50 % doses
of mineral fertilizers and chemical protection).

Varieties No. 1 - Karkulka, No. 2 - Hodoninska sladkd vzpriameni, No. 3 -
Karmina, No. 4 - Betka. After planting, 16 small plots (4 x 4) were established each
with area of 500 m?.

The experiments were evaluated after three years. Tab. I gives the limiting values
of all paprika analyses, provided in last years at author’s workplace. From technolo-
gical standpoint, dry matter and colourant content in plants showed to be very
important. The varieties Hodoninska and Karkulka reached the highest dry matter
content on average and the lowest one was reached with the variety Betka. Variant
I is the best one (Tab. II). The variety Karkulka has the highest content of colourants,
calculated to capsantine, the variety Hodoninska has the lowest one. Variant I was
proved as the best again (Tab. III). -

Further results of analyses are given in Tab. IV to VII. These are the results
obtained after third, fourth and sixth samplings. All six samplings were distributed
so, that the periods from plant establishment till technological intervention should be
covered. The first three sampling were taken from fields, further from stored raw
material.

Out of more mathematico-statistical evaluations, this paper introduces only the
relations between dry matter content and content of colourants (Fig. 1), as well as the
relation between photosynthetic productivity and dry matter content (Fig. 2). How-
ever, this indicates the trend of further investigation of paprika. Tab. VIII gives
technological requirements of paprika which followed from the research.

The paper is concluded that the original domestic varieties comply with require-
ments of industry, though they should be completed by very early variety with high
content of colouring agents (pigment), for northernmost situated areas and especially
for cultivation from seed and also seedling. The results obtained from research consi-
der a possibility of integrated ecological production also for paprika.

Kontaktnd adresa:

Ing. Vojtech Hor & in, CSc., LIKO, Vyskumny stav, §. p., Mileti¢ova 23,
820 06 Bratislava, Slovenska republika, tel: 07 / 2019 308, fax: 07 / 212 098
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Pfedpoklddany rozsah slovniku je 4 aZ 5 dili formatu A4 (kazdy
rok po&inaje rokem 1994 vyjde jeden dil). Prvni dil bude mit 512
stran textu v&etné pérovek a Cernobilych fotografii a 32 barevnych
tabulich.

Pfedpokladana cena prvniho dilu je 295 K& (bez postovného).
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Ustav zemé&délskych a potravinaiskych informaci
Encyklopedick4 kancelar
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AKTUALITA

AKTUALIZACIA OBSAHU VYMENNEHO DRASLIKA V PODE
R. Bujnovsky

VyzZivarske opatrenia, spojené s aplikdciou draslika aj d’alSich Zivin, vychadzaji
spravidla z agrochemickych vlastnosti omice. Napriek tomu viaceri autori poukazuji na
vyznamnost podomnifia ako zdroja vyuZitelnej vody a prijatelnych Zivin, ako aj na
vyznamny podiel draslika podomniéia na celkovom prijme plodinou (H a ak, 1981;
Scheffer, Schachtschabel, 1982; Kuhlmann, 1990; Niko-
lova, Péelarova,bl989ai).

Prijatelnost Ziviny z podomni¢ia je determinované predovietkym obsahom jej vy-
mennej formy, hustotou koretfiového systému a dynamikou vlhkostného reZimu pody
v tejto Casti podneho profilu Wiersum, 1967, Kuhlmann, 1990)
a v sdvislosti s tym aj mechanizmom prisunu Ziviny ku korefiovému systému a jej
mobilitou. Mobilita draslika z hfadiska mo¥nosti dopliiania Fahko prijateInych foriem
draslika je v podorni¢i v porovnani s ornicou spravidla niZSia (Hud co v 4, 1990).
Hlavné mechanizmy prisunu draslika ku korefiom rastlin (difiizia a hromadny tok)
zabezpeduji takmer celi potrebu rastliny (B ar b e r, 1984) a zniZuji potrebu hustoty
koretiového systému v podomiéi.

Za podornitie pova¥ujeme vrstvu pddneho profilu v hibke 0,31 a% 0,60 m s uplatne-
nim koretiového systému v procese prijmu Zivin v podomi¢i B u jnovsk y, 1993).
Aktualizdcia obsahu draslika v pdde spo¢iva v aktualizacii obsahu vymenného draslika
v omici o korigovany obsah vymenného draslika v podomiéi.

Vymenny draslik podomicia korigujeme vzhladom na podmienky jeho prijatelnosti
v orici vztahom:

Kior=K .(Kppc)' . K;.K,.05. (1 +Kps) 1)

kde: K;,, - korigovany obsah vymenného draslika v podomiéi vzhladom na podmienky prija-
tefnosti vymenného draslika v omici (mg.kg")
K - namerany obsah vymenného draslfka v podomi¢f (mg.kg")
Kppc - korekény koeficient zohladiiujici pufraénd schopnost pddy vzhladom k drasliku
v podomici a v omici

K, - korekény koeficient zohladiiujici ¢as pésobenia korefiového systému v podorniéf
a v omici .
K, - korekény koeficient zohladiiujiici vyskyt arfdneho intervalu pédnej vlhkosti v po-

domié&f vzhladom k ornici
Kprs - korek&ny koeficient zohladiiujici hustotu korefiového systému v podomiéi
a v omici
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Koretiovy systém jednotlivych plodin za&ina pdsobit v podorni¢i (0,31 aZ 0,60 m)
s urditym asovym odstupom. Uvedeni skutoénost vyjadruje koeficient K;, pre ktory
plati vztah:
Ky=nit; 2
kde: 7, - obdobie progresfvneho prfjmu draslika z podomnicia v difoch, t.j. od zapojenia sa korefiov
plodiny do prijmu draslfka v podomici po dosiahnutie maximé4lneho mnoZstva draslika
prijatého plodinou (porastom)
t, - obdobie progresfvneho prijmu draslfka z omice v diioch, t.j. od obdobia vzchddzania po
dosiahnutie maximélneho mnoZstva draslika prijatého plodinou (porastom)

Obdobie progresivneho prijmu draslika charakterizuje tab. L.

I. Priklad progresivneho prijmu draslika v omici a podomi&i

Vrstva pédneho Mesiace
profilu 10. 11. 12 | L2 | 3 4. 5. 6.
16. 10. - 15. 12. 16. 3. - 20. 6.
0,0-03m
61 dnf 97 dnf
1.4.-20.6.
03-0,6m
81 dnf

Z hladiska prijmu draslika a Zivin vieobecne mé vyznam predovietkym vyskyt
a trvanie aridneho intervalu vlhkosti pody (indikovaného bodom védnutia), ktory
obmedzuje prisun draslika ku korefiom, a tym aj jeho prijem. Uvedentd skuto&nosf
zohl'adiiuje koeficient K, pre ktory plati vzfah:

_(tp=tap):tp '
K= (to—1ta0) : Lo ®)

kde:7, - obdobie progresivneho prfjmu draslika v podomici v diioch
lap - Vyskyt a trvanie aridneho intervalu pédnej vihkosti v podornici pocas 1, v diioch
1, - obdobie progresivneho prijmu draslika z omice v diioch
a0 - Vyskyt atrvanie arfdneho intervalu vihkosti pédy v omici podas #, v difoch

Prekorenenie sledovanych vrstiev pddy vyjadrujeme koeficientom K, ktory pred-

stavuje podiel hustoty korefiového systému plodiny v podomniéi a v ornici. Vzhladom
na to, Ze v omici dochadza ku konkurencii koretiov pri ziskavani draslika (diftizia
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draslika ku korefiom sa neméZe plne uplatnit) a v podorni&i naopak diftizia a hromadny
tok md%u do urditej miery kompenzovat niZsiu hustotu korefiového systému, uvaZujeme
len s 50% uplatnenim koeficienta Kj;.

Podobne ako pre omicu aj v pripade podomnicia sa objavuje snaha vymedzit optimél-
ny obsah vymenného draslika v podomi¢i(Richter etal, 1977, Woodruff,
Parks, 1980) za predpokladu, Ze obsah draslika v omici je nizky.

Obsah vymenného draslika, jeho mobilita (vyjadrend hodnotou K pg (), ako ajhustota
koretiového systému spravidla klesaji s rasticou hibkou pddneho profilu. Z uvedeného
dovodu strica stanovenie optimédlnych hodn6t obsahu vymenného draslika v podornici
na aktualnosti.

Z prac niektorych autorov(Wehrmann, Kuhlmann,1983; Nikolo-
va, P&elarova, 1989) rezultuje potreba zohl'adnenia draslika v podomi¢i do
modelu vypoétu davok draslika. V siivislosti s rieSenim tohto problému, ako aj aktuali-
zécie obsahu vymenného draslika v pdde navrhujeme upravit (zvysit) jednotlivé hodnoty
obsahu vymenného draslika v ornici o korigované hodnoty obsahu vymenného draslika
v podorni¢i. Dostdvame tak objektivnej$i obraz o zasobe vymenného draslika v pode
(0 az 0,60 m), ktory je k dispozicii korefiovému systému plodiny. Zaroveii aktualizicia
obsahu vymenného draslika v pdde sa mdZe automaticky premietnuf do pripadne;j
upravy (zniZenia) davky draselnych hnojiv, ktora je determinovana aj samotnym algo-
ritmom vypoctu davky Ziviny.

PredloZeny metodologicky pristup povaZujeme za prvi aproximaciu rieSenia uvede-
ného problému. Napriek tomu uplatnenie uvedeného modelu v praxi uZ v tomto $tadiu
rieSenia vyvolava potrebu urcitého zjednodusenia, resp. generalizicie.
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STUDIE

KVALITATIVNI UKAZATELE SKLIZNE CUKROVKY
Z AGROBIOLOGICKEHO, EKOLOGICKEHO
A TECHNOLOGICKEHO HLEDISKA

J. Zahradnicek

Kli¢ovym a stéle problematickym &lankem ve vyrob€ technické cukrovky a jejiho fi-
nélniho produktu - cukru je jeji sklizen. Kvalita sklizn¢ vyznamné ovliviiuje nejen techno-
logickou jakost cukrovky, ale také viechny ekologické systémy, pfedeviim dominujici
ekologicky systém - pidu jako zdkladni vyrobni prostfedek, o ktery se cely zemé&d&lsko-
potravinafsky komplex opira.

Pozadavky na kvalitu sklizné cukrovky

Sklizefi cukrovky je jednim z nejt&€Z3ich a nejnamihavé&jsich Gkond. Jeji technické pro-
vadeéni je obtiZné jednak pro biologické vlastnosti této plodiny, tj. pro velkou variabilitu
(rozmanitost topochemie, tvard, délek a primé&ri fepnych bulev, rozdilny tvar a rdzna
vyska chrastu), a jednak pro vysoké poZadavky kladené na kvalitu sklizn€ ze strany pés-
titeld a cukrovard. Casov& spad4 do pracovng a pov&trostn¥ nejzatiZen&jsiho obdobi, kdy
je nutno poditat s nepfiznivym podasim, vlivem de$td a nizkgch teplot, které ohroZuji
pribéh sklizné€ i kvalitu cukrovky. Dokladem toho je napf. fepnd kampaii na podzim 1993,
kdy se jiZ v poloviné listopadu po dlouhotrvajicich destich dostavila vina silnjch mrazi,
které prib&h sklizn& zna&né ztiZily a v nékterych piipadech znemozZnily. Disledkem toho
byly v CR stovky hektar nesklizené, zaorané cukrovky.

Co se tyka konkrétnich poZadavki na kvalitni sklizefi, na prvnim misté je optimaln{
doba a zpisob sklizng, dile jeji bezztratovost a Cistota. ProtoZe kvalita prace vSech skli-
zecich strojb zavisi do znaéné miry na souhie vyoravacich a ofezdvacich orgdni a &isticiho
zafizeni, je podminkou, aby do d&isticiho zafizeni $lo co nejméné volné zeminy, aby se
proto co nejvétsi mnoZstvi ulpélé ornice uvolnilo z bulev jiZ na poli.

Doba sklizné

Optimélni doba sklizn€ je u cukrovky &asto variabilni a je obtiZné ji jednoznaéné urdit,
s ohledem na dosaZeni maximdlni produkce cukru by se vSak méla veskerd cukrovka
sklizet v ddobf jeji fyziologické zralosti, pfi€emZ by mélo byt pfihliZzeno k dal$im ukaza-
teldm charakterizujicim kvalitu porostu a stavajici mistni podminky, z nichZ nejddleZit&jsi
jsou: technologicka vyzrilost bulev podmifiujici pfiznivé chemické sloZeni fepy; pové-
trnostni a pidni podminky a meteorologicka prognéza; mechanizani, dopravni a pracovn{
moZnosti; plan pfejimky a harmonogram ndkupu fepy v cukrovaru.

Fyziologick4 zralost pfedstavuje stav, ve kterém katabolické pochody v fep& pfevysuji
pochody anabolické (asimilaéni), tedy ztrity cukru zpiisobené dychidnim jsou rovné nebo
pievysuji biosyntézu sacharézy (piiristky cukru pfi probihajici fotosyntetické asimilaci).
Obdobi, kdy fepa prestdvi pfiristat a zejména tvofit cukr, 1ze sledovat i vizudln& pfe-
deviim podle stavu fepného christu a jeho pomé&ru k bulv€. Podle vng&jitho vzhledu lze
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povaZovat fepu za vyzrdlou, ma-li vé&3inu vnéjsich listd zaZloutlou a hmotnostni pomé&r
christu k bulvé je niZ¥i neZ 0,8. U dokonale vyzréilé cukrovky je pomé&r bulva : chrést obvykle
1:0,5(Drachovska, Sandera,1959; Liidecke, 1961; Stehlik, 1962).

Repa pfirtistd na podzim nejéastéji o 2,5 a% 3,2 g, pfipadné i vice za den a piirfstek
cukru v bulvé Cini obvykle 0,4 aZ 1,5 g. Za niZ§ich teplot a pfi niZ§im slunenim svitu se
vSak pfirlistky sniZuji a pfi teploté v rozsahu S aZ 6 °C jsou tak malé, Ze zadinaji byt
kompenzovany dychdnim a v metabolismu fepy nastidvd zminény kompeza&ni bod. Opti-
malnf{ teplota pro fotosyntézu je kolem 20 °C.

Ve vétsing fepaiskych oblasti naseho stdtu dochézi k fyziologickému vyzrani cukrovky
nejdiive ve druhé poloving€ fijna, nékdy i mnohem pozdgji. Dokladem toho jsou napf.
vlastni vysledky polnich pokusii a v§vojovych analyz vzorkid fep odebiranych v tydennich
intervalech od 25. Cervence aZ do 15. prosince v rajénech &tyf cukrovarit (Modfany,
Postoloprty, Opava, Zidlochovice) v obdobi 1962 a% 1977, kdy testovani cukrovka na
t&chto pokusnych lokalitich vykazovala stile ve vétSiné piipadech aZ do 20. listopadu
piiriistek cukru (Zahradnidek,1973; Zahradnidek et al., 1983).

Pokud jde o technologickou zralost cukrovky, je charakterizovdna optimalnim pomé-
rem obsahu sacharézy k necukrim, tj. ke viem ostatnim latkdm obsaZenym v fepné bulvé,
zejména k 1atkdm technologicky $kodlivym (alkalické melasotvorné prvky K, Na, popel,
volné aminokyseliny, amidy, betain). Cukrovka s pfiznivym chemickym sloZenim (vyso-
kym obsahem sacharézy a nizkym obsahem necukrfi) ma vysokou technologickou jakost,
zejména vyté€Znost a je proto vhodna k primyslovému zpracovani. Technologickou zralost
a soucdasné i jakost cukrovky dobfe charakterizuje tzv. MB faktor, coZ je mnoZstvi melasy
vyjadfené v procentech pfipadajicich na vyrobeny cukr (rafinidu). Cim je hodnota MB
faktoru niZ§i, tim je fepa vyzrilejsi a kvalitnéjsi. Pro jakostni fepu ¢ini tato hodnota 12 az
22. Pro mén& jakostni 30 a vice. Repnd hmota s hodnotou MB faktoru pfes 80, co¥
vykazuje napf. hlava bulvy, se nehodi jiZ ke zpracovani ani po technické, ani po ekono-
mické strdnce. Zv143t' vysokou hodnotu MB faktoru (100 aZ 300) vykazuji hlavy se zbytky
chrastu a tenké kofinky.

Vyska a kvalita sfezu bulev

Vyska a kvalita sfezu bulev je v§znamnym kvalitativnim ukazatelem sklizn&. Se zfete-
lem na zabezpeceni dobré ekonomiky vyroby a technologické jakosti cukrovky se poZa-
duje, aby fez bulvy byl rovny, hladky a aby byl proveden pod zelenymi pupeny listové
ridZice, pfi niZ je odstran&na epikotylové &st bulvy (hlava). Zv1ast $kodlivy je nizky siez
bulev, pii kterém nejcukernatéjsi partie bulvy konci ve skrojcich, zatimco pro primyslové
zpracovéini do cukrovaru je dodivédna zbyvajici méné kvalitni ¢4st bulvy. Konzervace
chréstu, kter§ pochazi od nizko sefiznutych fep, je pfi sildZovani obtiZn&jii, nebot’ zvyieny
obsah cukru podmifiuje osmofilni (hypertonické) prostfedi. které je pro kulturni mikrofléru
mlé&ného kvaleni a probihajici biochemické pochody nepfiznivé.

Skodlivy dopad nizkého sfezu cukrovky pfi sklizni miZeme nédzorn& doloZit na piikla-
du, ktery se opird o obsihlé biometrické m&feni a topografické anal§zy tvarov€ a hmot-
nostné vyrovnanych soubord bulev, testovanych v polnich a laboratornich modelovych
pokusech. Na fepném poli s primémym poétem fep 80 000 na 1 ha, s primé&rmnou hmot-
nosti jedné bulvy 600 g a s pfedpoklddanou vytéZnosti rafinddy 12 % se v kaZdé bulvé
sefiznuté niZe o 5 cm pod troveii spravného sfezu ztrici 21 g cukru. Na plose 1 ha, kde
je takovy fez realizovén, se pak celkem ztrdcf 1,68 t bilého rafinovaného cukru.
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Pokud jde o vysoky siez (skalpovéni fepy) nebo o odlistovéni, nedochdzi ke ztritim
cukru. Naopak se ziskdva pro zpracovani vét§si mnoZstvi fepné hmoty, avSak s vyrazné
horsi technologickou jakosti.

Mechanické poskozeni bulev

Je tfeba si uv&domit, Ze jakékoliv poranéni sklizené cukrovky je spojeno se ztritou
cukru. ObnaZené fepné pletivo po ztraté kutikuly (epidermisu) se stiva vstupni brdnou pro
infekci. V mist& poranéni vykazuje bulva podle stupné a hloubky poranéni vyrazné vyssi
intenzitu dychani a ztrity cukru, které jsou u silné po¥kozené fepy v porovnéni s fepou
neposkozenou miniméln& dva- aZ tfikrat vy$s§i. Analogicky je pofkozend fepa rychle konta-
minovéana sklddkovymi chorobami a nelze ji dlouhodobé skladovat.

Vedle kvality price sklizeciho stroje a jeho obsluhy ovliviiuje mechanické po¥kozovéani
cukrovky ve v§znamné mife také stav piidy, jeji povrch, zejména jeji fyzikélni vlastnosti,
podasi a samotnd kvalita porostd. Zv143f nichylné pro mechanické po¥kozovéni bulev
a ztraty vznikajici pfetrhdvdnim a lomem fepy pfi jejich vyordvani jsou pidy zhutnélé
a ulehlé. Na t&chto pidach je vZdy vys3i podil morfologicky deformovanych (celerovitych)
bulev s rozv&tvenym kofenem, které jsou technologicky podfadné a vykazuji vySsi ztraty
pfi sklizni, dopravé, skladovani a tovirnim zpracovini.

Netistoty a pfimési

Zv14sté negativnim jevem, se kterym se Casto pfi sklizni cukrovky setkdvdme, je nad-
mérné mnoZstvi zeminy (ornice), ktera je odvaZend spoletné s fepou z pole a ktera se ve
vét§ing piipadil na své pivodni misto nevrati. Napf. v kampani 1988 obsah téméf kaZzdého
&tvrtého nidkladniho auta doviaZejiciho fepu z pole do cukrovari Dymokury a Hrochiiv
Tynec pfedstavoval zeminu. V této souvislosti je tfeba zminit skutednost, Ze tvorba 1 cm
trodné ornice trvd minimalné€ 100 let (Duc ho i, 1976).

Zpiisob sklizné

Ve VUC Praha-Modfany ve spoluprici s ostatnimi institucemi byly v letech 1986 a¥
1989 ovéfovany dva nové zpisoby sklizné: sklizeii fepy skalpovanim (vysoky fez), u které
je fezem odstrané&na koruna (vrcholek) listové riiZice a zbytky listov§ch fapikt nepfevy3uji
tiroveii tohoto vysokého sfezu; resp. sklizeii fepy odlisténim - bulvy zbavené chrastu se
zbytky listovych fapikd maximéiln& do délky 5 cm.

Pfi obou novych variantich sklizn& se christ zaordval na poli jako zelené hnojeni.
V primé&ru &tyfletych pokusii realizovanych na dvou lokalitich bylo prokidzéno, Ze lze
t&mito zpiisoby sklizn& dosdhnout vyrazné vysiiho vynosu bulev (o 12 aZ 21 %) i vy3siho
vynosu polarizaéniho cukru, aviak pfi vyrazn€ horsi technologické jakosti, charakteri-
zované niZ§i cukernatosti i vyt&Znosti (absolutné o 0,6 aZz 1,2 %) a relativn€ vysokym
obsahem $kodlivych necukrfi (dusikatych a minerdlnich litek), jak uvddéji Zahradni-
ek etal (1989).

Samotny vliv zaordvani christu se na drodnosti pidy projevil p¥iznivé, at’ konkrétn& ve
sniZeni objemové hmotnosti piidy a penetraéniho odporu piidy, ve zvySeni pérovitosti pidy
a zlepSeni kvality (skladby) humusu a ve vynosové odezvé nisledujicich plodin v osevnim
postupu. Oproti kontrole se zvy¥il vynos ozimé pSenice o 10 % a hrachu o0 4 % (Z a -
hradnidek etal., 1991).
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Druh a typ sklizecich strojii

Z vysledki naSich klasifika&nich zkousek, ve kterych byly testovany vSechny uvedené
ukazatele kvality sklizn& cukrovky u v&tiny doposud v CR pouZivanych sklizecich sou-
prav, vyplyva, Ze ve vétSiné piipaddi bylo nejlepSich vysledkd dosaZeno u n&meckych
sklize¢h HOLMER a KLEINE a naopak nejhorsich u sovétskych sklize¢d KS-6. Zieteln&
lepsi vysledky oproti sklize¢lim KS-6, zejména ve skliziiovych ztritach fepné hmoty a po-
ranéni bulev, byly shled4ny u sklizett KS-6B.

Literatura

DRACHOVSKA, M. - SANDERA, K.: Fyziologie cukrovky. Praha, CSAV 1959.

DUCHON, F.: UZivi nds zem&? Praha, SPN Majék, 1976.

LUDECKE, H.: Zuckerriibenbau. Berlin, Hamburk, Parley 1961.

STEHLIK, V.: Biologie druhil, variet a forem fep rodu Beta L. Praha, Academia 1982.
ZAHRADNICEK, J: Technologick4 jakost cukrovky. [Kandid4tsk4 dizertace.] Praha, 1973. -
VSCHT, FPBT.

ZAHRADNICEK, J. et al.: Metabolismus vegetujicf a skladované cukrovky 1. Listy cukrov., 99,
1983 (4): 87-96.

ZAHRADNICEK, J. et al.: Vliv vy3ky stezu pfi sklizni cukrovky na jejf vynos a technologickou
jakost. Listy cukrovar., 105, 1989 (9): 193-206.

ZAHRADNICEK, J. et al.: Vliv zaorénf chréstu cukrovky na trodnost pidy. Listy cukrovar.,
107, 1991 (6): 127-139.

Doslo 19. 1. 1994

Qualitative parameters of sugar beet harvest in view of agrobiology, ecology
and technology

It follows from extensive long-time experimental observations that main indicators
influencing the quality of sugar harvest and its technological quality are for example the
time and way of harvest, height and quality of root cuts, mechanical damage to sugar beet,
loss of beet mass, impurities and admixtures. The period of technological ripeness, char-
acterized by maximum saccharose and minimum non-sugars content, is considered as
optimum time of sugar beet harvest regarding its quality. As far as the type and kind of
harvesters are concerned, the best results were achieved with German harvesters Holmer
and Kleine and the worst ones with the former Soviet harvesters KS-6.

Doc. RNDr. ing. Josef Zahradnicek, CSc.,
Cukrspol, a. s., Vyzkumny dstav cukrovarnicky, Komoranska 30,
143 19 Praha 4-ModFany, Ceskd republika
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