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URODA KRMU VYBRANYCH ODROD LASKAVCA
PO ZBERE NA ZACIATKU KVITNUTIA

P. Jamriska

Vyskumny iistav rastlinnej vyroby, Piestany

V poInych pokusoch bola skimand drodnost $tyroch odrdd ldskavca. Okrem trody
suiny boli zisfované vyska, hustota porastu, morfologick4 $truktira drody a obsah
suSiny pri zbere. Z ukazovatefov kvality boli stanovené strivitefnost susiny, N-14t-
ky, vldknina, popol, fosfor, draslik, vdpnik a hor¢ik. Vzchddzanie porastov ovplyv-
novali okrem teploty vlahové pomery, pre pociatoény rast a zaCiatok metania boli
rozhodujiice teplotné pomery, naopak zaciatok kvitnutia bol zdvisly najmé od dos-
tatku vlahy. Najrychlej$i pociatocny rast mala z odrdd a najskor metala A. cruentus
K-266, kvitnif zacala najskor A. cruentus 17-GUA v priemere o sedem dni skor ako
A. hypochondriacus 1008. Na tdrody suSiny (priemer 7,41 tha™) posobil vyrazne
rodnik. Medzi odrodami sice neboli rozdiely, ale A. cruentus K-266 reagovala od-
liSne na podmienky ro¢nika. Ziskany krm obsahoval v 1 kg suSiny 721,0 aZ 744,1 g
stravitefnej suSiny, 190,1 aZ 204,2 g N-litok, 200,2 aZ 224,6 g vldkniny, 188,7 aZ
205 g popola, 3,4 az 4,7 g fosforu, 51,9 aZ 54,9 draslika, 26,2 aZ 29,3 g vépnika
a 9,7 az 10,2 g hor¢ika Medzi odrodami boli rozdiely v obsahu vlikniny, popola
a fosforu.

Pri pestovani ldskavca (Amaranthus) sa na vyrobu objemového krmu vyuZiva
jeho nenédro¢nost, prispdsobivost i nemaly produk&ny potencidl (Weber et al.,
1989). Tieto vlastnosti a najmi velmi vyhodny reprodukény koeficient (Kolektiv,
1984) sa pontkaji i na medziplodinové vyuZivanie. Z uvedeného aspektu sme
v naSich pokusoch skimali §tyri odrody vybrané zo SirSieho siboru Jamri§ -
k a, 1994). Cielom bolo zistif drody, kvalitu susiny krmu i nistup déleZitych
fenoféz v zdvislosti od ro¢nika tejto plodiny. Uvddzané vysledky boli ziskané pri
rieSeni subetapy vyskumnej dlohy JamriSka, 1993).

MATERIAL A METODA

PoIné pokusy sme zakladali v rokoch 1989 aZ 1992 v kukuri¢nej vyrobnej
oblasti na hlinitej degradovanej ¢ernozemi 170 m n. m. v Borovciach pri Piesta-
noch. Dlhodoby priemer tepl6t pokusného stanovi$ta predstavuje 9,21 °C za rok
a 15,73 °C za vegetatné obdobie, priemery ovzdudnych zrdZok za rovnaké ob-
dobie 625 a 352 mm. Poveternostné podmienky v pokusnych rokoch si uvedené
v tab. I.
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I. Poveternostné podmienky v pokusnych rokoch (relativne k dlhodobému priemeru) — Climatic
conditions in experimental years (related to average of many years)

- Priemernd teplota2 Zréiky3

Roénik' za rok* za mesiac® 5.-7. za rok za mesiac 5.-7.
°C rel. % °C rel. % mm rel. % mm rel. %
1989 9.3 102,2 16,78 97,8 413,5 66,2 180,6 93,6
1990 8,8 96,7 17,12 99,8 505,5 80,9 117.,4 60,8
1991 9,1 100,0 15,82 92,2 421,7 67,5 154,0 79,8
1992 9,6 105,5 17,74 103,4 515,6 82,5 180,2 93,4

Iyear, 2average temperature, 3precipitation, 4per year, sper month

Predplodinou bola vZdy ozimn4 pSenica. Po jej zbere bolo aplikované predza-
sobné hnojenie PK na tri roky (P35K;oo x 3 v rokoch 1988, 1989 a P,;K; x 3
v roku 1990), dusikom sa nehnojilo.

Vysievali sme tieto odrody: Amaranthus hypochondriacus 1008, Amaranthus
cruentus K-266, Amaranthus cruentus 17-GUA, Amaranthus cruentus 29-USA.
Osivo uvedenych odr6d poskytli Rodale Research Center v USA a Institute of
Nutrition of Central America and Panama (INCAP) v Guatemale. V3etky odrody
sme vysievali s vysevkom kli¢ivych semien 0,4 mil.ha! do 750 mm vzdialenych
riadkov (1989 aZz 1990) a s vysevkom 1,6 mil.ha™ do 375 mm vzdialenych
riadkov (1991 aZ 1992). Varianty, resp. odrody boli zndhodnené v $tyroch opako-
vaniach, zberové parcelka mala 7 x 1,5 m = 10,5 m?. Ochrana proti burinidm
spocivala v ru¢nom vypleti a dvoch aZ troch okop4vkach. Zber sme robili ru¢ne
70 aZ 95 dni po sejbe (tab. II). Pred zberom sme odoberali vzorky na morfolo-
gické a chemické rozbory i na stanovenie sufiny. StriviteInost sufiny sme zisfo-
vali in vitro.

Poletné parametre trod sufiny, vybranych ukazovatefov Struktiry i kvality
urody boli spracované analyzou rozptylu a rozdiely boli vyhodnotené Tukeyo-
vym testom.

VYSLEDKY

Skidmané odrody vzisli v priemere za 14 dni (tab. II). Najdlh3ie vzchadzali
v roku 1992 (22 dni), v ostatnych rokoch 11 aZ 12 dni. Najpomal3{ pociato&ny
rast po vzidenf sme zaznamenali v roku 1989. Vy3¥ku 150 mm dosiahol laskavec
v priemere za 33 dni po vzideni, v roku 1992 v3ak iba za 19 dni. Odroda
A. cruentus 29-USA dosahovala tito vy$ku v kaZdom z pokusnych rokov o jeden
aZ $tyri dni skdr ako A. hypochondriacus 1008. Zac¢iatok metania sme zaznamenali
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II. Néstup vybranych fenologickych fiz v zdvislosti od roénika — The beginning of phenological
stages in dependence on the year

A. hypochon- A. cruentus A. cruentus A. cruentus
Ukazlo— Rok? driacus 1008 K-266 17-GUA 29-USA
S détum’ ‘:"ﬁi‘ dbtm p:ﬁ?t ditom pgﬁf‘ détum p:st
1989 | 11.5. | - [1s. | - (s | - |is | -
1990 [ 10.5.| - |105]| - |15 ]| - |105]| -
Sejba® | 1991 | 22.5. | - |22.5| - |225.| - |225 | -
1992 | 21.5.| - |21ns | - |2us | - |2us | -
x |15 ]| - |65 | - |65 | - |165 | -
1989 [22.5. | 11 [23.5 | 12 [23.5 ] 12 [225. | 11
Vachs. | 1990 [ 225 | 12 |25 12 |25 | 12 [2us | 1
dganie® | 1991 | 2.6. | 11 2.6.| 11 2.6.| 11 2.6. | 11
1992 | 12.6. | 22 |126.| 22 |126.| 22 |12.6. | 22
x | 305 | 1400]31.5 | 1425|315 | 1425|305 | 1375
1989 [ 27.6. | 47 [23.6. | 43 [246. | 44 [23.6. | 43
Vyska | 1990 | 20.6. | 41 |16.6.| 37 |17.6.| 38 |16.6.| 37
rastlin’ | 1991 | 22.6. | 33 |22.6.| 31 |23.6. | 33 |21.6. | 32
150mm | 1997 | 1.7.| a1 2.7. | 42 1.7. | 41 |30.6. | 40
* | 25.6.| 4050| 23.6. | 3825| 22.6. | 39,00 23.6. | 38,00
1989 [ 10.7. | 60 [29.6. | 49 5.7. | ss 9.7. [ 59
1990 | 3.7.| 54 |30.6 | 51 5.7. | s6 5.7. | s6
Metanie?| 1991 | 17.7. | 56 |13.7.| 52 |17.7.| 56 |18.7. | 57
1992 | 23.7.| 63 |18.7. | 58 |[22.7.| 62 |24.7.| 67
¥ | 13.7.| s825| 7.7.| s250| 12.7. | s57.25| 14.7. | 59,75
1989 [ 25.7.¢| 75 [ 27,74 77 [ 23.7+] 73 | 24.7%] 74
_— 1990 | 30.7.¢| 81 |[30.7¢| 81 |27.7*| 718 |27.7%| T
nutie® | 1991 | 26.7.| 65 [23.7.| 62 |[25.7.| 64 |25.7.| 64
1992 | 4.8. | 75 |30.7.| 70 2.8. | 73 4.8. | 75
X 1.8. | 74,00]| 28.7. | 72,50| 27.7. | 72,00| 28.7. | 72,50
1989 [20.7.] 70 [20.7.] 70 [20.7.] 70 [20.7. | 70
1990 [20.7. | 71 |20.7.| 71 [207.| 11 |27 | 7
Zber'® | 1991 | 8.8 | 78 8.8 | 78 8.8. | 78 8.8 | 78
1992 | 24.8. | 95 |24.8.| 95 |24.8. | 95 |24.8 | 95
X 3.8. | 7850| 3.8. | 7850| 3.8.| 7850| 3.8 | 78,50

* zisfované na nezberanych parcelkéch, v uvedenych rokoch zber pred kvitnutim — found out
in not harvested plots, in these years harvest before flowering

lindicator, 2year, *date, “number of days, Ssowing, 6«':mt:rgence, 7height of plants, 3heading,
9flowering, Oharvest
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v priemere 43 dni po vzideni. V zdvislosti od ro¢nika metali porasty v roku 1992
najrychlejsie 40 dni po vzideni, o $tyri dni neskorSie metali porasty v roku 1989
i 1991. Ako prva metala A. cruentus K-266 za 38 dni, najneskorSie naopak A. cru-
entus 29-USA 46 dni po vzideni. Kvitnutie za¢inalo v priemere 57 dni po vzideni,
v roku 1992 vSak postacovalo laskavcu na kvitnutie uZ 51 dni, naopak v roku
1990 az 65 dni. Ako prva za&ala kvitnif A. cruentus 17-GUA 53 dni po vzideni,
posledné A. hypochondriacus 1008 60 dni po vzideni. Po&as §tyroch rokov sme
zaregistrovali najskorSie kvitnutie 48 dni po vzideni pri A. cruentus K-266 v roku
1992 a najneskorSie 69 dni po vzideni v roku 1990 pri A. hypochondriacus 1008.

Na trody suiny krmu mal vyrazny vplyv rodnik, najvysia droda (10,41 t.ha™)
bola v roku 1992, najniZ3ia (4,8 t.ha‘l) v roku 1990 (tab. III). Vplyv odrdd sa
preukazne prejavil len v interakcii s rokmi. V rokoch 1989 a 1990 neboli zistené
rozdiely v drodich tak na drovni odréd, ako aj medzi nimi. Obsah sufiny pri
zbere bol zretefne ovplyvneny ronikom, medzi odrodami boli v priemere len
malé rozdiely. VySku rastlin vyznamne ovplyviioval roénik a jeho interakcia
s odrodou. Najvy33{ porast (1,50 m) bol v priemere v roku 1992, najniZsi
(0,95 m) v roku 1990. Medzi odrodami boli na drovni rokov rozdiely len v roku
1991. Na hustotu porastu vyznamne pdsobil len ro¢nik. V rokoch 1991 aZ 1992
boli porasty najhustejSie a v roku 1989 najredsie.

Rocnik vyrazne ovplyviioval aj morfologické zloZenie trody. Najvyssi podiel
z trody (49,6 %) tvorili listy v roku 1990, najniZ8i (23,4 %) v roku 1992. Byle
sa najviac podielali na drode (44,3 %) v roku 1989, najmenej (39,1 %) v roku
1992. Naopak podiel sukveti na trode bol najvy$si (37,5 %) v roku 1992
a najniZ8i (6,5 %) v roku 1990. Najvy33i podiel listov na trode su¥iny (38,2 %)
a najniZ{ podiel byr (39,6 %) mala odroda A. hypochondriacus 1008, naopak byle
sa najviac (44,6 %) a listy najmenej (34 %) podielali na trode A. cruentus K-266.
Na strdvitenost susiny pdsobili odrody len v byliach a v sikvetiach (tab. IV).
Susina byli A. hypochondriacus 1008 mala vy38iu stravitelnost ako A. cruentus
K-266 alebo A. cruentus 17-GUA. StréviteInost sikveti bola vy3Sia pri A. hy-
pochondriacus 1008 ako pri A. cruentus 17-GUA alebo A. cruentus K-266, po-
dobne A. cruentus 29-USA mala vy38ie hodnoty ako A. cruentus K-266. Odrody
ovplyviiovali obsah dusikatych latok len v byliach. A. cruentus 29-USA mala
vy$8i obsah ako A. cruentus K-266. V byliach i v priemere zberanej hmoty mali
A. cruentus K-266 i A. cruentus 17-GUA viac vldkniny ako A. hypochondriacus
1008, v sukvetiach mala zas A. cruentus 29-USA vy3§i obsah ako A. cruentus
17-GUA. Odrody posobili aj na obsah popola v byliach a v priemere suSiny
zberanej hmoty. Byle A. hypochondriacus 1008 i A. cruentus 29-USA obsahovali
viac popola ako A. cruentus 17-GUA. V priemere suSiny celych rastlin mali A.
cruentus 29-USA i A. hypochondriacus 1008 vy$8i obsah popola ako ostatné odrody.

Zo sledovanych minerdlif (tab. V) bolo fosforu najviac v sikvetiach a najme-
nej v byliach, draslika bolo najviac v byliach a najmenej v listoch. Obsah vép-
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III. Niektoré ukazovatele irody — Some parameters of yield

Vy3ka® |Hustota’
Sugina’ Pika uss s Podiel na drode’ (%)
porastu
Odroda! Rok?
tiroda* absal %" sikve-
(tha” 1) zbere m x.m 2 bylelo listy11 tial2
' (gkg™")
1989 5,33 96,0 1,17 522 | 41,6 54,2 4,2
A. hypo- 1990 3,67 119,40 | 0,89 3,93 423 53,6 4,1
?‘gg'gd"'acus 1991 | 8,07 156,7 | 1,28 | 34,79 | 424 | 393 | 183
1992 | 11,15 239,2 1,46 34,38 35,6 24,6 39,8
x 7,06 152,82 1,20 19,58 39,6 38,2 22:2
1989 5,57 114,2 1,15 3,37 | 45,7 40,3 14,0
1990 5,43 130,7 0,96 8,33 43,0 43,5 13,5
A. cruentus
K-266 1991 8,95 209,8 1,55 35,14 | 42,8 32,9 24,3
1992 8,11 209,8 1,46 33,14 | 46,8 24,7 28,5
x 7,02 157,62 1,28 20,04 | 44,6 34,0 21,4
1989 6,09 117,9 1,16 4,17 43,6 47,1 9,3
1990 5,38 121,5 0,92 9,10 | 43,1 51,4 5.5
A. cruentus
GUA-17 1991 8,50 166,2 1,35 36,36 44,3 37.8 17,9
1992 | 11,28 255,8 1,57 36,10 33,9 22,2 439
x 7,81 165,35 1,25 21,43 40,2 36,4 22,4
1989 7,04 107,5 1,20 5,15 46,2 48,3 55
1990 4,75 107,0 1,03 9,07 47,2 49,9 2,9
A. cruentus ,
USA-29 1991 8,14 160,7 1,30 34,55 448 39,3 15,9
1992 | 11,09 241,1 1,51 34,48 40,0 22,2 37,8
x 7,76 154,07 1,26 20,81 43,8 36,9 19,3
1989 6,01 108,9 1,10 4,48 44,28 47,48 8,25
1990 4,81 119,6 0,95 7,61 4390 | 49,60 6,50
Amaranthus
x 1991 8,41 164,7 1,30 35,21 43,58 37,33 19,10
1992 | 10,41 236,4 1,50 34,53 39,08 23,43 37,50
x 7,41 157,4 1,24 20,45 42,00 36,40 21,60
Hd p-0,05  roky" LIS - 008 237
odrodym - - - -
interakcia'® 3,12 - 0,23 -

vancty ?lear
leaves,

stems

3dry matter, yleld contert at harvest 6he1ght 7dcnsnty of stand, pa.rt in yield,
155. D. for interaction

mﬂorescences

B3s. D. for years,

45 D. for varieties,
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IV. Obsah vybranych organickych litok a popola v g.kg‘l sufiny (priemerné hodnoty) — The
content of selected organic substances and ash in g.kg'l of dry matter (average values)

Ukazovatel' |Cislo odrody? Byle® Listy* Siikvetia® Priemer®
1008 680,20 795,10 771,90 744,10
Syt K-266 637,20 809,50 736,90 721,00
sufiny’ 17-GUA 634,70 820,30 751,40 730,70
29-USA 663,40 804,50 762,60 735,80
% 653,30 807,50 752,70 732,90
Hd p'' - 0,05 39,12 20,58
1008 134,91 240,22 262,82 198,73
g‘;;:)" ™ K-266 117,94 242,94 282,95 197,40
dusfkatych 17-GUA 125,67 231,10 261,26 190,08
litok® 29-USA 147,74 246,67 269,97 204,21
x 131,76 240,85 270,30 197,50
Hd p - 0,05 23,34
1008 303,56 106,82 200,91 200,19
P K-266 330,73 112,26 205,63 224,63
vigkniny® 17-GUA 326,79 115,85 194,36 217,66
29-USA 311,49 116,27 216,23 215,17
x 318,39 112,99 203,96 214,62
Hd p - 0,05 19,35 15,41 17,20
1008 198,61 226,55 137,57 204,97
P K-266 183,51 224,47 141,06 191,47
popola'® 17-GUA 165,28 225,75 136,46 188,67
29-USA 187,77 232,68 140,01 203,45
x 183,24 227,58 139,25 196,99
Hd p - 0,05 19,6 10,78

lindicator, Znumber of varietg, 3stems, “leaves, inflorescences, 6average, 7dry matter digestibi-

lity, 8 rude protein content, ~“fibre content, 103sh content, s p.

nika i hor¢ika bol najvy33i v listoch a najniZ¥{ v sikvetiach. Odrody ovplyvnili
obsah fosforu v byliach, v listoch a v priemere celych rastlin. V obsahu draslika
neboli zistené rozdiely medzi skimanymi odrodami. Koncentriciu vépnika
ovplyvnili odrody v listoch a v siikvetiach. Na obsah hor¢ika pdsobili odrody
v byliach a sikvetiach.
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V. Obsah vybranych minerdlnych litok v g.lcg'1 sudiny (priemerné hodnoty) — The content of
selected mineral elements in g.kg'l of dry matter (average values)

Ukazovatel' | Cislo odrody?|  Byle® Listy* Siikvetia® Priemer®
1008 3,60 5,68 4,78 4,67
K-266 3,56 3,43 4,92 3,78
Fosfor’ 17-GUA 3,23 3,19 4,29 3,35
29-USA 391 3,32 3,85 3,65
X 3,57 3,88 4,52 3,84
Hd p'' - 0,05 0,44 0,33 0,26
1008 58,52 48,55 52,00 53,26
K-266 62,43 46,87 47,06 53,57
Draslik’ 17-GUA 56,47 48,55 47,84 . 51,93
29-USA 62,05 48,44 50,82 54,92
x 59,86 48,15 49,10 53,41
Hd p - 0,05
1008 16,08 40,56 11,86 26,16
K-266 17,37 47,21 13,51 27,73
Vépnik’ 17-GUA 16,37 47,73 12,65 29,33
29-USA 15,83 45,43 11,47 28,06
x 16,40 45,28 12,53 27,91
Hd p - 0,05 5,41 0,94
1008 8,61 12,86 6,54 10,17
K-266 7,41 14,85 7,14 10,13
Hortfk'” 17-GUA 8,78 12,88 6,33 10,22
29-USA 8,61 11,80 6,06 9,69
x 8,36 13,03 6,60 10,02
Hd p - 0,05 1,00 0,81

For 1-6 see Tab. IV, 7phosphorus, 2‘potassium, 9calcium, lomagnesium, s D

DISKUSIA

Pri¢inu nezvykle pomalého vzchddzania porastov v roku 1992 treba zrejme
hladaf v nepriaznivom rozdeleni zrdZok, ¢o podstatne zhor$ilo podmienky na
vzchéddzanie rastlin. Liskavec je sice suchovzdornou plodinou, ale jeho drob-
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né semend su pri kli¢eni a vzchddzani citlivé na nedostatok vody (Weber et
al., 1989), ktora sa pri poZadovanej plytkej sejbe v teplom pocasi rychlo z pody
straca.

Zaciatok metania bol sice uZ menej ovplyvneny ro¢nikom, avsak zistené roz-
diely indikujd opit jednozna¢ny vplyv tepl6t. Medzi odrodami boli uZ zretelnej-
Sie rozdiely, A. cruentus K-266 metala v priemere o osem dni skor ako A. cruentus
29-USA.

Prakticky o 14 dni v priemere neskor$i za¢iatok kvitnutia avizuje v roku 1990
ako v roku 1992 zévislost ndstupu tejto fenofazy od vlahovych pomerov. Zrejme
aj pri laskavci treba posudzovat suchovzdornost v relécii s kritick§mi obdobiami
rastu (Fisun, Grifiko, 1990). Z odréd za¢inala kvitnif A. cruentus 17-GUA
v priemere o sedem dni skor ako A. hypochondriacus 1008.

Skuto&nost, Ze obdobie od vzidenia po zaliatok kvitnutia (53 aZ 60 dni)
v naSom pripade bolo takmer tplne zhodné s rovnakym obdobim (54 aZ 59 dnf)
v pokusoch vo vlasti laskavca v Guatemale (Gonzales, Bressani, 1987),
moZno pouZif ako argument, Ze na pestovanie tejto plodiny si u nds vhodné
podmienky.

Vo vyraznom vplyve ro¢nika na drody krmu sa 3tatisticky zrejme koncentruje
deficit zraZok v roku 1990 i niZ$ia priemernd teplota v rastovom obdobi v roku
1991 oproti roku 1992. Z odrdd reagovala na poveternostné podmienky odli$ne
len A. cruentus K-266. Relativne zna¢ni vyrovnanost ski$anych odréd moZno
pripisaf tomu, Ze ide o zmové typy prakticky z jedného selekéného centra.

A. cruentus K-266 rovnako ako pri irodach reagovala odli$ne na pokusné roky
ako ostatné odrody. Preukaznosf medzi roénikmi v p6sobeni na hustotu porastu
mozZno pripisat poveternostnym podmienkam len v reldcii medzi rokmi 1989
a 1990. Rozdiely v hustote porastu medzi ostatnymi rokmi vyplyvali viac z od-
linej organizicie porastu. Morfologické zloZenie trody bolo ovplyvnené vyskou
drody a ro¢nikom. Medzi odrodami za pozornost stoji vacSie olistenie A. hypo-
chondriacus 1008 oproti A. cruentus K-266.

Podrla o¢akdvania sme v listoch skiimanych odrdd nezistili odli$nosti v obsahu
organickych latok a popola. Rozdiely boli v byliach, ¢o vyplyva zrejme z toho,
Ze chemizmus byl byva viac ovplyviiovany poveternostnymi podmienkami. Po-
zoruhodné su hodnoty strdviteInosti susiny, najma listov, sukveti, ale i byI. Vy-
soké si i hodnoty N-latok, pomerne prijatelny je aj obsah vldkniny. Preukazné
rozdiely v obsahu vldkniny medzi odrodami v priemere celych rastlin vyplyvaji
z odli¥ného podielu vldknitej§ich orgdnov na trode. Hodnoty obsahu popola na-
znaduju, Ze lidskavec by mohol byf vyuZivany ako fytomeliorant na biologicki
dekontaminiciu p6dy Magomedo v, 1992).

Relicie obsahov popolovin v &astiach rastlin avizuji ich odli§né tdlohy v lat-
kovej vymene a v tvorbe trody. Vyznamné rozdiely v obsahu fosforu sd vy-
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sledkom predov3etkym vy3Sieho podielu listov na drode a potom i pozoruhodne
vysokého obsahu tejto Ziviny v nich pri odrode A. hypochondriacus 1008. Kon-
centricia draslika dosiahla z aspektu kfmenia v monodiéte prakticky letdlnu
troveri (Stdahlin, 1969). Sklon ldskavca k luxusnému prijmu draslika je sice
v literatire Casto frekventovany (Lazanyi et al, 1989; Jamri§ka,
1993), aviak vysledky niektorych autorov (Castaneda et al, 1986; Lu-
tonsk4, 1988) sved&ia o tom, Ze nemusi byt vieobecne platnym pravidlom.
S prihliadnutim na dosiahnuté drody, adaptabilitu, relativne mald ndro¢nost
a najmi na vynikajici reprodukény koeficient moZno liskavec odporicaf na
medziplodinové vyuZitie. Jednou z najdoéleZitejSich podmienok uspechu vak bu-
de vytvorenie podmienok na rychle vzidenie a prekonanie kritického obdobia
v pociato¢nom raste. Druhou vdZnou podmienkou je udrZanie parametrov kvality
krmu, najmé obsahu draslika, popripade nitritov.
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JAMRISKA, P. (Research Institute of Plant Production, Pieitany):
The forage yield of selected amaranth varieties harvested at the onset of anthesis.
Rostl. Vyr., 40, 1994 (11): 985-995.

The yield performance of four varieties: Amaranthus hypochondriacus 1008, Ama-
ranthus cruentus K-266, Amaranthus cruentus 17-GUA and Amaranthus cruentus
29-USA was investigated in field trials. All varieties were seeded with seeding rate
of germinating seeds 0,4 mil.ha™' and 750 mm row spacing in the years 1989 to 1990
and 1,6 mil.ha™! and 375 mm row spacing in the years 1991 to 1992. Harvest was
performed by hand over the two years in 70 to 71 days, in the third year 78 and in
fourth year 95 days after sowing (Tab. II). The portion of stems, leaves and inflo-
rescences in the dry matter yield were determined by morphological analysis. Dry
matter content at harvest dry matter digestibility, contents of crude protein, fibre, ash,
phosphorus, potassium, calcium and magnesium were determined by chemico-physi-
cal analysis.

The investigated variety emerged on average 14 days after sowing (Tab. II),
slowliest during 22 days in the year 1992, in last years 11 to 12 days after sowing:
The reason for slow amaranth emergence in the year 1992 was shortage of soil
moisture, small seeds are very sensitive to lack of soil water at germination. The
growing rate after emergence was also affected by meteorological conditions, tempe-
rature had a decisive influence there. The average temperature had a marked
influence also on the beginning of heading, A. cruentus K-266 was in heading stage
for about eight days earlier on average than A. cruentus 29-USA. The stands began
to flower 73 days after sowing, 57 days after emergence or 17 days after beginning
of the heading on average. The later onset of anthesis for about 14 days in the year
1990 than in the year 1992 gives an evidence of the dependence of beginning of that
stage on moisture conditions. Among investigated varieties, as the first started to
flower A. cruentus 17-GUA in about seven days sooner than A. hypochondriacus
1008.

The meteorological conditions of a year had the greatest influence on forage
yields. There were not differences among the varieties on average (Tab. III). How-
ever, A. cruentus K-266 responded differently to meteorological conditions. This
variety had a lower yield than A. cruentus 17-GUA in the most productive year 1992
and in contrast to the other varieties, there were different relations among yields
within trial years.

Dry matter content was affected only by the year at harvest, small differences were
among varieties. The height of plants was affected again by year. The differences
among varieties were in the year 1991 only, when A. cruentus K-266 was higher than
A. hypochondriacus 1008 and A. cruentus 29-USA. Variety A. hypochondriacus 1008
had on average the greatest portion of leaves (8.2%) per dry matter yield and smallest
portion of stems (39.6%) per dry matter yield, on the other hand, the stems partici-
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pated the most by 44.6% and the leaves least by 34% in dry matter yield in
A. cruentus K-266.

Maijority of differences in indicators of chemical composition among varieties was
in dry matter of stems (Tab. IV). The variety A. hypochondriacus 1008 had, similar
to inflorescences, better digestibility than A. cruentus K-266 or A. cruentus 17-GUA.
The stems of A. cruentus 29-USA contained more of crude protein than A. cruentus
K-266. The higher fibre content of fibre was in stems and in dry matter of whole
plants in A. cruentus K-266 and A. cruentus 17-GUA than in A. hypochondriacus
1008, similar to inflorescences, A. cruentus 29-USA had more fibre than A. cruentus
17-GUA. The variety A. cruentus 29-USA and A. hypochondriacus 1008 had higher
ash content in dry matter of whole plants than the remaining two varieties. With
regard to our common forage crops there are certain remarkable high values of dry
matter digestibility and also crude protein contents.

From the point of view of determined mineral elements (Tab. V) most of phospho-
rus being enclosed in inflorescences and least in stems, and potassium was most
comprised in stems and least in leaves. The calcium and magnesium contents were
the highest again in leaves and the lowest in inflorescences. There were differences
in response to phosporus content among the varieties in stems, leaves and in whole
plant dry matter. On the other hand, there were not any differences in potassium
content. The varieties affected calcium concentration, in concrete words, in parts of
leaves and in inflorescences, magnesium content was affected in stems and in inflo-
rescences. From the point of view of mineral element content, especially interesting
are enormous high ash and potassium contents, but also interesting values were at
calcium and magnesium contents.

Kontaktnd adresa:

Ing. Pavel Jamri§ka, CSc., Vyskumny istav rastlinnej vyroby,
Bratislavsk4 cesta 122, 921 68 Pie§tany, Slovenska republika,
tel.: 0838/223 26, fax: 0838/263 06
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Upozornéni pro prispévatele a ¢tenare ¢asopisu
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Pro lepsi zpfistupnéni vysledkii naSeho vyzkumu zahraniéi rozhodla
redak¢ni rada Casopisu Rostlinnd vyroba uveiejiiovat prioritni védecké
price v anglickém jazyce. Prace musi byt do redakce zasldna v anglicting
(za jazykovou sprdvnost odpovidd autor), bude obsahovat kratké
anglické resumé a bude doplnéna rozsifenym ceskym, resp. slovenskym
souhrnem.

Dile upozorfiujeme autory i Ctendre, Ze piispé€vky uvefejiiované
v Cesting, resp. slovenstin€ budou obsahovat kratky cesky, resp. slo-
vensky souhrn a rozsifeny, podrobné€ zpracovany anglicky souhrn
(s odkazy na tabulky a obrdzky) v rozsahu ca dvou rukopisnych stran,
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Redakeni rada Casopisu Rostlinnd vyroba otevird moznost téZ zahra-
ni¢nim pfispévatelim publikovat v Casopise Rostlinna vyroba.

Douféme, Ze se tato opatfeni setkaji s pfiznivym ohlasem jak autort,
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POROVNANIE UROD ZELENEHO KRMU NIEKTORYCH ODROD
OZIMNYCH OBILNYCH MEDZIPLODIN

J. Priadka

Vyskumny iustav rastlinnej vyroby, Piestany

V polnych pokusoch na hlinitej degradovanej ¢ernozemi v kukuri¢nej vyrobnej
oblasti bol v rokoch 1990 az 1992 skimany vplyv stupfiovanych delenych ddvok
dusika na drodu zeleného krmu odrod raZe (diploidnd Dankovské nové, tetraploidnd
Beskyd), tritikale (Korm a Dagro) a mieSanky pSenice s vikou (Viginta + Arida).
Vplyv dusikatého hnojenia na trody bol nepreukazny i napriek tomu, Ze vrody
stipali do ddvky 100 kg N.ha™'. Pésobenie poveternostnych podmienok, resp. roé-
nika a odrody na drody bolo vyraznejSie ako ostatné faktory. NajlepSiu ro¢nikovii
stabilitu tirod mala odroda Dankovské nové, najhorSiu pSenica s vikou. NajskorSie
klasila odroda Dankovské nové, neskorSie o 2 dni Beskyd, o 10 dnf Dagro, o 12 dni
Korm a o 14 dnf mieSanka p3enice s vikou. NajvysSie drody zeleného krmu pos-
kytla odroda Korm (52,7 t.ha"), potom Dankovské nové (50,04 t.ha“'), Dagro
(49,18 t.ha™'), Beskyd (47,88 t.ha™") a pSenica s vikou (36,39 t.ha™).

Obilné ozimné medziplodiny si jednym z prvych zelenych krmiv na jar. Ich
pestovanie v klasickom i ekologickom polnohospodérstve nadobida na vyzna-
me. Za uritych podmienok nezniZuji drodu nédslednych plodin v prvom ani
v druhom roku, p6du zanechdvaji v dobrom fyzikdlnom stave, potld¢aji jarné
druhy burin a je ich moZné zuZitkovat i priamo pasenim. Redukuji aj vyplavo-
vanie nitritov cez kritické zimné obdobie.

Pestovanie diploidnej raZe je viac roz8irené ako pestovanie tritikale, pripadne
tetraploidnej raZe, preto sa v tomto smere porovndvaji drody (Britofidko -
vd, Troppovd, 1988; Mogileva etal, 1988), ¢o je ciefom aj tejto
price. Uvadzané vysledky boli ziskané pri rieSeni etapy vyskumnej tlohy.

MATERIAL A METODA

PoIné pokusy sme zakladali v rokoch 1989 aZ 1991 v Borovciach pri Pie§ta-
noch na hlinitej degradovanej ¢ernozemi so slabokyslou pddnou reakciou v ku-
kuri¢nej vyrobnej oblasti s nadmorskou vy$kou 167 m. Dlhodobd priemernd
ro¢nd teplota je 9,2 °C, dlhodobd suma zrdZok za rok 625 mm. Poveternostné
podmienky vegetatného obdobia: rok 1989-1990 moZno oznadif teplotami nad
normélom a zrdZkami pod normilom (chybalo 85 mm zrdZok), rok 1990-1991
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bol teplotami i zrdZkami pod normilom a rok 1991-1992 bol teplotne najchlad-
nejdi a zrdZkovo nad norméalom.

V pokusoch boli skii$ané odrody ozimnej raZe (2): diploidnd Dankovské nové
a tetraploidnad Beskyd, odrody tritikale (2): Korm a Dagro a mieSanka p3enice
s vikou: Viginta a Arida. Zdkladné PK-hnojenie bolo vykonané na jesefi pred
sejbou didvkami 35 kg P a 80 kg K na 1 ha. Hnojenie dusikom (3) ¢inilo:
50 kg.ha’l na jesefl po vzideni; 100 kg.ha‘l (z toho 50 kg na jeseii a 50 kg skoro
na jar); 150 kg.ha"l (z toho 75 kg na jeseii a 75 kg skoro na jar).

Vysevok odr6d raZe bol 4,5 mil., tritikale 4,0 mil. kli¢ivych zfn na 1 ha
a mieSanky pSenice s vikou 200 + 60 kg.ha‘1 (4 + 1 mil. kli¢ivych semien na
1 ha). Hibka sejby sa pohybovala v rozmedzi 30 aZ 40 mm a vzdialenost{ medzi
riadkami ¢inila 125 mm.

PoIny pokus mal 15 variantov pri usporiadani formou delenych dielcov so
zndhodnenim pokusnych ¢&lenov v Styroch opakovaniach. Rozmery parcelky boli
1,60 m x 8,0 m = 12,80 m?, zberov4 plocha ¢inila 10 m?. Zber bol urobeny na
zaCiatku klasenia kaZdej obilniny maloparcelkovym zberatom MPZ-115 s digi-
tdlnou véhou. Pred zberom boli odobrané vzorky na chemicky rozbor. Boli po-
uZité tieto metédy na stanovenie prvkov: N — Dumasova na pristroji LECO
CHN-600; P, K, Ca, Mg — Mehlichova II. Ziskané ¢iselné daje trod zeleného
krmu sme spracovali analyzou rozptylu.

VYSLEDKY

V pokuse zaradené odrody raZe, tritikale a p3enice sa v priemere rokov odli-
Sovali v drodidch zeleného krmu. Rozdiely (od 5,0 do 30,9 %) boli vysokopreu-
kazné a predstavovali 2,66 aZ 16,31 tha™! (tab. I). Najvy38iu drodu zeleného
krmu poskytla odroda Korm, ktord prevysila priemer siiboru drod o 11,5 %.
Mie3anka p3enice s vikou v naSich podmienkach dala o 10,87 t.ha™! niZ3iu Grodu
oproti priemeru celého siboru vysledkov (47,26 tha™).

Napriek tomu, Ze vplyv stupiiovanych dédvok dusika na trody zeleného krmu
bol Statisticky nepreukazny, tendencia narastania trody pri niektorych odrodéach
do ddvky 100 kg N.ha™! bola: Dankovské nové 1,81 t.ha", Korm 1,89 t.ha",
Dagro 1,76 tha™' (obr. 1), v priemere za vietky odrody 1,28 t.ha™'. Pri porovnani
ddvok Njsp: Njgo v celom stibore sme zaznamenali pokles trod o 0,45 t.ha™',
i ked sa v rokoch vyskytli odrodové rozdiely. Beskyd, Korm a Dagro v such§om
a teplejSom roku 1990 reagovali prirastkom trody, ostatné odrody poklesom.
V roku 1991, ktory bol teplotne i zrdZkovo pod normidlom, zaznamenali prirastok
urody Beskyd (2,97 %) a p3enica s vikou (5,53 %).

Statisticky vysokopreukazne vplyvali na tdrody krmu roky skid3ania. V prie-
mere za cely sibor boli maximdlne tirody zeleného krmu dosiahnuté v roku 1991
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toha™! 1. Priemerné irody zeleného krmu odréd
(tha™) pri réznych ddvkach dusika — Avera-
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% 100 150 igr.ha”!

(57,50 t.ha™') a boli vysSie o 11,25 t.ha™ ako v roku 1992 a 0 19,64 t.ha™' ako
v roku 1990.

Vysokopreukazné bola interakcia odroda x roky. Odroda Dagro bola najirod-
nejsia v roku 1990, Korm v roku 1991 a Dankovské nové v roku 1992 s variac-
nym rozpitim od 6,92 do 7,40 tha”! od priemeru stiboru vysledkov v roku.

Odber N, P, K tdrodou nadzemnej biomasy je vyjadreny odberovym indexom
(tab. II). Urodou sa od&erpalo viac N a K ako bolo do pddy dané v priemyselnych
hnojivich. Priemerny odberovy index pre P (88,5 aZ 96,9 %) poukazuje na vy-
rovani bilanciu, ale mie$anka pSenice s vikou vyuZivala dodany P hnojivami len
na 65,8 aZ 78,4 %, v dbésledku ¢oho pri malej migracii P sa jeho koncentricia
v pdde mdZe zvySovat.

Maximélna hodnota pomeru K : (Ca + Mg) bola z hfadiska vyZivy zvierat (1,7
aZ 2,0) prekrofend vo vietkych pripadoch; optimédlny pomer Ca : P (1,5 aZ 2,0)
mala len mieSanka p3enice s vikou pri N,q,; pomer Ca : Mg (2,2 aZ 3,2) ostal
v pripustnom rozmedzi.

DISKUSIA

Vi4cs vplyv na trodu zeleného krmu ako ro¢nik mala podfa ofakdvania v da-
nych pédno-klimatickych podmienkach odroda. V siilade s doteraj§imi poznat-
kami (Fedorov, 1992) odroda Korm méZe daf drody nad 60 t.ha.
V priaznivych podmienkach roku 1991 podobné drody poskytla i odroda Beskyd.
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I. Urody zeleného krmu v rokoch skisania pri roznych ddvkach dusika — Greed fodder yields
in the years of tests at various nitrogen doses

Sirodil Roky2 Hnojenie dusikom® k g.ha") Priemer®
50 100 150

1990 45,60 43,70 43,38 44,22
Dankovské 1991 49,48 55,08 52,15 52,23
nové - 1992 52,70 54,43 53,03 53,38
x 49,26 51,07 49,52 50,04
1990 43,53 42,15 43,13 42,93
Beskyd 1991 62,12 62,88 64,75 63,25
1992 37,80 38,78 35,83 37,47
X 47,82 47,93 47,90 47,88
1990 42,05 41,38 44,83 42,75
. 1991 63,43 66,78 64,50 64,90
1992 49,25 52,23 49,90 50,46
x 51,57 53,46 53,08 52,70
1990 43,48 44,18 46,70 44,78
D 1991 53,30 54,58 51,70 53,19
1992 48,10 51,40 49,23 49,58
x 48,29 50,05 49,20 49,18
1990 15,68 15,58 14,38 14,88
Pienica® + 1991 53,95 52,43 55,33 53,90
vika® 1992 39,58 42,98 38,58 40,38
x 36,40 36,66 36,09 36,39
1990 37,92 37,20 38,48 37,86
Priemer® 1991 56,46 58,35 57,69 57,50
1992 45,49 47,96 45,31 46,25
x 46,55 47,83 47,38 47,26

Hd - p - 0,05 - odroda’ 3,05
— roky® 2,03
— interakcia’ odroda x roky 6,56

lvariety, 2wheat, 3vetch, 4averagc, 5ycars, 6nitrogcn fertilization, Tinteraction

Rozdiel priemernych trod medzi odrodami Korm a Dankovské nové 10 az
20% Mogileva etal, 1988), pripadne 8 aZ 18,1 tha™! (Britoridako-
va, Troppovid, 1988) v prospech odrody Korm sme nezaznamenali, hoci
v roku 1991 bol rozdiel 11,02 t.ha'l, resp. 21,1 %.
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II. Odberovy index a pomer prvkov v nadzemnej biomase — Uptake index and ratio of years in
above-ground biomass

Hnojenie Odberovy index® (%) Pomer prvkov7
Odroda' dusikom’ K:
(kg.ha") N P K (Ca+ Mg) Ca:P | Ca: Mg
50 505,4 94,0 318.,8 6,43 1,11 1,92
Dankovské
e 100 271,7 98,8 337,5 6,59 1,14 2,25
150 190,0 88,0 300,7 5,82 1,28 2,15
50 504,3 81,2 385,0 10,26 0,95 1,77
Beskyd 100 2423 | 101,2 403,8 9,46 0,90 2,02
150 154,8 50,5 361,2 10,74 1,27 1,48
50 504,3 119,6 446,7 9,40 0,84 1,95
Korm 100 263,3 122,6 483,6 8,46 1,06 2,47
150 185,0 1144 507,7 8,05 1,24 2,34
50 514,6 11,4 436,8 10,59 0,81 2,19
Dagro 100 218,3 103,2 421,3 7,15 1,31 2,53
150 143,5 119,2 433,0 9,10 0,87 2,17
. 50 369,6 78,4 349.4 7,76 1,31 2,51
PSenica” +
vika® 100 182,7 65,8 331,1 6,77 1,77 2,92
150 170,9 70,6 336,0 8,54 1,26 2,41
50 479,6 96,92 387,34 8,89 1,00 2,07
Priemer” 100 | 23566 | 9832 | 39546 | 769 | 124 | 244
150 158,84 88,54 387,42 8,45 1,18 2,11

For 1-4 see Tab. I, 5nitrogen fertilization, 6uptake index, ratio of elements

&~

Uroda zeleného krmu odrody Beskyd v porovnani s odrodou Dankovské nové
je v protiklade s vysledkami UKSUZ (1991), pretoZe nebola vyssia o 26 %, ale
naopak niZ$ia o 4,3 %.

Stupfiovanym N-hnojenim sa mierne zniZil obsah N v krme tetraploidnej raZi
Beskyd i tritikale Dagro, rovnako ako obsah P pri vietkych skiSanych odrodich,
¢o je v protiklade s vysledkami, ktoré publikovali Ambru§, Jamrifka
(1979). Podobne doslo aj k zniZeniu obsahu Ca pri odrode Beskyd a mie$anke
pSenice s vikou.

Interakcia odroda x roky bola v nafom pripade vyraznej$ia ako vplyv ostat-
nych faktorov. NajvicSiu produk&ni variabilitu v rokoch mala miefanka pSenice
s vikou, kym najlepS$iu ro¢nikovi stabilitu odroda Dankovské nové.
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Pri zbere v Case klasenia v porovnani s odrodou Dankovské nové klasili ne-
skodr o 2 dni Beskyd, 10 dni Dagro, 12 dni Korm a 14 dni mieSanka pSenice
s vikou, €o odporuje tvrdeniam, ktoré publikovali Mogileva et al. (1988)
a inf.

Celkove vak mdZeme konstatovat, Ze najvysSiu tirodu zeleného krmu poskyt-
la odroda Korm, potom nasledovali Dankovské nové, Dagro, Beskyd a p3enica
s vikou.
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PRIADKA, J. (Research Institute of Plant Production, Pie3tany):
Comparison of green fodder yields in some varieties of winter cereal intercrops.
Rostl. Vyr., 40, 1994 (11): 997-1003.

Field experiments were conducted on loamy degraded chernozem with weakly acid
soil reaction, in maize-production region, at an altitude of 167 m, average long-term
yearly temperature 9.2 °C and long-term yearly sum of precipitation 625 mm, over
the years 1990 to 1992 to study the effect of gradated rates of nitrogen in relation to
the green fodder yields of rye varieties (diploid Dankovské nové, tetraploid Beskyd),
triticale (Korm and Dagro) and wheat-vetch mixture (Viginta + Arida).

Basic fertilization was performed in autumn before sowing at rates 35 kg P.ha™
and 80 kg K.ha™'. N-fertilization was as follows: 50 kg.ha™ in autumn, after
emergence; 100 kg.ha™' (50 kg in autumn and 50 kg in early spring); 150 kg.ha™ (75
kg in autumn and 75 kg in early spring).

The seeding rate of rye was 4.5 mil., of triticale 4.0 mil., and of wheat-vetch
mixture 4.0 + 1.0 mil. of emerged grains per 1 ha. Seeding depth was 30 to 40 mm
and row spacing 125 mm.

The field trial consisted of 15 variants and was in a split-plot randomized complete
block with four replications. Plots were of area 1.6 m by 8.0 m = 12.80 m?, harvested
area was 10 m?. Harvest was performed at the beginning of earing of each cereal with
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a small-plot harvester combine MPZ-115 of digital weight. The following methods
were used to determine content of elements: N — according to Dumas on instrument
Leco CHN-600; P, K, Ca, Mg — according to Mehlich II. Obtained numeric data of
green fodder yield were subjected to analysis of variance.

In trial arranged varieties have been differed in green fodder yields for average of
years. The differences (from 5.0 to 30.9%) were highly statistically significant and
ranged from 2.66 to 16.31 t.ha™' (Tab. I). The highest green fodder yield was obtained
with the variety Korm, exceeding the mean of set by 11.5%. The wheat-vetch mixture
in our conditions gave by 10.87 t.ha™! lower yield than resulted in the mean total set
(47.26 t.ha™"). The influence of N-fertilization was in negative correlation to green
fodder yield in spite of increasing N rate up to 100 kg.ha™' (Fig. 1). The influences
of meteorological factors, year and varieties on green fodder yields were more
expressive than other factors. The best yearly yield stability was recorded with variety
Dankovské nové with later earing stage. The later earing stage was recorded by other
varieties: Beskyd for 2 days, Dagro for 10 days, Korm for 12 days and wheat-vetch
mixture for 14 days later.

In view of the highest green fodder yield, the following sequence arose: Korm
(52.7 t.ha™'), Dankovské nové (50.04 t.ha™'), Dagro (49.18 t.ha™'), Beskyd
(47.88 t.ha™') and wheat-vetch mixture (36.39 t.ha™).

N, P, K taken by the harvested crop is expressed by uptake index (Tab. II).
Quantity by harvest-removed N and K was greater than received by soil in the form
of mineral fertilizers. Average uptake index for P (88.5 to 96.9%) refers to the
balance, but wheat-vetch mixture has utilized P supplied by fertilizers in 65.8 to
78.4% only.

Kontaktna adresa:

Ing. Jén Priadka, Vyskumny dstav rastlinnej vyroby, Bratislavsk4 cesta 122,
921 68 Piestany, Slovenskd republika, tel.: 0838/223 26, fax: 0838/263 06
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PRODUKCNI SCHOPNOST A VYTRVALOST PICNiCH ODRUD
TRAV V MONOKULTURACH

J. Fiala, V. Tichy

Vyzkumnd stanice travnich ekosystémii, Liberec

Vynosy hospodéisky vyuzitelné suiny 25 odriid trav péstovanych v monokulturdch
se v letech 1987 az 1993 postupné sniZovaly. Nejvyssich vynosi dosdhly Arrhenat-
herum elatius, Dactylis glomerata, rodovy hybrid Hykor a Festuca arundinacea. Nej-
niz§ich vynost bylo dosaZeno u Lolium perenne (cv. Tarpan) a Agrostis stolonifera.
Nejlepsi vytrvalost potvrdily Dactylis glomerata, Arrhenatherum elatius a Festuca
rubra, naopak mdlo vytrvalé jsou Festuca pratensis a Poa palustris. Korelace mezi
vynosem a vytrvalosti nebyla prokdzdna. Vysledky byly ziskdny z vyzkumného
subproblému.

Spolu s nutri¢ni hodnotou jsou vynos a vytrvalost dvé zdkladni charakteristiky
pfi hodnoceni odriidy picni trdvy. Ne vZdy zména agroekologickych podminek
potvrdi deklarovanou hospodéiskou vlastnost odridy (Schmidt et al., 1978).
V nékterych piipadech jsou dokonce pfi dlouhodobé&j$im zkouSeni neuznané od-
ridy vykonné&j$i neZ uznané odridy. Ostatni hlediska pro uzndni odridy v3ak
sledovédna nebyla.

Cilem price bylo zjistit vynosy a vytrvalost konkrétnich odriid pro jejich
vyuZiti v danych podminkich v monokulturich i ve smé&sich. Podobny pokus ve
smé&sich d4 potom odpovéd na otdzku, zda se odriida chovai stejné v monokultu-
rach i ve smésich.

MATERIAL A METODA

Produkeni schopnost a vytrvalost 12 druhti a 25 odriid trav byla sledovéna v le-
tech 1987 aZ 1993 v polnich pokusech na VSTE Liberec. Vysev monokultur na
parcelch 10 m® ve &tyfech opakovanich byl proveden v roce 1986 technologii
rychloobnovy po louce. Pokusné stanoviité je na pis€itohlinité, hnédé piidé ne-
nasycené, pH 5,4, v nadmofiské vySce 370 m. Meteorologické podminky uvadi
tab. L.
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Hnojeni dusikem (kg.ha‘l):

N Déleni N
jaro po 1. seci po 2. seci

Rok zaloZen{ 60
Uzitkovy rok 1 120 60 60

2 180 120 60

3. 240 120 60 60

4. 240 120 60 60

5 240 120 60 60

6. 240 120 60 60

7. 240 120 60 60

Hnojeni fosforem a draslikem probé&hlo vZdy na jafe v ddvkach 35,2 kg P.ha!
a 66,4 kg K.ha™'. Porosty se vyuZivaly ve tfech secich, prvni se¢ v terminu 20.
aZ 31. 5. podle fenofdze Dactylis glomerata a Lolium perenne. Varianty pokusu —
jednotlivé druhy a odriidy jsou uvedeny v tab. II. Odridy uvedené pod Cislem
nebyly uznané, z hlediska vynosu a vytrvalosti jsou oviem zajimavé.

VYSLEDKY A DISKUSE

V sedmileté Casové fade€ let 1987 aZ 1993 dochézi pfi urcité ronikové varia-
bilit¢ dané priibéhem pocasi k tendenci sniZovani celkovych vynost su$iny
u viech odriid pé&stovanych v monokulturdch. Z vypoc¢tenych parametrii linedrn{
trendové funkce lze proloZit pribéhem vynost piimkovy trend jednotlivych odrid.

I. Meteorologické udaje — Meteorological data

Suma sriaZek Suma sriaZek Priméma roéni | Primérnd teplota
za rok! za vegetaci2 teplota vzduchu® za vegetaci

(mm) (mm) 4 o)
1987 829,7 466,0 6.3 12,6
1988 896,1 448,7 7.8 13,6
1989 6473 364,7 8,5 13,7
1990 750,6 393,5 8,5 12,0
1991 673,1 394,2 7,2 12,7
1992 605,0 225,1 8,5 14,8
1993 785,2 5713 7.5 13,5

Ysum of precipitation, Zsum of precipitation in growing season, 3ave:rage annual air temperature,
average temperature in growing season
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II. Zastoupeni sledovanych odrid (%) v porostech — Representation of studied varieties (%)
stands

Druh! Odriida? il x
1987|1988 | 1989 | 1990 [ 1991 | 1992 | 1993
1. Lolium perenne Tarpan 96,8 [ 97,9 | 92,1 | 76,8 | 67,7 | 39,2 | 68,0 | 76,9
2. Lolium perenne Baca 97,5(97,2 | 83,8|64,5|61,6|37,3|65,1]|72,4
3. Lolium perenne Algol 98,0 99,2 |91,8|857|64,3)42,7|65,2]78,1
4. Lolium perenne RoZnovsky | 98,3 | 96,3 | 90,9 | 64,3 | 61,0 | 35,3 | 60,1 | 72,3
S. Lolium perenne Mustang 98,4 196,3|91,6 | 73,0 60,0 39,3]|60,2 (74,1
6. Phleum pratense Vétrovsky | 97,6 | 90,5 | 79,2 | 59,8 | 43,7 | 28,3 | 65,2 | 66,3
7. Phleum pratense VV-8 95,2(191,8 (70,3 (61,6 (41,3 (26,6 |65,0 64,5
8. Phleum pratense Sobol 97,6 | 91,6 | 79,3 | 62,5 | 42,0 | 28,0 | 65,0 | 66,6
9. Agrostis stolonifera RoZnovsky | 95,5 | 83,9 | 84,3 | 57,6 | 66,0 | 54,3 | 68,2 | 72,8

—
(=]

. Trisetum flavescens RoZnovsky| 91,7 | 87,7 | 77,2 | 59,3 | 64,7 | 52,6 | 70,4 | 71,9
. Festuca pratensis Otava 91,6 | 86,3 | 68,2 | 60,0 | 53,7 | 17,3 | 40,2 | 59,6
. Festuca pratensis RoZnovskd | 90,2 | 84,3 | 63,3 | 58,4 | 54,0 | 23,6 | 40,3 | 59,2

—
[N T

13. Festuca pratensis BUF 90,3 | 82,1 | 64,8 | 59,4 | 56,3 | 23,3 | 40,8 | 59,6
14. Festuca pratensis VV-III-2 |90,3|83,3(63,8]|58,9 (59,0 25,0(40,2]|60,1
15. Festuca arundinacea | Lekora 89,2 | 86,8 | 87,3 | 71,0 | 80,3 | 68,0 | 82,4 | 80,7
16. rodovy hybrid* Hykor 89,8 | 87,0 | 86,3 | 72,0 | 82,7 | 67,0 | 80,0 | 80,7
17. Poa pratensis RoZnovskd | 80,3 | 70,3 | 68,0 | 80,7 | 84,0 | 70,0 | 75,0 | 75,4
18. Poa pratensis Slezanka | 80,8 | 80,3 | 67,5 |92,0 | 85,7 | 69,3 | 70,2 | 78,0
19. Dactylis glomerata Niva 96,6 | 96,1 | 93,8 | 96,1 | 97,3 | 90,3 | 85,9 | 93,7
20. Dactylis glomerata Dana 96,8 | 95,1 198,1|95,3]95,7|89,7|86,1 (93,8
21. Dactylis glomerata VV 24/75 197,01 92,8 (98,5]95,3|97,3|89,3]|86,2]|93,8

22. Arrhenatherum elatius | RoZnovsky | 96,5 | 83,1 | 95,8 | 93,4 | 96,7 | 81,0 | 82,5 | 89,9
23. Poa palustris RoZnovskad | 95,6 | 80,7 | 75,6 | 67,2 | 23,3 | 24,6 | 28,0 | 56,4
24. Festuca rubra Téaborskd | 92,2 | 87,6 | 70,0 | 70,8 | 76,7 | 84,3 | 88,4 | 81,4
25. Festuca rubra Valaska 90,9 | 93,8 | 94,9 | 95,3 | 95,7 | 94,7 | 95,8 | 94,4

1species, 2variety, 3year, 4generic hybrid

Na obr. 1 je zndzornén interval vynosového trendu mezi vynosem maximalnim
(Arrhenatherum elatius) a minimalnim (Lolium perenne, Tarpan). Rozdil hospodai-
sky vyuZitelné suSiny — pokles vynosi v tomto trendu ¢inf 2,8 tha™. V dlouhodo-
bych pokusech jingch autori (Velich, 1986; Krajlovic et al, 1985)
byla na luénim porostu zaznamenéna sestupnd vynosova tendence. Citovani au-
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t.na”! 1. Pribé&h celkovych vynosi su-
12 . §iny a pfimkového trendu — The

’ pattern of total dry matter
yields and linear trend

1 - Lolium perenne x

2 — Phleum pratense x

3 — Agrostis stolonifera
4 - Trisetum flavescens
5 — Festuca pratensis x
6 — Festuca arundinacea
7 - Hykor

8 — Poa pratensis

9 — Dactylis glomerata x
10 — Arrhenatherum elatius
11 — Poa palustris
12 - Festuca rubra x

1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993

t.ha™!

1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993

tofi poukézali na to, Ze po tfech aZ &tyfech letech od zacatku pokusu se déle jiZ
vy§§ich vynost nedosdhne. Naopak Fiala (1989a) prokdzal dlouhodoby vzes-
tup produkce suSiny pfi trojseéném vyuZiti na viech sledovanych hladinich du-
sikaté vyZivy. Ke konfrontaci s travnimi porosty na louce se uchyluje pro absenci
praci s dlouhodobym sledovidnim monokultur.

Ani uvedené vysledky do roku 1993 neopraviiuji k definitivhimu zdvéru o vy-
nosovém poklesu. Tuto tendenci totiZ znané ovlivnily dva posledni ro¢niky
1992 a 1993 s nepfiznivym prib&hem sriZek a teplot (tab. I) pfedevsim
v prvn{ se¢i (Fiala, 1989b), kterd tvofila v na§em piipad€ aZ 53 % z celko-
vého vynosu (tab. III). Abstrahujeme-li totiZz od téchto dvou ro&niki pak je
tendence opa¢na. Teprve dal3i roky sledovani objektivn€ uréi vynosovy trend,
a to pochopitelné u vytrvalych odrid.

Za zcela shodnych dvou zékladnich skupin faktori, ekologickych podminek
a zpusobu obhospodafovani porovndvaji vynosy susiny v se€ich i celkem podle
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I1I. Podil seci ne celkovém vynosu susiny (%) — Share of cuts in the total yield of dry matter (%)

3

Druh' Odréida® e
1. 2 3.
1. Lolium perenne Tarpan 50 34 16
- 2. Lolium perenne Baca 56 29 15
3. Lolium perenne Algol 50 35 15
4. Lolium perenne RoZnovsky 49 29 22
5. Lolium perenne Mustang 52 32 16
x Lolium perenne 51 32 17
6. Phleum pratense Vétrovsky 54 31 15
7. Phleum pratense (nen{ povolen)’/5 ) VV-8 54 30 16
8. Phleum pratense Sobol 52 32 16
x Phleum pratense 53 31 16
9. Agrostis stolonifera RoZnovsky 51 32 17
10. Trisetum flavescens RoZnovsky 52 31 17
11. Festuca pratensis Otava 53 30 17
12. Festuca pratensis RoZnovskd 52 31 17
13. Festuca pratensis (neni povolend) BUF 50 35 15
14. Festuca pratensis (neni pevolend) VV-III-2 49 34 17
x Festuca pratensis 51 33 16
15. Festuca arundinacea Lekora 48 33 19
16. rodovy hybrid* Hykor 51 31 18
17. Poa pratensis RoZnovskd 51 32 17
18. Poa pratensis Slezanka 47 34 19
x Poa pratensis 49 33 18
19. Dactylis glomerata Niva 42 34 24
20. Dactylis glomerata Dana 45 32 23
21. Dactylis glomerata (neni povolend) VV 24/75 45 33 22
x Dactylis glomerata 44 33 23
22. Arrhenatherum elatius RoZnovsky 53 29 18
23. Poa palustris RoZnovska 51 32 17
24. Festuca rubra Taborska 50 33 17
25. Festuca rubra Valaska 53 30 17
x Festuca rubra 52 31 17

Isp«:cies, 2varicty, Scut, 4generic hybrid, Snot approved
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IV. Produkce su$iny; primér 1987 aZz 1993 (tha™) - Dry matter output; average for 1987 to
1993 (tha™)

1 2 Se&’ 4 5
Druh Odriida 3 5 "y Celkem" | Pofadi
1. Lolium perenne Tarpan 3,53 2,43 1,17 7,13 25
2. Lolium perenne Baca 4,44 2,29 1,22 7,95 15
3. Lolium perenne Algol 3,67 2,60 1,13 7.35 23
4. Lolium perenne RoZnovsky 4,12 2,38 1,84 8,34 10
5. Lolium perenne Mustang 3,99 2,42 1,21 7,62 20
6. Phleum pratense Vétrovsky 4,66 2,64 1,32 8,62 6
7. (neni povoleny7) VV-8 4,44 2,40 1,32 8,16 13
8. Phleum pratense Sobol 4,33 2,67 1,27 8,27 12
9. Agrostis stolonifera RoZnovsky 4,01 2,56 1,35 7,92 16
10. Trisetum flavescens RoZnovsky 4,21 2,50 1,32 8,03 14
11. Festuca pratensis Otava 3,84 2,22 1,23 7,29 24
12. Festuca pratensis RoZnovska 3,95 2,37 1,28 7,60 21
13. (neni povolend) BUF 3,80 2,62 1,16 7,58 22
14. (neni povolend) VV-III-2 3,77 2,62 1,24 7,63 19
15. Festuca arundinacea Lekora 4,05 2,79 1,58 8,42 9
16. rodovy hybrid6 Hykor 5,03 3,01 1,74 9,78 4
17. Poa pratensis RoZnovsk4 4,32 2,70 1,47 8,49 8
18. Poa pratensis Slezanka 3,66 2,62 1,43 7,71 17
19. Dactylis glomerata Niva 4,16 3,34 2,32 9,82 3
20. Dactylis glomerata Dana 4,33 3,02 2,21 9,56 5
21. (neni povolen4) VV 24/75 4,59 3,39 2,28 10,26 1
22. Arrhenatherum elatius | RoZnovsky 5,38 2,95 1,89 10,22 2
23. Poa palustris RoZnovsk4 4,35 2,74 1,41 8,50 7
24. Festuca rubra Téaborska 4,15 2,73 1,45 8,32 11
25. Festuca rubra Valaska 4,07 2,26 1,35 7,68 18

lspecies, 2varit:ty, 3cut, *total, Srank, 6ge:nc:ric hybrid, Thot approved

odrid tab. IV a V. V této humidni oblasti se nejlépe prosadily druhy Arrhenatherum
elatius, Dactylis glomerata, rodovy hybrid Lolium multiflorum x Festuca arundina-
cea a Festuca arundinacea. Vysoky vynos Poa palustris v pribéhu sledovanych
let nelze brit objektivng, nebot od patého uZitkového roku jej tvofily z vEt¥i &asti
plevele a nativni druhy trav. Dobrych vynost dosahuje i Phleum pratense. Zaji-
mavé je, Ze v suchém jaru 1988, kdy spadlo k prvni se¢i nejméné sraZek, dosahl
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V. Celkovy vynos suSiny v jednotlivych letech (tha™) - Total dry matter yield in different
years (t.ha_')

Druh' Odriida® ok x
1987 [ 1988 | 1989 | 1990 | 1991 | 1992 | 1993
1. Lolium perenne Tarpan 9,35| 7,16| 6,70( 7,42| 7,96| 6,32 5,02| 7,13
2. Lolium perenne Baca 10,23| 7,94 8,34| 7,36| 8,28| 8,19 5,37| 7,95
3. Lolium perenne Algol 8,64 7,18| 8,18 7,34 8,28| 7,90 4,43| 7,35
4. Lolium perenne RozZnovsky|(14,70( 7,38 7,99 8,26| 8,30| 6,49| 5,23| 8,34
5. Lolium perenne Mustang (10,50| 7,37 7,52| 7,07| 8,14| 7,66| 5,12 7,62
6. Phleum pratense Vétrovsky | 9,98110,70( 8,41| 9,74| 9,39| 7,31| 4,88| 8,62
7. Phleum pratense VV-8 9,50/10,09| 8,01( 9,54| 8,39| 6,85 4,84| 8,16
8. Phleum pratense Sobol 9,71] 9,65| 9,20( 8,37| 9,68| 7,01 4,29| 8,27
9. Agrostis stolonifera  |RoZnovsky| 9,56| 8,16 7,72| 9,97| 9,44| 6,90| 3,70| 7,92
10. Trisetum flavescens |RoZnovsky| 8,94| 7,88| 8,51| 9,85(11,12( 6,16( 3,77( 8,03
11. Festuca pratensis Otava 9,53| 6,05( 9,02( 9,21| 9,07| 4,93| 3,21| 7,29
12. Festuca pratensis RoZnovska| 9,86( 7,70(10,03( 8,84| 9,04| 4,62| 3,07 7,60
13. Festuca pratensis BUF 10,89 7,56( 7,98 8,57| 8,36| 5,65| 3,96( 7,58
14. Festuca pratensis VV-III-2 9,88| 6,89| 8,49( 9,28| 9,49| 4,88| 4,15| 7,63
15. Festuca arundinacea |Lekora 10,73| 8,47(10,12| 9,57| 8,66| 6,55| 4,81 8,42
16. rodovy hybrid“ Hykor 11,79| 8,39|11,05(12,89(11,10| 7,82| 5,41| 9,78
17. Poa pratensis RoZnovska| 9,34| 8,16 8,72|11,83|10,23| 6,00( 5,14| 8,49
18. Poa pratensis Slezanka | 8,94| 6,90| 8,64 9,58| 9,46| 5,45 4,99| 7,71
19. Dactylis glomerata  |Niva 12,38 9,17(11,37(12,07|10,10| 8,02| 5,61| 9,82
20. Dactylis glomerata Dana 11,48| 8,62|11,43|11,56| 9,81 8,30 5,67| 9,56
21. Dactylis glomerata  |VV 24/75 |11,88(10,03|12,32|12,22(10,80| 8,84| 5,80(10,26
22. Arrhenatherum elatius |RoZnovsky| 9,89| 8,90(11,92(15,24(11,95( 7,21| 6,49(10,22
23. Poa palustris RoZnovsk4|12,18| 7,51 8,60(10,93| 9,37| 6,27| 4,85| 8,50
24, Festuca rubra Téaborskd |10,30| 7,93| 8,66(10,19( 9,70( 5,85( 5,62 8,32
25. Festuca rubra Valagka 9,12| 6,44| 8,77| 9,26| 8,88| 5,35| 591| 7,68
1species, 2varicty, 3year, 4generic hybrid

pravé tento druh nejvy$Sich vynosii. Naopak nejniZsich vynosi bylo dosaZeno
u Lolium perrenne (proti Dactylis glomerata je ztrita kolem 2 t.ha'l) a Agrostis
stolonifera. V celkovém priméru se ukézala nizk4 produk&ni schopnost i u Fes-
tuca pratensis, kterd viak byla ddna niZ8{ vytrvalosti tohoto druhu; do patého
uZitkového roku dosahovala vynosi srovnatelnych s nejvynosn&j$imi druhy.
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VI. Variaéni koeficienty vynosi sufiny (%) — Variance coefficients of dry matter yields (%)

Druh! Odriida? Set’ Celkem®
1. 2. 3.
1. Lolium perenne Tarpan 28,90 36,62 22,22 18,93
2. Lolium perenne Baca 30,18 39,74 20,49 20,50
3. Lolium perenne Algol 37,60 41,54 18,58 18,64
4. Lolium pere}lne RozZnovsky 38,11 40,76 84,24 42,36
5. Lolium perenne Mustang 36,09 37,60 27,27 20,87
6. Phleum pratense Vétrovsky 26,61 43,56 26,52 23,09
7. (neni povolenéﬁ) VV-8 30,41 42,08 29,55 22,43
8. Phleum pratense Sobol 25,87 43,07 29,13 24,30
9. Agrostis stolonifera RoZnovsky 32,17 52,34 34,81 27,40
10. Trisetum flavescens RoZnovsky 31,83 55,20 31,82 30,26
11. Festuca pratensis Otava 44,53 47,30 41,46 34,84
12. Festuca pratensis RoZnovskd 45,32 58,23 29,44 35,66
13. (neni povolend) BUF 41,84 48,09 37,07 29,29
14. (neni povolend) VV-III-2 39,26 42,37 38,71 30,41
15. Festuca arundinacea Lekora 36,30 47,31 39,24 24,82
16. rodovy hybrid5 Hykor 42,94 39,53 25,86 26,99
17. Poa pratensis RoZnovska 40,28 40,74 28,57 27,44
18. Poa pratensis Slezanka 40,16 44,66 30,77 24,90
19. Dactylis glomerata Niva 42,07 33.23 30,60 24,75
20. Dactylis glomerata Dana 32,56 33,11 28,05 22,91
21. (neni povolend) VV 24/75 35,73 35,10 30,26 22,81
22. Arrhenatherum elatius RoZnovsky 44,05 39,66 31,75 29,84
23. Poa palustris RoZnovska 39,08 47,45 17,73 30,24
24. Festuca rubra Téborskd 33,01 48,72 35,17 25,52
25. Festuca rubra Valagka 38,33 47,35 25,19 22,14

! species,

2

variety, 3cut, *total, 5gem:ric hybrid, %hot approved

V danych podminkich byly produkéni rozdily i v odriddch v rdmci druhu.
U Dactylis glomerata byla paradoxné& nejvynosné&j$i neuznand odriida pod ptvod-
nim oznadenim VV 24/75. Odridy Niva a Dana byly na zhruba stejné vynosové
drovni s mirnou pfevahou 0,2 tha'u odriidy Niva. U druhu Phleum pratense byl
vy$8i vynos u odridy Vétrovsky proti nové povolené odriidé Sobol, kterd byla
na stejné drovni s nepovolenou odridou pod oznacenim VV8. U tohoto druhu
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byl v8ak vynos od &tvrtého aZ patého uZitkového roku ponékud zkreslen jeho jiz
niZz8im zastoupenim (26 aZ 65 %) v porostu. RovnéZ Festuca pratensis zaCala
pitym aZ $estym rokem ustupovat. Nejvykonnéjsi byla opét nepovolené odriida,
potom RoZnovskd a Otava s minimédlnimi rozdily. U druhu Festuca rubra byla
vykonnéj$i odrida Taborska proti odridé Valaska, kterd ov§em vynikla vysokym
zapojenim v porostu. Nejvy38i produkéni rozdily byly zaznamendny u Lolium
perenne. Nejproduktn&jii se ukdzala odriida RoZnovsky (v primé&ru o 1,2 t.ha™
vice neZ nejslab3i odriida Tarpan).

Co se tykd variability celkovych vynosi, nelze uréit vztah ani k produkci
sudiny ani k vytrvalosti (tab. VI). Pfi porovnéni tfi se¢i se ukdzala nejvyS3{ vari-
abilita ve druhé seci (33 aZ 58 %) s podilem na celkovém vynosu kolem 30 %.

Objektivni ukazatel vytrvalosti nebyl ziejmé z nedostatku dlouhodobych
zkou3ek monokultur stanoven. Z piehledu procentudlniho zastoupeni (hmotnostni
podil) vysetych odriid v ¢asové fadé sedmi let jsme pouZili ndmi stanovenou miru
vytrvalosti. Odriida je vytrvala, jestliZe dosdhne v pitém uZitkovém roce a ales-
poii je$té€ v jednom z nésledujicich tii rokd minimaln€ 60% zastoupeni v porostu.
Ziporné korelace mezi vynosem a vytrvalosti se neprokdzala. Naznacend je po-
uze u Poa palustris s pom&mé vysokym vynosem, ale malou vytrvalosti. Ostatni
druhy a odriidy s vysokym vynosem jsou rovnéZ vytrvalé (Dactylis glomerata,
Arrhenatherum elatius, Hykor, Lekora). Co se tyk4 vytrvalosti, nebyly v ramci
druhu nalezeny podstatné rozdily (tab. II).

Nejvytrvalej§i druhy v naSich podminkach tedy jsou: Dactylis glomerata,
Arrhenatherum elatius a Festuca rubra, z nichZ ptfedev§im Festuca rubra, odrida
Vala3ka stéle vykazuje témé&f 100% zastoupeni v porostu. Déile nisleduji Festuca
arundinacea, odrida Lekora, rodovy hybrid Hykor a také Poa pratensis. Mezi
vytrvalé druhy miZeme fadit i Agrostis stolonifera a Trisetum flavescens. Pies
viechny pochybnosti o vytrvalosti Lolium perenne se podle naseho hlediska pro-
centudlniho zastoupeni v téchto podminkich a zpisobu obhospodafovani ukizal
jako vytrvaly. Phleum pratense v3ak jiZ hledisko vytrvalosti nespliiuje a jedno-
zna¢né malo vytrvalé jsou Festuca pratensis (Ctyfi aZ pét let) a Poa palustris (Ctyfi
roky).
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Production ability and persistence of herbage varieties of grasses in monocultures.
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Production ability and persistence of 12 species and 25 varieties of grasses were
studied in the years 1987 to 1993 in field trial conducted on sandy loam soil at an
altitude of 370 m. Nitrogen fertilization (240 kg.ha™') was applied at three doses
(120 + 60 + 60), phosphorus and potassium fertilization at 35.2 kg.ha™' and
66.4 kg.ha™, resp., in the spring. The stands were cut three times.

In seven-year observation all varieties exhibited a tendency to decrease in total
yields of dry matter. The decrease in the yield was 2.8 t.ha™! (Fig. 1) on an average.
This tendency was, however, principally influenced by two last years with unfavour-
able course of precipitation and temperatures, for the first cut above all.

Yields of dry matter of different varieties in cuts and in total presents Tab. II. In
view of the yield, in our conditions, the best applied were: Arrhenatherum elatius,
Dactylis glomerata, generic hybrid Hykor (Lolium multiflorum x Festuca arundina-
cea) and Festuca arundinacea. On the contrary, the lowest yields were achieved with
the Lolium perenne and Agrostis stolonifera. The differences in yields between va-
rieties within a species were low, only the yield in Lolium perenne the RoZnovsky
variety exceed the Tarpan variety by 1.2 t.ha™.

To assess the persistence we used a rate of persistence, determined by us, based
upon the percentage of a sown variety in time sequence of monitoring. The variety
is perennial if minimum 60% representation was achieved in the stand in the fifth
utility year and if this representation was achieved in at least one of three following
years.

As one can see in Tab. II the most persistent species in our conditions are as
follows: Dactylis glomerata, Arrhenatherum elatius and Festuca rubra, followed by
Festuca arundinacea, Trisetum flavescens, relatively persistent is also Lolium pe-
renne. The criterion of persistence is not fulfilled by Phleum pratense, and of a little
persistence are Festuca pratensis (4 to 5 years) and Poa palustris (3 years).

Kontaktni adresa:

Ing. Josef Fiala, CSc., Vyzkumnd stanice travnich ekosystémi, Rolnicka 6,
460 11 Liberec 11, Cesk4 republika, tel.: 048/247 23, fax: 048/247 23
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PRODUKCNI SCHOPNOST A VYTRVALOST TRAV SETYCH
V JEDNODUCHYCH SMESKACH S JETELEM LUCNIM
A JETELEM PLAZIVYM NA OBNOVENYCH LOUKACH

A. Kohoutek

Vyzkumnd stanice travnich ekosystémii, Jevicko

Jsou hodnoceny sedmileté vysledky pfesnych maloparcelkovych luénich pokusi se
17 druhy trav a dvéma rodovymi hybridy s vice odridami vysetymi v jedno-
duchych jetelotravnich sméskich s jetelem lu€nim (Trifolium pratense) a jetelem
plazivym (Trifolium repens). Je hodnocena produkce susiny a agrobotanické sloZen{
vysetych druhii. Z podilu travnfho druhu v uZitkovych letech je usuzovédno na
vytrvalost. V priméru sedmi uZitkovych rokii byla dosaZena produkce suSiny
11,99 tha™. Nejvétsi vytrvalost prokazuji Dactylis glomerata, Festuca arundinacea,
festucoidni rodové hybridy, Arrhenatherum elatius, Bromus inermis, Poa pratensis,
Poa palustris, Alopecurus pratensis, Phalaris arundinacea, Agrostis stolonifera,
Agrostis tenuis, Festuca rubra a Bromus sitchensis, které tvoii v poslednim uZitkovém
roce rozhodujici komponentu vynosu. Stftedné vytrvaly je Phleum pratense a Trise-
tum flavescens s péti- aZ sedmiletou vytrvalostf, nejméné vytrvalé jsou Lolium pe-
renne, lolioidni rodovy hybrid, Cynosurus cristatus a Festuca pratensis, které vypadly
z porostil béhem ti{ aZ Ctyf uZitkovych roki. Vytrvalé a produkéni travni druhy jsou
zdkladem pro sestavovini luénich smések pro obnovu travnich porosti.

Druhovi skladba porosti je jednim z faktori, které ovliviiuji vynosy trvalych
travnich porosti (M rk vica, 1970). V podminkéch CR je vytrvalost lu¥nich
a pastevnich smések zaloZena na pestrosti smésky, tj. na zvy$eném poc¢tu druhti
trav a jetelovin. Maloch (1952) uvadi ve vytrvalé smésce 12 druhl trav
a Ctyfi jeteloviny. Opodstatnénost vét§iho poétu druhii se zdiivodiiuje sloZit&j$imi
geografickymi a klimatickymi podminkami naSeho stitu. Zapadoevropské smés-
ky pro obnovu travnich porostd (M rk vi c a, 1970) obsahuji dva aZ &tyfi druhy
trav, aviak pfi vy3$$im zastoupeni odriid s rozdilnymi biologickymi a hospodéfskymi
vlastnostmi. Pro sou¢asny sortiment trav je typickd zna&n4 druhova ife a maly pocet
vySlechténgch odriid. Odriidy nafeho sortimentu na rozdil od zdpadoevropskych
nepiekro&i uZitkové znaky druhi, coZ umoZiiuje ziZit druhovy sortiment.

MATERIAL A METODA
Problematiku produkéni schopnosti a vytrvalosti druhii trav jsme feSili na

stanovi$ti v Jevi¢ku, které se nachdz{ v klimatickém okrsku mirné€ teplém, mirné
vlhkém s nadmoftskou vyikou 335 m n. m., primérmou teplotou 7,5 °C a primé&r-
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nymi ro¢nimi sriZkami 629 mm. Geologickym podkladem tzemi jsou horniny
permokarbonu Ceského masivu. Pokusné stanovisté se nach4zelo na nivni piidé
glejové (NPG-62) s pidnim druhem hlinitopis¢itym. Koncentrace humusu (podle
Tjurina) do hloubky 0,20 m byla 35,2 g.kg", pH/KCI 6,7, koncentrace pfijatel-
ného drasliku (podle Schachtschabela) 52 mg.kg'l a koncentrace pfijatelného
hoi¢iku (podle Schachtschabela) 62 mg.kg'l. Priibéh meteorologickych podmi-
nek uvadi tab. I.

I. Pfehled meteorologickych idaji za roky 1986 aZ 1993 — Outline of meteorological data for
the years 1986 to 1993 :

1 Teplota2 e Sréiky3 (mm)
wiad | e | em | e
1986 6,0 12,9 541,5 325,0
1987 4,7 11,3 548,5 391,1
1988 6,9 12,5 504,3 295,2
1989 7,0 12,8 415,7 319,7
1990 5,6 9,8 426,0 269,6
1991 8,2 14,1 582,5 401,0
1992 9,3 16,1 490,6 230,2
1993 8,8 15,5 456,0 252,0

50lety prﬁmér6 7,5 13,0 629,0 397,0

'year, 2tc:mperature, 3precipitation, 4ycarly, 3 growing period, 6SO-ycar average

Pokus jsme zaloZili metodou rychloobnovy piivodniho travniho porostu, na
ktery jsme v srpnu roku 1985 aplikovali glyphosat v davce 2,88 kg.ha"l ucinné
latky. V fijnu jsme odumfely porost zpracovali rotavitorem do hloubky 6 aZ 8 cm
a ndsledné jsme pozemek zorali do hloubky 18 aZ 20 cm. Na jafe roku 1986 jsme
pfed setim aplikovali dusik v ddvce 50 kg.ha"l ve formé& ledku amonného s vépen-
cem, fosfor v davce 35 kg.ha'l ve formé& superfosfatu a draslik v ddvce 100 kg.ha‘l
ve formé& draselné soli. V uZitkovych letech jsme hnojili dusikem v dévce
120 kg.ha™! (1987), 180 kg.ha™' (1988 az 1989) a 240 kg.ha™' (1990 az 1993),
fosforem a draslikem v dévce 35 kg.ha™! a 100 kg.ha™! kaZdorotn& na podzim.

Vysev jsme provedli secim strojem @yjord pfi velikosti pokusnych parcel 8 x
1,25 m ve ¢&tyfech opakovédnich. Travni druhy byly vysévany v jednoduchych
jetelotravnich sméskédch (JJS) s jetelem lunim a jetelem plazivym. Vysev trav-
niho druhu ¢&inil 60 % vysevku v monokultufe, jetele lu¢niho odridy Kvarta
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II. SloZeni jednoduchych jetelotravnich smések — Composition of simple clover-grass mixtures

Varianta' Poéetz Travni druh’ Odridy a novoslechténi* Trifolium| Teifoliun
smések pratense repens

1 6 Dactylis glomerata it L 34)22:)"’ Sy Kvarta | Dibrava
2 2 Festuca arundinacea Lekora, HZ-BI (Kora) Kvarta Dibrava
3 2 rodovy hybrid5 festucoidni® MRK-HZ I (Felina), MRK-HZ I1I/3, (MRK-HZ V) Kvarta Diibrava
4 1 rodovy hybrid® lolioidni’ MRY-HZ II (Betva) Kvarta | Dibrava
5 2 Arrhenatherum elatius RozZnov.ky, Levoésky Kvarta | Diibrava
6 8 Lolium perenne ?:]Zg I::;;Slg’\‘,_'?;?;?’\?cf;s /§]];ort, Hel VV-T117 Kvarta Diibrava
7 4 Phleum pratense Vétrovsky, Levoésky, VV-8-2/75, VV-1/79 (Sobol) Kvarta Dibrava
8 5 Festuca pratensis RoZnovskd, Otava, Levoéskd, BuF, VV-III 2/78 Kvarta Dibrava
9 1 Bromus inermis 00-1282/09 (madarska 0dn°1da8) Kvarta Dibrava
10 1 Bromus sitchensis Lubro (madarska odrﬁdas) Kvarta Diibrava
11 3 Poa pratensis RoZnovskd, HZ-18-S (Slezanka), Berbi Kvarta Dibrava
12 1 Poa palustris RoZnovska Kvarta | Dibrava
13 1 Alopecurus pratensis Levocska Kvarta | Dibrava
14 2 Agrostis stolonifera RoZnovsky, Levo&sky Kvarta | Dibrava
15 2 Agrostis tenuis Teno, Golf Kvarta | Diibrava
16 3 Festuca rubra Téaborska, Levodsks, Valaska Kvarta Dibrava
17 1 Trisetum flavescens RoZnovsky Kvarta | Dibrava
18 1 Cynosurus cristatus RoZnovska Kvarta | Diibrava
19 1 Phalaris arundinacea Motterwitzer (n€meck4 odn'lda9) Kvarta Dibrava

'treatment, “number of mixtures, 3 grass species, 4varieties and new selections, 5gcneric hybrid, Sfestucoid, 'lolioid, 8Hl.mgan'an variety,
German variety




25 % vysevku v monokultufe a jetele plazivého odridy Dibrava 15 % vysevku
v monokultufe. Pocet zkouSenych odrid v rdimci jednotlivych druhii se pohybo-
val od jedné do osmi v&etné novoSlechténi (tab. I). VyuZiti porostl bylo tiise¢né.
V prispévku se zabyvadme produk¢ni schopnosti jednoduchych jetelotravnich
smések v rdmci travnich druhii bez ohledu na odriidy a vyvojem produk&niho
podilu trav v uZitkovych letech.

VYSLEDKY A DISKUSE

Produkce suSiny a produkéni podil jednotlivych travnich druhil ve smésce jsou
uvedeny v tab. III, IV a graficky zobrazeny na obr. 1 a 2. Produkce suSiny
47 jednoduchych jetelotravnich smések dos4hla v priméru sedmi uZitkovych ro-
ki 11,99 t.ha™'. Celkovou vynosovou hladinu vyrazné€ ovlivnily suché roky 1992
a 1993 (tab. II).

Na produkci suliny se v prvych dvou uZitkovych letech vyznamné podilel
jetel luéni (Trifolium pratense), odrida Kvarta, a to v roce 1987 8,22 t.ha™!
(z 18,50 t.ha™') a v roce 1988 7,67 t.ha™' (z 14,08 t.ha™!). Ve tfetim uZitkovém
roce jiZ z porosti vypadaval pfi vynosu 4,40 t.ha™!. B&hem &tvrtého uZitkového
roku klesla jeho produkce sufiny na 0,69 t.ha™, v dalSich letech jiZ 8lo pouze
o sporadicky vyskyt.

Trifolium repens v lu¢nich sméskach mél obecné nizky podil v priméru sedmi
uzitkovych roki, a to 0,90 t.ha”! s kolisénim od 1,98 tha'v prvnim uZitkovém
roce po 0,34 t.ha™' v sedmém uZitkovém roce. VyS$3i zastoupeni mél Trifolium
repens pouze ve sméskich s mélo konkurenénimi druhy trav v prvnich letech po
vysevu, zejména u druhlt Poa pratensis, Festuca rubra a Cynosurus cristatus.

Nativni druhy nastupovaly do porosti po vypadnuti nékterych setych travnich
druhii a jetelovin od tfetitho uZitkového roku, pfi¢emZ se na vynosu podilely
2,23 tha™' a kulminovaly v patém uZitkovém roce s podilem 6,41 tha™. V su-
chych letech 1992 a 1993 jejich podil absolutné klesal na 2,81 tha™, resp.
2,38 t.ha”!, relativng si viak své postaveni zachovaly.

Vyseté travni druhy tvofily zdklad vyprodukované suiny, pficemZ doséhly
prumérny produkéni podil v suding 5,74 t.ha™!. Podil trav na vynosech jednodu-
chych jetelotravnich smé&sek se ménil v zdvislosti od vytrvalosti travnich druhd.
V prib&hu &tyf uZitkovych rokd vypadly z porostu Festuca pratensis, lolioidni
rodovy hybrid a Cynosurus cristatus, takZe jejich hodnoceni bylo ukon¢eno. B&-
hem C&tyf uZitkovych roki z porostu dile vypadl Lolium perenne, ktery v patém
a Sestém uZitkovém roce prakticky nebyl komponentou vynosu, aviak v sedmém
uZitkovém roce doslo k jeho obnové s podilem 1,26 t.ha™' na celkovém vynosu
susiny 5,35 t.ha™'. Ztrétu produkéni schopnosti pfi zachovéani Zivotnosti rostliny
pozoroval Caga3d (1989 — ustni sd€leni) u druhu Festuca pratensis ve skleni-
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III. Produkce susiny jednoduchych jetelotravnich smések v letech 1986 aZ 1993 (tha™) - Dry matter output of simple clover-grass mixtures
in the years 1986 to 1993 (t.ha ')

Varianta' Travn{ druh? 3;252;3 1986 | 1987 | 1988 | 1989 | 1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 987’_‘ 555
1 Dactylis glomerata 6 10,87 | 18,76 | 16,34 | 13,70 | 11,97 | 14,48 7,07 8,44 12,97
2 Festuca arundinacea 2 10,33 | 21,05 | 16,30 | 14,92 | 13,06 | 15,95 8,03 6,70 13,72
3 rodovy hybrid“ festucoidni® 2 9,50 | 19,49 | 14,62 | 14,40 | 12,17 | 15,74 7,32 7,15 1 2,98‘
4 rodovy hybrid4 lolioidni® 1 15,07 | 17,88 | 13,74 | 12,01 9,94 - - - 13,39
5 Arrhenatherum elatius 2 11,09 | 20,52 | 18,89 | 14,10 | 10,84 | 14,53 6,20 6,38 13,07
6 Lolium perenne 8 12,49 | 18,06 | 12,51 | 10,93 8,84 | 12,37 5,36 5,35 10,49
7 Phleum pratense 4 10,02 | 20,12 | 11,79 | 12,97 8,40 | 11,51 4,93 5,38 10,73‘
8 Festuca pratensis 5 972 | 18,01 | 13,73 | 10,91 8,82 - - - 12,89
9 Bromus inermis 1 9,55 | 19,44 | 16,23 | 11,94 | 12,86 | 17,24 8,14 | 11,59 13,92
10 Bromus sitchensis 1 9,15 | 20,87 | 14,20 | 13,20 | 10,77 | 13,94 5,69 6,36 12,15
11 Poa pratensis 3 7,95 | 16,25 | 12,91 | 11,00 | 10,79 | 14,55 6,78 8,89 11,56
12 Poa palustris 1 8,26 | 17,54 | 15,09 | 14,36 | 11,44 | 13,92 6,02 7,18 12,36
13 Alopecurus pratensis 1 8,18 | 19,07 | 13,96 | 11,70 | 11,04 | 13,95 5,52 5,03 11,47
14 Agrostis stolonifera 2 935 | 20,75 | 14,75 | 14,63 9,23 | 12,23 5,55 6,32 11,92
15 Agrostis tenuis 2 8,05 | 16,43 | 11,71 | 11,08 7,79 | 11,21 5,33 5,40 9,85
16 Festuca rubra 3 7,82 | 16,13 | 12,44 | 11,02 | 10,34 | 13,89 6,09 6,82 10,96
17 Trisetum flavescens 1 7,88 | 17,86 | 14,43 | 11,83 9,70 | 12,90 5,43 6,36 1 1,22'
18 Cynosurus cristatus 1 8,34 | 15,92 | 13,79 | 10,56 | 10,29 - - - 11,64
19 Phalaris arundinacea 1 9,85 | 19,89 | 17,62 | 15,38 | 14,85 | 19,22 9,52 9,97 15,20
x 9,65 | 18,50 | 14,08 | 12,36 9,96 | 13,97 6,37 6,81 11,99
Py s 3,13 1,88 2,99 2,38 2,64 1,24 2,39 0,96
Py o 3,82 2,36 3,73 3,18 3,74 2,01 3,39 1,46

6101 66l

* priméry za roky 1987 aZ 1990 — averages for the years 1987 to 1990
nehodnoceno — not assessed
ltreatment, grass species, 3number of mixtures, 4generic hybrid, Sfestucoid, ®lolioid



¥661 — VEOUAA YNNITLSOd (TO01

IV. Podil vynosu suSiny vysetého travniho druhu (t.ha'l) - Share of dry matter yield of sown grass species (t.ha’l)

Varianta' Travni druh? . I‘; g::]‘e 1986 | 1987 | 1988 | 1989 | 1990 | 1991 | 1992 | 1993 | oo™ oo
1 Dactylis glomerata 6 8,04 | 12,19 | 10,29 | 10,14 9,34 9,52 5,07 6,69 9,03
2 Festuca arundinacea 2 7,33 | 12,63 9,29 | 11,34 | 11,23 | 12,93 6,63 5,30 9,91
3 rodovy hybrid4 festucoidni® 2 4,37 8,38 7,75 9,94 8,88 | 11,70 5,92 5,95 8,36
4 rodovy hybrid4 lolioidn{® 1 14,99 | 13,34 4,50 2,82 0,58 - - - 5,31 r
5 Arrhenatherum elatius 2 9,09 | 12,11 | 15,10 | 10,86 6,61 7,06 3,27 3,52 8,36
6 Lolium perenne 8 10,62 8,67 1,38 0,33 0,27 0,00 0,07 1,26 1,99
7 Phleum pratense 4 5,61 | 10,66 4,72 7,39 2,10 1,94 1,31 2,00 4,30‘
8 Festuca pratensis 5 6,42 6,84 2,61 1,64 | 0,36 - - - 2,86
9 Bromus inermis 1 5,62 7,67 1,98 2,57 4,90 | 10,95 4,97 9,09 6,02

10 Bromus sitchensis 1 5,28 | 14,57 | 10,85 8,07 2,80 3,11 1,00 3,11 6,22
11 Poa pratensis 3 0,80 1,30 1,55 3,19 5,50 6,36 4,64 6,96 4,21
12 Poa palustris 1 2,23 3,16 5,43 7,90 8,83 | 10,88 4,76 5,55 6,64
13 Alopecurus pratensis 1 4,03 9,29 4,87 7,91 6,66 | 10,41 2,86 3,95 6,56
14 Agrostis stolonifera 2 5,80 8,72 6,34 9,51 5,46 5,61 2,49 3,48 5,94
15 Agrostis tenuis 2 2,76 2,42 1,67 2,54 2,42 5,15 2,31 2,83 2,76
16 Festuca rubra 3 1,26 1,81 227 2,84 3,65 6,73 2,77 3,29 3,34
17 Trisetum flavescens 1 2,16 5,73 2,93 4,69 3,58 1,48 0,32 0,17 2,70
18 Cynosurus cristatus 1 0,79 1,20 1,36 0,68 + - - - 1,08‘
19 Phalaris arundinacea 1 5,54 4,44 7,58 7,96 7,69 | 14,73 6,51 7,72 8,09
VéazZeny prﬁmér7 5,41 7,64 5,39 5,91 5,05 7,90 3,43 4,43 5,46

— nehodnoceno — not assessed
+ sporadicky vyskyt — sporadic incidence

* priméry za roky 1987 aZ 1990 — average for the years 1987 to 1990

ltre:atment, 2grass species, 3number of mixtures, 4generic species, sfestucoid, 6lolioid, 7weighted mean




kovych pokusech s vytrvalosti trav. Skrytou Zivotnost a obnovu produkéni
schopnosti Festuca pratensis jsme v naSem pokuse nezjistili.

DosaZené vysledky potvrdily tfi- aZ Ctyfletou vytrvalost Festuca pratensis a Lo-
lium perenne, coZ je ve shod€ s vysledky dal§ich autordi (Krajicek, 1975;
Frycek et al, 1980 aj.). Uvedené druhy maji pii sestavovani vytrvalych
lu¢nich smések pro obnovu travnich porostii pouze funkci zabezpeceni produkce
v prvnich uZitkovych letech, neZ vytrvalé druhy dosdhnou plné vykonnosti.

V prib&hu sedmi uZitkovych roki doslo k postupnému tstupu z porostu Phle-
um pratense, ktery se na vynosu suliny smésky 5,38 t.ha™! podilel v sedmém
uZitkovém roce 2,00 t.ha™'. Vy$i vytrvalost prokdzal Arrhenatherum elatius, ktery
se na vynosu v sedmém skliziiovém roce podilel produkci susiny 3,52 tha™, jeho
porost v sedmém uZitkovém roce v¥ak nebyl kompaktni, na parceldch tvofil
samostatné trsy.

Jako nosné travni druhy se po sedmi uZitkovych letech ukazaly Dactylis glo-
merata, Festuca arundinacea a festucoidni hybridy, které v poslednich uZitkovych
letech tvofily kompaktni zapojené porosty. Dactylis glomerata se z celkového
vynosu susiny v sedmém uZitkovém roce 8,44 t.ha™! podili produkcf 6,69 t.ha ',
Festuca arundinacea ze 6,70 tha™! 5,30 tha™! a festucoidni hybrid ze 7,15 t.ha =l
5,95 t.ha™'. Pfednosti kostfavy rakosovité (Festuca arundinacea) a festucoidnich
hybridi bylo lepsi sladéni s jetelem lu¢nim, jehoZ zastoupeni bylo v disledku
niZ3{ konkuren¢ni sily t€chto trav vy38i neZ u Dactylis glomerata. Pti sestavovani
vytrvalych smések se pfedpoklada, Ze v naSich podminkich nahradi malo vytr-
valé druhy Lolium perenne a Festuca pratensis, coZ potvrzuji vysledky dalSich
autord (Fojtik, Hordk, 1987, Ka§per, 1986).

Produkéné i vytrvalostné se velmi dobie projevily Poa pratensis a Poa palus-
tris, které mély pomaly vyvoj v prvnich letech po zaloZeni, postupné vak zvySily
svou dominanci. Ve vynosu, ktery dosdhl urovné Dactylis glomerata a Festuca
arundinacea tvofil druh Poa pratensis v sedmém uZitkovém roce z celkového
vynosu 8,89 t.ha™ 6,96 t.ha”! a Poa palustris ze 7,18 t.ha™! 5,55 t.ha ',

Zajimavé vysledky byly dosaZeny s rodem Bromus, ktery reprezentovaly ma-
teridly z Madarska. Velmi vytrvaly a produkeni se ukizal Bromus inermis, ktery
mél pomalejsi ndstup do porostu neZ Bromus sitchensis, aviak v poslednich
uZitkovych letech tvofil souvislé porosty, pfi¢emZ v suchém roce 1993 doséhl
nejvyssiho vynosu z celého zkouSeného sortimentu. Na celkové produkci suSiny
11,59 t.ha™ se podilel produkei 9,09 t.ha™. Bromus sitchensis m&l rychly nastup
do porostu, postupné viak doSlo k jeho ustupu pfi poklesu podilu na vynosu
susiny v sedmém uZitkovém roce 3,11 t.ha! z celkovych 6,36 t.ha”". Hospodét-
ské vlastnosti fadi rod Bromus k perspektivnim picnim travdm. Stav jeho §lech-
t&nf na SS Cerveny Dviir ddva ptedpoklady k zafazeni do stitnich zkousek od
roku 1995 (Smr Z, 1994 — ustni sd€leni).
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1. Primé&rny produkéni podil kompo-
nentt 47 jednoduchych jetelotravnich
smések (1986 aZ 1993) — Average
production share of components of
47 simple clover-grass mixtures
(1986 to 1993)

2. Produkéni podil komponentt
jednoduchych jetelotravnich smé-
sek (1986 aZ 1993) — Production
share of components of simple
clover-grass mixtures (1986 to
1993)
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Z ostatnich druhii trav se fadi k vytrvalym a produkénim travnim druhiim
Alopecurus pratensis i Agrostis stolonifera. Na suché roky vSak reagovaly sniZzenim
vynosu. Agrostis tenuis se produkéné neuplatnil, vytrvalost mé&l dobrou. Druh
Festuca rubra se ukdzal méné konkurenéni vidi Trifolium pratense, ktery ho v prvych
letech potlacoval. Jde v8ak o druh vytrvaly. Trisetum flavescens se ukdzal stiedné
konkurenéni vici Trifolium pratense, vytrvalost mél pouze stiedni, po patém uZit-
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kovém roce z porostii vypaddval. Druh Phalaris arundinacea se ukézal jako vy-
soce produk¢ni a vytrvaly travni druh. Jeho nizka kvalita a Spatny piijem pice
skotem umoZiiuji vyuZiti pouze pro technické ucely jako stelivo, popfipadé jako
energetickd plodina.

DosaZené sedmileté vysledky s hodnocenim produkém schopnosti a vytrva-
losti trav setych v jednoduchych jetelotravnich sméskéch prokdzaly vyznamné
rozdily ve vytrvalosti travnich druhti. Sou€asny zpusob tifletého hodnoceni pro-
dukéni schopnosti a vytrvalosti ve stitnich odridovych zkouské4ch poklesem vy-
nosu z prvniho na tfeti uZitkovy rok se s ohledem na naSe vysledky ukazuje jako
nedostate¢ny. Vyznam vytrvalosti se v budoucnu bude zvySovat, a proto je tfeba,
aby na tento znak reagovali Slechtitelé i systém zkouSek. Doba zkouSek na vytr-
valost v polnich podminkdch by méla &init alespoii pét rokd, aby se 1épe postihla
kfivka vytrvalosti, protoZe mezi tfetim aZ p4tym rokem vypaddvaji z porostu
vyznamné picni druhy.

Druhov4 skladba sortimentu trav pro picni vyuZiti v naSich podminkéch prochézi
pozvolnym vyvojem, ktery ovliviiuji zmény znakti druhii a odrid poZadované pro
hospodéiské vyuZiti. Perspektivné je potiebné se pro stabilizaci hospodaiského vy-
nosu travnich porosti orientovat na druhy vhodné do su$Sich podminek.
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Doslo 19. 5. 1994

KOHOUTEK, A. (Research Station of Grass Ecosystems, Jevicko):

Production ability and persistence of grasses sown in simple mixtures with red clover
and white clover in renewed meadows.

Rostl. Vyr., 40, 1994 (11): 1015-1025.

Long-term trials were established on ploughed meadow with 17 grass species and
two generic hybrids at the site Jevicko. The site was situated at an altitude of 335 m,
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average temperature 7.5 °C and average yearly precipitation 629 mm on stagno-gleyic
fluvisol (NPG-62), pH/KCI 6.7. Grasses were sown in 1986 in simple clover-grass
mixtures with Trifolium pratense Kvarta (4h) and Trifolium repens Dibrava. Sowing
rate of grass species amounted to 60% of that in monoculture. Trifolium pratense was
15% of sowing rate in monoculturc. Number of tested varieties within species ranged
from one to cight. including new selections. Stands were cut three times, nitrogen
fertilization was applied at a dose of 120 kg.ha ' in 1987, in 1988 and 1989 at a dose
of 180 kg.ha ' and since 1990 at a dose of 240 kg.ha '.

Average dry matter output of a set ot 47 simple clovergrass mixtures for seven
crop years was 11.99 t.ha™' of dry matter, share of grass matter was 5.74 t.ha™' of
total dry matter. Trifolium pratense represented a marked yield share in the first three
years, the share of native species was increasing from the third crop year. The share
of Trifolium repens was low.

Persistent and highly productive grass species were manifested to be Dactylis
glomerata, Festuca arundinacea and festucoid hybrids within the whole seven years.
Dactylis glomerata participated in the dry matter yield of 8.44 t.ha™' in the seventh
crop year by 6.69 t.ha”', Festuca arundinacea participates in the total yield of
6.70 t.ha™' by 5.30 t.ha™!, and festucoid hybrid in the total yield of 7.15 t.ha™ by
5.95 t.ha™'. In view of persistence and production the most prospective species see-
med to be Bromus inermis, which in the yield of mixture in the seventh crop yield
of 11.59 t.ha™' achieved a share of 9.09 t.ha '. Poa pratensis and Poa palustris had
a rising yield curve over the years. In the seventh crop year they were equal to the
most productive grass species. Arrhenatherum elatius participated in the yield of
6.38 t.ha™! by 3.52 t.ha ', but started to from separate clumps.

Festuca pratensis and Lolium perenne, loliod generic hybrid and Cynosurus cris-
tatus manifested three to four years’ persistence and then receded from the stand.
Festuca pratensis and Lolium perenne, which formed a basis of meadow mixtures for
regeneration for a long time. will be gradually replaced by Festuca arundinacea and
festucoid hybrids, which are more and more applied in practice in the Czech Republic.
Despite it, their function to create production remains unchanged, but also quality in
the first two years when more persistent species do not have full performance.

Out of other tested grass species Poa pratensis and Poa palustris seemed to be
good. The other grass species with lower economic importance manifested a good
persistence at lower yield, so they are suitable components for mixtures to regenerate
grasslands and establish substitute communitics on arable land in attenuation of ag-
ricultural production.

Kontaktni adresa:

Ing. Alois Kohoutek, CSc., Vyzkumni stanice travnich ekosystémd,
K. H. Borovského 461, 569 43 Jevitko, Cesk4 republika, tel.: 0462/951 75
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INSEKTQFUNGICIDNi MORENI OSIVA JETELE LUCNIHO
JAKO PRISEVU DO TRAVNIHO POROSTU

J. Rotrekl

Vyzkumny ustav picnindrsky, Troubsko

Jetel luéni (Trifolium pratense L.) bezorebné prisévany do trvalého travniho porostu
je v po&ate¢nich fazich svého vyvoje poskozovan fadou $kiidct i houbovych cho-
rob. Piedsefové oSetfeni osiva se ukédzalo jako jeden z nejvhodnéjSich zplsobi
ochrany vzchézejicich rostlin. Ovéfované sloZky mofici suspenze neovliviiovaly
negativné biologickou hodnotu osiva ani jeho vzchdzivost a v polnich pokusech
dosahovaly mofené varianty vétSi poCet i hmotnost rostlin na jednotku plochy.
Insektofungicidni mofeni osiva jetele luéniho pokliddme za jeden z faktorli ispé&s-
ného zaloZeni bezorebného pfisevu do trvalého travniho porostu. Doporucujeme
tento postup moteni: ve 4 |1 vody rozmichdme 2 kg fungicidniho pfipravku na bizi
thiramu a pak pfiddme 5 1 piipravku Promet 400 CS; timto mnoZstvim mofici
suspenze mofime 1 t osiva jetele lu¢niho.

Na uspéiné zaloZeni bezorebného prisevu jetele lu¢niho do trvalého travniho
porostu piisobi fada faktorti, avak jedna z hlavnich pfi¢in odumirani vzchazeji-
cich a pozdéji i star§ich rostlin je komplex houbovych patogeni s dominanci
druhi rodu Fusarium (Skipp, Christensen, 1986, 1990), nékteré dru-
hy virh Barnett, Diachun, 1983), ale i polyfagni haddtko zhoubné,
které je zejména ve viceletych porostech povaZovdno za nebezpe¢ného Skidce
(Wilski, 1973). Vzchézejici jetelové rostliny jsou také napaddny rtiznymi
druhy 3kidct, zejména nosatcovitymi brouky (napf. rodu Sitona), ktefi v pfizni-
vych povétrnostnich podminkéch dokédZzi vzchézejici rostliny jetele zni¢it b&hem
nékolika dni (Rotrekl, 1979; Karavjanskij, Mazur, 1982).
O 8kodich téchto i dalich Skidct referuji i dalsi autofi (Ro gers et al., 1983;
Byers et al, 1985 aj). Na zdkladé naSich zkuSenosti s ochranou pfimych
vysevi ¢i vysevl do krycich plodin u vojtésky nebo jetele lu¢niho bylo moZné
uvaZovat o mofeni jako nejvhodné&j$im zptisobu ochrany proti $kiidciim a choro-
bam v nejranéjsi fazi rostlin (Rotrek 1, 1990).

Prokdzalo se, Ze mofené osivo ma vy$8i energii klieni, vy$8i vzchédzivost
a veét§{ vitalitu v pocatecni fazi svého vyvoje (Rotrekl, Nedé&lnik,
1989). O zajisté€ni ochrany mofenim osiva jetelovin pojednévaji Williams
(1984) a Roth et al. (1985), ktefi uvadéji, Ze lze vyrazné sniZit i vysevek
mofeného osiva.
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V predloZené prici je feSena jedna z moZnosti ekologicky i ekonomicky vhod-
ného zplisobu ochrany vzchéizejiciho pfisevu pfed chorobami a $ktdci. Bylo ové-
fovdno insektofungicidni mofeni, jeho vliv na biologickou hodnotu osiva,
vzchézivost a moZnosti jeho zafazeni do technologie bezorebného pfisevu jetele
lu¢niho do trvalého travniho porostu.

MATERIAL A METODA

Jetel lu¢ni, odriida Kvarta byl insektofungicidné mofen na laboratorni mofic¢ce
Mini Rotostat 150. Jako insekticidni sloZzka mofeni byl pouZit pfipravek Promet
400 CS s ucinnou latkou furathiocarb v davce 5 1 na 1 t osiva, jako fungicidni
sloZka piipravek Pomarsol forte 80 WP s u¢innou latkou thiram v ddvce 2 kg na
1 t osiva. Mofici suspenze byla pfipravena timto zpiisobem: ve 40 ml vody byla
rozmichdna ddvka fungicidniho pfipravku (20 g) a pak piidin Promet 400 CS
(50 ml). Touto suspenzi bylo namoreno 10 kg osiva jetele lu¢niho.

V laboratornich testech byl hodnocen vliv pouZitych mofidel na biologickou
hodnotu osiva. Energie kli¢eni byla hodnocena za tfi dny, kliCivost po deseti
dnech. Ve sklenikovych testech byl ru¢né vysévan jetel do zeminy ve Ctyfech
opakovéanich v mofené a nemofené varianté. Vzchazivost byla hodnocena v né-
kolika terminech: za osm, 16 a 35 dni.

V polnich maloparcelkovych pokusech, které byly zaklddany v letech 1991
aZ 1992 na Vyzkumné stanici travnich ekosystémi Jevi¢ko, se do travniho po-
rostu piiséval jetel lu¢ni, odrida Kvarta bezorebnym secim strojem SE-2-024
v nemoiené (kontrolni) a mofené variant&. V jednotlivych terminech hodnoceni
se odebiral 1 m (b&€Zny) faddku (vZdy 1 m od okraje parcely na druhém, tfetim
a &tvrtém fadku) a hodnotil se po&et rostlin, jejich poskozeni a hmotnost. Zir byl
hodnocen tfemi stupni (obr. 1) a rostliny zafazeny do ¢tyf skupin: nepo3kozené,
slab& poskozené (Zir do 10 % listové plochy), stfedn¢ po3kozené (Zir do 50 %

1. Poskozeni pfisevu jetele lug-
niho v travnim porostu — Da-
mage to direct drilling of red
clover in grassland

3. stuperti — grade (1-3)
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listové plochy) a siln€ po¥kozené rostliny (50 % aZ 100 % listové plochy). Ves-
keré vysledky byly statisticky zpracovdny analyzou rozptylu a rozdily hodnoceny
Tukeovym testem.

VYSLEDKY A DISKUSE

Insektofungicidn€ mofené osivo jetele lu¢nfho vykazovalo rozdilné hodnoty
energie kli¢eni a kliCivosti ve srovnani s nemofenou kontrolou. V roce 1991 to
byly hodnoty vy33i (tab. I), ale statisticky nepriikazné (F = 1,080, F = 4,457),
v roce 1992 niZ¥i, aviak opét statisticky nepriikkazné (F = 4,181 a F = 4,388).
Vzchézivost mofeného osiva hodnocend ve sklenikovych testech byla v jednot-
livych terminech odpoctu v roce 1991 vy33i neZ u kontroly, statisticky priikazna
pouze po 35 dnech od zaseti (F = 21,626). Minimdlni rozdily ve vzchazivosti
mezi kontrolou a mofenou variantou v roce 1992 byly ve v3ech terminech hod-
noceni neprikazné (po osmi dnech F = 0,039, po 16 dnech F = 0,019 a po
35 dnech F = 0,222).

I. Vliv pouZitych sloZek mofici suspenze na biologickou hodnotu osiva jetele luéniho a jeho
vzchazivost v letech 1991 aZ 1992 — The effect of used components of dressing suspension on
the biological value of red clover seed and its emergence rate in the years 1991 and 1992

o 4 Energie | Klitivost® Vzchdzivost’ (%)
Varianta il k“éemf (%) (%) za8dni® | za16dni | za 35 dni
Kontrola? 1991 87,3 91,8 63,3 72,5 72,5
1992 87,5 95,5 69,5 71,8 80,8
Mofens? 1991 90,3 96,5 73,5 78,5 82,3
1992 82,8 88,5 68,3 77,3 78,8

+ insektofungicidné mofené osivo — seed dressed with insectofungicide (furathiocarb + thiram)

ltreatment, 2control, *dressed, 4year, : germinative energy, 6germinativc power, 7emergence rate,
8tor days

Laboratornimi a sklenfkovymi testy bylo zjiiténo, Ze mofici sloZky pouZité
k predsefovému o3etieni osiva jetele luéniho nepiisobi negativné na biologickou
hodnotu osiva a vzchizivost. Na zdkladé té€chto testi byly zaloZeny polni malo-
parcelkové pokusy. Vysledky ziskané z hodnoceni t&chto pokusii jsou uvedeny
v tab. II. Poclet rostlin na 1 m (b&Zny) fddku byl v roce 1991 v &asovém zisevu
kvéten i Cerven v jednotlivych terminech hodnoceni vZdy vy33i ve varianté in-
sektofungicidné moiené. Z pokusti zaloZenych v kvétnu bylo po pfezimovan{
primémé na 1 m (b&Zny) fadku v kontrole 3,0 rostlin s hmotnosti 42,9 g, v mo-
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II. Polni vzchdzivost a poéty rostlin jetele lu¢niho zaloZeného jako pfisev do travniho porostu
v roce 1991 a 1992 — Field emergence rate and numbers of plants of red clover established as
direct drilling into grassland in the years 1991 and 1992

Pocdet rostlina Hmotnost nadgzemm’ Casti
SS— Termx’r}‘ na 1 m fadku rostlin” (g)
zésevu hodnoceni'”
1. 2. 3. 4. 1. 2 3. 4.
1991 kontrola® | 35| 1,8 | 20| 30 = 021 | 1,1 | 42,9
(kvéten’) | morens® | 58 | 35| 73| 83 | - | 034| 58| 733
1991 kontrola | 148 | 95| 93| 75 | 06 | 1,4 53 | 34,1
@erven®) | motens 21,5 | 118 |- 12517 70 | 1.0 |15 | 11,6 | 325
1992 kontrola | 27,7 | 11,5 | 12,0 | 22 | 29 | 26 7.1 1,3
(kvéten) | morens 325|162 | 222 | 40 | 44 | 28 | 100 | 23
1992 kontrola 7271 70 - 30 [ 03 | 02 a5 0,2
(srpen’) mofend | 22,0 | 10,7 | - 30 | 1,0 | 04 - 0,2

Terminy hodnoceni — Dates of evaluation:

1. pfi vzchizeni — at emergence

2. 14 dni po vzejiti — 14 days after emergence

3. po dvou (1991) a tfech (1992) mésicich po vzejiti — two (1991) and three (1992) months
after emergence

4. po prezimovini (konec dubna nésledujiciho roku) — after wintering (end of April of the
following year)

For 1-3 see Tab. I, 4date of dressing, 5May, 6]une, 7August, 8number of plants per row, 9wcight
of above-ground part of plants, 1% valuation

fené variant€ 8,3 rostlin s hmotnosti 73,3 g (F = 11,504). Z ¢ervnového zasevu
byly pocty rostlin ve sledovanych variantich v jednotlivych terminech hodnoceni
véetné piezimovéni vyrovnané, kromé zjist€né vyssi pocetnosti rostlin pfi vzcha-
zeni (kontrola 14,8, mofend varianta 21,5). V roce 1992, kdy prakticky viechny
zdsevy trpély suchem, byl dosaZen pfi vzchédzeni i v dalSich terminech hodnoceni
vy3s3i pocet rostlin na 1 m (b&Zny) fddku s mofenym osivem (tab. II). Statisticky
vyznamny rozdil byl prokdzdn pouze pfi vzchdzeni ze srpnového zdsevu
(F = 16,2). Nepriikaznost ostatnich zji§ténych rozdili byla zpisobena velkymi
rozdily v poctu rostlin v jednotlivych opakovanich.

Poskozenf rostlin jetele lu¢niho bylo zpiisobeno fadou $ktidci, z nichZ nékteré
bylo mo?né identifikovat podle typickych poZerki. Slo zejména o Zir brouk
listopasii (typické okrajové okusy), nosatéikii (drobné okrouhlé vykusy v listové
Cepeli), Zir housenek z fadu Lepidoptera i typicky Zir m&kkysa (v roce 1991).

1030 ROSTLINNA VYROBA - 1994



II1. PoSkozeni piisevu jetele lu¢niho pfi vzchdzeni v travnim porostu roce 1991 a 1992 — Damage
to direct drilling of red clover at emergence in the grassland in the years 1991 and 1992

Pocet a procento rostlin®
.. 1| Termin .| nepoZko- po§kozenél !
Vanian@ zésevu’ ngéz: zené'’ slab&!? stredn&’? silng'
n % n % n % n %

1991 kontrola® | 14 0] o 4 |285| 4 [285| 6 |430
(kvéten) | motens’ 23 2 | 87|12 |522| 6 [260] 3 [13,0
1991 kontrola 59 6 102 34 |576| 14 [237| 5 | 85
(Eerven®) | motend 86 15 |17,7] 56 [651] 13 |151| 2 | 23
1992 kontrola 111 | 10 | 90| 61 [550] 30 |270] 10 | 9,0
(kvéten) | motens 130 | 21 |162| 84 646 | 16 |123| 9 | 69
1992 kontrola 29 01| o0 2 | 69| 9 |31,0] 18 |621
(stpen”) | motend 88 0|0 7| 80| 55 [625]| 26 |29,6

For 1-3 see Tab. I, for 4-7 see Tab. II, ®number and percentage of plants, ®total number,
10undamaged, lldamaged, l2slightly, Bmedium, 14stl'ongly

Zirem byly poskozeny vzchézejici rostliny jetele luéniho v mofené i nemoiené
varianté s tim, Ze v insektofungicidné oSetfené varianté pfcvaZoval prvnf stuperi
poskozeni (1991, kvéten — 52,2 %, Cerven — 65,1 %; 1992, kvéten — 64,6 %),
kdeZto v kontrolni, neoSetfené varianté byl vy$si pocet rostlin poskozen tfetim
stupném (1991, kvéten — 43,0 %; 1992, srpen — 62,1 %). Vysledky uvadi tab.
III. V nékterych ¢asovych zdsevech viak dochazelo k siln€j$imu poskozeni Zirem
i u mofenych variant. Vyrazné je to zejména v roce 1992, kdy v kvétnovém
i srpnovém zdsevu byl nejveét¥i pocet rostlin poskozen druhym stupném. Je to
disledek suchého pocasi, které pisobilo nepfiznivé na vzchézeni jetele nejen
v kvétnu, ale zejména v srpnu, kdy vzchazejici rostliny trpély suchem a také
mensi pocet §kidct zpiisoboval vyssi §kody. I zde se viak projevilo niZ$i posko-
zeni rostlin v mofené varianté, pfi¢emZ v kontroln{ varianté bylo tfetim stupném
poskozeno 62,1 % rostlin, v oSetfené varianté 29,6 % rostlin.

Ze ziskanych vysledkt vyplyva, Ze insektofungicidni oSetfeni osiva jetele
lu¢niho je vhodny zpisob ochrany vzchazejicich rostlin v pfisévaném travnim
porostu. Ovéfované sloZky mofici suspenze neovliviiovaly negativné biologickou
hodnotu osiva ani vzchizivost a v polnich pokusech se prokdzalo, Ze pocet rostlin
a hmotnost jetele lu¢niho z oSetfeného osiva je v roce zdsevu vyssi, coZ ukazuje
na lep3i vitalitu i niZ8§{ poSkozen{ $kodlivymi Ciniteli. V n€kterych ¢asovych opa-
kovanich zdsevil se prikazné projevil vy$3i pocet a hmotnost rostlin i po pfezi-
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movini, zjiSfovany na jafe nisledujiciho roku. Insektofungicidni mofenf osiva je
pfijatelné i po strince ekologické, protoZe se pouZivd minimaln{ mnoZstv{ G¢inné
latky na jednotku plochy, piisobi systémové a jen na ty druhy hmyzu, které
vzchézejici rostliny poskozuji, ¢&fmZ jsou chranény uZite¢né druhy v travnim po-
rostu.
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ROTREKL, J. (Research Institute for Fodder Crops, Troubsko):
Insectofungicidinal dressing of the red clover seed as direct drilling into the grassland.
Rostl. Vyr., 40, 1994 (11): 1027-1033.

Emerging plants of red clover (Trifolium pratense L.) as directly drilled into the
permanent grassland are often infested by fungal diseases and various kinds of pests.
The proposed study solves one of the possibilities of suitable protection of these
plants. Insectofungicidinal dressing has been verified together with its effect on the
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biological value of the seed, emergence rate and the possibility of its introduction
into technological procedure at establishing the direct drilling into the grassland.

The dressing suspension contained the preparation Promet 400 CS with an active
ingredient furathiocarb as an insecticide component at a dose of 5 L.t™" of seed, and
Pomarsol forte 80 WP with an active ingredient thiram was used as a fungicide
component at a dose of 2 kg.t™' of seed. The effect of seed-dressing agents was tested
under laboratory and greenhouse conditions as exerted on the germinative energy,
germinative power, and emergence rate. In field small-plot trials red clover (the
Kvarta variety) was drilled directly with the seeding machine SE-2-024 in dressed
and non-dressed treatments. In individual dates the number of plants, their damage
and weight were determined. Feeding was assessed by three grades (Fig. 1).

Based on the laboratory and greenhouse tests, it has been verified that dressing
components used to pre-seeding dressing of the red clover seed had not any negative
effects on the biological value of the seed, neither on an emergence rate (Tab. I). The
results obtained from evaluation of small-plot field trials give Tab. II. In these tests
dressed treatments have been achieving higher number and weight of plants per area
unit. Feeding caused damages to emerging red clover plants in dressed as well as in
non-dressed treatments with the fact that the first grade of damages prevailed in the
treatment dressed with insectofungicides (Fig. 1), while the control, non-dressed
treatment contained a higher number of plants damaged in the third grade (Tab. III).

Insectofungicidinal dressing of the red clover seed is considered as one of factors
of successful establishment of direct drilling into the permanent grassland. It is
acceptable and adequate in view of ecology, as it uses a minimum of active ingredient
per area unit, acts in a systematic manner and only on those pest species that cause
damages to emerging plants whereas useful species are protected in the grassland.
The following dressing procedure is recommended: add 2 kg of fungicide based on
thiram to 4 1 of water and stir, then add 5 1 of Promet 400 CS. This is an amount of
dressing suspension per 1 t of red clover seed.

Kontaktni adresa:

Ing. Jiti Rotrekl, CSc., Vyzkumny dstav picninaisky, 664 41 Troubsko,
Cesk4 republika, tel. 05/43 21 01 45, fax: 05/43 21 01 49
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Upozornéni pro autory védeckych ¢asopisu

Z diivodu rychlejiiho a kvalitn&jsiho zpracovani grafickych pfiloh (grafi,
schémat apod.) pfispévkil zasilanych do redakce Vas Zdddme o jejich doddni
kromé ti¥t€né formy i na disketéch.

Tyka se to samoziejmé t&ch grafickych piiloh, které byly vytvofeny
v néjakém programu PC (napf. CorelCHART, Quatro Pro, Lotus 1-2-3, MS
Excel). Vzhledem k tomu, Ze nejsme schopni upravit a pouZit pro tisk
viechny typy (formdty) grafickych souborti, Ziddme Vs, abyste ndm také
kromé origindlnich souborti (napt. z MS Excel typ *.XLS) zasilali grafické
pfedlohy vyexportované jako bodovou grafiku v jednom z téchto formati:

Bitmap * BMP
Encapsulated Postscript * EPS
Graphic Interchange Format * GIF
Mac paint *MAC
MS Paint * MSP
Adobe Photoshop *PSD
Scitex * SCT
Targa *TGA
Tag Image File Format * TIF

Redakce casopisu




SILAZOVATEByosi‘ MEDZIRODOVYCH HYBRIDOV TRAV,
DATELINY LUCNEJ A ICH JEDNODUCHYCH MIESANIEK

J. Zilakova, S. Knotek, A. Ott

Vyskumny istav lik a pasienkov, Banskd Bystrica

V dvojronom obdobi sa vyhodnocovala sildZovatefnost vybratych odrdd
tetraploidnej dateliny li¢nej, medzirodovych hybridov trdv a ich jednoduchych
mieSaniek. Vysledky dokdzali, Ze odrody tetraploidnej d’ateliny li¢nej v obidvoch
kosbdch st faZko sildZovatelné. Jedinou vhodnou technol6giou ich konzervicie je
metdda sendZovania pri suSine 400 aZ 450 g.kg’l. Medzirodové hybridy trdv vzhTa-
dom na vysoké hodnoty S/NL koeficientu a nevyhovujiici obsah susiny v obidvoch
kosbéch vo vicSine pripadov je moZné konzervovat aj v Cerstvom stave pri pouZiti
ucinnych chemickych konzerva(':n?"ch pripravkov, pofazne metédou sendZovania pri
obsahu sufiny 350 aZ 400 g.kg . Pre jednoduché datelinotrdvne mieSanky plati
rovnaké konStatovanie ako pre odrody tetraploidnej dateliny licne;j.

Jednou z maéla nevyhod trvalych travnych porastov z hfadiska vyZivy prezi-
vavcov je skuto¢nost, Ze maju nizky obsah energie, a to predovietkym pohotove;j
energie vo forme monosacharidov a vodorozpustnych sacharidov. To spdsobuje,
Ze pri ich vyuZivani sme niteni poddvat v zdkladnej kimnej davke iné objemové
krmiv4 sacharidického charakteru, pofaZne iné zdroje sacharidov, o ndm v zna¢nej
miere komplikuje techniku kfmenia. Na druhej strane konzervicia tychto porastov
je obtiaZna, ¢o si vyZaduje zvySeny obsah suSiny pri technolégii sendZovania, alebo
zvySené davky ucinnych konzervanych pripravkov na jednotku produkcie.

V poslednych rokoch sa do polnohospodéarskej praxe dostali medzirodové
hybridy mitonohu mnohokvetého a kostravy li¢nej, potaZzne métonohu mnoho-
kvetého a kostravy trstenikovitej. Fojtik et al. (1991) hodnotia na zdklade
vysokého obsahu sacharidov tieto hybridy z hladiska konzervécie ako vyborné.
Obdobny ndzor maji aj Kuncl, Sediva (1991), ktori viak upozoriiujui
na skuto¢nost, Ze najvys$si obsah sacharidov u tychto hybridov je v prvej kosbe.
Aj ked pracovny tim $lachtitefov ako autorov prevaznej viacSiny odrod tetraploid-
nej dateliny li¢nej v nasich podmienkach (Fojtik et al.,, 1991) odponica ich
vyuZitie predovietkym na priame skrmovanie v mastali v rdmci plynulého pasu
zeleného kfmenia, niektoré vysledky upozoriiuji na skuto&nost, e monokultiry
tetraploidnych foriem dateliny ld¢nej moZno s ispechom vyuZif na priame spé-
sanie dojnicami i na konzerviciu v zavidnutom stave.

Cielom price bolo zhodnotif sildZovatelnost medzirodovych hybridov trév,
vybratych odrdd tetraploidnej dateliny li¢nej a ich jednoduchych mieSaniek pri
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dvojkosnom vyuZiti. Uvedend problematika nebola dosial v naSich podmienkach
publikovana. ‘

MATERIAL A METODA

Pokus sme realizovali na PD ZajeZova v rokoch 1992 aZ 1993 v nadmorskej
vyske 550 m n. m. so stradnicami 48° 22’ severnej Sirky a 19° 08’ vychodne;j
dizky. Ponohospodarsky podnik patri do agroklimatickej oblasti mierne chlad-
nej, podoblasti mierne suchej. Pokusné obdobie bolo charakterizované priemer-
nou ro¢nou teplotou 10,8 °C a priemernym roénym dhrmom zridZok 612 mm.
P&dny typ je kambizem, pH/KCI 4,5. P6dny profil je charakterizovany plytkym
horizontom so zastipenim skeletu z andezitov a jeho aglomeratov.

Z medzirodovych hybridov trdv sme pouZili odrody: Felina (Lolium multiflo-
rum Lam. x Festuca arundinacea Schreb., 2n = 42), Becva (Lolium multiflorum
Lam. x Festuca arundinacea Schreb., 2n = 28), Perun (Lolium multiflorum Lam. x
Festuca pratensis Huds., 2n = 28) a Hykor (Lolium multiflorum Lam. x Festuca
arundinacea Schreb., 2n = 42). Z tetraploidnych odr6d dateliny li¢nej sme hod-
notili odrody: Kvarta (Trifolium pratense L., 2n = 28), Radegast (Trifolium pra-
tense L., 2n = 28) a Vesna (Trifolium pratense L., 2n = 28). ZloZenie
datelinotrdvnych mieSaniek je zrejmé z vysledkov uvedenych v tab. I a II. Plo-
cha pokusngch parciel bola 150 m? pre kaZzdy variant. Uvedend vymeru sme
zvolili preto, aby sme zabezpetili dostatoné mnoZstvo zakonzervovanej biomasy
pre pokusy in vive so $kopmi.

Pri zakladani pokusu sme pouZili tieto vysevné mnoZstva: medzirodové hyb-
ridy trav 35 kg.ha"', datelina li¢na 15 kg.ha‘l, datelinotrdvne mieSanky 15 +
8 kg.ha"l. Vysev sme realizovali v septembri predchddzajiceho roka (zaciatok
mesiaca). Pri zakladani pokusu a priprave p6dy sme aplikovali tieto mnoZstva
minerdlnych hnojiv: 40 kg P.ha™!, 80 kg K.ha™' a 50 kg N.ha™'. Tie isté dévky
P (vo forme superfosfitu) a K (vo forme draselnej soli) sa pouZili po¢as pokus-
nych rokov na jar, prifom pre medzirodové hybridy trdv navy3e 50 kg N.ha™
a to isté mnoZstvo N (vo forme liadku aménneho s vdpencom) sa aplikovalo aj
po prvej kosbe.

Porasty sme zberali v rovnakom termine, pri¢om hlavnym kritériom bolo $t4-
dium metania trdv. Bezprostredne po pokoseni sme odobrali z 6smich ¢iastko-
vych vzoriek priemernid vzorku z kaZdého variantu na analyzy monosacharidov
a vodorozpustnych sacharidov, ktoré sme stanovili titratne podfa Schorla. Si¢as-
ne sa zvySok vzorky predsisal pri teplote 45 °C a po jeho spracovani sme sta-
novili: susinu, N-litky, vldkninu, hruby tuk, popoloviny podfa CSN 46 7007.
SildZovatefnost sme stanovili pomerom si¢tu obsahu monosacharidov a vodo-
rozpustnych sacharidov k dusikatym litkam (S/NL koeficient). Vysledky boli
zhodnotené analyzou variancii s vypocitanim hodn6t F-testu (tab. III).
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I. SildZovatefnost odréd tetraploidnej dateliny liénej, medzirodovych hybridov trdv a ich
jednoduchych mieSaniek (1. kosba; priemer 1992 aZ 1993) — Ensilage capacity of tetraploid
varieties of red clover, intergeneric hybrids of grasses and their simple mixtures (Ist cut;
average for the years 1992 to 1993)

~ i g3 -1
oo Obsah sacharidov™ (g.kg™ )
=4 i ~
Variant! gNa’o &%, g ey % §
gS2 85| 8§ L 2
e QY = '5 a. .o g =1 &0 =
b2 g 1] N O ok 8 Z
n» 82| ES e s a Z o M &
. Vesna 224,11 | 34,36 50,87 85,23 | 190,7 0,45
Datelina
l6&na® Kvarta 207,89 | 24,01 62,05 86,06 | 152,8 0,56
Radegast 188,84 | 25,81 68,84 94,65 | 186,0 0,51
ol Felina 363,08 | 37,73 96,12 | 133,85 | 156,0 0,86
h;b:i);y Hykor 368,57 | 37.98 | 97.64 | 13538 | 1508 | 0,90
trav’ Becva 256,61 | 35,59 78,98 | 114,57 | 150,2 0,76
Perun 253,60 | 35,40 | 76,13 | 111,53 | 144,5 0,77
Vesna + HZ 5 DK | 224,28 | 38,15 66,24 | 104,39 | 163,2 0,64
Vesna + Kora 191,11 36,45 63,72 100,17 178,6 0,56
Vesna + Bedva 188,43 | 27,49 66,87 94,36 174,7 0,54
l’:"‘ﬁ,‘a“' Kvarta + Hykor | 219,19 | 29,73 | 60,71 | 90,44 | 1589 | 0,60
4 Kvarta + Perun 217,12 | 28,69 60,80 88,69 | 173,1 0,51
Kvarta + Bedva 201,77 | 38,07 65,25 | 103,32 | 154,2 0,67
Radegast + Be¢va | 207,49 | 40,60 | 59,52 | 100,12 | 191,7 0,52
Radegast + Perun | 258,23 | 43,63 62,87 | 106,50 | 129,8 0,82
* odroda kostravy trstenikovitej — variety of tall fescue -

S/NL - pomer sii¢tu obsahu monosacharidov a vodorozpustnych sacharidov k N-ldtkam
S/NL - ration of sum of monosaccharides and water-soluble saccharides to crude protein

lvariant, 2dry matter of original matter, 3saccharide content, “monosaccharides, Ssoluble saccha-

rides, ®crude protein, Tcoefficient, ®red clover, 9generic hybrids of grasses, Ymixture

VYSLEDKY A DISKUSIA

Stihrnné vysledky za obidva vyhodnocované ro¢niky sii uvedené v tab. I. a II.
Prioritnym ukazovatefom sildZovatenosti je obsah suSiny v konzervovanej bio-
mase, ktord bola v obidvoch kosbéach preukazne niZ3ia pri odrodach tetraploidnej
dateliny li¢nej oproti medzirodovym hybridom trdv. Obdobni skuto¢nost sme
zaznamenali aj na datelinotrdvach. Aj ked Fojtik, Svétlik (1992) na
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I1. SildZovatefnost odrdd tetraploidnej dateliny li¢nej, medzirodovych hybridov trav a ich jed-
noduchych mieSaniek (2. kosba; priemer 1992 aZ 1993) - Ensilage capacity of tetraploid varie-
ties of red clover, intergeneric hybrids of grasses and their simple mixtures (2nd cut, average
for the years 1992 to 1993)

—f; Obsah sacharidov® (g.kg™)
~ - .
Variant' T & % =) e~ .§
‘ s8%| 88| 35 g | #h | &4
588| §5| &5 | & | 5% | g2
2RE| €8 g 8 2 Z % | Mo
| Vesna 21482 | 21,88 | 42,13 | 6401 | 1805 | 0,35
Datelina
liena® | Kvarta 22245 | 29,22 | 5529 | 8451 | 181,1 | 047
- Radegast 25222 | 2844 | 4727 | 7571 | 186,1 | 0,41
Felina 272,36 | 16,16 | 81,33 | 9749 | 1241 | 079
Rodové
hybridy | HYKOT 29574 | 13,19 | 84,92 | 9811 | 1220 | 0,80
trd Beéva - 22539 | 30,84 | 59,23 | 90,07 | 1642 | 0,55
Perun 311,99 | 28,59 | 60,71 | 89,30 | 1562 | 0,57
Vesna + HZ 5 DK | 255,52 | 29,35 | 5831 | 87,66 | 1653 | 0,53
Vesna + Kora 259,69 | 27,92 | 5545 | 8337 | 1648 | 0,51
Vesna + Becva 245,46 | 24,04 50,72 74,76 164,0 0,46
kM‘ﬁfa“' Kvarta + Hykor | 265,85 | 27,12 | 47,18 | 7430 | 1569 | 047
y Kvarta + Perun | 244,64 | 24,12 | 4435 | 6847 | 1824 | 0,38
Kvarta + Bedva | 259,64 | 20,80 | 5429 | 7509 | 1936 | 0,39
Radegast + Betva | 252,64 | 23,75 | 52,84 | 76,59 | 1818 | 042
Radegast + Perun 270,98 28,09 69,09 97,18 170,6 0,57

For 1-10 see Tab. I

I1I. Statistické hodnoty preukaznosti — Statistical values of significance

Ukazovater' = Frap

0,05 0,01 0,05 0,01
Susina’ 4,6696 23,6323 8,70 26,70
N-lstky 5,1347 18,3243
Sacharidy* 6,3742 70,6359
Koeficient® S/NL 16,4305 76,3041

lindicator, 2dry matter, >crude protein, 4saccharides, >coefficient
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tito skuto&nost upozoriiujd, také nizke hodnoty predsa len prekvapuji a jedno-
znadne si vyZaduji technologické predsuSenie, pretoZe pri takom nizkom obsahu
sufiny nie je moZné ani pri pouZiti najuinnejSich chemickych konzervantov
zabezpeclif dspe¥ny priebeh fermentatného procesu McDonald, 1981;
Woolford, 1984). Na druhej strane pri nizkych hodnot4ch suSiny dochddza
k vysokym stratdm v priebehu fermenta¢ného procesu odtokom sildZnych $tiav
(Zildkov4d, Knotek, 1990). Na rozdiel od nasich predchéddzajicich vy-
sledkov(Zildkovéd, Knotek,1989; Knotek, Zildkov4,1988)
sme nezaznamenali preukazny ndrast suiny odrod tetraploidnej dateliny li¢nej
v druhej oproti prvej kosbe. Naopak pre datelinotrdvy je tdto skuto&nost 3tatis-
ticky potvrdeni. Zaujimavé vysledky poskytli medzirodové hybridy trdv, kde
sme v druhej kosbe zaznamenali preukazny pokles obsahu su¥iny. Uvedend sku-
to¢nost zrejme vyplyva z extrémne suchého a teplého pocasia pred a po€as zberu
porastov prvej kosby, a to v obidvoch roénikoch. Datelinové a datelinotrdvne
porasty vplyvom vy3Sej pokryvnosti dok4zali lepSie odoldval extrémnym pod-
mienkam.

V3eobecne moZno konstatovat, Ze celkovy obsah sacharidov bol vo vietkych
sledovanych skupinidch preukazne vy33i v prvej oproti druhej kosbe, ¢o je v si-
lade s na¥imi vysledkami na trvalych i siatych trdvnych, pofaZne datelinotrav-
nych porastoch i diploidnej dateline li¢nej (Zildkové4, Knotek, 1989).
Podobni skuto&nost pri medzirodovych hybridoch trdv zaznamenali Kuncl,
Sediva (1991). Komentované vysledky sme potvrdili aj silnou koreladnou
zdvislosfou (r = —0,6106™). Pri podrobnejSom pohfade na jednotlivé frakcie je
zrejmé, Ze v obsahu monosacharidov odréd tetraploidnej dateliny li¢nej moZno
sledovat trend zvySovania ich hodn6t z hfadiska ranosti. Plati to v¥ak len pre
prvi kosbu, kym v druhej kosbe je ich obsah vyrovnany. Medzirodové hybridy
trdv maji podiel monosacharidov niZ¥i, Co zrejme sivisi s tym, Ze vo zvySenej
miere obsahuji fruktézany, t.j. skupinu sacharidov 3trukturdlne zloZitejSiu, ale
rozpustnd vo vode.

V obsahu dusikatych ldtok sme zaznamenali preukazne vy$Sie hodnoty odréd
tetraploidnej dateliny li¢nej ako medzirodovych hybridov trav. Pri datelinotrav-
nych mieSank4ch sa hodnoty dusikatych latok pohybovali v rozmedz{ medzi da-
telinou li¢nou a medzirodovymi hybridami trdv. Rozdiely medzi jednotlivymi
skupinami a kosbami neboli v priemere preukazné. T4to skuto¢nosf bola potvr-
den4 i nepreukaznou hodnotou koreldcie (r = 0,1498).

Vplyvom preukazne niZ8ieho obsahu sacharidov a preukazne vysSieho obsahu
dusikatych latok vykazovali odrody tetraploidnej dateliny li¢nej preukazne niz-
Sie hodnoty S/NL koeficientu ako medzirodové hybridy trdv. Absolitne hodnoty
tohto koeficientu zaraduji Studované odrody tetraploidnej dateliny li¢nej do
skupiny fa’ko sildZovatelngych krmovin (Knotek, Zildkov 4, 1984).
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Ked k tejto skuto¢nosti pripo¢itame nizky obsah suSiny, potom jedinou vhodnou
technol6giou konzervicie v obidvoch kosbich je sendZovanie pri susine 400 aZ
450 gkg' (Knotek, Zildkov4, 1984). Hodnoty S/NL koeficientu pre
medzirodové hybridy trdv v priemere v obidvoch kosbich zatriedujui tieto do
skupiny vefmi dobre sildZovateInych krmovin, a preto ich konzervicia je moZné
i v Cerstvom stave pomocou ucinnych chemickych konzervalnych pripravkov.
Pre datelinotrdvne porasty v obidvoch kosbéch plati rovnaké konStatovanie ako
pre odrody tetraploidnej dateliny li¢nej. Koeficienty sildZovatelnosti vSetkych
skupin boli preukazne vy3Sie v prvej kosbe, o potvrdzuje aj silnd korela¢na
zévislost (r = -0,4900"™). '
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ZILAKOVA, J. - KNOTEK, S. - OTT, A. (Grassland Research Institute, Bansk4 Bystrica):

Ensilage capacity of intergeneric hybrids of grasses, red clover and their simple mixtu-
res.

Rostl. Vyr., 40, 1994 (11): 1035-1041.
Over two years’ period (19922 to 1993) the ensilage capacity of intergeneric

hybrids of grasses, tetraploid varieties of red clover and their two components’ simple
mixtures was observed. The trial was conducted at the co-operative farm ZajeZova
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(500 m a. s. 1.) on large plots of area 150 m? per each variant with the aim produce
the sufficient amount of forage for in vivo digestibility trials with wethers.

The seed rates for intergeneric varieties of grasses, red clover and grass/clover
mixtures were 35, 15 and 15 + 8 kg/ha, resp. All swards were established in
September 1991. The following doses of mineral fertilizers were used: 40 kg P and
80 kg K in spring + 50 kg N/ha for grasses. The same N-dose was used also after
the Ist cut.

The following intergeneric hybrids of grasses — varieties Felina, Hykor, Be¢va and
Perun, tetraploid red clover — varieties Vesna, Kvarta and Radegast were used.
Composition of grass/clover mixtures is given in Tabs I, II. The swards were cut in
the same period: beginning of ear emergency of grasses.

Immediately after cutting the mean sample of all variants were taken. Dry matter,
crude protein, crude fibre, ether extract and ash contents were analyzed (according
to CSN 46 7007). On the basis of analyzed nutrients the content of nitrogen-free
extract and organic matter were calculated. Ensilage capacity was determined by the
ratio of monocarbohydrates + water soluble carbohydrates: crude protein (S/CP ratio).

The results proved that carbohydrate content was strongly and significantly higher
in the Ist than in the 2nd cuts in intergeneric hybrids of grasses. Even more important
was the difference in monocarbohydrate content. In significantly higher content of
carbohydrates in the Ist cut in varieties of tetraploid red clover caused that the diffe-
rences in carbohydrate content in grass/clover mixtures were only slightly signifi-
cantly higher in comparison with the 2nd cut. A strong correlation dependence was
found between carbohydrate content and cuts (r = =0.6106*"). Crude protein content
was getting higher in the 2nd cut in all groups but the differences were not significant.
This was confirmed also by insignificant correlation dependence (r = 0.1498). Ensi-
lage capacity coefficient in intergeneric hybrids of grasses, tetraploid varieties of red
clover and their simple mixtures was significantly higher in the Ist cut, what is
confirmed also by strong correlation dependence (r = -0.4900*).

It can be concluded that the fermentation process of intergeneric hybrids of grasses
will be the most-favourable in the Ist cut. The same tendency can be found for
tetraploid varieties of red clover if the forage was prewilted. If the technology of
prewilting is not used then the fermentation process will be influenced by low dry
matter content. The similar situation is also with simple grass/clover mixtures.

Kontaktnd adresa:

Ing. Janina Zil4dkov 4, Vyskumny istav lik a pasienkov, MlddeZnicka 36,
974 21 Bansk4 Bystrica, Slovenskd republika, tel.: 088/73 25 41, fax: 088/73 25 44
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KONCENTRACE NITRATOVEHO DUS{KU V LYZIMETRICKYCH
VODACH A JEHO VYPLAVOVANI PRI OBNOVE TRAVNIHO
POROSTU S RUZNOU DOBOU VAPNEN({

J. Mrkvicka, J. Vrzal, J. Velich

Vysokd Skola zemédélskd, Praha

V pokuse na rovinném luénim stanoviSti v bramboréiské vyrobni oblasti byl po-
moci terénnich lyzimetrii sledovdn vliv rozdilnych termind aplikace vdpenatych
hnojiv (CaCOs3, CaO) pied a po rychloobnové na koncentrace a vyplavovani
NO3s-N. Vysledky lyzimetrického pokusu prokazujf zvySené vyplavovani NO3-N do
podzemnich vod jiZ pod porostem hnojenym vdpenatymi hnojivy s roénfm predsti-
hem. Vyplavovéni nitrdtového dusiku se zvySilo o cca 23 % (varianta II) oproti
pruméru variant I a III béhem prvniho roku sledovéni. U této plochy rychloobnova
dédle zvysila vyplavovdani NO3-N o pfiblizn€ 65 %, a to v priméru z 3,07 na
5,78 kg.ha™!. Maximéln{ vyplavovdni NO3-N bylo zji§t€no pfi aplikaci CaCO3
a CaO té&sné pred rychloobnovou, a to v priméru o 50 % vyssi pfi porovnani s plo-
chami hnojenymi s roénfm pfedstihem. Na zvy3eném vyplavovan{ nitritového du-
siku se pfevdZzné podilelo zvySeni koncentraci NO3-N v lyzimetrickych vodéch
podle formy vépenatych hnojiv s ndslednou obnovou luéniho porostu. Pfi aplikaci
CaCO:s se tak priimérnd koncentrace zvysila cca tfikrat, oxidovd forma (CaO) zvy-
§ila primérnou koncentraci vice neZ pé&tkrdt behem prvntho roku sledovani. Mnoz-
stvi proteklé vody bylo v priméru o 25 % vy$§i neZ u porostu neobnoveného.
Pozorovéni nejsou ukoncena, v roce 1994 bude sledovin vliv aplikace vdpniku na
zaloZeny porost rok po obnové a na vyplavovinf NO3-N.

V obdobi 1950 a% 1980 bylo v CR rozoréno pfiblizn& 300 tis. ha trvalych
travnich porosti. PfevdZné 4st této plochy byla pfesunuta do orné pidy. Stav
v roce 1992 zistal na drovni 770 tis. ha, tj. pfibliZzn&€ 75 % pivodnich ploch.

Vyznam luk a pastvin bude perspektivné vzriistat jak z hlediska produk&nich
funkci, tak i z hlediska nezastupitelnych funkci v tvorb&€ a ochrané Zivotniho
prostiedi, zejména v ochran€ pudy pfed erozi a hydrosféry pfed kontaminaci
nitraty a ostatnimi Skodlivymi latkami, coZ se stane velmi aktudln{ pii uvaZova-
ném zvySovani podilu travnich porostli ze soucasnych cca 19 % aZ na 35 %
zemédé€lské plidy. Upfesnéni tohoto odhadu viak bude podminéno novou delimi-
taci ptidniho fondu podle vyrobné-ekonomickych podminek.

V soutasné dob& bude pfevaZovat v§znam zaklddani travnich porostii na pi-
déch ohroZenych erozi. Neni v§ak moZné zanedbat ani obnovu porosti s klesajici
produkéni schopnosti, a to nejlépe rychloobnovou (zruseni piivodniho porostu
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a zaloZenf nového v priib&hu Ctyf aZ Sesti tydnil). Technologie je vcelku zndm4,
ale problematické zatim zlistdva vipnéni, které je dosud zcela b&Zné& povaZovino
za nedilnou soucést zakldd4ni a obnov travnich porostl. NaSe diive publikované
vysledky naznatily, Ze vipnéni ve form& CaCO, v intervalu tfi aZ péti let celkem
pravideln& mirn& zvySovalo vyplavovani nitratd v prvnim a druhém roce po jeho
aplikaci Mrkvic¢ka, Velich, 1988). Poznatky na¥eho a zejména zahra-
ni¢ntho vyzkumu o vyplavovéni dusiku pfi riiznych zpilisobech obnovy travnich
porostti jsou zatim velmi omezené (Havelka, 1988; Velich et al., 1990;
Mrkvicka etal, 1992 aj.).

Cilem na3eho vyzkumu bylo zjit€ni vlivu rychloobnovy a doby vipnéni na
koncentraci nitratli v podzemni vodég, na potencidlni ztrity vyplavovanim a ové-
feni vhodnosti vipnéni jeden rok pied obnovou, pfi obnové a jeden rok po ob-
nové na vice vyvinutou drnovou vrstvu a porost schopny lépe vyuZivat dusik
zpfistupnény mineralizaci (s podporou PK-hnojeni).

MATERIAL A METODA

Pokus s rychloobnovou trvalého luénitho porostu byl zaloZen na rovinném
stanovisti v bramboraiské vyrobni oblasti (lokalita SenoZaty, okres Pelhfimov)
v nadmofiské vySce 485 m. Ro¢ni dhrn srdZek byl 641 mm, z toho za vegetaéni
obdobi 402 mm, primé&rna roéni teplota byla 7,0 °C, Langiv de¥fovy faktor 92.
Hloubka kolisani drovné hladiny podzemni vody ¢inila 0,3 aZ 1,0 m, vodni reZim
stanovi$té byl mezofytni. Pudni typ je pseudoglej typicky, pudni druh pis€itoh-
linity, pH (KCI) = 5,1, C,, = 21,6 g.kg™', N,= 3,99 g kg™', C/N, = 5,54. Druhové
sloZeni pivodniho porostu (% D): trdvy 55 % (Dactylis glomerata 20 %, Poa
pratensis 20 %, Festuca rubra 6 %, ostatni druhy 9 %), leguminézy 15 %, ostatni
dvoudéloZné 25 %. Primérny vynos pice nehnojeného porostu ¢inil 3,0 t.ha”!
sudiny.

Na lokalit¢ byly zabudovéiny lyzimetry do hloubky 0,5 m plidy pokusnych
ploch (12 m2) dva roky pfed rychloobnovou (1990). Po prvni seli v roce 1991
byla na &4st parcel aplikovdna vépenat4 hnojiva (CaCO, a CaO) v dévce 200 kg
Ca.ha™. V nisledujicim roce po prvni seci (6. 6. 1992) byly jiné plochy povap-
nény a aplikovan piipravek Roundup (5 Lha™l). v prib&hu 20 dnl byla prove-
dena orba, pfiprava piidy a vyseta trvala luéni smés se sloZzenim: Festuca pratensis
35 %, Phleum pratense 20 %, Dactylis glomerata 10 %, Trisetum flavescens 10 %,
Festuca rubra 5 %, Poa pratensis 5 %, Trifolium pratense 5 %, Trifolium repens
5 % a Lotus corniculatus 5 %. V piistim roce (1993) byl dod4n vépnik na dalsi
plochy obdobnym zpiisobem. Dusikaté hnojeni nebylo aplikovdno. Novy porost
byl v roce zaloZeni seen jednou, v dal¥im roce byl vyuZivan tiisen& (prvni sec
pocitkem metdni, dal¥f sece v intervalu 50 aZ 60 dni). Koncentrace a vyplavo-
véni nitrdtového dusiku byly sledovany od roku 1990 pomoci terénnich lyzimet-
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ri, zabudovanych pod neporuseny pidni profil v hloubce 0,5 m, jejichZ popis
byl uveden v naSich dfivé&jsich pracich (napf. Mrkvicdka, 1985).

Lyzimetrické vody byly od¢erpavany podle srdZkovych poméri (nejdéle v in-
tervalu 35 aZ 40 dni) a analyzovédny podle béZnych metodik. MnoZstvi vyplave-
ného nitrdtového dusiku bylo kalkulovdno na zdklad€ koncentraci NO;-N
v infiltrované vodé& pfepoftem na 1 ha pidy.

VYSLEDKY A DISKUSE

V pfispévku jsou hodnoceny vysledky pozorovani u ploch s doddnim vipena-
tych hnojiv jeden rok pied a v roce obnovy. Rychloobnova trvalych lu¢nich
porostli podstatné zvy3uje koncentraci NO;-N v priisakovych vodich a jeho vy-
plavovéni, zv143té je-li mineralizace pidni organické hmoty podpoifena vipnénim
pied orbou drnu (tab. I a II). Z tab. I je patrné mirné zvy3eni koncentrace NO;-N
v lyzimetrickych eluétech jiZ béhem prvniho roku po samotné aplikaci vépena-
tych hnojiv. V obdobi po rychloobnové bylo zaznamendno dalsi zvySeni kon-
centraci NO;-N, coZ je zfejmy disledek piiznivého vlivu vdpniku na intenzitu
mineralizace pidni organické hmoty a zpfistuptiovani dusiku ve spojeni se zvy-
$enou aeraci pidy (varianta II). Pfi aplikaci vdpenatych hnojiv a ndsledné rych-
loobnovy (varianta III) jsou patrné nejvy33i koncentrace NO5-N v lyzimetrickych
vodéch. V dal¥im obdobi zji¥fovani (prosinec 1993), tj. jeden rok po rychloob-
nové, jiZ koncentrace nitrditového dusiku vykézaly klesajici droveii bez vyznam-
ngjsich rozdild vzhledem k pouZitému vipenatému hnojivu, coZ je v mirném
rozporu s na¥imi dfive publikovanymi ddaji (Velich et al, 1990; Mrk -
vicka etal, 1992), kdy jsme zjistili vy38{ koncentrace nitritového dusiku po
aplikaci CaO.

Velmi z4vaZné jsou tidaje piekrodeni CSN 75 7111 v obdobf po rychloobnové
se sou¢asnym dod4dnim védpenatych hnojiv (varianta III). Koncentrace nitritového
dusiku v lyzimetrickych vodéach ve v3ech 3esti odb&rech nevyhovély poZadované
drovni 11,3 mg.l“’, podobné i v dseku dalstho sledovaného obdobi (do jara 1994)
pievySovaly droveii normy, avsak jiZ s niZ§imi primémymi koncentracemi NO;-N.

Se zfetelem na kvalitu vody ve zdrojich vSak neni rozhodujici koncentrace
nitrdtd (a jinych prvkd) v perkolujici vodé v luénich ptidach, ale pfedevsim jejich
mnoZstvi odvddéna vodou z ploch lu¢nich porostti. V naSich diivéj$ich pokusech
s dlouhodobym hnojenim lu¢nich porostt (bez rychloobnovy) to ¢inilo méné neZ
11 % z celkového mnoZstvi sraZkové vody pfi kolisdni od 8,4 do 17,1 mm
Mrkvicdka, 1985 Mrkvicka etal, 1992 aj.).

Rychloobnova lu¢niho porostu na piidnim typu pseudoglej typicky (pidni druh
piscitohlinity) mimné& zvétSila mnoZstvi prisakové vody do hloubky pidy 0,5 m
(droveni zdchytnych &asti lyzimetri). Toto zvySeni v priméru ¢inilo 16,1 mm
z dfive zji¥fovanych 12,9 mm na tomto stanovisti, tj. pfiblizn& o 25 %. Rychlo-
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I. Varia&ni rozpét{ koncentraci NO3-N (mg.l'l) v lyzimetrickych vodéch pfed a po rychloobnové
trvalého luénfho porostu — Variation range of NO3-N concentrations (mg.l") in lysimetric
waters before and after fast renewal of the permanent grassland

Vépnéni* Obdobf®
Varianta' (200 kg | Koncentrace’ [ 19911992 | 19921993 | 1993-1994"
Ca.ha™) obnova’

Bez rychlo- 0 min 54 7,1 59
obnovy” I ' max 10,9 11,7 10,1
x 6,1 8,8 7.1
1 1 -
S rychlo- CaCO, min 7.1 11,0 11,0
obnovou® IT max 18,5 34,4 153
1991 x 9,9 20,6 12,0

1 3 2
CaO min 6,9 22,0 12,9
max 29,1 35,3 14,9
x 15,0 30,8 13,4

3 4 2
S rychlo- CaCO, min 8,2 18,3 11,9
obnovou III max 13,1 51,3 31,5
1992 x 9,1 30,2 20,2

1 6 4
Ca0 min 6,1 25,0 10,3
max 13,3 63,3 444
x 8,2 482 223

1 6 3

n — pocet pfekroceni 11,3 mg NO3-N.I"! - number of exceed levels 11.3 mg NO3-N.I' (6SN
ZS 7111) ‘
bude ukonceno v roce 1994 — will be finished in the year 1994

ltreatment, 2without fast renewal, >with fast renewal, 4liming, Sconcentration, 6period, Trenewal

obnova s pfedchozim dodédnim vépniku (varianta III) celkové zvy3uje vypla-
vovani NO;-N cca o ¢&tyfikrdt v porovnédni s plochou bez obnovy (tab. II). Po-
rovnidme-li v3ak tniky NO;-N do podzemnich vod u ploch hnojenych vipnikem
s ro¢nim pfedstihem a parcel s aplikaci vdpniku v roce obnovy, pak je patrné
zvySené vyplavovani NO5;-N v priimé&ru pfiblizn€ o 50 % ve druhém piipadé.
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II. Vyplavovéni NO3-N (kg.ha") pfi rychloobnové trvalého luéniho porostu (Iéto 1991 aZ 1993) -
NO3-N leaching (kg.ha"’) in fast renewal of permanent grassland (summer 1991 to 1993)

Vépnén* Obdobf®
Varianta' (200 k Celkem’
Caha™) 1991-1992 | 1992-1993 | 1993-1994
Bez rychloobnovy2 1 0 2,90 2,04 2,62 7.56
i b4 41 ,4
S rychloobnovou® 11 Cach, 3,35 5,27 87 13,49
Ca0 4,18 6,28 3,62 14,08
) 4, 4
S rychloobnovou I1I e 3,08 7,06 19 14,33
CaO 3,22 10,17 4,88 18,27

For 1-4, 6 see Tab. I, "total

Celkové se za necelé tfi roky sledovani pfi soucasné aplikaci vépenatych
hnojiv a rychloobnové vyplavilo cca o 18 % vice nitrdtového dusiku neZ pfi
rychloobnové s doddnfm vépniku v ro&nfm pfedstihu. Z naSich dffvé&jsich vysled-
ki je patmmé, Ze samotnd rychloobnova luénfho porostu bez aplikace vépniku
zvy3ila dniky nitritového dusiku do podzemnich vod cca o 110 % v porovnéni
se ztrdtami zjist€nymi pod porostem bez rychloobnovy M rkvicka etal, 1992).

Vysledky, které uvefejnil Ha velka (1988), prokazuji zvySené vyplavova-
nf dusiku 0 29 % v prvnich dvou letech po obnové lu¢niho porostu pfi pfedchozi
aplikaci CaCO,. Z naSich vysledkt vyplyvé, Ze pii vyuZiti technologie rychlo-
obnovy je z hlediska ochrany vod vhodné&j$i aplikace vidpniku s ro¢nim pfed-
stihem.
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MRKVICKA, J. - VRZAL, J. - VELICH, J. (University of Agriculture, Praha):

Nitrate nitrogen concentrations in lysimetric waters and leaching in fast renewal of
permanent grassland by different application of calcium.

Rostl. Vyr., 40, 1994 (11): 1043-1048.

The objective of our research was to determine the effect of fast renewal and the
different terms of liming on nitrate concentrations in the ground water and on poten-
tial leaching loss: NO3-N concentrations and leaching were followed in the original
stand by means of stationary field lysimeters built-in at a depth of 0.5 m under an
undamaged soil profile two years prior to the fast renewal (1990). After first cut in
1991 calcium was applied to experimental areas (12 m?) in the form of limestone
(CaCO:s3) and in oxide form (CaO) at a rate of 200 kg Ca.ha™’. In the following year
(1992) calcium was applied at the same rate and time. Simulated fast regeneration
was accomplished and meadow mixture was sown using complete herbicide rate, full
within 30 days. The mixture composition of permanent grassland was as follows:
Festuca pratensis 35%, Phleum pratense 20%, Dactylis glomerata 10%, Trisetum
flavescens 10%, Festuca rubra 5%, Poa pratensis 5%, Trifolium pratense 5%, Trifo-
lium repens 5% and Lotus corniculatus 5%. In the next year (1993) limestone and
oxide forms were applied, as described above. Potassium and phosphorus were ap-
plied in the form of potassium salt (100 kg K.ha™') and superphosphate (40 kg P.ha™).
No nitrogen fertilizing was used. Lysimetric waters were taken in dependence on
rainfall sums (not more than within 35 to 40 days) and they were analyzed according
to the common methods. Amounts of leached NO3-N were calculated on the basis of
nitrates concentrations in infiltrated water and recalculated per 1 ha of area.

The results of the lysimetric experiment showed an increased pollution of ground-
water by NOs3-N even under the sod fertilized a year ago. Leaching of NOs3-N incre-
ased by some 23% (variant II) comparing with the mean of the variant I and III during
the first experimental year. The fast renewal went on increasing NO3-N leaching by
approximately 65% at this plot, i.e. from 3.07 to 5.78 kg.ha™ on an average. The
maximal NOs-N leaching was detected with the CaCO3z and CaO fertilization, the
increase was about 50% on an average comparing with the plots fertilized a year ago
(Tab. II). The raised nitrate leaching was achieved mostly by increasing of NO3-N
concentrations in lysimetric waters according to calcium fertilizer with following
grassland fast renewal. The mean concentration increased approximately three times
after the CaCOs3 and five times after the CaO application during the first year (Tab. I).
The amount of leached water was higher by 25% on an average than on the unsown sod.

The observation has not been yet finished, an influence of the calcium application on
the established sod a year after the renewal and NOs-N leaching will be observed in 1994.

Kontaktni adresa:

Doc. ing. Jifi Mrkvicka, CSc., Vysokd §kola zemédélska,
165 21 Praha 6-Suchdol, Cesk4 republika, tel.: 02/338 30 36, fax: 02/34 44 18
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FLORISTICKO-PRODUKCNE ZMENY RUDERALNEHO
TRAVNEHO PORASTU PO BEZORBOVOM PRISEVE

J. Novak

Vysokd Skola pol'nohospoddrska, Nitra

Z analyzy floristicko-produkénych zmien obnoveného ruderdlneho travneho porastu
bezorbovym prisevom vyplyva niekofko poznatkov. Zo skiiSanych mieSaniek poCas
troch rokov sa v eutrofnom prostredi (StrdZovské vrchy — 600 m n. m.) najlepsie
uplatnila konkurec¢ne silnd, nitrofilnd Dactylis glomerata + Trifolium repens. V prie-
behu rokov sa zastipenie trdvnej zloZky zvySilo o 16,77 % a datelinovej zlozky
zniZilo o0 21,67 %. Lolium perenne a Festuca pratensis sa v danych stanovistnych
podmienkach neuplatnili. Poa trivialis, ako neprisiaty povodny druh, sa roz3irila
z degradovaného porastu na prizdne miesta po \stupe Rumex obtusifolius a zahus-
fovala preriedentd macinu. Prisiaty kultirny trdvny porast dosiahol najvys8iu pro-
dukciu suSiny 9,30 tha'a lepsie fytocenologické zloZenie oproti degradovanému
porastu bez prisevu, ktory dobytok neprijimal. V porovnani s p6vodnym porastom
poskytoval o 48,17 % vys§iu drodu a vyznacoval sa niZSou diverzitou druhov.

S vysledkami vyskumov na extrémne eutrofnych stanovistiach, ktoré vznikli
nadmernym prehnojenim tekutymi organickymi hnojivami alebo preko3arova-
nim, sa v dostupnej literatire nestretivame. Zndme su vysledky s hnojenim hno-
jovicou (Klapp, 1954; Frycfek, 1962; Galler, 1989 ai.).

V literatire nachddzame len kritku zmienku o ruderdlnych porastoch so $iro-
kolistymi burinami ako napr. $tiavec tupolisty (Rumex obtusifolius). Takéto asocidcie
pod ndzvom Rumicetum obtusifolii Smarda et al. 1963, ako uvddzaji Mucina,
Maglocky (1985), vznikli v poslednych desafrogiach vplyvom neusmerne-
nej antropogénnej Cinnosti (Galler, 1989; Kliment, 1989 a i.). Distur-
baciou pdvodnych poloprirodnych fytocenéz sa vytvorili nitrofilné spolofenstvé
synantropnych druhov, ktoré charakterizuji typické trvice asocidcie udrZujice
sa na stanovi$ti v priebehu mnohych rokov v nezmenenom druhovom zloZeni,
ktoré dobytok pri paseni obchddza. Vyskytuji sa prevaZne maloplosne a osidluji
nitrifikované p6dy na miestach byvalych rolnickych usadlosti, ko3arisk, ohrad
pre mlady hovddzi dobytok, leZovisk, ale aj roz3liapanim maciny trdvneho po-
rastu dobytkom po daZzdoch (K1liment, 1989, 1991).

Stabilitu trdvneho porastu udrZiavame pratotechnickymi opatreniami. V opac-
nom pripade sa neZiadice druhy velmi rychlo rozSiruji a obnovuji prevaZne
prostrednictvom diasp6r zo zdsoby v pdde, pripadne regeneraciou (Schecht-
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ner, 1991). Dochddza k drastickému znfZeniu poctu rastlinnych druhov (G al -
ler, 1989). Narulend stabilita trdvneho ekosystému sa negativne odzrkadfuje
v produkcii a kvalite krmu. Jednou z moZnosti, ako zlepsif degradovany porast,
je obnova bezorbovym prisevom (No vk, 1992, 1993).

MATERIAL A METODA

Analyza floristicko-produk&nych zmien v priebehu troch rokov sa robila
v 600m nadmorskej vy3ke StraZovskych vrchov. Vegetaény kryt charakterizoval
porast zvdzu Rumicion obtusifolii Gute 1972, asocidcie Rumicetum obtusifolii
Smarda et al. 1963, ktory sa formoval v priecbehu 20 rokov po preko¥arovani
pdvodného poloprirodného trivneho porastu zvizu Cynosurion cristati Tx. 1947,
asociicie Lolio-Cynosuretum cristati R. Tx. 1937.
V roku 1988 sme do ruderdlneho porastu na extrémne eutrofnom stanovisti
prisiali bezorbovou sejackou SE 2-024 jednoduché datelinotrdvne miesanky:
A1 — Lolium perenne, cv. Bata, 17 kg.ha']
Trifolium repens, cv. Huia, 3 kg.ha'l
A2 — Festuca pratensis, cv. Levotsk4, 20 kg.ha™
Trifolium repens, cv. Huia, 3 kg.ha']
A3 — Dactylis glomerata, cv. Niva, 15 kg.ha“
Trifolium repens, cv. Huia, 3 kg.ha_l
Po priseve vo faze listovej ruZice sa na Rumex obtusifolius aplikoval selektivny
systémovy herbicid Synlox 40 v dévke 3 1.400 ! vody.ha"]. Trévny porast bol
vyuZivany Styrmi kosbami bez nisledného hnojenia. Fytocenologické rozbory
sme robili na trvaljch plochich v 3tyroch opakovaniach pomocou dreveného
rdmu s natiahnutou silonovou siefou, redukovanou projektivnou dominanciou
podfa met6dy, ktori opfsal Braun-Blanquet (1964). Produkcia nadzem-
nej biomasy bola prepoditand na 100% susinu. Vysledky sme porovnali s p6-
vodnym (K) a ruderdlnym (K,) porastom.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Na zloZeni p6vodnej asocidcie trdvneho porastu Lolio-Cynosuretum, ako vy-
plyva z tab. I, sa zi¢astiiovalo 33 druhov submontédnneho charakteru (10 druhov
trdv, tri druhy leguminéz a 20 druhov bylin). Redukovanou projektivnou domi-
nanciou na trvalych plochich sme zistili 56% zastipenie trdv. Z nich najvy3Siu
dominanciu vykazoval Cynosurus cristatus (18 %) a Trisetum flavescens (10 %).
Leguminézy, prevaZne Trifolium repens, tvorili 18 %. Z 25% podielu bylin sme
najvyssiu hodnotu (5 %) zaznamenali u Taraxacum officinale (tab. I).

Po dlhodobom antropozoogénnom pdsobeni a nislednej eutrofizicii pddy sa
p6vodnd asociécia trdvneho porastu regresnou sukcesiou zmenila na degradovany
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I. Floristické zloZenie poloprirodného trdvneho porastu (K) v % — Botanical composition of
semi-natural grassland (K) in %

Floristickd skupinal Druhy’ x 1988-1991
Agrostis stolonifera L. 1
Cynosurus cristatus L. 18
Dactylis glomerata L.
Festuca pratensis Huds.
Festuca rubra L.
Lolium perenne L.
Phleum pratense L.
Poa annua L.

Poa pratensis L.
Trisetum flavescens (L.) Beauv. 10
Trévy2 56
Lotus corniculatus L.
Trifolium pratense L.
Trifolium repens L.

00 = N L W AN

—_—
O\~

—
oo

l..eguminézy3

Achillea millefolium L.
Alchemilla vulgaris L.
Anthriscus silvestris (L.) Hoffm.
Bellis perennis L.

Campanulla patula L.

Carum carvi L.

Centaurea jacea L.

Grepis biennis L.

Glechoma hederacea L.
Chrysanthemun leucanthemum L.
Melampyrum nemorosum L.
Plantago lanceolata L.
Plantago media L.

Potentilla reptans L.

Prunella vulgaris L.
Ranunculus acris L.
Ranunculus repens L.

Stellaria graminea L.
Taraxacum officinale Web.
Veronica chamaedrys L.

DN F et o D=+ F W =W

N
(7]

Byliny‘
Prézdne miesta’ + machy‘S

)

'botanical group, 2gl'asses, 3leguminous crops, *herbs, Sempty places, 6mosses, 7species
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porast s 6smimi druhmi (dva druhy trdv a $est druhov bylin). V ruderdlnom
spoloenstve rastlin nadobudli dominantné postavenie R-stratégovia (Rumex ob-
tusifius 30,02 % a Poa trivialis 46,25 %). Lipnica pospolit4d sa pofas vegeticie
vplyvom zatienenia druhom Rumex udrZiavala v dormancii a spolu s prazdnymi
miestami tvorila aZ 68,09 %.

Prisevom vybranych, konkuren¢ne, silnych kultirnych druhov trav s datelinou
plazivou nadobudol degradovany porast uZ v roku prisevu vyrazné zlep3enie vo
floristickom zloZeni (tab. II). Z troch jednoduchych mie3aniek, v silnej konku-
rencii druhov vo vzdjomnom sifaZeni o svetlo, Ziviny a vodu, po dstupe druhu
Rumex, bola najlepSia mie$anka Dactylis glomerata + Trifolium repens. Z p6vod-
ného 50% podielu trdvnej zloZky v priseve sa pofas rokov zvy$ilo zastipenie
Dactylis glomerata aZ na 66,77 %. V ddsledku silnej konkuren¢nej schopnosti,
mohutnosfou rastu, rozrastanim sa do strdn a zatienenim spodnych vrstiev fyto-
cenézy spOsobil tento druh zniZenie podielu Trifolium repens z pdvodnych 30 %
na 8,33 %. V ostatnych mieSankich doSlo k poklesu percentudlneho zloZenia
Lolium perenne na 8,33 % a Festuca pratensis na 8,25 %. Trifolium repens sa
udrZal v rozmedz{ od 18,66 % do 24,00 %, pri¢om eutrofné prostredie nespdso-
bilo jeho pokles. Potvrdzuje to aj Fry & e k (1962), ktory uvddza, Ze datelina
plazivd mala na hnojovicovanych porastoch tendenciu sa rozfirovaf. ZniZenie
podielu Lolium perenne mohlo byt sp6sobené slabou odolnosfou voci extrémnym
vplyvom, hlavne v zime. Pri dlhotrvajiicej snehovej prikryvke sa objavila pleseri
sneZnd (Fusarium nivale). Podobné vysledky v podmienkach Nemecka potvrdzu-
jinapr. Briemle, ElsdBer (1972), Galler (1989). Podla uvede-
nych autorov je jeho prirodzend hranica pod 600 m n.m. Dalsou pri¢inou jeho
poklesu bola mélo utuZend pdda, pretoZe chybalo usliapdvanie dobytkom a od-
noZovaci uzol uloZeny plytko v prekyprenej vrstve pody fahko vymrzol. V po-
kuse sa neuplatnila ani Festuca pratensis, ktord neznd3ala eutrofné prostredie.

V prvych rokoch po priseve sme oceftovali vlastnosti pévodného druhu Poa
trivialis. Po dstupe druhu Rumex vznikli v maline prdzdne miesta a po presvetleni
porastu kosbami sa vytvorili optimilne podmienky pre jej rast. Nadzemnymi
vybeZkami zahusfovala preriedend macinu, &m brénila vykli¢eniu semien druhu
Rumex z pOdnej zdsoby, pripadne jeho anemo- alebo zoochérnemu roz3ireniu
z okolitého prostredia. Zapojenim v spodnej vrstve porastu sa ukizala ako kon-
kuren¢ne silny druh. Podobni funkciu pri tvorbe maliny mal aj prisiaty druh
Trifolium repens.:Za pokusné obdobie sa zvySila diverzita druhov v priemere
z Osmich na 13 druhov. Z bylin, ktoré sa v trdvnych porastoch roz3irili na prazd-
nych miestach, sme zaznamenali najvy38ie percentuilne zastipenie Taraxacum
officinale (6,35 %).

Z mieSaniek poskytla v prvom roku po priseve maximéilnu drodu suSiny
8,48 t.ha! Dactylis glomerata + Trifolium repens, ktord zvySila trodu suSiny
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I1. Floristické zloZenie degradovaného porastu bez prisevu (Ko) a s prisevom (A1, A2, A3) v % — Botanical composition of degraded stand
without (Ko) and with reseeding (A1, A2, A3) in % '

Floristické Druhy’ 1988 1989 1990 1991
skupina' 4 Al [ A2 | As | Ko | A1 | A2 [ As [ Ko | Ay [ A2 [ As [ Ko | A [ A2 [ A [ Ko |
Dactylis glomerata L. 50,00 40,35 + |52,50| + 3,33|66,77
Festuca pratensis Huds. 50,00 33,99 20,00 8,25
Lolium perenne L. 50,00 + |[31,87 1,71121,75 3,75| 8,33 4,25
Poa annua L. + + 3,55| 2,18 +
Poa trivialis L. 20,00 20,00 [ 20,00| 46,25 |21,54|21,42|18,05]|67,13|33,75]36,40|17,50| 71,45 52,14 56,25 | 16,66 | 78,28
Trévy” 70,00 70,00 | 70,00 | 46,25 | 53,41 | 55,41 | 58,40 68,84 | 55,50 56,40 70,65 | 75,20 | 64,02 | 70,01 | 83,43 | 82,53
Trifolium repens L. 30,00 30,00 | 30,00 38,00/3945|36,12] + [36,00|35,25120,75] + [24,00|/1866| 833| 1,90
Leguminézy” 30,00 30,00 | 30,00 38,00139,45]36,12]| + |36,00]35,25/20,75| + |24,00/1866| 8,33| 1,90
Aegopodium podagraria L. + + + +
Alchemilla vulgaris L. +
Anthriscus silvestris (L.) + + + + 0,29| 0,38 + + + +
Arctium lappa L. 0,45| 045| 0,45| 045| + + + +
Capsella bursa-pastoris L. +
Carduus crispus L. 0,44| 044| 0,44| 044 + + + +
Carum carvi L. + *.
Cerastium arvense L. +
Crepis biennis L. +
Daucus carota L. + + +
Geranium pratense L. + + + +
Glechoma hederacea L. 030 + 0,85| 0,60 0,50 1,33] 1,16
Hypericum perforatum L. + +
Plantago lanceolata L. + + +
Plantago media L. 0,51 + 1,00 + + + 1,58| + + +
Ranunculus repens L. + + + + + + + + + + + +
Rumex obtusifolius L. 30,02 | 30,02 | 30,02 | 30,02 25,32 16,25 5,08
Stellaria graminea L. + + + +
Taraxacum officinale Web.| 1,00| 1,00| 1,00 1,00| 4,36| 3,12| 3,56| 2,31| 5,25| 4,25| 3,75| 3,75| 6,15| 6,25| 2,58| 4,41
Veronica chamaedrys L. 0,43 0,90]| + + 1,75
Byliny* 31,91(31,91)31,91|31,91| 4,87| 3,71| 3,94|28,06| 7,25| 6,10| 5,35/21,90]|10,23| 8,58| 5,74|13,24
Prézdne miesta® + machy® 21,84]21,8421,84(21,84] 1,72] 1,43] 1,54] 3,10{ 1,25] 2,25] 3,25 2,90]| 1,75| 2,75| 2,50| 2,33

For 1-7 see Tab. I



v priebehu rokov na 9,30 tha™ (obr. 1). Oproti degradovanému porastu bez
prisevu to bolo zvy3enie 0 26,56 % a oproti pévodnému poloprirodnému trdvne-
mu porastu o 48,17 %. Najvyrovnanejsie drody s najvy33ou produkciou sme za-
znamenali v prvej kosbe. MieSanky Lolium perenne + Trifolium repens a Festuca
pratensis + Trifolium repens, ktoré sa v rovnakych podmienkach neuplatnili, do-
sahovali drodu su¥iny len 5,55 aZ 7,60 t.ha™". SpOsobilo to niZ3ie zastipenie
kultirnych trdv po ich dstupe z porastu. Zvy3enie percentudlneho podielu lipnice
pospolitej nespdsobilo podstatné zvySenie trod. Aj ked troda su§inly degradova-
ného porastu bez prisevu bola pomerne vysoka (5,97 aZ 6,83 t.ha "), nadzemni
biomasu pre jej nevhodné floristické zloZenie dobytok neprijimal. NeméZeme ju
preto porovndvat s prisiatym kultirnym trdvnym porastom.

Z naSich pokusov vyplyva, Ze len konkuren¢ne silné druhy, ktoré uZ v juve-
nilnej faze zn4%aji extrémne podmienky stanovisfa a vysoki frekvenciu vyuZi-
vania, m6Zu sa v podobnom prostredi udrZaf a poskytoval primerand tdrodu.
Hlavnou zdsadou je preto prispdsobenost druhov stanovisfu, &o potvrdzuje aj
Ellenberg (1979).

1. Uroda su§in¥ v rokoch a va-
riantoch (t.ha™") — Dry matter
yield in the years and treat-
ments (t.ha'l)
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NOVAK, J. (University of Agriculture, Nitra):
Botanical and production changes in ruderal grassland after non-tillage reseeding.
Rostl. Vyr., 40, 1994 (11): 1049-1056.

Analysis of botanical and production changes before and after non-tillage reseed-
ing of ruderal grassland was conducted in the StrdZovské vrchy region during three
years at an altitude of 600 m. Vegetation cover of the original semi-natural grassland
association was characterized by alliance Cynosurion cristati Tx. 1947 and associa-
tion Lolio-Cynosuretum cristati R. Tx. 1937. It consisted of 33 species (10 grass
species, three legume species and 20 species of herbs). On the basis of reduced
projective dominance method after Braun-Blanquet (1964) we found 56%
portion of grasses, 18% of legumes and 25% of herbs (Tab. I).

After long-term antropozoogenic activity and following soil eutrophisation, the
original association changed by regressive succession into the ruderal phytocoenosis
" of Rumicion obtusifolii Gute 1972, association Rumicetum obtusifolii Smarda et al.
1963. In ruderal association with eight species (two grasses, six herbs), the R-strate-
gists (Rumex obtusifolius 30.02% and Poa trivialis 46.25%) gained the dominant
position. During vegetation Poa trivialis was kept in dormancy by Rumex and toge-
ther with empty places amounted to 68.09%.

Non-tillage reseeding of two-component mixtures composed of competitively very
strong cultural grass species with white clover improved the botanical composition
of degraded grassland even in the year of reseeding (Tab. II). After reseeding, se-
lective, systemic herbicide Synlox 40 (3 1.400 1" of water.ha™) was applied in the
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rosette growth phase of Rumex obtusifolius. Grassland was exploited by four cuts
without following fertilization.

In the course of three years the best results were achieved with Dactylis glomerata
+ Trifolium repens mixture. 50% representation of grass component in reseeding has
increased by 16.77% and portion of clover component has decreased from 30% to
8.33% (about 21.67%). Lolium perenne showed a weak winterhardness in this condi-
tions and cannot be regarded as suitable. The reason of this could be less compressed
soil (missing cattle poaching). Also, Festuca pratensis was not succeded in the re-
seeding mixture. Although the rough mountain conditions were suitable for it, it
cannot stand eutrophic soil environment. Clover component persisted to the detriment
of grass component relatively in high representation.

During the first years after reseeding we have evaluated the properties of the
original species Poa trivialis. By retreat of Rumex, empty places has arose in grass
sod. After cutting in order to achieve good light level, optimal conditions for Poa
trivialis have been prepared. Forming above-ground stolons Poa trivialis thickened
thinned grass sod what restricted germination of Rumex seeds from soil supply.
Reseeded Trifolium repens with its stolons also participated in good formation of
grass sod. By means of anemochoric introduction of herb species from surroundings,
the diversity increased on the basis of dissemination from eight to 13 species on an
average. The highest dominance within the herb species was observed in Taraxacum
officinale (6.35%).

The highest yield in the first year after reseeding (8.48 t.ha™') was reached by
Dactylis glomerata + Trifolium repens. In the course of the years this value increased
to 9.30 t.ha™! (Fig. 1). In comparison with the ruderal cover without reseeding this
increase represents 26.56% and comparing with semi-natural grassland up to about
48.17%. The mixtures of Lolium perenne + Trifolium repens and Festuca pratensis +
Trifolium repens which did not succeed in eutrophic environment, participated in the
production by 5.50 to 7.60 t.ha™’. It was caused by lower representation of cultural
species after their retreat. Although the yield of biomass of ruderal cover without
reseeding was relatively high, the intake of such forage by cattle was close to zero
for its unapproprirate botanical composition and bad palatability. For this reason
production can be hardly compared with reseeded cultural grass cover.

Kontaktna adresa:

Ing. Jdn N o v 4k, CSc., Vysok4 kola pofnohospodarska, A. Hlinku 2,
949 76 Nitra, Slovensk4 republika, tel.: 087/267 32, fax: 087/41 14 51
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RESPONSE OF UNDERGROUND PLANT BIOMASS
OF MEADOW COMMUNITIES TO CUTTING IMPACT

K. Fialal, V. Zelena2

Unstitute of Landscape Ecology, Academy of Sciences of the Czech
Republic, Brno
2University of Agriculture, Brno

The impact of cutting on root systems of various semi-natural meadows was used
to test their resistance. A rapid and conspicuous decrease in live underground bio-
mass (by about 50 to 67% in comparison with uncut control) was found in stands
poor in plant species (Caricetum rostratae, Junco-Molinietum) in wet habitats. Re-
sistance of meadow communities increased with increasing number of species and
the amount of live underground biomass, i.e., the smallest deviations and slower
decreases were observed in the Polygono-Cirsietum palustris, Polygalo-Nardetum and
Arrhenatheretum elatioris stands.

Grassland communities are sensitive to cutting or grazing. This is also reflec-
ted in changes in the amount of root biomass (mostly in its reduction) and root
distribution in the soil profile (e.g., Schuster, 1964; Troughton,
1970; Richards, 1984; Svejcar, Christiansen, 1987; Fia-
la, Studeny,1988; Ganskopp,1988; Milchunas, Lauen-
roth, 1989; Maarel, Titlyanova, 1989). Root biomass, however,
is considered to be the most important stabilizing factor in grasslands (Titly -
anova, 1979). Therefore, the knowledge about the size of variation in the
amount of underground plant biomass, compared with biomass values of uncut
stands, gives the possibility to evaluate the resistance of plant communities to
human activities, i.e., the ability of a system to avoid displacement during
a stress period.

MATERIAL AND METHODS

The experimental stands were located near the village of Kamenicky
(49° 43’ N, 15° 58’ E, altitude of 620 to 670 m), about 5 km south-east of the
town of Hlinsko, in the Bohemian-Moravian Uplands. The region is characterized
by an annual mean air temperature of 6.3 °C and mean annual precipitation of
786 mm. Five types of plant communities of natural meadow hydroseres were
examined (Tab. I). The stands were cut at the end of June (stands cut once

ROSTLINNA VYROBA - 1994 1057



I. Characteristics of plant species composition of studied meadow stands (recorded by V. Z e -
lend)

Species rich-
Prevailing plant species (designated according to decreasing | ness (number
cover degree) of higher plant
species)

Caricetum rostratae (Dagys 1932) Bal.-Tul. 1963

U 86 Carex rostrata Stokes in With. 11

U 89 Carex rostrata Stokes in With., Comarum palustre L. 12
Carex rostrata Stokes in With., Comarum palustre L. =

C1 89 y 15
Galium palustre L.

C3 89 Carex rostrata Stokes in With. 17
Junco-Molinietum coeruleae Preisg. 1951

U 86 Molinia coerulea (L.) Moench 16

U 89 Molinia coerulea (L.) Moench 14
Molinia coerulea (L.) Moench, Agrostis canina L. = Cirsium

C1 89 20
palustre (L.) Scop.

C3 89 Agrostis canina L., Deschampsia caespitosa (L.) P. Beauv. = 30
Molinia coerulea (L.) Moench
Polygalo-Nardetum strictae Preisg. 1950 corr. Oberd. 1957

U 86 Sanguisorba officinalis L., Nardus stricta L., Avenella 28
flexuosa (L.) Drejer, Potentilla erecta (L.) Réauschel

U 89 Nardus stricta L., Sanguisorba officinalis L., Avenella 31
flexuosa (L.) Drejer = Potentilla erecta (L.) Rauschel

C1 89 Nardus stricta L., Sanguisorba officinalis L., Avenella 33
flexuosa (L.) Drejer, Potentilla erecta (L.) Raeu

C3 89 Nardus stricta L., Sanguisorba officinalis L., Agrostis tenuis 31
Sibth., Potentilla erecta (L.) Raeu.
Polygono-Cirsietum palustris Bal.-Tul. 1974
Sanguisorba officinalis L., Polygonum bistorta L.,

U 86 i 34
Alopecurus pratensis L.
Sanguisorba officinalis L. = Polygonum bistorta L., Festuca

U 89 rubra L., Alopecurus pratensis L. = Deschampsia caespitosa 37
(L.) P. Beauv.
Sanguisorba officinalis L., Polygonum bistorta L., Festuca

C1 89 rubra L., Nardus stricta L., Deschampsia caespitosa (L) P. 37
Beauv.
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Continuation of Tab. I

Species rich-
Prevailing plant species (designated according to decreasing | ness (number
cover degree) of higher plant
species)

Sanguisorba officinalis L., Festuca rubra L., Cirsium
C3 89 palustre (L.) Scop., Polygonum bistorta L. = Festuca 39
capillata Lam.

Arrhenatheretum elatioris Br.-Bl. 1919

Arrhenatherum elatius (L.) J. et C. Presl, Festuca rubra L.,
U 86 Achillea millefolium L. = Agrostis tenuis Sibth. = Dactylis 39
glomerata L.

Agrostis tenuis Sibth., Hypericum maculatum Crank,
U 89 Trifolium repens L., Arrhenatherum elatius (L.) J. et C. 41
Presl = Achillea millefolium L. = Agrostis tenuis Sibth.

Achillea millefolium L. = Trifolium medium L., Festuca

el 8 rubra L. = Agrostis tenuis Sibth.

49

Festuca rubra L. = Agrostis tenuis Sibth., Achillea

=350 millefolium L. = Trifolium repens L.

48

U 86 — original uncut stands in 1986

U 89 — uncut stands in 1989

C1 89 - stands cut once per year — recorded in 1989

C3 89 - stands cut three times per year — recorded in 1989

Equal (=) means plant species with approximately the same cover degree (nomenclature accor-
dingto Tutin et al, 1964-1980). ;

a year), then again at the beginning of August and in the first half of September
(stands cut three times per year). The studied plots were not fertilized. The stands
had been neither cut nor pastured for more than ten years before our experiment.
More detailed description of the area, plant communities and their habitats were
reported by Baldtovad-Tuldckova etal (1977).

The underground plant biomass was sampled at the end of the growing season
(mostly in the middle of October). The total underground biomass was taken in
seven or ten soil cores (70 mm in diameter) to a depth of 0.15 m representing
90% to 96% of the total underground dry mass of the whole soil profile (in the
Caricetum rostratae about 80%). After washing (on sieves of 0.5 mm mesh size),
all samples were separated visually into total roots, live and dead rhizomes and
underground shoot bases according to their colour and mechanical consistency.
They were then dried at 70 to 80 °C and weighed. A staining technique was used
to determine live and dead roots (Tesafova etal., 1982).
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RESULTS AND DISCUSSION

The values of live and total underground dry mass (mean, and S.E. in paren-
theses) of uncut stands (calculated from data recorded during four years) were
as follows: Arrhenatheretum 1360 (132) g.m™2 live and 2240 (213) g.m™2 total dry
mass, Polygalo-Nardetum 1690 (219) g.m™2 and 2490 (331) g.m™%, Polygono-Cir-
sieturn 1950 (252) g.m™2 and 2830 (320) g.m™2, Junco-Molinietum 2020 (213)
g.m2 and 3244 (378) g.m™2, and Caricetum rostratae 1270 (113) g.m™2 and 2930
(236) g.m’z, respectively.

One cut per year had no conspicuous influence on species dominance and
composition of studied stands (Tab. I). However, intensive cutting increased
cover degree of heliophyleous species less-nutrient demanding and frequent cutt-
ing tolerating species (e.g., Festuca rubra, Agrostis tenuis) in Polygalo-Nardetum,
Polygono-Cirsietum and Arrhenatheretum stands. In the Junco-Molinietum, poor in
plant species, cover degree of Molinia coerulea decreased under intensive cutting
from 90% to 12% and this dominant plant species was replaced by Agrostis canina
and Deschampsia caespitosa. Frequent cutting decreased markedly the height of
the Carex rostrata stand, however, the cover degree was reduced only by 25%.

Cutting resulted mostly in a decrease of the percentage of live underground
plant parts (roots, rhizomes, shoot bases) in total underground dry mass and in
the amount of both their total and above all their live underground dry mass.
Different rates of the decomposition of dead underground plant material consi-
derably affect the amount of dead and total dry mass of underground plant parts
in stands of natural meadow hydrosere (Fiala, 1990). Therefore, percentage
deviations — decrease or eventually increase in live underground biomass related
to live underground biomass of uncut control plots (taken as 100%) — were
calculated for individual years (Fig. 1). The greatest decreases in the live under-
ground biomass (statistically significant) were recorded in Caricetum rostratae
and Junco-Molinietum (communities poor in plant species growing on wet sites,
see Tab. I and Fig. 1) as from the first year of cutting. The live underground
biomass of the Caricetum rostratae stand under frequent cutting ranged from
48.7% to 33.0% of biomass of the uncut stand, i.e., between 561 * 39 g.m—2
(mean *1 S.E.) and 504 + 28 g.m‘z. Even moderate impact (cutting once per
year) reduced the amount of live underground biomass by more than 50% (to
577 £ 62 g.m—2 and 508 + 44 g.m"z) in both the third and fourth years of cutting.
A similar effect was also recorded in the Junco-Molinietum stand, especially un-
der frequent cutting (e.g., a decrease to 592 + 162 g.m‘2 in 1987). However, live
underground biomass probably increased here in the fourth year (from 39.2% to
72% of biomass of uncut stand), due to the development of a new plant commu-
nity after desintegration of the original stand.
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1. Changes in dry mass of live underground plant biomass of cut meadow stands (expressed as
a percentage of live underground biomass of uncut plots) during four years. The arrows denote
the first year of cutting impact [one (A) or three cuts per year (B)]. The curves were plotted by
computer using the method of least squares (polynomial regressions). Values of underground
biomass (in g.m‘2 of dry mass) of cut stands were compared with uncut stand by the SNK-test.
The asterisks denote significant difference with the corresponding value for the uncut control
plot (at P < 0.05 * and P < 0.01 **). Data were recorded by K. Fiala.

On the contrary, stands rich in plant species (Arrhenatheretum, Polygalo-Nar-
detum) were characterized by a slower decrease in live underground biomass
when under frequent cutting and by very small changes when under a single
cutting regime (mostly insignificant in the first two years). At the end of the
fourth year, however, the values of live underground biomass of the stands cut
once per year were nearly the same as in those treated with a higher intensity of
cutting (about 57% of uncut stand of the Arrhenatheretum and 67% of the Poly-
galo-Nardetum, i.e., 749 * 64 g.m'2 and 1065 £ 69 g.m‘z). Changes in live
underground biomass of the cut Polygono-Cirsietum stands lie between those of
the two described groups (Fig. 1).

Titlyanova (1979) compares production stability of grass stands by of
K, parameters estimated according to the variation of biomass (Tab. II). They
enable to compare resistance of plant communities with regard to the variation
in ecological conditions. The highest values (calculated from both live and total
underground biomass) were recorded in both the uncut and cut Polygono-Cirsie-
tum and Polygalo-Nardetum stands, which were characterized by a higher amount
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II. Changes in the stability of underground plant biomass production (expressed as changes in
Ko parameters) of meadow stands under the influence of different cutting frequencies

Caricetum | Junco- | Polygalo- | Polygono- | Arrhena-
rostratae |Molinietum| Nardetum | Cirsietum | theretum
live biomass 3,8 2,7 8,7 9,8 52
Uncut stands
total biomass| 13,7 3,4 6,9 11,6 5,4
Stands cut once | live biomass 24 2,8 54 4,7 6,0
a year total biomass 5,0 34 7,6 7,0 15,2
Stands cut three | live biomass 1,7 1,9 2,9 22 2,3
times a year total biomass 3,7 2,7 4,8 6,1 3,4

KQ=%(according to Titlyanova, 1979)

O - mean biomass value over several years
IAQI — average of biomass differences from mean value of several years

of live underground plant organs. Nevertheless, very high K, values were also
calculated for the Arrhenatheretum stand cut once a year (Tab. II).

The results of the present study indicate that studied semi-natural meadow
communities with high species richness and large active root systems have
a higher resistance to the effect of cutting than plant communities poor in plant
species growing in the wet habitats. The ability of roots to live for prolonged
periods of time and to form a larger active root system, together with physiolo-
gical links between various generations of shoots in the tufts of perennial grasses
during relatively long periods (three or more vegetative seasons, cf. Tatari-
nova, 1961), lead to a rapid regeneration of perennial grasses and to an increa-
se in their resistance to the changes in ecological conditions. In this way
disturbance, such as defoliation, can be buffered (cf. Callaghan et al,
1992). A higher species diversity of meadow stands offers more possibilities —
thanks to the mobilization of various compensation mechanisms — for stabiliza-
tion of their production (Rychno vska, 1987). Stability is often related to
species diversity. However, the most important factors are the autoecological
characteristics of the constituent species (e.g., Frank, 1968; Sousa, 1980;
Lep§ et al, 1982; Baumovad, 1985; Lep§, 1990). According to
Grime (1979), communities composed of S-strategists are likely to be more
resistant to disturbance. There are, for instance, various morphogenetic responses
of meadow grasses to defoliation. Thus the more resistant plant communities
(Polygono-Cirsietum, Polygalo-Nardetum and Arrhenatheretum) are characterized
by the presence of plants (e.g., Agrostis tenuis, Festuca rubra, Achillea millefolium,
Trifolium repens) with a high regenerative ability.
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FIALA, K. - ZELENA, V. (Ustav ekologie krajiny AV CR, Brno; Vysok4 $kola zem&d&l-
skd, Brno):

Reakce podzemni rostlinné biomasy luénich spolecenstev na zatéZz koseni.
Rostl. Vyr., 40, 1994 (11): 1057-1065.

Reakce podzemn{ rostlinné biomasy bylo uZito k testovédn{ odolnosti riiznych typt
rostlinnych spoleCenstev (Caricetum rostratae, Junco-Molinietum, Polygono-Cirsie-
tum palustris, Polygalo-Nardetum, Arrhenatheretum elatioris) piirozené lu¢ni hydro-
série Ceskomoravské vrchoviny na z4t&€% koseni. Porosty byly koseny jedenkrét
(koncem c¢ervna) a trikrat (koncem Cervna, zaCitkem srpna a v poloviné zaf{) rocné.
Pfed pokusem nebyly porosty dlouhodobé obhospodafovéany. Podzemn{ rostlinné bio-
masa byla stanovena na konci vegetaéni sez6ny metodou monolitl. Barvici techniky
bylo uZito k rozliSen{ Zivych a mrtvych kofenti (Tesafov 4 etal, 1982).

Kosenf jedenkrat ro¢né nemélo vyrazny vliv na dominanci druhi a druhové sloZen{
studovanych porostt (tab. I), avak pfi intenzivnim kosenf vzrostla v porostech Po-
lygalo-Nardetum, Polygono-Cirsietum a Arrhenatheretum pokryvnost svétlomilnych
druhi méné ndroénych na Ziviny a snaSejicich Castéjsi koseni (napf. Festuca rubra,
Agrostis tenuis). V druhové chudych porostech asociace Junco-Molinietum se
pokryvnost Molinia coerulea po intenzivnim koseni sniZila z 90 % na 12 % a tato
dominanta spoleenstva byla nahrazena druhy Agrostis canina a Deschampsia caespi-
tosa. Casté koseni zpisobilo sniZeni vyiky porostu Carex rostrata, pfitem?
pokryvnost porostu se sniZila jen o 25 %.

Rychlé a vyrazné sniZeni hodnot Zivé podzemni biomasy (o 50 % aZ 67 % ve
srovnidni s nekosenou kontrolou) bylo zjiSt€éno v druhové chudych porostech rostou-
cich na vlhkych stanoviStich (Caricetum rostratae, Junco-Molinietum). Nejmensi
odchylky od nekosené varianty a pomalej$i zmenSeni podzemni biomasy byly zazna-
mendny v porostech Polygono-Cirsietum palustris, Polygalo-Nardetum a Arrhe-
natheretum elatioris (obr. 1). Podobné mira stability produkce (Titlyanova,
1979), stanovend na zdkladé zmén v mnoZstvi podzemni biomasy v pribéhu Ctyf
rokil, dosdhla nejvyssich hodnot u nekosenych i kosenych porosti asociace Polygo-
no-Cirsietum palustris a Polygalo-Nardetum. Vysoké hodnoty byly také stanoveny
pro Arrhenatheretum elatioris kosené jedenkrat ro¢né.

Studované polopfirozené druhové bohaté lu¢ni porosty s v&tsi hmotnosti Zivych
podzemnich ¢asti vykazovaly vySsi odolnost vici zaté€Zi koseni nez druhové chuda
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spolecenstva rostouci na vlhkych stanovistich. Schopnost kofent Zit del§i obdobi
a vytvaret mohutnéjsi aktivni kofenovy systém vede k rychlej{ regeneraci vytrvalych
trav a k vyS8{ odolnosti rostlin ke zméndm ekologickych podminek. Stabilita byva
spojovdna s druhovou diverzitou, avSak duleZit&j$i jsou autekologické vlastnosti
rostlinnych druhii tvoficich spolecenstvo. Studovand druhové bohat4 rostlinné spole-
Censtva asociace Polygono-Cirsietum, Polygalo-Nardetum a Arrhenatheretum elatio-
ris, kterd 1épe odoldvala z4até€Zi koseni, se vyznafovala také pfitomnosti druhd
s vysokou regeneralni schopnosti (napf. Agrostis tenuis, Festuca rubra, Achillea
millefolium, Trifolium repens).

Contact Address:

RNDr. Karel Fiala, CSc., Ustav ekologie krajiny AV CR, Pofi&f 3b,
603 65 Brno, Cesk4 republika, tel.: 05/43 21 15 62, fax: 05/43 21 13 46
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PRODUKCIA CO2 A OBSAH MIKROBIALNE]J BIOMASY
V PODE TRVALEHO, OBNOVENEHO A PRISIEVANEHO
TRAVNEHO PORASTU

L. Ondrasek

Vyskumny ustav lik a pasienkov, Banskd Bystrica

V priebehu vegeticie rokov 1992 a 1993 sa v pdde trvalého (TTP), docasného
(DTP) a prisievaného (PTP) tradvneho porastu pri diferencovanej hladine mineralne;j
vyzivy (0, P 30, K 60, N 90, N 180 kg.ha") sledovala dynamika produkcie CO2
(P-CO3) a bol stanoveny obsah C celkovej mikrobidlnej biomasy (MB-C). Pokus
bol zaloZeny v roku 1991 v Radvani pri Banskej Bystrici v nadmorskej vyske
460 m. Produkcia CO2 p6dy bola v roku 1992 vyrazne ovplyvnend pédnou vlhkos-
fou (r = 0,79%"). V nasledovnom roku sa dospelo k slabSiemu vzfahu (r = 0,56").
Aplikované Ziviny, najmd N podmienili v DTP pokles P-CO; p6dy. Rovnako tomu
bolo aj v PTP okrem variantu N 180 kg.ha“. V TTP sa prejavuje inhibi¢ny vplyv
ddvky N 90 kg.ha™'. Rekultivicia porastu spdsobila v porovnani s TTP, okrem
variantu N 180 kg.ha", intenzivnej§iu P-CO; pody s postupnym prehlbovanim sa
diferencif v roku 1993. P-CO: bola pozitivne ovplyvnend aj prisevom. V DTP bol
v roku 1992 zaznamenany aj vyrazny 25 aZ 47% pokles MB-C v péde. V nasle-
dovnom roku sa diferencie zmiernili a vo variante N 180 kg.ha‘l je obsah MB-C
vy$8i neZ v rovnako hnojenom variante TTP. Obsah MB-C bol pozitfvne ovplyv-
neny prisevom, &o sa prejavilo najmi vo variante N 180 kg.ha™.

Pratotechnické z4sahy ako radikédlna obnova trdvneho porastu, aplikicia prie-
myselnych hnojiv a dalfie podmietiuji zmeny vo vietkych subsystémoch li¢ne-
ho ekosystému. Osobitnd pozornost je venovan4 $tidiu biotickej zloZky p6dy,
a to najmi mineralizadnej a imobiliza¢nej aktivite pddnej mikrofléry vo vztahu
ku kolobehu C a N (Tesafov4, 1985, 1989, 1992; Ulehlov4, 1985,
1989; Velich, Mrkvicdka, 1989). Ciefom n4sho prispevku je zhodnotif
dynamiku produkcie CO, a obsah celkovej mikrobidlnej biomasy v pdde trvalé-
ho, obnoveného a bezorebne prisievaného trdvneho porastu v druhom a trefom
roku trvania pokusu.

MATERIAL A METODA

Problematika sa rie$i na VULP v Banskej Bystrici v rdmci tdlohy ,,V§voj
ekosystémov poloprirodnych, prisievanych a do€asnych trdvnych porastov
v podhorskych a horskych regiénoch®. Pokusnd plocha bola zaloZend v roku
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1991 v regiéne Banskd Bystrica na stanovisti Radvaii v nadmorskej vy3ke
460 m. P6da stanoviifa je kambizem a v dobe zaloZenia pokusu sa vyznacovala
kyslou reakciou (pH - 4,62) s obsahom prvkov v g.kg_': Cox — 26,0, N, - 2,9,
P - 0,006, K - 0,004, Mg - 0,399. Pokusné plocha je rozdelena na tri bloky —
trvaly (TTP), do¢asny (DTP) a prisievany (PTP) trdvny porast. Siaty porast a pri-
sev predstavuje mieSanka s nasledovnym zloZenim a hmotnostnym podielom je;j
komponentov vo vysevku v kg.ha": medzirodovy hybrid (Felina) — 12, Lolium
perenne (Metropol) — 8, Dactylis glomerata (Rela) — 5, Trifolium pratense (Sigord)
— 9, Trifolium repens (Huia) — 2. KaZdy z blokov m4 3tyri varianty minerdlnej
vyZivy s nasledovnymi celoronymi ddvkami Zivin v kg.ha"]: 0,P30K 60, 3 x
30N +PK,3x60N +PK.

P6dne vzorky sa odoberali systémom priemernej vzorky z vrstvy cca 0 aZ
120 mm po zrezani hornej 20mm macinovej Casti. V roku 1992 sa v obdobi od
13. 5. do 22. 9. urobilo v dvojtyZdiiovych intervaloch celkove desat odberov
v tychto terminoch: odber I - 13. 5., I1-26.5.,,1I1-9.6.,IV-22.6.,,V-7.17,,
VI-28.7.,VII-25.8.,IX-8.9., X-22.9. Vroku 1993 sa v obdobi od 11. 5.
do 21. 9. prevaZne v trojtyZdiiovych intervaloch urobilo celkove osem odberov
p&dnych vzoriek v tychto terminoch: odber I - 11. 5., IT - 25. 5., III - 15. 6.,
IV-6.7,V-20.7,VI-10.8., VI - 31. 8., VIII - 21. 9. V prirodzene vlhkej
zemine sa po odstrdneni skeletu a hrubych korefiovych zvySkov preosiatim cez
3,5mm sito sledovala produkcia CO, v roku 1992 titratnou metdédou podla Ber-
nita a Seiferta M arendiak, Rehofkovai, 1970) a v roku 1993 met6-
dou plynovej chromatografie. Inkubacia vzoriek prebiehala priamo na pokuse
v prirodnych inkuba¢nych priestoroch. Na stanovisti bolo zabezpecené kontinu-
dlne meranie teploty vzduchu v meteorologickej budke. V pédnych vzorkach
odobratych v roku 1992 diia 11. 11. a v roku 1993 diia 18. 10. sme stanovili
obsah mikrobidlnej biomasy rehydratatnou metédou (Blagodatskij etal,
1987).

VYSLEDKY A DISKUSIA

Medzi najvyznamnejsie ekologické faktory, ktoré podstatnym spdsobom ov-
plyviiuji biologickd aktivitu podnej mikrofl6ry, patri pédna vlhkost a teplota.
Uvédza sa, Ze v li¢nych pddach moZno v niektorych pripadoch aZ 70 % celkovej
ro¢nej variability produkcie CO, vysvetlif vplyvom tychto dvoch faktorov (T e -
safovd, Gloser, 1976).

Z dosiahnutych vysledkov uvedenych v tab. I vyplyva, Ze aj v pode nasho
pokusu sa produkcia CO, v priebehu vegeticie roku 1992 vyznacovala znacnou
variabilitou, ktord odrdZa komplexny vplyv ekologickych faktorov. Potvrdila to
aj analyza rozptylu, ked pre odbery hodnota F = 29,5, Ftabgs) = 2,0, Ftabgg =
2,7. NajintenzivnejSou biologickou aktivitou sa pdda vyznadovala v obdobi od
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1. Vziah vlhkosti pddy (g.kg’l) k produkcii
CO2 (mg.kg"l za 14 dnf); (hodnoteny prvy aZ
desiaty odber 1992) — Relation of soil moistu-
re (g.kg'l) to CO2 production (mg.kg’l for 14
days); (assessed first to tenth samplings in
1992)

-

o 3 8 8 88 Y B

cop mgxglisd?
-

2. Vztah vlhkosti pddy (g.kg_l) k produkcii
CO2 (mg.kg'l za 14 dni); (hodnoteny prvy aZ
6smy odber 1993) — Relation of soil moisture
(g.kg") to CO2 production (mg.kg"l for 14
days); (assessed first to eighth samplings in
1993)

9. 6. do 28. 7., kedy sa absoliitna p6dna vlhkost pohybovala v rozpiti od 123 do
248 g.kg'l susiny. V dalfom obdobi aZ do 6. 9. sa vlhkost stdle zniZovala aZ
dosiahla hodnotu iba 84,7 aZ 54,2 g.kg‘1 suSiny. Preto sa pddna vlhkost stala
faktorom limitujiicim pre produkciu CO,, ¢o potvrdilo zhodnotenie vztahu kore-
la¢nou analyzou (r = 0,79*") s funk&nym vyjadrenim na obr. 1. Naproti tomu
vztah k teplote vzduchu bol zanedbateIny (r = 0,14). V roku 1993 bola premen-
livost intenzity produkcie CO, v zdvislosti od terminu odberu pédnych vzoriek
o nie€o mensia (pre odbery Fvyp = 11,9, Ftab qs = 2 4, Ftabgg) = 3,3). Podna
vlhkost sa pohybovala v rozpiti od 81 do 230 g. kg suliny a jej hodnoty sa
v priebehu vegeticie prevaZne vyskytovali v oblasti priaznivej¥ej pre ¢innost
pddnej mikrofléry. Preto bol vzfah pddnej vlhkosti k produkcii CO, po spolog-
nom vyhodnoteni vysledkov v TTP a DTP o nieco slabsf, r = 0,56" (obr. 2).
Zavislost od teploty bola opif velmi mala (r = 0,20).

Pozitivny vzfah vlhkosti pddy k produkcii CO, bol zisteny uZ v star$ich pré-
cach (napr. Froment, 1972; Tesafovd, Gloser, 1976); aviak
v pripade, Ze sa vegetainé obdobie vyznaluje dostatonym prisunom zraZok,
stdva sa prioritnou pre biologicki aktivitu teplota (Kucera, Kirkham,
1971; Ondrasek, 1987). Zavislost produkcie CO, pddy od vlhkosti a tep-
loty mézZe byt ovplyvnena aj vySkou pouZitych dédvok priemyselnych hnojiv a
spdsobom obhospodarovania trivneho porastu (OndraSek, 1989).

Pri posudzovani vplyvu aplikovanych Zivin na biologickd aktivitu pddy je
potrebné uviest, Ze o ich vyslednom pdsobeni rozhoduje viacero faktorov, a to
najmé vyska pouZitej divky, pddno-klimatické podmienky, spdsob obhospoda-
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661 — VAOJAA YNNI'TLSOd (LOI

I. Intenzita produkcie CO2 v mg.kg'l za 14 dnf v pdde v priebehu vegetdcie roku 1992 — Intensity of CO2 productfon in mg.kg‘l for 14 days
in soil in vegetation period in 1992 .
Porast' | Variant? Odber’ x
L I IIIL. Iv. V. VI VIL VIIL IX. X. L-X.
0 658,1 | 4574 841,7 | 1261,5 908,5 | 5825 461,3 325,9 534,5 463,7 649,5
TTP PK 523,5 | 497,9 8884 (10843 |1089,6 | 723, 4446 467,9 472,6 348,5 654,0
. N90 594,6 | 387,6 814,3 901,4 696,8 | 4433 282,2 267,8 481,8 348,9 521,9
N 180 609,3 | 542,7 |1151,5 | 10820 |1072,7 | 607, 419,7 291,1 5103 | 4027 668,9
0 820,7 | 606,1 |10268 |1136,1 992,6 | 512,3 3143 366,6 720,0 496,1 699,2
DTP PK 806,1 661,8 | 10225 | 12743 837,9 | 613,8 360,0 3159 699,5 312,6 690,4
N90 (1010,1 891,2 |1191,7 |1039,7 |1029,7 | 517.,8 374,7 256,3 736,6 523,0 757,1
N 180 599,8 | 625,0 793,7 3573 7752 | 6423 4224 298,4 4593 392,9 536,6
X variantov 702,8 | 583,77 966,3 | 1017,8 9254 | 580,3 384,9 323,7 576,8 411,05 -

lstand, 2treatment, 9 uptake




TILOT V661 — VAOIAA YNNITLSOY

IL. Intenzita produkcie CO2 v mg.kg'l za 14 dni v pdde v priebehu vegeticie roku 1993 — Intensity of CO2 production in mg.kg"l for 14
days in soil in vegetation period in 1993

. 0 Odber’ X x
AR || AR L IL. 1L IV. \' VL VIL v, | I-VIL | IL-VIIL
0 721,3 930,5 7856 | 663,0 5929 | 3579 5389 | 4206 626,3 559,8
i PK 950,5 | 1009,7 684,3 | 5357 8729 | 3958 7876 | 5417 7223 636,3
N 90 504,5 817,1 5983 | 4294 596,7 | 249,8 4932 | 436,0 515,6 467,2
N 180 | 3359 4713 6778 | 606,0 902,1 | 4150 689,5 | 593,1 587,1 647,3
0 646,5 6809 | 12284 | 9753 998.4 | 6363 8050 | 6746 830,7 886,3
DTP PK 576,3 693,8 6655 | 7828 990,0 | 713,1 9330 | 734,4 761,1 803,1
N 90 4259 1579 | 1149,1 | 6054 6262 | 468, 766,5 | 8339 629,1 741,5
N 180 | 5242 448,5 5943 | 4934 5929 | 4842 588,8 | 699,2 553,2 575.5
0 861,0 9573 | 10506 | 698,0 8883 | 396,1 813,1 | 6464 788,9 748.8
- PK 695,5 524,3 8432 | 689,2 599,6 | 508,0 4541 | 6381 619,0 622,0
N 90 600,7 776,9 6946 | 5731 5846 | 596,1 4940 | 569,8 611,2 585,4
N 180 | 7463 6955 | 11541 | 7526 | 11567 | 6977 | 10833 | 6883 871,8 922,1
X variantov 1 6323 680,82 | 843,82 | 650,33 783,44 | 493,17 | 703,92 | 623,01 - =

For 1-3 see Tab. I




rovania porastu aj &as, resp. dizka doby aplik4cie hnojiv a bod &asového kontinua
trvania pokusu, v ktorom sa problém skimal. Na naSom pokuse sa priemyselné
hnojivé aplikujui iba od roku 1991, a preto st skiimané ekosystémy eSte stile vo
vyvoji a relativne kone&ny stav bude moZné posidif aZ v budicich rokoch.

Z priemernych hodndt za varianty v tab. I vyplyva, Ze v roku 1992 sa v TTP
uplatiiuje inhibi¢ny vplyv davky N 90 kg.ha‘l a v DTP najvy$3ej davky N. Podla
analyzy rozptylu sa pre varianty hodnota F = 3,8 (Ftabgs) = 2,2, Ftab g, = 3,0).
V nasledovnom roku sa vplyv aplikovanych Zivin zvyraziiuje, o ndm potvrdzuju
najmé priemerné hodnoty produkcie CO, vo variantoch za treti aZ 6smy odber
v tab. II. Podfa hodnotenia dosiahnutych vysledkov analyzou rozptylu sa v po-
rovnani s predo§lym rokom dospelo aj pre varianty k vyS$Sej hodnote F = 7,5
(Ftab gs) = 2,0, Ftabgg) = 2,6). Z tidajov vyplyva, Ze v TI‘P sa najmensou biolo-
gickou aktivitou nadalej vyznacuje variant N 90 kg. ha™'. V DTP, ale i v PTP
aplikované 11vmy jednoznac¢ne inhibovali produkciu CO,. Vynimkou je variant
N 180 kg. ha™' v PTP, ktory sa vyznaCoval absolitne najvy3Sou biologickou ak-
tivitou pddy.

Pokles produkcie CO, pri aplikicii priemyselnych dusikatych hnojiv najmi
pri ich dlhodobom vplyve je dobre znimou skuto&nostou a bola uZ viackrat
potvrdend Minenko, 1981; Ondrasek, 1987; Santridkovi,
1993a, b). Tento jav sa vysvetfuje toxickym pésobenim dodaného N vo forme
liadku aménneho na p6dnu mikrofléru M aher el Shinnawi, Sei-
fert, 1974), ale aj tym, Ze po dlhodobej aplikicii hnojiv dochiddza v pdde
k stabilizdcii pddnej organickej hmoty (Ondrd3ek, 1985; Velich,
1986).

Z porovnania priemernych hodnét rovnako hnojenych variantov TTP, DTP
a PTP vyplyva, Ze biologick4 aktivita p6dy bola ovplyvnend typmi porastu, resp.
pouZitymi agrotechnickymi zdsahmi, ktoré sa v nich premietaji. V pripade radi-
kilnej obnovy doslo pri rozorani k prevriteniu maciny, ¢im sa p6dnej mikrofl6re
dostdva k dispozicii pomerne fahko rozloZiteIn4 organickd hmota vo forme pod-
zemnych a nadzemnych rastlinnych zvySkov pdvodného porastu. Okrem toho
rozoranie podmienilo aj vyrazné prevzduSnenie pddneho profilu. Rovnako sa
uplatiiuje vplyv vysevu nového trdvneho porastu, v ktorom je vyznamnym kom-
ponentom datelinové zloZka.

V3etky tieto faktory podmienili uZ v roku 1992 okrem variantu N 180 kg. ha
urtité zvy3enie produkcie CO, v péde DTP. Tento nérast Cini v priemere oproti
TTP 8 aZ 45 %. V priebehu vegeticie nasledovného roku, ako to vyplyva z prie-
merngch hodn6t za treti a% 6smy odber, doslo k prehibeniu diferencif. Produkcia
CO, je v DTP oproti rovnako hnojenym variantom TTP v priemere o 26 aZ 59 %
vys¥ia, avak opif s vynimkou pddy s aplikovanou najvysSou ddvkou N. V tejto
sivislosti uvddza Tesafov4a (1989) narulenie stability ekosystému v obno-
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venom poraste v ddsledku vyrazného ndrastu intenzity dekompozi¢nych proce-
sov v pdde a zdroveii menSieho prisunu podzemnych a nadzemnych rastlinnych
zvySkov do dekompozi¢ného refazca, o vyistilo do dbytku humusu.

Produkcia CO, p6dy bola ovplyvnené aj bezorebnym prisevom. Tu sa uplat-
fluje vplyv urcitého prevzdusnenia p6dy, ku ktorému pri tomto pratotechnickom
zdsahu dochédza, a zéroven vplyv zloZenia trdvnej mieSanky, ktord sa prisieva.
Podra priemernych hodnét za varianty v tab. II (priemer za treti aZ 6smy odber)
podmienil prisev okrem variantu PK zintenzivnenie produkcie CO, pddy oproti
TTP o 25 aZ 42 %.

V sicasnosti sa ako veImi nadejny ekologicky markér stavu mikrobiologic-
kych procesov v rozne obhospodarovanych pédach ukazuje stanovenie celkové-
ho obsahu mikrobidlnej biomasy. Spolo¢enstvo pddnych mikroorganizmov patri
totiZ k najreaktivnejSej zloZke biotickej Casti ekosystémov, ktoré velmi citlivo
a rychlo reaguje na meniace sa faktory vonkajSieho prostredia. Zaroveti vdaka
vysokému ro¢nému obratu mé4 mikrobidlna biomasa velky vyznam z hladiska jej

III. Hodnotenie zloZiek organického C v pdde v rokoch 1992 a 1993 - Evaluation of components
of organic C in soil in the years 1992 and 1993

Variant*
Index' Rok? | Porast® opant
0 PK N3 x30 N 3 x 60
R TTP 1 546,0 1 503,5 1 516,0 1310,8
NI DTP 10998 930,5 798,3 978,2
(mgkg™) TTP 2 078,6 1 898,4 16344 1 420,4
1993 DTP 1 701,1 1457,8 1 402,5 1 815,0
PTP 1 794,9 19237 1761,6 1772,1
555 TTP 32,5 33,9 30,9 30,6
& DTP 32,7 33,5 30,3 30,8
(0).4
kg™ TTP 22,2 25,8 7.1 30,0
1993 DTP 33,6 34,2 33,9 60,0
PTP 35,1 46,5 36,0 46,5
TTP 4, 4,4 49 4,
1992 i 5 2
MB-C/C, DTP 3, 2.8 : B
(%) TTP 9,4 7.3 6,0 4,7
1993 DTP 5,1 43 4,1 3,0
PTP 5,1 4,1 49 3,8

MB-C - uhlik mikrobidlnej biomasy — carbon of microbial biomass
1index, 2year, 3stand, 4treatment
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posidenia ako potencionédlneho zdroja Zivin pre rastliny (Tesafov 4, 1992).
Pri stanoven{ mikrobidlnej biomasy sa v poslednom obdobi odpori¢aji predo-
vietkym fyziologické met6édy a met6dy stanovenia obsahu Zivin v bunke (R i -
ek, 1992; Santra&kovi4, 1993a, b).

Vysledky v tab. III sved¢ia o tom, Ze obsah C celkovej mikrobidlnej biomasy
(MB-C) v péde bol ovplyvneny predovietkym spdsobom obhospodarovania trav-
neho porastu. V-DTP pozorujeme v roku 1992 vyrazny pokles obsahu MB-C
v pdde, ktory oproti rovnako hnojenym variantom TTP &inf 25 aZ 47 %. V roku
1993 sa diferencie zmiernili a hladina MB-C je v DTP oproti prirodzenému po-
rastu niZ$ia len o 14 aZ 23 %. V pdde s najvy3Sou ddvkou N je dokonca o 28 %
vy38ia. Sicasne doslo k zvy3eniu podielu MB-C na obsahu C, v péde. Mikro-
bidlna biomasa bola pozitivne ovplyvnend aj prisevom, ¢o sa prejavilo najmi vo
variante N 180 kg.ha™, kde je obsah MB-C oproti TTP vy33{ o 25 %.
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Doslo 19. 5. 1994

ONDRASEK, L. (Grassland Research Institute, Bansk4 Bystrica):

Production of CO2 and microbial biomass content in soil under permanent, renovated
and directly drilled grasslands.

Rostl. Vyr., 40, 1994 (11): 1067-1076.

During the growing periods of 1992 and 1993, dynamics of CO, production in soil
under permanent (TTP), temporary (DTP) and direct drilled (PTP) grasslands was
studied at different levels of mineral nutrition (0, P 30 + K 60, N 90, N 180 kg.ha").
Each autumn, content of carbon in total microbial biomass (MB-C) was determined.
The trial was established at Radvail (near Banska Bystrica) at an altitude of 460 m
in 1991. The soil at the site was cambisol with acid reaction (pH — 4.62) at the time
of the trial establishment. Content of elements (g.kg™") was as follows: C,, — 26.0,
N, - 2.9, P - 0.006, K — 0.044 and Mg - 0.399).

Between 9 June and 28 July 1992 (Tab. I), there was the most intensive biological
activity in soil and absolute soil moisture ranged from 123 to 248 g.kg™' of dry matter
(DM). After this period of time (by 8 September), the soil moisture was decreasing
to very low values — only 85 to 54 g.kg™ of dry matter. At the same time, production
of CO, also decreased to the lowest average level for the growing period. It may be
concluded that soil moisture was an ecological factor limiting the biological activity
of soil in 1992, as confirmed by correlation coefficient r = 0.79** (Fig. 1). In the
following year, the soil moisture fluctuated between 81 and 230 g.kg™ of dry matter
and the values were mostly more favourable for the activity of soil microflora. The-
refore, the relation of CO, production to soil moisture was lower, r = 0.56** (Fig. 2).
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Means of CO, production (Tabs I and II) indicate that biological activity of soil
was influenced both by the nutrients applied and by types of grassland. Over both
the years, there was tendency to positive effects of the applied PK and N 180 kg.ha™
on permanent sward. On the other hand, the applied fertilizers conditioned decrease
in CO, production of soil in the temporary and direct drilled swards. In the directly
drilled sward, there was one exception at the treatment of N 180 kg.ha™ applied which
manifested absolutely the highest biological activity. When compared to permanent
grassland, sward renovation caused general increase in biological activity of soil
except for the treatment of N 180 kg.ha™' what was even more marked during the
growing period of 1993. This fact was confirmed also by means of CO, production
in soil samples taken in third to eighth terms (Tab. II). Similarly, direct drilling
conditioned increase in soil production of CO,, except the PK treatment.

In 1992, sward renovation caused marked decrease in the content of microbial
biomass (Tab. III). In comparison with permanent grassland, the level of MB-C was
25 to 47% lower in soil of the temporary sward. In the following year, the differences
were less marked and proportion of MB-C in soil C,, content increased as well. The
content of MB-C was by 28% higher at the treatment of N 180 kg.ha™' than that at
the identical treatment in the permanent sward. Except the control, the content of
MB-C in soil tended to increase in the drilled sward. This was evident at the treatment
of N 180 kg.ha™! where the content of total microbial biomass was 25% higher than
that in the permanent sward.

Kontaktna adresa:

RNDr. Ludovit Ondr 4§ ek, CSc., Vyskumny istav lik a pasienkov,
Mlé4deznicka 36, 974 21 Banskd Bystrica, Slovenskd republika, tel.: 088/73 25 41,
fax: 088/73 25 44
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VPLYV PASENIA JALOVIC A JAHNICIEK NA EXTENZIVNY
PASIENKOVY PORAST

D. Sir

Vyskumny istav lik a pasienkov, Banskd Bystrica

Trval€ trdvne porasty ako dbleZity prvok ekologickej stability krajiny maji najmi
v podhorskych a horskych regiénoch znaény podiel na rozlohe tzemia. Ich vyznam
je nezanedbateIny nielen z produkéného hfadiska, ale aj z hfadiska ochrany Zi-
votného prostredia. Osobitne prisnejSie je posudzovany zauZivany systém pasenia
indtitdciami ochrany prirody. Zamerali sme sa preto na upresnenie utilizalnych
a ekologickych kritérif pri opltkovom pasen{ jalovic a oviec na poloprirodnych
nehnojenych pasienkoch. Z tejto oblasti je u nds mélo experimentilnych tdajov,
preto chceme prispiet k objektivnej§iemu postideniu vplyvu pasenia na ekologické
ukazovatele i problematiku extenzifikicie vyroby v hordch. PrindSame Ciastkové
rieSenia problematiky za obdobie 1991 aZ 1993. V pokusoch d’alej pokrac¢ujeme.

Vysledky vyskumu sd za obdobie 1991 aZ 1993, v ktorom zistujeme vplyv
oplétkového pasenia jalovic a jahni¢iek na produkciu nehnojeného poloprirodné-
ho porastu, p6du, dreviny a kvalitu povrchovej vody. Produkcia trdvnej hmoty
je velmi variabiln4, pohybovala sa od 4,97 do 17,7 t.ha™! zelenej hmoty alebo
od 1,45 do 5,52 tha™ suiny. ZafaZenie pasienka v trojro¥nom priemere bolo
2,06 ks jalovic alebo 18,6 ks jahnigiek na 1 ha. Produkcia pasienka merani
v prirastkoch hmotnosti bola mierne vys$§ia u jahniiek (144,2 kg.ha—l) ako
u jalovic (129,4 kg.ha‘l).

Do svahovitosti 17° sme na prevaZnej ploche nezistili negativny dc¢inok zvierat
na trdvnu macinu okrem miest denného a no¢ného odpoc¢inku. Na extrémnych
svahoch od 25 do 31° badaf strhidvanie maciny paznechtami jalovic a tvorbu
izkych chodni¢kov jahni¢kami. Na miestach denného a no¢ného odpocinku sme
zistovali ﬁglné zni¢enie maciny od 1,38 do 1,76 m? na jahnic¢ku alebo od 2,28
do 5,56 m” na jalovicu. Ciastodne naruSent macinu (s prdzdnymi miestami od
20 do 80 %) sme zistili od 1,26 do 1,61 m? na jahni¢ku alebo od 4,86 do 11,83
m’na jalovicu. Vyraznejsi negativny d¢inok na dreviny badat pri jahni¢k4ch ako
pri jaloviciach.

Kvalita povrchove stekajicej vody po daZdi je hor$ia ako zachytdvani v daz-
domeroch. Voda zachytend v deluometroch ma mierne vy3Sie pH, silne vy3Siu
vodivost, obsah dusi¢nanov a organickych kyselin. V pokuse dalej pokradujeme
za UCelom spresnif uvddzané parametre.
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MATERIAL A METODA

Cielom reSenia je zisti{ vplyv nepretrZitého oplotkového pasenia mladého
hoviédzieho dobytka a jahniciek na pddu, trdvny porast, dreviny, istotu povrcho-
vych vdd, ako aj na dynamiku narastania paSe.

Pokusné plochy sa nach4dzajii vo v§skumnom aredli VOLP Bansk4 Bystrica,
v katastrdlnom tdzem{ Radvaii, v nadmorskej vy¥ke 430 aZ 480 m na poloprirod-
nom trdvnom poraste typu Festucetum rubrae s expoziciou severnou a severozé-
padnou a svahovitosfou od 7 do 31°. Pddoznalecky prieskum pred zaloZenim
pokusu vykonal ing. K. Klobuficky, CSc. Pédny typ je kambizem so
slabokyslou reakciou, malym aZ dobrym obsahom humusu, vefmi malou zisobou
prijatefného fosforu a malou zisobou prijatefného draslika.

V priebehu pokusov sme pasienky nehnojili, Ciasto€nou thradou odobranych
Zivin drodou boli vykaly zvierat. Do pokusov sme zaradovali jalovice Sloven-
ského strakatého plemena o hmotnosti 210 aZ 260 kg a jahni¢ky plemena Cigéja
o hmotnosti 14 aZ 32 kg. V sezéne 1993 sme k ovciam zaradili dve kozicky
Slovenského bieleho plemena. KaZd4 skupina sa pésla osobitne v troch oplétkoch
pri nepretrZitom zdrZiavani na pasienku bez pristre$ka. K dispozicii v kaZdom
opldtku s automatické napdjadl4, prepojené na pasienkovy vodovod a minerdlne
lizy. ZafaZenie sme volili u oboch skupin rovnaké (v prepoéte na DJ = 500 kg
%. h.), t. j. na jednu jalovicu pribliZzne devif jahni¢iek. Na zdklade vdZenia v me-
sa¢nych intervaloch sme prepogitali zataZenie v DJ i produkciu prirastkov hmot-
nosti na 1 ha pasienka. Na jar sme volili zafaZenie vy$8ie a v letno-jesennom
obdobi niZsie.

Uroda trdvnej hmoty sa zisfuje pomocou klietok o rozmeroch 2 x 1 x 0,5 m
umiestnenych na typickych Castiach oplétka. Vplyv zvierat na pddu a trdvny
porast sledujeme podrobne na miestach denného a no¢ného odpoc¢inku planimet-
rovanim pléch. Na extrémnych svahoch mdme vybrané pasy naprie vrstevnic.

Vplyv zvierat na dreviny sledujeme na vybratych krikoch vizudlne podFa stup-
nice: 1 — Ziadny dc¢inok;, 2 — ohryzené listy a drobné vetvi¢ky; 3 — poSkodeni
kdra; 4 — poldmané vetve alebo kmene; 5 — uschyiianie kmetia; 6 — krik alebo
kmeii zvieratmi zlomeny; 7 — drevina zvieratmi zlikvidovani. Hodnotenie dopl-
fiujeme fotografickymi snimkami.

Kvalitu povrchovej vody zisfujeme zachytdvanim na piatich odbernych mies-
tach do deluometrov podfa Gerlacha (Kirkby, Morgan, 1980) a porov-
ndvame s vodou zachytenou do daZdomera. Floristické zloZenie trivneho porastu
sledujeme metédou redukovanej projektivnej dominancie na jar a pred kaZzdym
spasanim opl6tkov.
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VYSLEDKY A DISKUSIA

Produkcia pasienka

Urody trivnej hmoty boli silne ovplyvnené mikroreliéfom a rozdielnou kva-
litou orni¢nej vrstvy pody, lokdlnou vlhkosfou plosiek, resp. mikroklimatickymi
pomermi, ¢o podmieiiuje ich zna¢ni typickd variabilitu. V priebehu trojrotného
obdobia kolisali celoro¢né drody na jednotlivych odbernych miestach od 4,97 do
17,7 tha™ zelenej alebo od 1,45 do 5,52 t.ha™! suchej hmoty. Vysoké drody sme
zistovali v ddolnych &astiach opl6tkov s hibSou pédou, ale na svahoch so $trko-
vitou orni¢nou vrstvou boli drody pravidelne najniZsie.

V priemere za v3etky odberné miesta nehnojeného porastu (n = 13) sme zistili
v zelenej hmote 9,76 t.ha! alebo v suSine 2,87 t.ha~, &o moZno povaZovaf za
dobry prirodzeny produk&ny potencidl. V priebehu sezény je pomerne vysoki
tvorba trdvnej hmoty v obdobi april aZ polovica jila, kym neskOr sa narastanie
silne obmedzuje. V letnych mesiacoch rokov 1992 a 1993 sa temer zastavilo
vplyvom dlhotrvajiiceho suchého pocasia, ¢o si vyniitilo prikrmovanie zvierat
balikovanou travnou sendZou, ako aj pred¢asné ukoncenie pasienkového obdobia.
Priemerné trody a ich rozdelenie v mesiacoch uddvame v tab. I.

I. Dynamika narastania trdvnej hmoty na nehnojenom pasienku (priemer 1991 aZ 1993) — Dynamics
of growing herbage matter on unfertilized pasture (average for the years 1991 to 1993)

Pasienok vyuifvanf‘
Mesiac! jalovicami® jahnigkami®

sufina’ podiels sudina podiel

(kg-ha™) (%) (kg-ha™) (%)

4. 420 12,4 320 13,2

5. 900 26,6 660 27,2

6. 780 23,1 540 22,2

7. 670 19,8 510 21,0

8. 300 8,9 220 9,0

9. 220 6,5 130 53

10. 90 23 50 2,1

Spolu® 3 380 100,0 2 430 100,0

'month, ztotal, 3variation coefficient of all-year yields, 4pasture utilized, 5by heifers, 6by ewe-
-lambs, 7dry matter, ®share
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Nerovnomerné narastanie pase vyvoldva premenlivé zataZenie pasienka zvie-
ratmi. Pri intenzivnom raste sme museli v méji aZ jili volif zataZenie vysSie
a obycajne kritické obdobie zainalo v auguste. V septembri a oktébri sme mu-
seli jalovice prehaiiaf na ndhradné plochy. Rovnako obmedzované v tom istom
obdobi bolo pasenie jahniCiek. ZataZenie pasienka v priebehu vegetacného ob-
dobia je uvedené v tab. II.

I1. ZataZenie pasienka v priebehu vegetadného obdobia (priemer 1991 aZ 1993) - Stocking rate
of pasture during the growing season (average for the years 1991 to 1993)

Nehnojeny porast3
Mesiac' jalovice* DI® ha”! jahniékf DJ ha"!
(ks.ha™) ' (ks.ha™) =
5. 4.0 1,88 21,6 0,94
6. 2.8 1,35 24,0 1,21
7. 1,9 0,97 24,0 1,34
8. 1,6 0,91 14,1 0,79
9. - - 4.8 0,34
10. - - 2,2 0,16
FRemer 2,06 1,03 18,6 1,0
za sezonu

lmonth, 2averagc for the season, unfertilized stand, 4heifers, scwe-lambs, Scattle unit

Relativne rovnaké zafaZenie pri oboch skupindch zvierat vplyvalo na pro-
dukciu pasienka, merand v prirastkoch Zivej hmotnosti na 1 ha. V porovnan{
s predchédzajiicimi pokusmi v Nemeckej (S d r, 1980, 1994) dosahujeme rov-
naké zafaZenie, ale niZ8ie prirastky Zivej hmotnosti. Vyplyva to z niZ¥ej produk-
¢nej ucinnosti pasienka v druhej polovici pasienkového obdobia, o je typické
pro plytké a kamenisté pddy na vdpencoch a dolomitoch. Na pasienku s jahniat-
kami sme v3ak dosiahli vy33ie prirastky ako s jalovicami v porovnani s pokusmi
v Nemecke;j.

V tab. III porovndvame prirastky Zivej hmotnosti jalovic a jahni¢iek dosaho-
vané v jednotlivych rokoch a priemerné hodnoty. Produkcia 129,4 alebo
144,2 kg.ha'] Zivej hmotnosti poukazuje na nevyuZité rezervy naSich poloprirod-
nych extenzivne obhospodarovanych pasienkov. Nedostatok paSe v druhej polo-
vici pasienkového obdobia je moZné kryf spadsanim mlddz{ prifahlych lik a pri
zlepSeni klimatickych podmienok znova dopdst irodu na pasienkoch.
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III. Produkcia nehnojeného pasienka v prirastkoch Zivej hmotnosti (kg.ha") - Productivity of
unfertilized pasture in live weight gains (kg.ha")

Pasienkové obdobie! Produkcsia pasienka vyuiivaného4 y
jalovicami jahni¢kami
1991 138,8 148,3
1992 133,7 141,7
1993 115,6 142,7
x 1991-1993 129,4 144,2
Relativne’ 100 111
Varia&ny koeficient’ (%) 9,42 2,47

lgrazing period, 2rt:latively, 3variation coefficient, 4output of utilized pasture, 5by heifers, 6by
ewe-lambs

Vplyv pasenia na travny porast a prostredie

VPLYV ZVIERAT NA TRAVNY PORAST A MACINU

Vplyv pasenia je zjavny vo viacerych smeroch. Zavedenim oplotkového pa-
senia sa rychlo likviduje starina porastu nedostato¢ne vyuZivaného pred zaloZe-
nim pokusu. Jalovice i ovce po&as prvého spsania rozgliapali starinu a opad tak
dokonale, Ze po dvoch mesiacoch sme nezistili rozdiely medzi plochami, na
ktorych sa na zaciatku pokusu mechanicky odstrafioval odumrety porast z pred-
chéadzajiceho roka. To je poznatok, ktory sme necakali.

V poraste prevlddali nizkoproduk¢né druhy s dominantnym roz$irenim kostra-
vy &ervenej (Festuca rubra L.) na 10 a% 35 %. DalSie v poradi st lipnica li&na
(Poa pratensis L.), kostrava ov¢ia (Festuca ovina L.). Na severnom svahu si dosf
roz8irené ovsica paperistd (Avenastrum pubscens Jesse) a stoklas vzpriameny
(Bromus erectus Hudo). Z bylin prevladaji Taraxacum officinale L., Achillea mil-
lefolium L., Fragaria vesca L., Agrimonia eupatoria L., Plantago lanceolata L.,
Cirsium eriophorum L., Carlina acaulis L., Leontodon sp., Thymus vulgaris L.,
Thymus pulegioides L. a znalny poc¢et menej hodnotnych bylin s nepatrnym za-
stipenim.

Na prevaznej vicSine sme za sledované obdobie nezistili negativny t¢inok na
trdvnu macinu. Pasice sa zvieratd pri postupnom pochode za potravou nezane-
chévaju viditeIné stopy. Na svahoch do 17° sme nezistili Ziadne negativne tinky
jalovic a jahniciek. Na strm8ich svahoch (25 aZ 31°) strhdvaji jalovice mac¢inu
paznechtami v hornej Casti stupaje vo vySke 50 azZ 80 mm, ale trdva rastie dalej
a v medziobdobi spdsania sa macina regeneruje. Pri paseni oviec na rovnako
strmych svahoch sui podobné icinky nepatrné. Negativne ucinky tejto skupiny sa
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stuptiuji ¢astym prechodom po opl6tku, €o je imerné dizke spisania najmd, ak
je situovany pozdiinou osou v smere vrstevnic. Vtedy pozorujeme zaciatok tvor-
by prti (izkych chodniCkov) na strm3ich miestach. Omnoho silnej3i vplyv na
macinu je na miestach odpocinku, ktoré si v kaZdom opldtku stabilné, obyc&ajne
pod stromami alebo krikami. Planimetrovanim kaZdého takéhoto miesta rozlisu-
jeme tplne alebo len &iastodne narulentd madinu, zéroveii je velkd cast plochy
pokrytd pevnymi vykalmi. NaruSen4 macina na miestach odpocinku v m>ks™":

| na jahni¢ku na jalovicu
iastocne (podiel prazdnych miest 20-80 %) 1,26-1,61 4,86-11,83
dplne (prizdne miesta 100 %) ‘ 1,38-1,76 2,28-5,56

Na prehnojenych miestach denného odpocinku sa roz3iruje Cirsium arvense
a Cirsium eriophorum. Ovce takéto miesta obchddzali. Kozi¢ky vyhryzali len ich
kvety v obdobi kvitnutia.

VPLYV ZVIERAT NA DREVINY

Vo vietkych oplétkoch mdme vybrané kriky alebo stromy, na ktorych zistu-
jeme 1cinky pdsobenia zvierat. PoCas troch pasienkovych sez6n sme zistili tieto
vplyvy:

JahniCky:
— o¥tdchand kora a odstrdnené vetvicky do v§3ky zvierafa na borievke oby&ajnej

(Juniperus communis), hlohu jednosemennom (Crataegus monogyna);

— ohryzené a zaSliapané vyhonky na severnej strane vefkého krika trnky obycaj-
nej (Prunus spinosa), alebo v prizemnej ¢asti tohto krika na inych miestach;

— zaSliapnuté alebo ohryzené mladé listnaté kmene alebo vetvy ruZe 3ipovej
(Rosa canina), hlohu a dal3ich listnatych drevin.

Kozicky:

— silnejSie ohryzanie listov krikov, pri¢om sa stavali ¢asto na zadné nohy alebo
sa prednymi opierali o jahnicky;

— ohryzenie vetvi¢iek a vrcholcov v3etkych mladych borovic (Pinus silvestris).

Jalovice:

— nepatrné ohryzanie listnatych drevin;

— oSfidchanie sa o dreviny, a tym aj ¢asté poldmanie mladych kmetiov;

— na borovici s priemerom kmefia 150 aZ 170 mm poldmané spodné vetvi¢ky
a oStichan4 koéra do vy3ky zvierata bez zjavného dalSieho negativneho ucinku.
Pomerne najslab3ie ulinky vSetkych zvierat sme pozorovali na borievkach

(Juniperus). Dreviny v opldtkoch s jalovicami vyzerali na pohfad svieZejSie, bez

silnej¥ich negativnych t&inkov. Vetky u&inky budeme méct lepSie posidif za

dlhsie obdobie.
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IV. Kvalita daZdovej a povrchovej vody 1993 — Quality of rainfall and surface water in 1993

Détum Vodivost? NO; SOZ*  |Organické
odberu’ odber’ pH nS mg.l'l kyseliny4
26. 7. D 6,2 34,0 0,11 1,12 0,13
24. 8. D 6,3 25,0 0,54 18,36 0,16
Dazdo- | 15.9. D 7,4 0,2 0,28 8,70 0,10
e D 4,1 55 0,11 2,14 0,08
®) 5. 10. D 3,8 19,0 0,28 8,96 0,12
5 1. D 5,6 24,0 0,16 18,36 0,12
x 5,6 17,9 0,25 9,60 0,12
Del 2 6,3 250,0 0,21 35,43 0,22
3 6,0 200,0 0,18 18,30 0,31
25. 8. 4 6,0 280,0 0,25 24,53 0,24
5 58 100,0 0,27 19,30 0,36
x 6,0 151,0 0,23 24,38 0,28
2 6,7 103,0 0,64 11,21 0,26
5 g, 3 6,3 49,0 0,51 8,75 0,18
5 6,5 150,0 0,48 14,34 0,23
x 6,5 101,0 0,54 11,43 0,22
2 6,6 142,0 5,10 9,73 0,16
_— 169, 3 6,2 50,0 0,72 8,32 0,14
et 5 6,2 200,0 5,80 10,64 0,22
(Del) x 6,3 131,0 3,87 9,56 0,17
2 6,0 2,6 0,43 11,28 0,18
8. 10. 3 5,7 1,4 0,38 10,76 0,19
x 5,9 2,0 0,40 11,02 0,18
1 71 390,0 | 10,21 73,64 0,18
& ik 2 6,1 95,0 0,16 14,27 0,17
3 6,1 75,0 0,19 24,25 0,22
x 6,4 187,0 3,52 37,39 0,19
3 5,7 43,0 1,58 9,83 3,14
—_ 4 5,7 56,0 2,14 10,11 3,17
5 6,0 138,0 3,63 18,24 4,53
x 58 79,0 2,45 12,73 3,61
x 6.2 129,0 1,83 18,50 0,78
index’ Del/D 111 719 732 193 650

'date of sampling, “conductivity, 3sampling, 4organic acids, *raingauge, ®deluometer, "index
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Kvalita daZdovej a povrchovej vody

O kvalite vody stekajicej po povrchu pasienkov v dosledku silnej$ich lejakov
alebo dlhotrvajicich daZdov niet dostatok informécii. Zamerali sme sa preto
prednostne na porovnanie kvality daZdovej vody zachytdvanej daZdomerom
a vody stekajiicej po povrchu zachytivanej deluometrami. Udaje za sezénu 1993
podéva tab. IV. V porovnani so zrdZkami sa v povrchovej vode zvySuje mierne
pH, viac ako sedemndsobne vodivost a obsah dusi¢nanov (NO3), viac ako 3est-
nisobne suma organickych kyselin. VicSie rozdiely sme zaznamenali po prud-
kych jednorazovych lejakoch, kym pri dlhotrvajicich zrdZkach sa rozdiely
zmen3uju.

Na zdklade zistenych vysledkov usudzujeme, Ze znecistenie povrchovej vody
na pasienku nie je silnejSie ako na like alebo ornej pdde. Tento vzfah chceme
lepSie posidit sledovanim za dlh$ie obdobie a porovnanim kvality povrchovej
vody na li¢nych porastoch.

Literatira

KIRKBY, M. J. - MORGAN, R. P. C.: Soil erosion. Chichester, New York, Brisbane, Toronto,
John Wiley and Sons 1980.

SUR, D.: Vplyv vyuZivania poloprirodného travneho porastu na timenie parazitdrnych ochoreni.
[Z4vereén4 spriva.] Bansk4 Bystrica, VULP 1980.

SUR, D.: Obhospodarovanie a vyuZitie pasienkov vo vzfahu k pdde, porastu a pasienkovym
produktom. [PriebeZn4 spriva.] Bansk4 Bystrica, VULP 1994.

Doslo 19. 5. 1994

SUR, D. (Grassland Research Institute, Banskd Bystrica):
The effect of grazing of heifers and ewe-lambs on extensive herbage.
Rostl. Vyr., 40, 1994 (11): 1077-1085.

The contribution brings results of the research how the rational grazing of heifers
and ewe-lambs influenced the output of semi-natural in herbage matter and live
weight gains per 1 ha as well as the soil, grassland, tree species and the quality of
surface water. At the same time we can show the possibilities of pasture managements
in extensive production.

Experimental plot is situated in the catastral territory Radvail near Bansk4 Bystrica
at an altitude of 430 to 480 m, on shallow cambisol with north and north-western
exposure and gradient from 7 to 31°. The experiments included independent groups
consisting of: heifers of the Slovakian Spotted breed and ewe-lambs of the Tsigai
breed, supplemented with two goatlings. Each group grazed separately in three ratio-
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nal grazings and periods substitute areas were available in summer and autumn pe-
riods.

The productivity of unfertilized semi-natural pasture of the type Festucetum
rubrae is very variable and ranged from 4.97 to 17.7 t.ha™' of green matter or from
1.45 to 5.52 t.ha™! of dry matter. On an average for three years the yield of green
matter varied from 9.76 t.ha™ or 2.87 t.ha™! of dry matter. Average yields for months
and in total for the pasture season in 1991 to 1993 shows Tab. 1. Stocking rate of
pasture for the same period was 2.06 head.ha™ od heifers or 18.6 head.ha™ of ewe-
-lambs. Detailed data for different months presents Tab. II. The productivity of
a pasture measured in increments of live weight per 1 ha was a little higher
(144.2 kg.ha") at ewe-lambs than that of heifers (129.4 kg.ha"). Data for different
years and groups give Tab. III.

On the prevailing part of the pasture a visible negative effect of animal on the
grass sod was not observed. Only on extreme slopes from 25 to 31° sod was ripped
by the hooves of heifers and sheep made narrow pathways. A strong effect on the
sod has been observed in places of diurnal and nocturnal rest where sod was comple-
tely devastated as converted per ewe-lamb of 1.38 to 1.76 m? and per heifer 2.28 to
5.56 m Partly disturbed sod (with empty places from 20 to 80%) was found from
1.26 to 1.61 m™ per ewe-lamb, or 4.86 to 11.83 m? per heifer. There was a strong
over-fertilization by solid excrements in these places.

The effect of heifers on tree species is manifested above all by rubbing, what
causes damages to individuals with a very thin stem. Older trees are affected by this
only by slightly rubbed bark without any apparent negative impact. Browsing of
young deciduous shrubs in lower part was observed in the pasture where the sheep
grazed. Goatlings browsed higher shrubs and in autumn they browsed twigs and tops
of young pines (Pinus silvestris). The slighest negative influence of all animals was
observed in junipers (Junipers communis).

Comparison of qualities of rainfall water trapped in raingauges and surface water
trapped by deluometers showed a slight increase in the pH value, a marked increase
in conductivity, contents of nitrates and organic acids (Tab. IV). The experiments
continue to judge better the influence of animals on pastures as well as on the
environment.

Kontaktnd adresa:

Ing. Dusan $ i r, Vyskumny istav lik a pasienkov, MlddeZnicka 36,
974 21 Banska Bystrica, Slovenskd republika, tel.: 088/73 25 41, fax: 088/73 25 44
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NEKROLOG

ING. JAROSLAV VOSKERUS A, CSc., IN MEMORIAM

Ing. Jaroslav VoSkeru§a, CSc., vedouci védecky pracovnik, feditel Vyzkumného
dstavu olejnin v Opavé, se ve své védecké prici zabyval dlouhou fadu let hlavné olejni-
nami. Sledoval mimo jiné napf. obsah morfinu u méku a vénoval se v§zkumu prvka agro-
techniky u ozimé fepky. Vyznamné jsou zejména jeho price tykajici se sloZenf fepkového
oleje a obsahu glukosinoldtii v rostlinich, které jsou voditkem pro jeho ndsledovniky,
védecké pracovniky i $lechtitele, mezi néZ se zapsal svym podilem na vy$lechténi odrid
ozimé fepky, znamenajicich prilom do odriidové skladby fepky péstované u nds. Védecky
piistup spolu s piedvidavosti, se kterou se zapojoval do feSeni problémi ve védecké
a §lechtitelské prici i na mezindrodni drovni, ho pfeduroval k Fidici praci. Téméf dvé
desitky let pracoval jako Clen redak¢nf rady Casopisu Rostlinnd vyroba, kde jako vé€decky
redaktor vytvoril né€kolik tematickych &isel. Za zminku stoji i jeho rozsdhld publikaéni
¢innost, jako autor védeckych ¢lanki i odborny oponent ziskal tctu pro svou seri6znost,
nezaujatost a profesionalitu, stejn€ vystupoval pfi kontaktu s pedagogy vysokych $kol,
s kolegy Slechtiteli i s pracovniky v zeméd€lskych zdvodech, kde ¢asto nezi§tné pomdhal
svou erudici. Zdvody zpracovdvajici olejniny, ve kterych pfipravoval novou koncepci vy-
uZiti ozimé fepky jak pro vyZivu lidf, tak i pro technické zpracovéni, budou jeho poraden-
stvi postrddat.

Ing. Jaroslav Vo3 kerusa, CSc., zahynul pfi tragické nehod€ dne 11. srpna 1994.

Redakcni rada
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POKYNY PRO AUTORY VEDECKEHO CASOPISU ROSTLINNA VYROBA

Casopis uvefejiiuje piivodni védecké préce, kritk4 sd&lenf a vybérové i prehledné
referéty, tzn. préce, jejichZ podkladem je studium literatury a které shrnuji nejnovéjsi
poznatky v dané oblasti. Prace jsou uvefejiiovany v estiné, slovenstin€ nebo angli¢ting.
Rukopisy musf byt doplnény kratkym a rozsifenym souhrnem.

Autor je plné€ odpovédny za plivodnost price a za jeji vécnou i formdln{ sprdvnost.
K préci musi byt pfiloZeno prohlaSen{ autora o tom, Ze price nebyla publikovéna jinde.

O uvefejnéni price rozhoduje redakéni rada Casopisu, a to se zietelem k lektorskym
posudkim, védeckému vyznamu a piinosu a kvalité price.

Rozsah v&deckych praci nemé pfesdhnout 10 stran psanych na stroji v€etné tabulek,
obrazkl a grafli. V préci je nutné pouZivat jednotky odpovidajici soustavé mérovych
jednotek SI (CSN 01 1300).

Vlastni dprava rukopisu mé4 odpovidat stitnf norm&é CSN 88 0220 (format A4,
30 f4dek na strdnku, 60 dhozl na fddku, mezi fidky dvojité mezery). Tabulky, grafy
a fotografie se dodévaji zvl4sf, nepodlepuji se. Na viechny piflohy musi byt odkazy
v textu.

Nizev price (titul) nem4 pfesdhnout 85 Ghozi. Je nutné vyvarovat se v ném obecnych
nézvi. Jsou vylouceny podtitulky ¢lankd. :

Kritky souhrn je informaénim vybérem obsahu a zdvéru ¢lanku, nikoliv vSak jeho
pouhym popisem. Musi vyjadfit vSechno podstatné, co je obsaZeno ve védecké praci. Nema
prekrocit rozsah 170 slov. Je tfeba, aby byl napsdn celymi vétami, nikoliv heslovité. Je
uvefejiiovan ve stejném jazyce jako védeck prace, m4 obsahovat zdkladn{ ¢iselné idaje vetné
statistickych hodnot.

RozsiFeny souhrn je uvefejiiovén v angli¢ting, mély by v ném byt v rozsahu cca 2 stro-
jopisnych stran komentovany vysledky price, uvedeny odkazy na tabulky a obrazky, popf.
na nejdileZitéjsf literdm{ citace. Je moZné jej dodat Cesky, resp. slovensky jako podklad pro
anglicky preklad.

vod mé obsahovat hlavni diivody, pro¢ byla price realizovdna a velmi stru¢nou
formou m4 byt popsan stav studované otizky.

Literarni prehled m4 byt kréitky, je tfeba uvddét pouze citace majici vizky vztah

Metoda se popisuje pouze tehdy, je-li pivodni, jinak postaCuje citovat autora metody
a uvadét jen piipadné odchylky. Ve stejné kapitole se popisuje také pokusny materidl.

Vysledky - pii jejich popisu se k vyjidfeni kvantitativnich hodnot ddva prednost
grafiim pfed tabulkami. V tabulk4ch je tfeba shrnout statistické hodnoceni naméfenych
hodnot. Tato ¢4st by neméla obsahovat teoretické zdvéry ani dedukce, ale pouze faktické
nélezy.

Diskuse obsahuje zhodnoceni price, diskutuje se o moznych nedostatcich a price se
konfrontuje s vysledky dfive publikovanymi (poZaduje se citovat jen ty autory, jejichZ prce
maji k publikované préci bliZ${ vztah). Je piipustné spojeni v jednu kapitolu spolu s vysledky.

Literatura mus{ odpovidat stitn{ norm& CSN 01 0197. Citace se fadf abecedn& podle
jména prvnich autori. Odkazy na literaturu v textu uv4d&ji jméno autora a rok vyd4ni.
Do seznamu se zafadf jen price citované v textu. Na price v seznamu literatury mus{
byt odkaz v textu.

Na zvl4$tnim listé uvadi autor plné jméno (i spoluautoril), akademické, védecké a pe-
dagogické tituly a podrobnou adresu pracovisté s PSC, &islo telefonu a faxu.

Pokud autor pouZivé v prici zkratek jakéhokoliv druhu, je nutné, aby byly alespoii
jednou vysvétleny (vypsény), aby se pfedeslo omyliim. V ndzvu préce a v souhrnu je
vhodné zkratek nepouZivat.



INSTRUCTIONS FOR AUTHORS CONTRIBUTING TO THE SCIENTIFIC
JOURNAL ROSTLINNA VYROBA (PLANT PRODUCTION)

Original scientific papers, short communications, and selectively reviews, that means
papers based on the study of technical literature and reviewing recent knowledge in the
given field, are published in this journal. Published papers are in Czech, Slovak or
English. Each manuscript must contain a short and a longer summary.

The author is fully responsible for the originality of his paper, for its subject and
formal correctness. The author shall make a written declaration that his paper has not
been published in any other information source.

The board of editors of this journal will decide on paper publication, with respect to
expert opinions, scientific importance, contribution and quality of the paper.

The paper extent shall not exceed ten typescript pages, including tables, figures and graphs.

Manuscript layout shall correspond to the State Standard CSN 88 0220 (quarto,
30 lines per page, 60 strokes per line, double-spaced typescript). Tables, figures and photos
shall be enclosed separately. The text must contain references to all these annexes.

The title of the paper shall not exceed 85 strokes. It is necessary to avoid in the title
the usage of common expressions. Subtitles of the papers are not allowed either.

Brief summary is an information selection of the contents and conclusions of the
paper, it is not a mere description of the paper. It must present all substantial information
contained in the paper. It shall not exceed 170 words. It shall be written in full sentences,
not in form of keynotes. It is published in the language the paper is written in, it should
comprise base numerical data including statistical data.

Longer summary is a basis of English translation, it should contain comments in
extend about two typed pages on the results of the study, references to tables and figures,
or to the most important literary citations. It may be submitted in English.

Introduction has to present the main reasons why the study was conducted, and the
circumstances of the studied problems should be described in a very brief form.

Review of literature should be a short section, containing only literary citations with
close relation to the treated problem. It is recommended to cite the lowest possible
number of authors.

Only original method shall be described, in other cases it is sufficient enough to cite
the author of the used method and to mention modifications of this method. This section
shall also contain a description of experimental material.

In the section Results figures and graphs should be used rather than tables for pre-
sentation of quantitative values. A statistical analysis of recorded values should be
summarized in tables. This section should not contain either theoretical conclusions or
deductions, but only factual data should be presented here.

Discussion contains an evaluation of the study, potential shortcomings are discussed,
and the results of the study are confronted with previously published results (only those
authors whose studies are in closer relation with the published paper should be cited).
The sections Results and Discussion may be presented as one section only.

The citations are arranged alphabetically according to the surname of the first author.
References in the text to these citations comprise the author’s name and year of publi-
cation. Only the papers cited in the text of the study shall be included in the list of
references. All citations shall be referred to in the text of the paper.

If any abbreviation is used in the paper, it is necessary to mention its full form at least
once to avoid misunderstanding. The abbreviations should not be used in the title of the
paper nor in the summary.

The author shall give his full name (and the names of other collaborators), academic,
scientific and pedagogic titles, full address of his workplace and postal code.
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