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INDUCTION OF PHENYLALANINE AMMONIA-LYASE
AND PEROXIDASE IN RED CLOVER PLANTS
INOCULATED BY BEAN YELLOW MOSAIC VIRUS
AND FUSARIUM OXYSPORUM

INDUKCE FENYLALANIN AMONIUM-LYAZY A PEROXIDAZ
V ROSTLINACH JETELE LUCNIHO INOKULOVANYCH VIREM
ZLUTE MOZAIKY FAZOLU A FUSARIUM OXYSPORUM

J. Ned&Inik!, M. Hrubcov4®, M. Cvikrov4’, R. Pokorny'

! Research Institute for Fodder Crops, Troubsko, Czech Republic
2 Institute of Experimental Botany, Academy of Sciences of the Czech Republic, Praha,
Czech Republic

ABSTRACT: The aim of experiments was to detect changes in L-phenylalanine ammonia-lyase and ionically-bound pero-
xidase activities in Trifolium pratense varieties showing different levels of resistance to bean yellow mosaic virus (BYMYV)
and Fusarium oxysporum (FO). The results confirmed the theory on the importance of the activation of enzyme system in
condition of biotic stress. The increase in PAL and peroxidases activity and faster changes in activity by resistant variety
Vulkén in comparison with less resistant variety Kvarta were detected (Figs 2, 3). Results of enzymes activation correlated
with phytopathological evaluation of resistance level of tested varieties (Fig. 1).

Trifolium pratense; bean yellow mosaic virus; Fusarium oxysporum; L-phenylalanine ammonia-lyase; peroxidase; induction

ABSTRAKT: Cilem experimentl bylo detekovat zmény v aktivité L-fenylalanin amonium-lydzy a iontov& vézanych pero-
xiddz v pletivech odriid Trifolium pratense s riznou urovni rezistence vici viru Zluté mozaiky fazolu (BYMV) a Fusarium
oxysporum (FO). V pfesné definovanych sklenikovych podminkdch byla provedena inokulace uvedenymi mikroorganismy
(varianty BYMV, FO, BYMYV + FO). Odbéry listovych pletiv pro biochemické analyzy byly provedeny 24 a 72 h po inokulaci.
Paralelné probihaly fytopatologické analyzy hodnotici drovefi napadeni. Vysledky shrnuté do obr. 1 aZ 3 demonstruji dile-
Zitost aktivace enzymového apardtu rostlinné buiiky v podminkéch biotického stresu. Bylo zaznamendno vyrazngjsi zvySeni
aktivity PAL i peroxiddz a jejich rychlejsi indukce v pletivech rezistentn&j¥f odriidy Vulkdn ve srovndni s méné& rezistentn{
odriidou Kvarta (obr. 2, 3). Vysledky aktivace enzymi koreluji s fytopatologickym hodnocenim trovné rezistence ke zvole-
nym mikroorganismiim (obr. 1).

Trifolium pratense; virus Zluté mozaiky fazolu; Fusarium oxysporum; L-fenylalanin amonium-lydza; peroxiddza; indukce

INTRODUCTION

Infection of plants with pathogens severely affects
the energy status and metabolism of the whole plant. It
is not confined only to infected cells and cells adjacent
to the incidence of infection. The plant pathogenic
process is, therefore, manifested by the activation of
the whole enzyme system of the plant. The rate and
intensity is dependent on the degree of compatibility in
both components of the pathosystem.

The processes occurring immediately after the in-
oculation with the pathogen involve changes in the ac-
tivity of L-phenylalanine ammonia-lyase (PAL). PAL
is an enzyme induced by biotic and abiotic stresses and
it is a significant regulator of the phenylpropanoid
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pathway which produces a large variety of phenolic
compounds with structural and plant defense functions
(Jorrin, Dixon, 1990; Yalpani et al., 1993).
The increase in PAL activity in the infected tissue is
mostly accompanied by higher accumulation of pheno-
lic acids (Bolwell et al., 1985; Cvikrovd et al.,
1992). The increase in peroxidase activity appears to
be another very obvious defense response of plants to
virus (Avdiushko et al, 1993; Candela et al,,
1994) or fungal pathogens (Hrubcova et al., 1992;
Ye et al, 1993). The pathogens involved in reduced
persistence and yield of red clover plants include bean
yellow mosaic virus (BYMV) and different species of
fungi from the genus Fusarium. Previous studies de-
monstrated differential cultivar level of resistance to
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these pathogens (Pokorny, 1989a; Nedélnik,
1991). The purpose of this study was to detect changes
in PAL and peroxidase activities in red clover varieties
showing different levels of resistance to these patho-
gens after inoculation with BYMV and Fusarium spp.

MATERIAL AND METHODS
Plant materials

The experiments involved two Czech tetraploid red
clover (Trifolium pratense L.) varieties, which showed
different levels of resistance to BYMV and Fusarium
spp., as confirmed by the earlier studies. The variety
Kvarta was classified as more susceptible to both
pathogens than the variety Vulkdn (Pokorny, 1989a;
Nedélnik, 1991).

Inoculation material

For inoculation a mixed suspension of spores from
three Fusarium oxysporum (FO) isolates (276, 277,
286) obtained from naturally infected root tissues of
red clover plants growing on three locations of the
Czech Republic and stored in the mycology collection
of the Research Institute for Fodder Crops, Troubsko
was used. Spore suspension was prepared from 10-day
cultures on potato dextrose agar. The titre of suspen-
sion was adjusted to 1.107 spores/ml.

The BYMV Tp-S11 isolate (Pokorny, 1989b)
was maintained for a long time in red clover plants and
before inoculation it was propagated in Pisum sativum
plants cv. Raman. For inoculum juice from pea plants
with characteristic mosaic symptoms was used, diluted
with distilled water at 1 : 4.

Preparation of plant material and experimental
treatments

The plants of both red clover varieties were culti-
vated in culture pots in the greenhouse. Ten weeks after
plant growing under 16-hour light treatment the plants
were inoculated with the pathogens.

The following inoculation treatments were used for
each variety:

a) inoculation with FO
b) inoculation with BYMV
c) inoculation with the pathogen mixture (FO + BYMV)

Each treatment and the control included a total of

100 plants.

Inoculation with fungal pathogens

Prior to inoculation the plants were taken out of soil,
washed with the running water and the roots was short-
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ened by 1/3. Afterwards the plants were placed into
inoculation spore suspension and kept there for
210 minutes. Control plants were placed into distilled
water. After inoculation the plants were transplanted
again into the soil.

Inoculation with BYMV

Before inoculation red clover plants were dusted
with carborundum powder (600 mesh). The inoculum
was applied with a polyurethane sponge onto plants.
After application the excess of inoculum was washed
away by water. Control plants were inoculated with
juice from pea plants cv. Raman uninfected with
BYMYV and diluted in the same manner as in the in-
fected plants.

Sampling for biochemical analyses

Leaf blades with minimal petioles constituting green
matter of approximately 10 g, were taken 24 and
72 hours after inoculation. Immediately after sampling
the samples wrapped in aluminium sheet were placed
into a container with liquid nitrogen.

Plant pathological analyses

After sample collection for biochemical analyses the
development of pathological changes in the plants was
monitored. The experiment was terminated 85 days
after inoculation. During this period the plants were
harvested three times and herbage regrowth was eva-
luated in cuttings. On days 38 and 59 after inoculation
the BYMV-inoculated plants were examined to deter-
mine the percentage of plants developing the symptoms
of infection and the average intensity of symptoms in
infected plants was investigated (Pokorny, 1989a).

Peroxidase extraction and assay

The leaves (0.4 g) were frozen in liquid nitrogen,
homogenized with a mortar and pestle with 2 ml 100 mM
sodium phosphate (pH 6.5) for 3 minutes, extracted for
10 minutes and centrifuged (4 °C, 14 000 g, 20 minu-
tes). The pellet was washed once with phosphate buffer
and several times with distilled water. Peroxidase ioni-
cally bound to cell walls was extracted from purified
pellet with 100 mM NaCl solution and desalted by di-
alysis. Peroxidase (EC.1.11.1.7) activity was determi-
ned in 2 ml of reaction mixture containing 13 mM
guaiacol, 5 mM H,0, and 50 mM Na-phosphate
(pH 6.5). Oxidation of guaiacol was followed by the
increase in absorbance at 470 nm. A unit of peroxidase
activity is defined as the activity causing an increase of
0.1 absorbance unit per 1 minute at 25 °C.

ROSTLINNA VYROBA, 41, 1995 (12): 541-545



PAL extraction and assay

PAL was extracted and its specific activity was de-
termined by the method described by Meravy
(1979). The amount of the enzyme catalysing the for-
mation of 1 pmol of cinnamic acid within 1 hour at
40 °C was defined as one enzyme unit.

RESULTS AND DISCUSSION
Plant pathological analyses

The symptoms of infection with fungal pathogens
were manifested predominantly by histological changes
in the root system (rot of tissue, discoloration), some
changes in herbage weight of inoculated plants, com-
pared with the control. Compared with the classical test
the severity of symptoms was affected by a shorter
time of inoculation (210 minutes). A shortened inocu-
lation time was proposed with respect to the method of
sample collection for biochemical analyses.

In spite of slight pathological changes, a different
varietal response to pathogenic agents was confirmed.
When inoculated with FO alone (Fig. 1), the number of
plants, as one of criteria for evaluation, was absolutely
higher in the variety Vulkdn (an increase of 7.6%). The
pathogen mixture (FO + BYMV) had a negative effect
on the vitality and health of plants. On average the final
number of plants was 10% lower. Varietal differences
were maintained. A similarly different level of infec-
tion was recorded also in the case of BYMV infection
and the difference in the number of Vulkdn and Kvarta
plants was more marked (23.8%). This might be caused
by the response of plants to inoculation with BYMV.
59 days after inoculation 33.3% Kvarta plants deve-
loped symptoms of virus infection and the average inten-
sity of symptoms denoting the damage of infested plants
was 1.5. The number of infected Vulkdn plants was 4.9%
and the average intensity of symptoms was 1.0.

With the pathogen mixture (FO + BYMYV) there was
almost no infection with BYMV recorded in the varie-
ties. There were only 2.9% Kvarta plants and 4.9%
Vulkédn plants, which developed symptoms of infec-
tion. Whether the difference between the infection with
the pathogen mixture containing FO and the inocula-
tion with the virus alone can be attributed to the effect
of the other pathogen or to a different handling tech-
nique after plant inoculation it will be the subject of
another research programme.

PAL activity

Changes in PAL activity are summarized in Fig. 2.
Different inoculation treatments were demonstrated by
different induction of PAL activity. When inoculated
with BYMV Kvarta plants showed an increase in PAL
activity of 104.24% after 24 hours. After 72 hours the
activity decreased but it was still 39.06% higher than
in the control. In Vulkdn the increase in enzyme activ-
ity was recorded only after 24 hours, being 17.46%.
After 72 hours enzyme activity declined to the level of
the control.

The interaction of red clover Kvarta plants with the
FO fungus stimulated a slight increase (11.67%) in
PAL activity after 24 hours and a marked increase
(134.62%) after 72 hours. In Vulkdn PAL activity was
nearly constant in both samplings and remained at the
level of the control.

The inoculation with the pathogen mixture was least
manifested in both varieties. Compared with the con-
trol, some increase (14.26%) was detected only in
Kvarta after 24 hours.

The values for PAL activity suggest that the inocu-
lation with BYMV resulted in an almost immediate
stimulation of PAL activity, which was detected
24 hours after inoculation with this pathogen using this
experimental strategy. The increase was most marked
in the susceptible variety Kvarta. That is why we can-

%
100

| 2 Kvarta @ Vulkan

ROSTLINNA VYROBA, 41, 1995 (12): 541-545

1. Level of resistance of Trifolium
pratense varieties to bean yellow
mosaic virus (BYMV) and Fusa-
rium oxysporum (FO)

y axis: percentage of vigorous plants

543



not reject that the maximal PAL activity could have
been detected earlier than 24 hours after inoculation
with BYMV. This assumption is being verified in ex-
periments under way.

Peroxidases

The induction of ionic cell wall-bound peroxidases
after plant inoculation is demonstrated by Fig. 3. In
Vulkén with a higher level of resistance to BYMV and
FO, marked induction of enzyme activity (77% in
BYMV and 68% in FO, compared with the control)
always occurred 24 hours after inoculation with the
pathogen. In the more sensitive variety Kvarta the ac-
tivity of peroxidases was markedly stimulated in both
treatments 72 hours after inoculation (42% and 76% in
treatments with BYMV and FO, resp., compared with
the control). The importance of peroxidases for the re-
sistance of the host plant does not consist only in the
increase of enzyme activity, but also in the rate of its
induction. A faster response in the induction of peroxi-

dase activity in Vulkdn suggests a higher level of resis-
tance. It is known that peroxidase activation after in-
festation with the pathogen is faster and more marked
in resistant plants than in susceptible ones (Gaspar
et al., 1982; Flot et al.,, 1989). The results obtained
after inoculation of the plants with mixture of both
pathogens have rather different character. In suscepti-
ble variety Kvarta the activity of peroxidase after
24 hours and 72 hours was higher than in the control,
but this increase was 23% and 26%, compared with the
control. In the resistant variety Vulkén there was a shift
in the induction of activity, compared with treatments
with either pathogen alone, to 72 hours.

The increase in peroxidase activity is a response of
plant organisms to any stress caused by injury. There-
fore, in control plants mechanically damaged by inocu-
lation with no microorganisms, the levels of peroxi-
dases increased but the increase did not reach in any
case the level detected in inoculated plants.

The role of the peroxidase complex is widely dis-
cussed in the literature (Nicholson, 1992; Ye etal.,,
1993). After infection with phytopathogenic organisms

2. Comparison of PAL activity in

Trifolium pratense varieties after in-

%
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3. Induction of ionic cell wall-bound
peroxidase in Trifolium pratense va-
rieties after inoculation with BYMV
and FO (24 and 72 h - time after
challenge)

MM

BYMV+FO y axis: percentage of control
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the activity of peroxidases in the host plant mostly in-
creases both in the compatible and incompatible host-
-pathogen systems.

An important role in the regulation of the activity of
peroxidases is played by the availability of appropriate
medium. It is known that extracellular peroxidases, in-
cluding ionically-bound enzymes to the cell wall, are
involved in polymeration of lignin precursors and
cross-linking of saccharides in the wall and contribute
to the formation of a mechanical barrier, which pre-
vents the spread of pathogens (Loon, 1986).

The virocidal, bacterocidal and fungicidal effect of
the peroxidase system in vitro is also generally known.
The conditions in vivo are, of course, more complex,
because interactions of substances are controlled and
regulated by the cell. For this reason the interpretation
of results is more complicated. The conclusions of
these experiments indicate that in plants showing
a higher level of resistance to selected pathogens of
virus and fungus origin a more marked increase in en-
zyme activity occurred, the present pathological ex-
pression being less marked.

The results confirmed the theory on the importance
of the activation of enzyme system of the plant cell in
vivo in the process of pathogenesis. In further experi-
ments the effect of the pathogenic process on changes
in the content of phenolic substances will be investi-
gated. By the increase in enzyme activity they are oxi-
dized to toxic products and the increase in their accu-
mulation in tissues of host plants may be expected.
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VLIV OSETRENI POROSTU SULFONYLMOCOVINAMI
NA VYNOS SEMEN TRAV

THE EFFECT OF THE STAND TREATMENT BY SULFONYLUREAS
ON THE GRASS SEED YIELD

J. Machacé

Grass Research Station, RoZnov pod Radhostém, Zubri, Czech Republic

ABSTRACT: The effect of four herbicides of the group of sulfonylureas on ten selected grass species and varieties and their
seed production was studied. The following herbicides were used: Glean 75 DF (chlorosulfuron 75 %) at a rate of 20 g.ha'I
[a] or 10 g.ha'l [b], Granstar 75 DF (tribenuron 75 %) at a rate of 30 g.ha‘l [c], Harmony 75 DF (thifensulfuron 75 %) at
a rate of 20 g.ha"I [d] and Logran (triasulfuron 75 %) at a rate of 15 g.hz\“l [e]. The evaluation of damage to different grass
species and significance of yields expressed in graphs (Figs 1 to 10) are presented in Tab. I. Timothy (Phleum pratense)
Vétrovsky (Fig. 1) was sensitive to [a] and tolerant to other treatments. Meadow fescue (Festuca pratensis) RoZnovskd (Fig. 2)
was sensitive to all treatments, but the most to [a] and [b]. Crested dog’s tail (Cynosurus cristatus) (Fig. 6) responded in a
similar way. The full resistance to all the above-mentioned herbicides showed the following grasses: red fescue (Festuca
rubra) Ferota (Fig. 7), cook’s foot (Dactylis glomerata) Niva (Fig. 8), false oat (Arrhenatherum elatius) RoZnovsky (Fig. 9)
and golden oat grass (Trisetum flavescens) RoZnovsky (Fig. 10). Italian ryegrass (Lolium multiflorum subsp. italicum) Lolita
(Fig. 3) and ryegrass (Lolium perenne) Tarpan (Fig. 4) were sensitive to [a], [b] and [c], and tolerant to [d] and [e].
Smooth-stalked meadow grass (Poa pratensis) Slezanka (Fig. 5) has been damaged [a], while being fully tolerant to treatments
[c], [d] and [e]. The treatment [b] caused damage to it especially in the first crop year; the resistance grows with stand’s age.
The sensitivity of meadow fescue (Festuca pratensis) to the treatment [d] is more the seeding matter and does not eliminate
its use on meadows against wide-leaved sorrels (Rumex crispus, Rumex obtusifolius).

seed grasses; chlorosulfuron; tribenuron; triasulfuron; thifensulfuron; seed yield

ABSTRAKT: Byl studovén vliv oetfeni semendiskych porostl trav herbicidy ze skupiny sulfonylmo&ovin. Bylo hodnoceno
poskozenf travnich druhil podle stupnice EWRC a vliv na vynos semen a jednotlivé vynosotvorné prvky. Z herbicidd byly
do pokusu zafazeny: chlorsulfuron, tribenuron, triasulfuron a thifensulfuron. VE&t§{ fytotoxicita se projevila u triasulfuronu
a nejvetsi u chlorsulfuronu. Z trav byla nejvétsi odolnost zaznamendna u kostfavy Cervené (Festuca rubra), sthy laloénaté
(Dactylis glomerata), ovsiku vyvySeného (Arrhenatherum elatius) a troj§tétu Zlutavého (Trisetum flavescens), které byly pIn&
tolerantni ke viem uvedenym herbicidim. Naopak kostfava luéni (Festuca pratensis) a pohdiika hiebenitd (Cynosurus cris-
tatus), byly ke viem t&mto 14tkdm citlivé. Jilek mnohokvéty (Lolium multiflorum subsp. italicum), jilek vytrvaly (Lolium
perenne), bojinek lu¢nf (Phleum pratense) a lipnice lu¢nf (Poa pratensis) byly tolerantni k tribenuronu a triasulfuronu, ale
Castecné citlivé k chlorsulfuronu a triasulfuronu.

trdvy na semeno; chlorsulfuron; tribenuron; triasulfuron; thifensulfuron; vynos semen

UvoD

Herbicidy ze skupiny sulfonylmogovin maji pomér-
né dobré tcinky na plevele ovliviiujici vynos a kvalitu
travnich semen. Dals{ jejich vyhodou je pomérné snad-
nd manipulace, nizké ddvky i cenovd pfistupnost. Trd-
vy na semeno jsou rozsahem mald skupina plodin jak
u nds, tak i ve svété, coZ se odrdZi také v pomérné ma-
lém poétu praci zabyvajicich se touto problematikou.
Obdobné poznatky je Casto nutné hledat v pfibuznych
odvétvich, jimiZ jsou napf. obilndfstvi nebo trdvnikéi-
stvi. Napf. Larocque, Christians (1985) uvi-
déji mozZnost kontroly kostfavy rdkosovité (Festuca
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arundinacea) v travnicich lipnice lucni (Poa pratensis)
opakovanymi ddvkami chlorsulfuronu. Podobng se tou-
to problematikou zabyvali Dernoeden (1990), kte-
ry vedle chlorsulfuronu pouZival i metsulfuron. Rozdil-
nosti vlivu chlorsulfuronu na kostfavu rdkosovitou
a lipnici luéni zjistili také Maloy, Christians
(1986). Vlivem chlorsulfuronu na p3enici (Triticum
aestivum) a jilek mnohokvéty (Lolium multiflorum) se
zabyvali Liebl, Worsham (1987). VSichni cito-
vanf autofi se viak zabyvaji plisobenim t&chto herbici-
di na trdvy v trdvnicich. Vliv na semendiskou produkci
sledoval Machd¢ (1988) a souhrny téchto poznatki
uvddéji Caga§, Machd¢ (1987).
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MATERIAL A METODA

Citlivost a tolerance travnich druht vici sulfonyl-
mocovindm byly sledovdny na pozemcich VST v Zubii
v prab&hu uplynulych osmi let. Celkové byly hodnoce-
ny &tyfi herbicidy v deseti travnich druzich a odriddch.
Z herbicidi jsou to: Glean 75 DF (chlorsulfuron 75%)
v ddvce 20 g.ha‘l, resp. 10 g.ha'l; Granstar 75 DF
(tribenuron 75%) v ddvce 30 g.ha"; Harmony 75 DF
(thifensulfuron 75%) v ddvce 20 g.ha =l Logran 75
WG (triasulfuron 75%) v ddvce 15 g.ha". Prvni tfi
herbicidy jsou vyrobky fy Du Pont Conoco Technolo-
gies Paris; Logran od fy Ciba-Geigy AG Basel.

Z trav bylo pouZito deset odrid Eeského sortimentu:
bojinek luéni (Phleum pratense), Vétrovsky; kostfava
Cervend (Festuca rubra), Ferota; kostfava luéni (Festu-
ca pratensis), RoZnovskd; jilek mnohokvéty (Lolium
multiflorum, subsp. italicum), Lolita; jilek vytrvaly
(Lolium perenne), Tarpan; lipnice luéni (Poa praten-
sis), Slezanka; srha lalo¢natd (Dactylis glomerata), Niva;
ovsik vyvySeny (Arrhenatherum elatius), RoZnovsky;
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Glean 75 DF 20g

1. Bojinek luéni — Timothy (Phleum pratense)
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3. Jilek mnohokvéty — Italian ryegrass (Lolium multiflorum, subsp.
italicum)
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pohdiika hiebenitd (Cynosurus cristatus), Roznovskd
a trojstét Zlutavy (Trisetum flavescens), RoZnovsky.

Uvedenymi herbicidy byly oSetfeny parcelky vsech
popsanych druhi trav o velikosti 10 m? ve Ctyfech opa-
kovdnich, a to vzdy na jafe, koncem dubna pfi vySce
porostu 10 a% 15 cm. Uginek na plevely, ale hlavné na
trdvy, byl hodnocen mezindrodni stupnici EWRC.
V dobé zralosti byl z kazdé parcelky odebrdn vzorek
z1m? ktery byl analyzovdn na vynos semen a vyno-
sotvorné prvky: pocet fertilnich stébel a HTS. Z nich
pak byly vypocteny dalsi ddaje jako hmotnost semen
v kvétenstvi, pocet semen v kvétenstvi apod. Zbytek
parcelky byl sklizen parcelni sklizeci mldtickou a po
dosuseni a vycCiSténi zvaZen. Veskeré vysledky byly
zpracovdny analyzou varianci na PC/AT.

VYSLEDKY A DISKUSE

Vysledky jsou zpracovdny graficky (obr. 1 az 10),
a to v relativnich hodnotdch, pfi¢emZ vynos kontroly
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2. Kostfava lu¢ni — Meadow fescue (Festuca pratensis)
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4. Jilek vytrvaly — Ryegrass (Lolium perenne)
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5. Lipnice luéni — Smooth-stalked meadow grass (Poa pratensis)
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6. Pohdiika hiebenitd — Crested dog’s tail (Cynosurus cristatus)
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7. Kostfava ¢ervend — Red fescue (Festuca rubra)

Glean 75 DF 20g Harmony 75 DF

8. Srha lalo¢natd — Cock’s foot (Dactylis glomerata)
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9. Ovsik vyvySeny — False oat (Arrhenatherum elatius)

Vysvétlivky pro obr. 1 aZ 10 — Explanations to Figs I to 10:
B 1. uZitkovy rok — Ist crop year
[ 2. uzitkovy rok — 2nd crop year

ROSTLINNA VYROBA, 41, 1995 (12): 547-551

10. Troj$tét Zlutavy — Golden oat grass (Trisetum flavescens)
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I. Hodnocenf poskozeni trav herbicidy a statistickd pritkaznost vynosovych rozdilii — Evaluation of damage to grasses by herbicides and statistical significance of yield differences

. Glean 75 DF (chlorsulfuron) Granstar 75 DF (tribenuron) Harmony 75 DF (thifensulfuron) | Logran 75 WG (triasulfuron)

% 20 g.ha™! [a] 10 g.ha™! [b] 30 g.ha! [c] 20 g.ha™! [d] 15 g.ha! [e]

.{,72 Druh trévy® EWRC Pf,“y';“;‘:l‘;s‘ EWRC P‘S;';‘fs‘l‘l’s‘ EWRC "'3;:;::“ EWRC P“"vy“:")‘s"‘:s' EWRC P‘fyk:g::“
l.uZ [ 2.uZ | LuZ | 2. uZ | LuZ |2 uZ | LuZ [ 2.uZ | lLuZ (2. uZ | luZ (2. uZ | LuZ (2. uZ | Lui |2 uZ |1l uZ |2 uZ | 1. uZ | 2. uZ
rok? rok rok rok rok rok rok rok rok rok rok rok rok rok rok rok rok rok rok rok

1 Phleum pratense 4 5 -0 - 1 1 *0 *0 1 1 *0 * 1 1 *0 *0 3 1 *0 *(0
2 Festuca pratensis 9 9 - -— 8 8 -- - 5 4 -- - 5 5 - -0 6 5 - -—
3 Lolium multiflorum 3 3 -— -- 3 2 - - 1 1 * * 1 1 * *Q 3 3 -— -
4 Lolium perenne 4 5 -- -— 3 2 - -— 2 2 * e 1 1 9 *0 3 4 -— -
5 Poa pratensis 3 4 -— -— 3 1 -- *0 1 1 . - 1 1 *) - 1 1 *0 *0
6 Cynosurus cristatus 9 9 -— -- 6 6 -— -— 5 6 - -- 5 5 -— -— 5 6 - e
7 Festuca rubra 1 1 ** ** 1 1 ** * 1 1 ** * 1 1 - *Q
8 Dactylis glomerata 2 1 -0 * 1 1 ** . 1 1 o * 1 1 L *
9 Arrhenatherum elatius 1 3 *0 LS 1 1 ** * 1 1 % * 1 1 ¥ *
10 Trisetum flavescens 1 1 *0 = 1 1 = > 1 1 ** = 1 1 *0 *
Pritkaznost v§nosu’:
— — vysoce p! snizenf”
- pn\kazné’ sniZeni
-0 ne sniZen{

*0 nepritkazné zvySent®
*  prikazné zvySenf
** vysoce pritkazné zvySen{

1 graph number, zgrass species, 3yield significance, "highly significant, 5signiﬁcam, °insigniﬁcant. "decrease, Pincrease, 9cmp year




se rovnd 100 %. Prikaznost téchto vysledkd spolu
s hodnocenim po3kozenf trdvy podle mezindrodni stup-
nice EWRC je uvedena v tab. 1. Tam, kde u chlorsul-
furonu doslo pfi ddvce Gleanu 20 g.ha‘l k poskozeni
porostu, bylo ndsledné pfistoupeno k ovéfeni ddvky
o polovinu niZ8i. Z hlediska citlivosti k sulfonylmoco-
vindm lIze uvedenych deset druhli a odrad trav zafadit
do tf{ skupin.

Mezi nejcitlivéjsi patii kostfava luéni (Festuca pra-
tensis) a pohdiika hiebenitd (Cynosurus cristatus). Tyto
dva druhy byly v podstaté zdecimovdny chlorsulfuro-
nem. K vdZnym poSkozenim vSak doslo i pfi pouZiti
ostatnich sulfonylmodovin. Mohlo by to vyvolat i po-
chybnosti o vhodnosti pouZiti thifensulfuronu k huben{
$fovikl na loukdch a pastvindch. Je tieba viak podot-
knout, Ze pohéiika hiebenitd (Cynosurus cristatus) se na
trvalych loukdch vyskytuje velmi sporadicky. U kostfa-
vy luéni (Festuca pratensis), zastoupené na loukdch ve
vétSim mnoZstvi, je nebezpeCi sniZeni vynosu tohoto
druhu jen v seci ndsledujici bezprostiedné po aplikaci.
Zptsobuje zde zejména retardaci riistu a hlavné sniZeni
poétu fertilnich stébel; tyto G¢inky v8ak brzy odezniva-
ji, v druhé se¢i jsou jiZ vyrazné niZ§i a v dal$im roce
odezni témér tpln€. PoSkozeni chlorsulfuronem ko-
responduje do jisté miry s vysledky z literatury (L a-
rocque, Christians, 1985; Maloy, Chris-
tians, 1987). Citovani autofi zjistili zvySenou
citlivost u piibuzného druhu kostfavy rakosovité (Fes-
tuca arundinacea).

Druhou skupinu tvofi jilek mnohokvéty (Lolium
multiflorum, subsp. italicum), jilek vytrvaly (Lolium
perenne), lipnice luéni (Poa pratensis) a bojinek luéni
(Phleum pratense). Tyto trdvy vykazovaly plnou tole-
ranci k thifensulfuronu a tribenuronu a mirnou aZ vyssi
citlivost k triasulfuronu a chlorsulfuronu. Napf. boji-
nek luéni byl poskozovén vy$si ddvkou chlorsulfuronu,
ale ddvku 10 g.ha™! jiz sndSel bez poskozeni, stejné
jako triasulfuron. Podobné i lipnice luéni (Poa praten-
sis) sn4Sela triasulfuron; chlorsulfuronem doslo k po-
Skozenf pfi niZ3f ddvce jen v prvnim uZitkovém roce,
coZ signalizuje, Ze se stafim porostu roste i odolnost
lipnice viaéi chlorsulfuronu, coZ je v souhlase s vysledky
z literatury (Larocque, Christians, 1985;

Dernoeden, 1990). Uvedeni autofi pouZivali chlor-
sulfuron k nicenf kostfavy rdkosovité (Festuca arundi-
nacea) v travniku lipnice lu¢ni, nicméné ddvky, které
pouzivali (opakované 70 aZ 71 g.ha’l). se zdaji prili§
vysoké, i kdyZ neSlo o semendisky porost, ale o trdv-
nik.

Koneéné tieti skupinu tvoif trdvy s nejvyssi toleran-
ci vi¢i uvedenym herbicidiim, a sice kostfava Cervend
(Festuca rubra), ovsik vyvyseny (Arrhenatherum ela-
tius), stha lalo¢natd (Dactylis glomerata) a troj$tét Zlu-
tavy (Trisetum flavescens). U téchto druhi trav je plnd
tolerance ke zkou$enym herbicidiim. JiZ na podzim
v roce zdsevu lze tyto kultury oSetfit i chlorsulfuronem,
coZ lze povaZovat pii ur€ité perzistenci chlorsulfuronu
(Vdnovd, 1985) u téchto viceletych kultur za vyho-
du.
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RECENZE

ZEMEDELSTVI V MARGINALNICH PODMINKACH

AGRICULTURE IN MARGINAL CONDITIONS

Shornik referdtii z mezindrodni védecké konference k 35. vyroci zaloZeni Zemédélské fakulty JihoCeské univerzity,
poFddané ve dnech 29. aZ 31. srpna 1995 v Ceskych Budéjovicich

Jedndn{ se uskuteénilo v péti odbornych sekcich. P4-
td sekce konference Uplatnéni polnich plodin a trav-
nich porostii v margindlnich podminkdch prob&hla ve
dvou blocich.

V bloku I Hospodareni na orné piidé v margindl-
nich podminkdch bylo predneseno celkem 33 piispév-
ki, z toho osm zahrani¢nimi hosty. Uvodni referst, kte-
ry pfednesl A. HeiBenhuber (Univerzita Mnichov, Wei-
henstephan), se zabyval analyzou vyvoje zemé&délstvi
v EU a rozvijel tvahy o scéndfi budouci zemédé&lské
politiky (liberdln{, ekologickou a pokracujicf variantu).
F. Vrko& (VURYV Praha-Ruzyng) pfedloil zdsadnf pii-
spé&vek o problematice rostlinné vyroby v margindlnich
oblastech a o variantdch pffstupu stdtu k jejimu feSenf.
J. Simon a Z. Stra%il (VURV Praha-Ruzyng&) nastfnili
mozZnosti p&stovani (rozsah, sortiment a vyuZit) alter-
nativnich technickych a energetickych plodin jako né-
hrady potravind¥ské produkce. J. Kien (ZVU, KroméifZ)
hodnotil alternativni vyuZiti obilnin (produkce bioeta-
nolu, biomasy). Dal3{ piispévky byly vénovény proble-
matice a moZnostem uplatnéni ekologickych, resp. alter-
nativnich zplGsobti hospodafeni v margindlnich pod-
minkdch a na piddch s regulovanym reZimem. Rada
pifspévki se zabyvala péstitelskymi technologiemi re-
gulacf $kodlivych &initeld u polnich plodin (ovsa, jed-
mene, tritikale, kukufice, hrachu, krmné fepy a bram-
bor). Pozornost byla pfitom v&novdna vynosovym
i kvalitativnim ukazatelim v&etn& hodnoceni ekono-
mické efektivnosti vyroby v margindlnich podminkdch.

Utastnici jednéni diskutovali ptedeviim k vymezeni
pojmu marginality zemé&dé&lskych vyrobnich oblasti, d4-
le k aktudlnim problémim soucasné vyroby a politiky,
pfedevsim k utlumu a restrukturalizaci zemédélské vy-
roby v rdmci CR ve vztahu k ekonomickym podmin-
kdm trZniho hospoddfstvi a budouciho vstupu do EU.

V rdamci bloku Il Uplatnéni picnich porosti v pod-
minkdch zvySenych ekologickych poZadavkii bylo pred-

neseno 15 piispévki. Uvodni referdt zam&feny na spe-
cifiku obhospodafovani a uplatnéni picnich porosti
v margindlnich podminkdch ptednesl J. Strifelda
(CZU, Praha). Na toto Siroce koncipované a inspirativ-
ni vystoupeni navdzaly dv& skupiny referdtd.

Prvni okruh byl zaméfen na uplatnéni viceletych
picnin v margindlnich podminkdch a postihnul Sirokou
problematiku od $lechtén{ novych odrid a oSetieni osi-
va pres uplatnéni novych krycich plodin k zakldddni
porosti jetelovin aZ po produkéni a kvalitativni stranku
produkce té€chto cenéz.

Druhy okruh pfispévkii byl orientovdn na problema-
tiku ekologie, obhospodafovdn{ a vSestranného uplat-
néni travnich porostd v margindlnich podminkdch.
Piednesené referdty postihly lukafskou problematiku
v Sirokém zdbéru od biologickych a ekologickych za-
kladl lukaistvi (fixace N, v lu¢nich a pastevnich po-
rostech, pfistupy k rozvoji druhové diverzity luk, otdzky
vlivu ekologickych podminek na formovéni populaci
trav) pfes otdzky pratotechnické (vyZiva travnich po-
rostll v riznych nadmofskych vyskach, zaklddani trav-
nich porostii a jejich pfisev) aZ po otdzky produkéniho
a mimoprodukéniho uplatnéni pratocen6z v podmin-
kéch zvySenych ekologickych poZadavki a v oblastech
margindlnich (uplatnénf travnich porostdl pfi ochrang
podzemnich vod, metodologické aspekty regulace pra-
totechniky s ohledem na dopady na biosféru). Vystou-
peni J. Kvéta ukazuje, Ze potfeba viestranného feSeni
lukafské problematiky vyZaduje multidisciplindrni pfi-
stup.

Nové poZadavky, které jsou na nase zemédélstvi kla-
deny v souvislosti s jeho transformaci a restrukturali-
zaci, se neobejdou bez teoreticky zdivodnénych vy-
sledkd védeckovyzkumné préce, kterd se zase neobejde
bez vzdjemné spoluprdce védeckovyzkumnych a vé-
deckopedagogickych pracoviif. A k nf jist& konference
pro dal3f obdobf nemalou mé&rou pfispéla.

Doc. ing. J. Moudry, CSc., doe. ing. F. Klime¥, CSc.

JihoCeskd univerzita, Zemédélskd fakulta, Studentskd 13, 370 05, Ceské Budéjovice
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METODY VYBERU MATERIALU JETELE LUCNIHO
REZISTENTNICH K VIRU ZLUTE MOZAIKY FAZOLU

THE METHODS OF SELECTION OF RED CLOVER MATERIALS
RESISTANT TO BEAN YELLOW MOSAIC VIRUS

R. Pokorn)"], M. Smolikové', H. JakeSov4’

'Research Institute of Fodder Crops, Troubsko, Czech Republic
2Breeding Station, Hladké Zivotice, Czech Republic

ABSTRACT: The study was aimed at testing the effect of preselection in view of resistance to bean yellow mosaic virus
(BYMYV) in two populations of red clover originating from new selections HZ-III. The field experiments were conducted in
the glasshouse to breed the plants in field conditions. Lower percentage of plants with symptoms of virus infection and plant
mortality (Figs 1, 2) was found in both evaluated populations in preselected treatments. Two methods were used for selection
of red clover genotypes resistant to BYMYV. In the first one the red clover plants were mechanically inoculated by BYMV in
the glasshouse, healthy plants were transferred into field conditions and studied in individual planting for two years. The
evaluation in the glasshouse served as a test of resistance of different populations to BYMYV in glasshouse conditions (Tab. I).
Seven sets of different red clover materials (varieties, ecotypes, strains, gene plasmas) were evaluated in this way during
solution. The trial included 6 889 plants in total (Tab. II). The second method consisted in evaluation of red clover plants in
field conditions and symptomless plants were transferred in clone segments into the glasshouse. Two sets of red clover
materials of the total number of 2 260 plants (Tabs III, IV) were evaluated. The plants resistant to BYMYV in both procedures
could be used in breeding for resistance to this virus.

red clover; bean yellow mosaic virus; resistance; selection methods

ABSTRAKT: V polnich pokusech byl testovén u dvou populacf jetele luénfho pochdzejicich z n3l. HZ-III vliv pfedselekce
z hlediska rezistence k viru Zluté mozaiky fazolu (BYMYV) ve skleniku na chovini rostlin v polnich podminkdch. U obou
hodnocenych populaci bylo v piedselektovanych variantdch zjisténo niZ8i procento rostlin s pifiznaky virové infekce a dhynu
rostlin. Pro vybér genotypli jetele lu&niho rezistentnich k BYMV byly uZity dvé metody. Pfi prvnim postupu byly rostliny
jetele luénfho ve skleniku mechanicky inokulovdny BYMYV, zdravé byly pfemistény do polnfch podminek a zde v individudln{
vysadb& sledovdny po dobu dvou let, pfi¢emZ hodnoceni ve skleniku slouZilo jako test rezistence jednotlivych populaci
k BYMV ve sklenikovych podminkdch. V prib&hu feSeni bylo timto zpisobem hodnoceno celkem sedm souborl riiznych
materidll jetele luéniho (odriidy, ekotypy, kmeny, genové plazmy) o celkovém poctu 6 889 rostlin. Druhym postupem, pfi
kterém byly rostliny jetele luéniho nejdifve hodnoceny v polnich podmink4ch a bezpiiznakové byly na jafe druhého uZitko-
vého roku pfeneseny klonovymi dily do sklenfku, byly hodnoceny dva soubory materidli jetele luénfho o celkovém poétu
2 260 rostlin. Rostliny, které byly v obou druzich postupu vybéru rezistentni k BYMV, mohou byt vyuZity pfi Slechténi na
rezistenci vi¢i tomuto viru.

jetel luéni; virus Zluté mozaiky fazolu; rezistence; metody vybéru

Uvop

Pfi Slecht&nf jetele ludniho na rezistenci k jeho nej-
vyznamné&j¥imu virovému patogenu, jimZ je virus Zluté
mozaiky fazolu (bean yellow mosaic virus — BYMV),
je dileZity vyb&r zdroju rezistence. V naSich pfedcho-
zich pracich jsme hodnotili rezistenci souborl odrid
a kment jetele luéniho k tomuto patogenu (Pokor-
ny, 1989a, 1991). Jako zdroje rezistence mohou byt
pouZity i jednotlivé rostliny (genotypy). Proto cilem
nad{ price bylo zhodnoceni metod vybéru téchto rostlin
ve sklenikovych a polnich podminkdch.

ROSTLINNA VYROBA, 41, 1995 (12): 553-558

MATERIAL A METODA
Vliv piedselekce

V rdmci téchto pokusti byly v polnich podminkdch
hodnoceny dvé populace jetele luéniho pochdzejici
z n§l. HZ-I11, které byly na pole piesazeny ze skleniku
vidy ve dvou variantdch:

Predselektovand varianta: Rostliny byly vysdzeny na
pole po predchozi mechanické inokulaci BYMV ve
sklenfku a po odstranén{ napadenych rostlin. K inoku-
laci byla pouZita smés izoldta BYMV Tp-Sl1 a Tv-T1
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(Pokorny, 1989b), postup inokulace a hodnocenf na-
padeni bylo stejné jako v naSich difv&jsich pracich (Po-
korny, 1989a).

Nepredselektovand varianta: Rostliny stejnych po-
pulaci byly na pole pfesdzeny ze skleniku bez jakého-
koliv zdsahu.

Piesazené rostliny byly na poli péstovdny v indivi-
dudln{ vysadb& (spon 0,5 x 0,5 m nebo 0,4 x 0,4 m).
Hodnoceni pfiznakt napadeni virovymi patogeny pro-
bihalo u prvnf populace od 26. 4. 1989 do 6. 5. 1991
a hodnoceno bylo 288 rostlin u predselektované va-
rianty a 400 rostlin u nepfedselektované varianty. Dru-
hé populace byla hodnocena od 25. 6. 1991 do 10. 5.
1993, hodnoceno bylo 297, resp. 260 rostlin. ProtoZe
velkd &4st infikovanych rostlin hynula béhem péstova-
ni, procento rostlin se symptomy napadeni bylo u jed-
notlivych variant stanoveno z aktudlniho poctu rostlin
a do hodnoceni byly zafazeny i rostliny uhynulé z di-
vodi virového napadeni (Pokorny, 1991). U obou
populaci bylo ve vSech terminech hodnocenf stanoveno
i procento Ghynu rostlin.

Vybér genotypt jetele luéniho odolnych k BYMV

Pro vybér genotypu jetele luéniho rezistentnich
k BYMV byly zvoleny dva postupy:

Rostliny jetele luéniho pochdzejici ze sedmi riznych
souborti populaci — odridy, kmeny, genové plazmy,
ekotypy (tab. I, II) — byly ve skleniku inokulovény
stejnym zplisobem jako u pfedchdzejictho pokusu.
Rostliny bez pfiznakil napadenf BYMV byly pfemisté-
ny do polnich podminek a zde sledovany po dobu dvou
let. Hodnoceni ve sklenikovych podminkdch slouZilo
jako test rezistence-k BYMV a jednotlivé populace
hodnocenych soubori byly podle vyskytu rostlin s pfi-
znaky napadeni zafazeny do riiznych stupiii rezistence
(Pokorny, 1989a, c).

Rostliny dvou souborl populaci jetele luéniho
(tab. III) byly nejdiive hodnoceny z hlediska vyskytu

pfiznakd virovych chorob v polnich podminkdch, na
jate druhého uZitkového roku byly rostliny bez pfizna-
ki virového napadeni preneseny klonovymi dily do
skleniku a zde testovdny z hlediska latentnich infekci
BYMYV ELISA testem (Mc Laughlin etal., 1984)
a byla zji¥fovdna také jejich rezistence na mechanickou
inokulaci timto virem. U genotypl z populace kment
HZ-II byla rovné? zji§fovdna ve skleniku rezistence
semenného potomstva téchto rostlin ziskaného z volné-
ho spraseni.

V obou variantdch byly rostliny na poli péstovdny
v individudln{ vysadbé a v jednotlivych terminech hod-
noceni (tab. II, III) bylo sledovdno procento napade-
nych, uhynulych a zdravych rostlin.

VYSLEDKY A DISKUSE

Vliv predselekce

U obou sledovanych populaci bylo v piedselektova-
né varianté zji§téno ve vSech terminech hodnoceni niZ8{
procento rostlin s pfiznaky virové infekce (obr. 1), ten-
to rozdil se vSak v prib&hu péstovdni sniZoval, takZe
v poslednim terminu hodnoceni (jaro druhého uZitko-
vého roku) ¢inil 2,3 procentnich bodii u prvnf populace
a 6,0 procentnich bodii u druhé populace. RovnéZ ihyn
rostlin byl niZ§i u predselektovanych variant (obr. 2)
a v poslednim terminu hodnocenf ¢inil rozdil u prvni
populace 5,9 procentnich bodi a u druhé populace
1,5 procentnich bodu. I kdyZ rozdily na jafe druhého
uZitkového roku nebyly pfili§ vyrazné, miiZeme pro se-
lekci genotypu jetele luéniho doporudit predselekci ve
skleniku zvlasté v pripadech, kdy jsou rostliny pied-
péstovany, nebof z polnich testl jsou pfedem vyloude-
ny rostliny silné nachylné k BYMV (u prvni populace
bylo po testu ve skleniku vyfazeno 63,7 % a u druhé
populace 34,0 % infikovanych rostlin). SniZuje se tak
ndro¢nost na plochu a oSetfovani rostlin.

I. Procentudlni zastoupeni populaci testovanych soubori jetele luéniho v jednotlivych stupnich rezistence k BYMV - Percentage of structure
of populations of tested red clover sets in different degrees of resistance to BYMV

Populuce' povées[o ::gg::?d % populaci souboru v daném stupni rezistence®
1 2 3 4 5

Kmeny? HZ-I1I 40 5,0 12,5 425 32,5 15
Kmeny HZ-Va 100 62,0 27,0 11,0 0,0 0,0
Kmeny HZ-Vb 116 37,9 37,1 21,6 1,7 1,7
Genové plazmy? 2 100,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Sortiment odrid* 28 21,4 28,6 32,1 17,9 0,0
Ekotypy® 11 0,0 0,0 9,0 455 45,5
Kmeny HZ-II vyberS 16 50,0 31,3 18,7 0,0 0,0

Stupn¥ rezistence: 1 - rezistentni, 2 - stfedné rezistentni, 3 - slab& rezistentni, 4 — ndchyIné, 5 - siln& ndchylné

2 — med

e: 1 —

Degrees of

3 — weakly resistant, 4 - sensible, 5 — strongly sensible

lpopulz\tions, %strains, 3gene plasmas, 4assortment of varieties, 5ccolypes, Sselection, "number of populations in set, 85 of populations in set

in the given degree of resistance
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II. Vybér genotypii jetele luéniho rezistentnich k BYMV (postup hodnoceni ve sklenfku; hodnocenf na poli) — Selection of red clover genotypes resistant to BYMV (evaluation in the glasshouse; evaluation in the field)

1 Doba hodnoceni | Pocet rostlin ve | Rostliny vysdzené Podzim roku zaloZeni'® Jaro!! 1. uZitkového roku'?® | Podzim'? 1. uZitkového roku | Jaro 2. uZitkového roku
Fopelice na poli’ sklenfkovém testu® na poli® U v Z U v z U v Z U v z
Kmeny? HZ-1I1 1989-1991 794 288 233 23,6 53.1 358 29.5 34,7 479 46,9 5.2 86,1 11,5 2,4
Kmeny HZ-Va 1989-1991 2 200 1428 - - - 30,0 11,5 58,5 - - - 48,7 30,7 20,6
Kmeny HZ-Vb 1990-1992 2320 1717 12,1 6,9 81,0 324 25,0 42,6 42,6 39,9 17,5 64,0 29,5 6,5
Genové plam\y3 1990-1992 40 34 14,7 0,0 85,3 294 26,5 44,1 29,4 41,2 29,4 47,1 47,1 58
Sortiment odriid* 1990-1992 815 249 - - - 8,38 24 88,8 55,0 28,5 16,5 78,3 18,5 3,2
Ekotypy® 1990-1992 270 49 2,0 8.2 898 | 163 143 694 | 571 32,7 8,2 776 | 224 0,0
Kmeny HZ-1II vybir® 1991-1993 450 297 3,0 7.1 89.9 9.4 11,8 78,8 33,3 21,5 45,2 93,9 0,1 6,0

U: procento uhynulych rostlin — percentage of dead plants
V: procento rostlin s pfiznaky virové infekce — percentage of plants with virus infection symptoms
Z: procento rostlin bez piiznakd virové infekce — percentage of plants without virus infection symptoms

Terminy hodnoceni hodnoceni v polnich podminkdch — Times of evaluation in field conditions

3 11 2o l2
Populace Vysazenf'* p:;;;;;lgu pams T u;t:ﬁtlémho .8 uiitkifghi'mku
Kmeny HZ-1II 26. 4. 1989 22.9. 1989 3.5. 1990 20. 9. 1990 6. 5. 1991
Kmeny HZ-Va 28. 5. 1989 - 19. 7. 1990 - 5.6. 1991
Kmeny HZ-Vb 20. 5. 1990 26. 9. 1990 5.6.191 |  6.9.1991 10. 6. 1992
Genové plazmy 20. 5. 1990 26.9. 1990 5.6. 1991 6.9. 1991 10. 6. 1992
Sortiment odriid 11.9. 1990 = 20. 5. 1991 24.9. 1991 5.5.1992
Ekotypy 23.7. 1990 13.9. 1990 20. 5. 1991 24.9. 1991 5.5.1992
Kmeny HZ-1II vybér 25.6. 1991 24.9. 1991 © 6.5.1992 11.9. 1992 10. 5. 1993

1

For 1-6 see Tab. I, "time of evaluation in the field, *number of plants in the glasshouse test, 9plams planted in the field, %3utumn of the year of establishment, “spring. Zautumn, Scrop year, “planling, BSautumn

of the planting year

III. Vybé&r genotypi jetele lugniho rezistentnich k BYMV (postup hodnoceni na poli; hodnoceni ve skleniku) — Selection of red clover genotypes resistant to BYMV (evaluation in the field; evaluation in the
glasshouse)

Papsiucel Doba hodngceni Pﬁvodn.{ 22&' Podzim roku zaloZeni'” Jaro'! 1. uZitkového roku'? Podzim12 1. uZitkového roku Jaro 2. uZitkového roku
na poli rostlin U \% Z u v Z U v z U \ 4

Kmeny? HZ-I1I 1989-1991 2 000 8,3 6,3 85,4 15,1 12,2 72,7 49,9 333 16,8 74,6 21,2 42

Kmeny HZ-III vybér® 1991-1993 260 0,8 11,5 87,7 4,6 16,2 79,2 39.6 23,8 36,6 95.4 0,1 4,5

Terminy hodnoceni v polnich podminkdch — Times of evaluation in field conditions

Populace! Vysazenil* Pg:sz;:xe l:;)]l;u Jaro!! L.)ll::igkového ] ;?:;:2:; :‘.)k Jaro Z.rt:)ii;kového

HZ-11I 25.5.1988 30. 8. 1988 27. 4. 1989 4. 10. 1989 8. 5. 1990

HZ-111 vybér 25. 6. 1991 24.9. 1991 6.5. 1992 11. 9. 1992 10. 5. 1993

For 1-6 see Tab. I, for 7-15 see Tab. II, 'original number of plants
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1. Vliv pfedselekce na rezistenci k BYMV ve skleniku na chovdn{
rostlin jetele lu&niho na poli (napadeni virovymi patogeny) — The
effect of preselection on resistance to BYMV in the glasshouse on
behaviour of red clover plants in the field (infestation by virus patho-
gens)

osa x: datum hodnoceni — x axis: time of evaluation

osa y: % rostlin s pfiznaky virové infekce — y axis: % of plants with
virus infection symptoms

[ predselektované rostliny — preselected plants

M neselektovand kontrola - non-selected

datum zaloZeni - time of establishment

1. resp. 2. populace — population | or population 2, resp.

Vybér genotypii jetele luéniho odolnych k BYMV

Pfi prvnim zplisobu vybéru byly rostliny jetele lu¢-
nfho nejdfive inokulovdny ve skleniku BYMV a nena-
padené pfeneseny na pole. Soubory populaci, ze kte-
rych byly rostliny vybirdny, byly timto zptsobem
hodnoceny z hlediska rezistence k BYMV ve skleniko-
vych podminkéch. V prubé&hu feseni byl proveden skle-
nikovy test celkem u sedmi soubord riznych populaci
jetele luéniho o celkovém poctu 6 889 rostlin. V tab.
I je uvedeno zafazeni testovanych populaci jednotli-
vych souborll do stupiili rezistence, pfiemZ za rezis-
tentni jsou povaZovdny materidly zafazené ve stupni
1 a 2. Jako velmi rezistentn{ ve sklenikovém testu byly
hodnoceny dv& genové plazmy vySlechténé v USA na
rezistenci k BYMV (Taylor etal, 1985; Leath et
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2. Vliv predselekce na rezistenci k BYMV ve skleniku na chovédni
rostlin jetele lu¢niho na poli (Ghyn rostlin) — The effect of preselec-
tion on resistance to BYMV in the glasshouse on behaviour of red
clover plants in the field (plant mortality)

i osa y: % tdhynu rostlin — y axis: % of plant mortality

al., 1987) a rovn&Z soubor populaci kmenit HZ-Va. Za-
jimavé je srovndni reakce populaci HZ-III a HZ-III vy-
bér na sklenikovy test rezistence. Populace HZ-III vy-
bér pochdzely ze semenného potomstva rostlin
populaci HZ-III nenapadenych BYMV po dvouletém
péstovani v polnich podminkdch. Podil rezistentnich
populaci u neselektované varianty HZ-III &inil 17,5 %,
u selektované varianty 81,3 %. RovnéZ po vysazeni ne-
napadenych rostlin do polnich podminek se prib&h na-
padenf{ virovymi patogeny a tGhyn rostlin hodnocenych
souborl velmi li§il. Zatimco u souboru populaci poché-
zejicich z ekotypti byl po&et zdravych rostlin na jafe
druhého uZitkového roku 0,0 %, u souboru HZ-Va
20,6 % (tab. II).

Druhym postupem, pfi kterém byly rostliny jetele
lu¢niho nejdfive hodnoceny v polnich podminkéch
a bezpfiznakové byly na jafe druhého uZitkového roku
pieneseny klonovymi dily do skleniku, byly hodnoceny
dva soubory materidlii jetele luéniho o celkovém poctu
2 260 rostlin (tab. III). Pfiklad tohoto zplisobu vybéru
genotypil je uveden u souboru populaci kmeny HZ-III.
Z 16 vybranych genotypt n3l. HZ-III, které v polnich

ROSTLINNA VYROBA, 41, 1995 (12): 553-558



IV. Reakce genotypli HZ-II rezistentnich k BYMV a jejich semenného potomstva na infekei timto virem — Reaction of genotypes HZ-111

resistant to BYMV and their seed progeny on infection by this virus

Matefské rostliny? Generativni potomstvo®
1
e latntnf infekce’ BYMV* " nokalact BYMVY " nokuladi BYMVE
20/10 + 0 20,0
31/4 0 13,3
35/11 + 0 20,0
8/5 - + 36,37
28/33 0 + 26,7
3324 - + 83
34/18 - - 6,7+
22/26 0 - 3.3++
7127 - - 13,3

13/38 - - 3,3++
15/46 - - 0,0++
25/11 0 - 3,3++
28/3 - - 0,0++
28/15 - - 133
28/43 - - 10,0
30/40 - - 30,07

Konfiden&nf intervaly®

*P = 0,05 7,14-18,84

**P = 0,01 4,89-21,09

a - latentnf infekce byly zji§fovdny biologickym testem — latent infections were finding by biological test

b - nejmén€ dva klonové dily genotypu byly inokulovdny BYMV - at least two clone segments of genotype were inoculated by BYMV

¢ - 30 rostlin kaZdého piivodu bylo inokulovdno BYMYV, infekce byla zjidfovdna vizudlnfm pozorovdnim, vysledky jsou vyjddieny jako
procento rostlin s pfiznaky virové infekce — 30 plants of each origin were inoculated by BYMV, infection finding by visual observation,
results are expressed as percentage of plants with virus infection symptoms

+ rostlina napadend BYMYV - plant infested by BYMV
- rostlina nenapadend BYMV - plant uninfested by BYMV
0 rostlina netestovand — not tested plant

lgenotype, maternal plants, 3latent infection, * ion to h

podminkdch nemély pfiznaky infekce virovymi patoge-
ny, byly tfi latentné napadeny BYMV. Dalsi tfi geno-
typy byly napadeny po nékolikandsobné mechanické
inokulaci BYMV ve skleniku, takZe deset genotypl
ziistalo bezvir6znich i po tomto zdsahu (tab. IV). Byla
hodnocena i rezistence semenného potomstva téchto
genotypd, ziskaného z volného spraseni. Testy probiha-
ly rovnéZ ve skleniku, inokulace a hodnoceni byly po-
dobné jako u predchdzejicich testll. Reakce semenného
potomstva t&chto rostlin kolisala od 0,0 % do 36,3 %
(tab. IV). Pfi srovndni praiméri reakce semenného po-
tomstva genotypli rezistentnich nebo ndchylnych
k BYMV miZeme usuzovat, Ze rezistence je dédéna,
nebof prim&r napadeni semenného potomstva u nd-
chylnych genotypl byl 20,8 % a u rezistentnich klont
8,3 %.

Pro vybér rezistentnich rostlin jetele lu¢niho je du-
leZité zvolit vhodnou metodu. Jak vyplyvd z naSich vy-
sledkii, hodnoceni rezistence rostlin ve sklenikovych
podminkdch je pouhou &dsti tohoto vybéru. Jako pfi-
klad je moZné uvést populace HZ-III a HZ-III vybér.
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I inoculation, sgcnemtive progeny, Sconfidence intervals

Ve sklenfkovych testech, pfi nichZ jsou pouZity piesné
identifikované izoldty BYMV, byl rozdil v rezistenci
téchto populaci velmi zfetelny. Naopak polnich pod-
minkdch, kde miZe byt soubor kmenii BYMV jiny neZ
ve sklenikovych testech a rostliny mohou byt napadeny
i jingmi virovymi patogeny (SmrZ et al., 1983), ne-
byly zjistény tak zfetelné rozdily mezi t€mito popu-
lacemi v obou druzich postupu vybéru rezistentnich
rostlin (tab. II, III). Také genové plazmy z USA nevy-
kézaly na rozdil od sklenikovych testll v polnich pod-
minkdch vysokou rezistenci, coZ svédéi o tom, Ze ma-
teridly s deklarovanou rezistenci k izoldatim patogenu
z jinych zemi musi byt pfezkouseny v podminkach CR.
Presto je moZné sklenikovy test vyuZit pro prvotni scree-
ning rezistence, ale pfi vybéru konkrétnich genotypt je
nutné vZdy zafadit i hodnoceni na poli.

PFi porovnédni obou zplusobdi vybéru rezistentnich
genotypli nebyl zji$tén rozdil v podtu ziskanych zdra-
vych rostlin. Podil zdravych rostlin se pfi hodnoceni na
jafe druhého uZitkového roku aZ na vyjimku u popula-

. ce HZ-Va pohyboval od 0,0 % do 6,5 %. Proto pro
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vybér doporucujeme variantu, pii které jsou rostliny
testovdny nejprve ve skleniku a potom pfesdzeny na
pole, nebof z polnich testd mohou byt pfedem vyloude-
ny siln& ndchylné rostliny. V naSich testech bylo ve
skleniku vyfazeno u jednotlivych populaci 15,0 % aZ
81,9 % rostlin. )

Vybrané genotypy mohou slouZit pfi tvorb& geno-
vych plazem jetele luéntho odolnych k virovym pato-
genim. Sim et al. (1985) vybirali v n€kolika cyklech
inokulace v polnich a sklenikovych podminkdch geno-
typy odolné k BYMV a jejich prokfiZzenim ziskali
odolnou genovou plazmu (Leath et al., 1987).
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ANALYZA UCINKU PODSEVU VYBRANYCH ODROD
LUCERNY NA URODU SILAZNEJ KUKURICE

THE ANALYSIS OF THE EFFECT OF SOME UNDERSOWN ALFALFA
VARIETIES ON SILAGE MAIZE YIELDS

P. Jamriska

Research Institute of Plant Production, PieStany, Slovak Republic

ABSTRACT: The field experiments were conducted to study the effect of four alfalfa varieties: Palava, Nitranka, Rod D
and Regia for the yield of three maize hybrids: early CE 185, medium late TO-MV 335 and late TO-MV 460. Experimental
site (170 m above sea level) was on loam degraded chernozem, characterized by average yearly temperature of 9.2 °C,
15.73 °C for the growing season, similarly, precipitation of 625 mm per year and 352 mm in the growing season. Weather
conditions in experimental years are in Tab. I. Direct, indirect and resulting final effects of weight, density and undersown
root mass, dry-matter content of maize cobs on the yield were analyzed. In addition, the mutual influence among these
indicators was estimated. The varieties Rod D and Regia produced more mass and denser stands in the undersown maize
(Tab. II) than other alfalfa varieties. The Nitranka variety was remarkable by lower root mass. The maize cob yield was lower
in the Nitranka variety undersown compared with the Rod D variety. When evaluating maize hybrids, alfalfa produced more
mass in the undersown CE 185 variety than in the undersown TO-MV 335 (Tab. V). The maize cobs yield was higher in the
varieties TO-MV 335 and CE 185 than in the TO-MV 460 variety. The total dry-matter yield was the lowest in the early
hybrid. The lowest variability — fluctuance of all studied indicators was recorded in dry-matter content, on the contrary, the
highest fluctuance was in the cob yield what was obviously influenced by alfalfa undersown. The cobs weight was in the
strongest correlation (r = 0.88 to 0.98) with the total dry-matter yield, in any case, highly significantly by its direct partici-
pation in the yield formation (Tabs III, IV, VI). In view of the resulting action on the yield the density of undersowing was
the second factor. Its action was always depressive and was applied indirectly particularly through the decrease in the cob
yield. The relationship between these two indicators was always highly significant. The undersowing weight had a direct
positive effect by the fact that undersowing participated in the total yield formation (1.44 to 1.84 tha™), except the Palava
variety and the hybrid CE 185. The resulting effect was depressive with statistical significance in the varieties Palava and
Nitranka (Tab. III) and all maize hybrids (Tab. VI) due to negative action on the cob yield. Speaking in other words, the cob
weight was in negative correlation in each case with the undersowing weight, except the new selection Rod D (Tab. I1V). The
effect of undersown root mass could be seen in the yield indirectly, especially through the reduction in the cob yield. In this
aspect statistical significance was attained in the Nitranka variety (Tab. IIT) and hybrid TO-MV 460 (Tab. VI). The cob weight
was minimum in significantly negative correlation with the root weight in the varieties Nitranka and Rod D, and hybrids TO-MV
335 and TO-MV 460. The negative effect of undersowing on the maize yield was recorded more through the above-ground biomass
than through the roots. Opposite tendencies could be observed in barley Jamri$ka, 1994). The maize dry-matter content during
harvest had no effect on the total yield. It is remarkable that undersown alfalfa had positive effect by the weight, density and root
mass on the dry-matter content of the early hybrid CE 185, while the root mass undersown decreased the medium late hybrid
TO-MV 335. Of correlations between indicators of undersowing the relationship between the weight and undersowing density of
undersowing (r = 0.86 to 0.98) was comparatively strongest and most stable. The correlation between undersowing weight and its
root mass (r = 0.63 to 0.98) was strong and stable. The relationship between undersowing density and its root mass (r = 0.56 to
0.94) was relatively weaker but did not achieved the level of statistical significance in the Palava variety.

silage maize; undersown alfalfa; varieties; hybrids; effect of undersowing indicators on the maize yield

ABSTRAKT: Z vysledkov polnych pokusov s podsevom $tyroch odrdd lucerny Palava, Nitranka, Rod D a Regia do skorého,
stredne neskorého a neskorého hybrida sa analyzoval t¢inok hmotnosti hustoty a korefiovej hmoty podsevu i hmotnosti
§ilkov a obsahu su¥iny kukurice na jej rodu. Zisfoval sa priamy i nepriamy u&inok na drodu a vzdjomné ovplyviiovanie
hodnotenych faktorov. Najsilnejdie a najstabilnejSie ovplyviiovala drodu hmotnost ¥ifkov (r = 0,88 aZ 0,98), vidy islo
o priamy G¢inok. Hustota podsevu zniZovala trodu tieZ v kaZdom pripade, jej i¢inok sa v3ak uplatioval nepriamo najmi
zniZovanim hmotnosti $Glkov. Hmotnos{ podsevu zniZovala tirodu v3etkych hybridov len v pripade odrod Palava a Nitranka.
Hmotnost korefiov podsevu negativne ovplyviiovala trodu len v pripade odrody Nitranka a z hybridov len pri neskorom
hybride. Tak hmotnost podsevu, ako aj jeho korefiovd hmota sa uplatiiovali najmé prostrednictvom zniZovania tdrody ¥ilkov.
Hmotnost podsevu n3l. Rod D a hmotnost korefiov odrdd Palava i Regia viak nezniZovali vyznamne iirodu ¥iiTkov. Podobne
hmotnos( korefiov podsevu nezniZovala drodu 3ifkov v skorom hybride.

kukurica na sildZ; podsev lucerny; odrody; hybridy; vplyv parametrov podsevu na drodu kukurice
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UvoD

Podsev datelinovin i trdv do kukurice na sildZ alebo
na zrno méd najmé ekologické pohnitky (Liitke,
Blome, 1990; Ammon, 1993). V snahe obmedzif
nepriaznivy G¢inok podsevu na kukuricu sa skuSaji
rozliéné druhy plodin i terminy podsevu (Liitke,
Stemann, 1989; Ammon, Scherrer, 1994).
Kym v pripade trdv si rozliSované v tomto smere aj
rozdiely medzi odrodami, pri datelinovindch tomu tak
nie je. Ciefom prispevku bola analyza t¢inku podsevu
Styroch odrdd lucerny na irodu sufiny troch hybridov
kukurice. Analyzoval sa t¢inok hmotnosti podsevu, je-
ho hustoty a korefiovej hmoty na rodu susiny i §ifkov
kukurice. Prezentované vysledky boli ziskané pri riese-
nf subetapy vyskumnej dlohy Jamri§ka, 1993).

mere za rok tu spadne 625 mm zrdZok, z toho 352 mm
vo vegetatnom obdobi. Poveternostné podmienky v po-
kusnych rokoch v reldcii s dlhodobym priemerom si
uvedené v tab. I, spdsob zaloZenia pokusov a postup
prdc uvddza JamriSka (1995).

Hmotnost sufiny i hustotu podsevu sme zisfovali
odberom botanickych vzoriek pri zbere kukurice, hmot-
nost korefiovej hmoty vykopanim korefiov na diZku
1 m v jednom riadku do hibky 250 mm v troch opako-
vaniach.

Vplyv hmotnosti podsevu, jeho hustoty i korefiovej
hmoty, obsahu sufiny a hmotnosti §ifkov kukurice na
trodu kukurice sme stanovovali dsekovou analyzou.

I. Poveternostné podmienky (teplota, zraZky) v pokusnych rokoch v po-
rovnani s dlhodobym priemerom (%) — Weather conditions (temperature,
precipitation) in experimental years from many years’ average (%)

MATERIAL A METODA —— 1986 1987 1988
°C |[mm| °C | mm | °C | mm
PoIné pokusy sme zakladali trikrdt po sebe v kuku- Za rok? 98 | 108 83 | 90 | 98| 95
riéngi vyrobnej oblfxsti na hlinitej degre'xdovanej écrng— Za vegetatné obdobie® | 103 | 127 | 96 | 90 | 100 | 92
zemi. Dlhodoby priemer tepldt stanovisfa predstavuje
9,21 °C za rok a 15,73 °C za vegetané obdobie, v prie- 'indicator, *per year, *per growing season
1. Zdkladné 3tatistické charakteristiky podfa odrod lucerny — Basic statistical characteristics of alfalfa varieties
Stibor! Charakteristika® Palava Nitranka Rod D Regia
x 1,437 1,458 1,839 1,713
o :::;:;:;ss s;;;:gvez rozptyl® 0,457 0,845 0,764 0,418
smerodajnd odchylka'" 0,616 0,919 0,874 0,646
variaény koeficient!! v% 47,07 63,06 47,52 37,71
x 308,889 295,778 377,00 368,00
2 :‘:;;‘r’r“‘; ?;?d‘:eve rozptyl 14 720,32 23 092,40 19 484,22 19 983,55
(po&et stoniek.m2)* | smerodajn4 odchylka 121,327 151,962 139,586 141,363
variaény koeficient v% 39,28 51,38 37,03 38,41
x 516,148 410,374 527,112 528,148
% :L“:;"vs‘l::f::;, rozptyl 16 164,68 36 966,83 13 382,91 21 112,98
(g.m2) smerodajnd odchylka 127,140 192,268 115,685 145,303
variainy koeficient v% 24,63 46,85 21,95 27,51
x 265,467 271,544 282,645 275,811
" zg;ﬂz:‘;’;l?zbm, rozptyl 449,593 727,194 656,216 574,723
(gkg™" smerodajnd odchylka 21,204 26,967 25,617 23,973
variaény koeficient v% 7,99 9,93 9,06 8,692
X 2,814 2,836 2,537 2,791
5 i;‘l’(‘l‘l‘;_izzii"y lkov | osntyl 3,782 5,042 3,192 3,895
(tha™) smerodajnd odchylka 1,945 2,246 1,787 1,974
variaény koeficient v% 69,099 79,19 70,43 70,71
) x 9,91 10,2 9,792 10,072
" i rozptyl 16,468 15,677 14,376 19,280
(tha™) smerodajnd odchylka 4,058 3,950 3,792 4,391
variaény koeficient v% 40,95 38,82 38,72 43,59

'collection, *lucerne dry matter in undersowing, 3stand density of lucerne in undersowing (number of stems.m™), ‘dry matter roots of lucerne,
Smaize dry matter contents during harvest, ®maize cob dry matter yield, "maize dry matter yield, 8 characteristics, 9dispcrsion. standard

11

deviation, ' variation coefficient
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Skimané faktory sme hodnotili v siiboroch podrla odrod
lucerny i podfa hybridov kukurice.

VYSLEDKY

QOdrody Rod D a Regia vytvorili v podseve kukurice
viac nadzemnej hmoty i hustejSie porasty ako ostatné

dve odrody (tab. II). Odroda Nitranka vytvorila zas me-
nej korefiovej hmoty ako ostatné odrody. Kukurica
s podsevom nsl. Rod D mala niZ§iu drodu §ilkov ako
s podsevom odrody Nitranka.

Hmotnost podsevu zniZovala drodu kukurice len
v pripade odrdd Palava a Nitranka (tab. III). Hustota
porastu podsevu pdsobila negativne na iirodu kukurice
pri vSetkych odroddch lucerny (tab. III). Negativny wci-

I11. Korelagné matice tisekovej analyzy vplyvu skimanych faktorov na irodu kukurice podfa odr6d lucerny — Correlation matrices of sectional
analysis of the effect of investigated factors of different alfalfa varieties

Odroda' Stibor? x) X; X3 X4 X5
X 1
x; 0915 1
Palava X3 0,627* 0,564 1
X 0,467 0,298 0,203 1
X5 -0,857** -0,889™ -0,413 -0,048 1
y -0,741** -0,796"" -0,394 0,134 0,925
Celkovy prispevok® x;-xs k ureniu® y; R = 0,8955
Xy 1
X 0,975"* 1
Nitranka X3 0,979* 0,941 1
Xy 0,468 0,314 0,523 1
x5 -0,767"* -0,815"* -0,704* 0,111 1
y -0,775** -0,807"* -0,726" 0,014 0,958**
Vyrazné priame pdsobenie na’ y: xg = 1,079
Vyrazné nepriame pdsobenie nal y: x; cez’ x5 = 0,827, x, cez xg = 0,880, x3 cez xg = -0,760
Preukazny determinaény koeficient® Bs = 1,033328+*
Celkovy prispevok x;-xs k uréeniu y; R = 0,9286
n =9, Hdp®-0,05*-0,60, p-0,01**-0,74
X 1
X, 0,861"" 1
Rod D X 0,688" 0,795 1
X4 0,557 0,354 0,067 1
X5 -0,586 -0,870"* -0,708* -0,047 |
y -0,404 -0,754"* -0,547 -0,027 0,879™"
Vyrazné priame pdsobenie na y: x5 = 0,854
Vyrazné nepriame pdsobenie na y: x, cez x5 = -0,743
Celkovy prispevok x;-x5 k ureniu y; R = 0,8579
Xy 1
X 0,937** 1
Regia x3 0,783** 0,815 1
x4 -0,025 -0,131 -0,093 1
X5 -0,712* -0,835™" -0,502 0,384 1
y -0,555 -0,711" -0,416 0,331 0,919

Vyrazné priame pdsobenie na y: x; = 0,652, x5 = 1,2157

Vyrazné nepriame pdsobenie na y: x cez x5 = —0,866, x, cez xs = 1,015
Preukazny determina&ny koeficient Bs = 1,117827*

Celkovy prispevok x,—xs k uréeniu y; R = 0,8806

n =9, Hdp-0,05-0,60, p-0,01**-0,74

'variety. Zcollection, *total contribution, *for determination, Smarked direct effect on, ®marked indirect effect on, 7through. Bsigniﬁcnm
determination coefficient, *SD
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nok hmotnosti korefiov dosiahol vyznamni trovei len
v pripade odrody Nitranka. Hmotnost suiny $ifkov
bola vo vysokopreukazne pozitivnom vzfahu s tirodou
kukurice pri podseve vietkych odrdd lucerny. Napriek
tomu, Ze celkovy prispevok skimanych faktorov na ur-
Genie drody bol relativne silny (0,86 aZ 0,93), ani v jed-
nom pripade nedosiahol Statisticky vyznamni droveii.

~ Pri vSetkych odroddch lucerny bol preukazny pozi-
tfvny vztah medzi hmotnostou podsevu na jednej strane
a jeho hustotou i hmotnostou korefiovej hmoty na stra-
ne druhej. Hustota podsevu v$etkych odrdd lucerny ma-
la zas vysokovyznamny negativny i¢inok na hmotnost
$ifkov kukurice. Depresivny vplyv hmotnosti podsevu
na hmotnost $ilkov dosiahol 3tatistickd preukaznost
s vynimkou n3I. Rod D tieZz pri vietkych odrodédch.
Hmotnos( korefiov pdsobila negativne na tirodu $ilkov
len pri odroddch Nitranka a Rod D. Hustota podsevu
mala vysokopreukazny pozitivny vplyv na jeho kore-
fiovi hmotu s vynimkou odrody Palava pri vietkych
odrodéch.

Z hodnotenia stiborov prezentovanych podrla hybri-
dov kukurice (tab. IV) sii zrejmé rozdiely v hmotnosti
podsevu, v drode Siifkov i v drode suSiny. Tak v pod-
seve CE 185 vytvorila lucerna viac suSiny ako v pod-
seve TO-MV 335. Skory hybrid CE 185 vytvoril niZ§iu

trodu susiny ako ostatné dva hybridy. Hmotnost $dl-
kov v3ak bola niZ8ia pri TO-MV 460 ako pri ostatnych
dvoch hybridoch. Hodnoty variaéného koeficientu in-
dikuju zretelne najniZ8iu droveii premenlivosti obsahu
suSiny zberanej kukurice a naopak najvicSie kolisanie
pri uroddch Sulkov.

Hmotnos( podsevu lucerny v priemere vysokopreu-
kazne zniZovala idrodu skimanych hybridov (tab. V).
Utinok hustoty podsevu bol v podstate rovnaky aZ na
to, Ze v pripade hybrida CE 185 dosiahol vyznamni
uroveii. Hmotnost koreflov podsevu zniZovala trodu
kukurice uZ len pri neskorom hybride. Hmotnost $ul-
kov aj tu vysokopreukazne korelovala s celkovou tro-
dou su$iny v8etkych troch hybridov. Aj celkovy pri-
spevok skiimanych faktorov na tvorbe trody dosiahol
vysokovyznamnii trovefi pri vietkych troch hybridoch.
Zo vzdjomnych vzfahov analyzovanych ukazovatelov
vZdy bola preukaznd pozitivna koreldcia medzi hmot-
nosfou podsevu a jeho hustotou, medzi hmotnosfou
podsevu a hmotnostou jeho korefiovej hmoty i medzi
hustotou podsevu a hmotnostou jeho korefiovej hmoty.
Naopak vZdy negativny prakticky na rovnakej drovni
vyznamnosti bol vzfah medzi hustotou podsevu
a hmotnosfou ilkov i medzi hmotnoslou podsevu
a drodou %ilkov. Hmotnost korefiov podsevu bola

IV. Zdkladné $tatistické charakteristiky podla hybridov kukurice — Basic statistical characteristics of maize hybrids

Siibor' Hybrid® x Rozptyl” oyl | kocheientht v
CE 185 1,698 0,818 0,904 53,28
% :1‘:1::::0“ sué(;ny 3 TO-MV 335 1,574 0,568 0,753 48,71
ViV POCsENe TO-MV 460 1,591 0.552 0,743 46,71
x 1,612 0,650 0,806 50,02
CE 185 338,333 17 927,22 133,893 39,57
a :‘l:‘cse‘:l“; "’,";‘;sd‘:eve TO-MV 335 327,833 24 368,80 156,105 47,62
(podet stoniek.m™2)} TO-MV 460 346,083 19 283,912 138,867 40,13
X 337,417 20 582,58 143,466 42,52
CE 185 513,223 14 743 464 121,423 23,66
i Q:‘;;‘L‘f‘l::e‘:% TO-MV 335 497,889 30 808,31 175,523 3525
(g.m"z) TO-MV 460 492,472 19 708,448 140,387 28,51
x 501,195 21 830,64 147,752 29,48
CE 185 279,508 13 70,076 37,015 13,24
= zs;z’;z:‘;’:iyzbms TO-MV 335 277,667 184766 13,593 4,90
(gkg™) TO-MV 460 264,325 230,090 15,169 5,74
X 273,867 641,127 25,321 9,25
CE 185 2,783 4913 2,217 79,66
. Srodnsepmy iy | vo.Mvas 297 4,011 2,033 67,43
) (tha™') TO-MV 460 2,481 2932 1,712 69,02
X 2,744 3,992 1,998 72,81
CE 185 9,075 9913 3,149 34,69
. Srodu apiny TO-MV 335 10,442 20,158 4,490 43,00
(tha™') TO-MV 460 10,463 18,085 4,253 40,64
¥ 9,994 16,474 4,059 40,61

For 1-7, 9-11 see Tab. II, *hybrid
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v negativnej reldcii s urodou $ifkov pri TO-MV 335 na
preukaznej a pri TO-MV 460 na vysokopreukaznej
drovni. Obsah suSiny pri zbere skorého hybrida CE 185
bol pozitivne ovplyviiovany vysokovyznamne hmot-
nostou podsevu a v§znamne hustotou podsevu i hmot-
nosfou jeho koreiiovej hmoty. Korefiovd hmota podse-
vu naopak zniZovala obsah suSiny pri zbere hybrida
TO-MV 335.

DISKUSIA

K vyraznej variabilite hmotnosti $ilkov kukurice,
najvysSej zo skimanych ukazovatefov, prispel zrejme
v znaénej miere aj podsev (Kldy, 1984; Vrzal,
1992). PodFa ofakdvania mal tento znak zo skimanych
faktorov najpevnejSiu i najstdlejsiu reldciu s celkovou

drodou susiny (r = 0,88 aZ 0,98). Vyplyva to najmi
z priamej uasti §iilkov na drode. Len v pripade dvoch
odrdd lucerny Palava a Rod D nebol ich priamy déinok
dokumentovany preukaznym determinaénym koeficien-
tom.

Ako druhy faktor v intenzite pdsobenia na tdrodu
moZno oznacif hustotu porastu podsevu (r = 0,66 az
-0,83) vZdy s depresivnym udc¢inkom minimdlne nad
hranicou preukaznosti. Jej uc¢inok sa uplatiioval na
tvorbe tplne alebo prevazne nepriamo prostrednictvom
zniZovania hmotnosti $iilkov, ¢o rezultovalo zo Statis-
ticky vyrazného, stdleho, negativneho vzdjomného
vztahu tychto faktorov (r = -0,75 az -0,90).

Zdanlivo nelogicky v tomto smere vyzera slabs{ ne-
gativny t¢inok hmotnosti podsevu ako vplyv jeho hus-
toty. Podsev sa svojou hmotnostou (1,44 aZ 1,84 t.ha‘l)
na jednej strane priamo podiefal na tvorbe celkovej

V. Korelagné matice tsekovej analyzy vplyvu skimanych faktorov na iirodu kukurice podla hybridov kukurice — Correlation matrices of
sectional analysis of the effect of investigated factors of different maize hybrids

Hybrid! Stibor? x) X5 Xy Xy X5
X, 1
Xy 0,954 1
CE 185 X3 0,783 0,788"* 1
Xy 0,730** 0,607* 0,658* 1
X5 -0,636" -0,753** -0,438 0,023 1
y -0,538" -0,658" -0,318 -0,139 0,977
Vyrazné priame pésobenie na® y: x5 = 0,987
Vyrazné nepriame posobenie naf y: X3 cez’ x5 =-0,743
Preukazny determina&ny koeficient® Bg = 0,9641058**
Celkovy prispevok?® x,—xs k uréeniut y; R = 0,9712**
Xy 1
X3 0,901** 1
TO-MV 335 X 0,783"* 0,747* 1
xy -0,424 -0,464 -0,620" 1
x5 -0,767** -0,900"* -0,605" 0,477 1
y -0,644" -0,833"* -0,527 -0,404 0,980"*
Vyrazné priame pdsobenie na y: x5 = 1,211
Vyrazné nepriame pdsobenie na y: x; cez x5 = -0,929, x, cez x5 = -1,090, x; cez x5 = -0,733
Preukazny determinagny koeficient Bs = 1,186854**
Celkovy prispevok x;-xs k ureniu y; R = 0,9960**
Xy 1
X 0,938*" 1
TO-MV 460 x3 0,841™ 0.914%* 1
X4 0,469 0,380 0,201 1
X5 -0,796"* -0,857"* -0,857"" -0,061 1
y -0,645* -0,736"* -0,701™* -0,002 0,931
Vyrazné priame pésobenie na y: x5 = 1,276
Vyrazné nepriame pésobenie na y: x, cez x5 = =1,0166, x; cez x5 = -1,093, x; cez x5 = -1,094
Preukazny determina&ny koeficient Bs = 1,1882**

Celkovy prispevok x,—xs k ureniu y; R = 0,9184**
n = 12, Hdp®~0,05*-0,53, Hdp®~0,05*-0,53, p-0,01**-0,66

"hybrid, for 2-9 see Tab. Il
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irody a na druhej strane siicasne negativne ovplyviio-
val drodu susiny kukurice najmé zniZovanim hmotnosti
$ilkov. Odlisnosti v smere a intenzite priameho i ne-
priameho vplyvu potom sposobili, Ze vysledny u¢inok
odrdd Regia a Rod D nedosiahol v tomto smere vy-
znamnd droveii. Obe odrody vytvorili v podseve viac
suliny ako ostatné dve (JamriSka, 1995) a pri nsl.
Rod D bol okrem toho jediny pripad, kedy hmotnost
podsevu nezniZovala drodu $ilkov.

Hmotnos( korefiov pdsobila depresivne na drodu ku-
kurice len pri odrode Nitranka napriek tomu, Ze tdto
vytvorila zreteIne menej korefiovej hmoty ako ostatné
odrody. K uvedenej odliSnosti okrem isekovej analyzy
mohli prispief odrodové $pecifikd v tvorbe i ¢innosti
korefiov. Z hybridov kukurice bola hmotnostou kore-
fiov negativne ovplyvnend droda suSiny neskorého hyb-
rida TO-MV 460. Nepriaznivy ucinok sa aj tu uplat-
fioval najmd nepriamo prostrednictvom zniZovania
hmotnosti $iifkov. Uroda §ilkov bola v negativnej ko-
reldcii s hmotnostou korefiov podsevu pri TO-MV 335
a TO-MV 460. VhodnejSie Casové zosiiladenie tvorby
nadzemnej i podzemnej biomasy s podsevom umoZiio-
vali zrejme skorému hybridu CE 185 lepsie zn43at kon-
kurenciu podsevu. Uvedené zistenia naznacuji, Ze vy-
ber hybrida krycej plodiny, popripade odrody podsevu
(Litke, Blome, 1990), podobne ako aj volba
vhodného terminu podsevu (Heyland, Werner,
1988) mdZu predstavoval priestor na zniZovanie ne-
priaznivych ndsledkov intraSpecifickej konkurencie.
Z odrdd lucerny hmotnosfou korefiov posobili negativ-
ne na udrodu §ulkov kukurice len Nitranka a Rod D.
Kym v prvom pripade ide o reldciu najniZ§ia hmotnost
korefiov — najvys$ia droda $ilkov, zatial v druhom pri-
pade ide o reldciu dplne opa¢ni. Opif aj tu mali zrejme
vyznamnu dlohu odrodové Specifikd v tvorbe a ¢innos-
ti korefiov.

Obsah suSiny kukurice pri zbere neposobil v naSom
pripade na tdrodu. V reakcii na podsev boli viak medzi
skimanymi hybridmi v tomto smere urCité rozdiely.
Kym pri skorom hybride CE 185 mali pozitivny vplyv
hmotnost, hustota i korefiovd hmota podsevu, obsah su-
§iny neskorého hybrida ostal bez zmeny, zatial' ¢o pri
stredne skorom TO-MV 335 ho korefiovd hmota pod-

sevu zniZovala. Pri tomto hybride naviac bola zjavnd
tendencia depresivneho d¢inku hodnotenych paramet-
rov podsevu na obsah suSiny.

Z prezentovanych analyz vyplyva, Ze podsev lucer-
ny posobil na kukuricu o nie¢o depresivnejSie nadze-
mnou biomasou ako korefiovou hmotou. V tom je ur-
ity rozdiel oproti jarnému jaCmefiu (Jamriska,
1994), u ktorého sme zistili skor opacné pomery.
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EKOLOGICKA ANALYZA SIATYCH TRAVNYCH
PORASTOV V NIZINACH SLOVENSKA

ECOLOGICAL ANALYSIS OF SOWN GRASSLANDS
IN LOWLAND REGIONS OF SLOVAKIA

R. Holibek, R. Pospisil, P. Slamka

University of Agriculture, Nitra, Slovak Republic

ABSTRACT: During the years 1971 to 1991 we analyzed temperature and moisture supply of sown grasslands depending
on altitude in lowlands of Slovakia. As an integral index of temperature conditions of grasslands, the sum of temperatures
during observed period (the Ist April to the 31st October) was applied. Moisture conditions were evaluated on the basis of
calculated hydrothermic coefficient K5 accordingto Kurpelov4 (1983). The results obtained were tested according to the
individual districts and altitudes (Tab. I). The graphical scheme of the grasslands temperature and moisture supply in lowlands
of Slovakia are stated in Fig. 1. Temperature supplied to grasslands (2 898 to 3 443 °C) during grazing period does not appear
to be a limiting factor of the phytomass production. The values of irrigation coefficient (K3) fluctuate from 0.77 to 1.77 in
evaluated stands. The driest region is western Slovakia. On the course of the years 1991 to 1995, we registered 151 tropical
days and 407 summer days (Tab. II). Balance between intake and expenditure of moisture was at the value K3 of 1.2 (Fig. 1).
The stands up to 250 m of altitude have permanent moisture deficiency. The stands above 251 m do not have permanent
moisture supply and in dependence on moisture balance of the year they have relatively good conditions for sown grasslands
grm}/ing and their utilization by animal grazing.

sown grasslands; temperature and moisture supply; sum of temperatures; hydrothermic coefficient

ABSTRAKT: Za obdobie 1971 aZz 1991 sme v zdvislosti od nadmorskej v§3ky analyzovali teplotné a vlahové zabezpedenie
siatych trdvnych porastov v niZindch SR. Ako integrdlny ukazovatel teplotnych podmienok trdvnych porastov bola pouZitd
suma tepldt za pasienkové obdobie (1. 4. aZ 31. 10.). Pre zhodnotenie vlahovych podmienok bol vypoéitany hydrotermicky
koeficient K3 (Kurpelovd, 1983). Zistené tidaje sme vyhodnotili podla okresov, resp. nadmorskej vy3ky (tab. I). Grafické
znézornenie teplotnej a vlahovej zabezpedenosti trdvnych porastov v nfZindch Slovenska uvddzame na obr. 1. Teplotné
zabezpedenie (2 898 aZ 3 443 °C) za pasienkové obdobie sa nejavi ako limitujici faktor produkcie fytomasy. Hodnoty
ukazovatela zavlaZenia (K3) sa v hodnotenych stanovistiach pohybuju v intervale 0,77 aZ 1,77. Najsuchsi je Zdpadoslovensky
regién. V rokoch 1991 aZ 1995 sme evidovali 151 tropickych dni a 407 letnych dnf (tab. IT). RovnovaZny stav medzi prijmom
a vydajom vlahy je pri hodnote K3 = 1,2 (obr. 1). Stanovidtia do 250 m n.m. maji trvaly vliahovy deficit. Stanovistia nad
251 m n.m. nemaji trvalé vlahové zabezpe&enie a v zdvislosti od vlahovej bilancie roénfka maji relatfvne dobré podmlenky
pre pestovanie siatych trdvnych porastov a ich vyuZivanie pasenfm hospodérskych zvierat.

siate trdvne porasty; teplotné a vlahové zabezpelenie; suma tepldt; hydrotermicky koeficient

-

UuvoD

Klasické teérie raciondlneho pasienkdrstva vychd-
dzaji najméd z pomerov maritfmnej alebo vysokohor-
skej alpskej klfmy, prezentovanej intenzfvnou zrd¥kovou
&innosfou. Tym si dané predpoklady pre rozloZenie
narastania a dostato¢nej ponuky paSe cez pasienkové
obdobie. Tito skuto¢nost v kontinentdlnych podmien-
kach sme si nie dos{ uvedomovali a este i dnes sa Casto
snazime zotrvaf v pasienkdrstve na klasickych zdsa-
ddch opl6tkového pasenia hospoddrskych zvierat
(Kraj&ovi&, 1994). V tejto sivislosti je ¢asto v od-
bornych kruhoch diskutovand otdzka pasenia ¢i nepa-
senia polygastrickych zvierat v niZindch v bezzdvlaho-
vych podmienkach.
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Pasienkové vyuZitie trdvnych porastov, ak mdme na
mysli celosezénne pasenie, predpokladd vyrovnani vy-
datnost zrdZok po celi pasienkovi sezénu, primerané
teploty a optimalizovand vyZivu. Pre celkovi charak-
teristiku vlahovych podmienok je potrebné poukdzat aj
na vysledky vyskumu reZimu vlhkosti a dynamiky z4-
sob vyuZitelnej vlahy na hydromorfnych a automorf-
nych pddach (Kurpelovd, Fulajtdr, 1982),
i ked vyuZitie kapildrneho pritoku vlahy z hibky 3 az
1 m pre plytkokoreniace trdvne porasty nebude zrejme
postacujice. V tomto kontexte Krajcovié (cit.
Tomka et al., 1976) upozornil na potrebu robenia
ekologickych analyz pre dspe$né pestovanie travnych
porastov v naSich podmienkach. Ciefom préce bolo zis-
tit teplotni a vlahovi zabezpe&enost trdvnych porastov
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v niZindch Slovenska v zdvislosti od nadmorskej vysky
a hladat z nej konkrétne vychodiskd pre racionalizdciu
pasienkdrstva.

MATERIAL A METODA

Medzi zdkladné informdcie, ktoré sa vyuZivaji pri
agromonitoringu produkéného procesu, patria ddaje
o vonkajs$ich faktoroch prostredia. Vyhodou pouZiva-
nia meteorologickych Cinitefov ako vstupnych para-
metrov modelu je ich dostupnost a moZnost vyjadrenia
sledovaného faktora jednou veli¢inou (Kostrej,
1992).

Ako integrélneho ukazovatela teplotnych podmie-

nok vegeta&nej doby siatych trdvnych porastov sme po-
uZili sumu tepldt (£7) za obdobie april aZ oktéber.
Pre zhodnotenie vlahovych podmienok siatych trv-
nych porastov sme pouZili vzfah, ktor§ publikovala
Kurpelovd (1983):
05.R,+R,
K=—m—
> 0,5.%D,
kde: K3 - ukazovatel zavlaZovania X
R, - sihrn zrdZok za mimovegetalné obdobie v mm (novem-
ber aZ marec)
R, - sihrn zrdZok za vegetatné obdobie v mm (april aZ ok-
téber)
D, - suma priemernych dennych sytostnych doplnkov
vzdusnej vlhkosti v intervale april aZ oktéber

0,5 - efekt vsiaknutia zrdZok do pddy v mimovegetaénom ob-
dobi

R, a R, sme modifikovali na vegeta¢ni dobu siatych
trdvnych porastov.

K agroklimatickému zhodnoteniu podmienok sia-
tych trdvnych porastov v niZinnych oblastiach Sloven-
ska boli pouZité ddaje ziskané z HMU v Bratislave za
obdobie 1971 aZ 1991. Analyzovali sme stanoviStia ni-
Zinnych oblasti Slovenska do priemernej nadmorskej
vy$ky 400 m n.m. Spolu bolo analyzovanych 21 stano-
vi%f, resp. okresov. Ziskané ddaje boli vyhodnotené
podra stanovi¥({ a tieZ podfa zmien nadmorskej vyky.
Udaje sii spracované tabeldrne a graficky — izoliniami
na mapovych podkladoch. Pre vypocet bol vypracova-
ny program pre pocitate kompatibilné s IBM-PC (Po -
spidil et al., 1990).

VYSLEDKY A DISKUSIA

Podra vysledkov uvedenych v tab. I sa interval tep-
lotnej sumy za vegetatné obdobie v hodnotenych sta-
novistiach pohybuje od 2 898 do 3 443 °C. Teplotné
zabezpecCenie siatych trdvnych porastov sa nejavi ako
limitujuici faktor ich produkénej schopnosti. Z ekolo-
gického vyskumu vyplyva, Ze teplota vzduchu a pody
sa spravidla prejavuje kladne na raste a produkcii trav-
nych porastov iba v prvom vyuZiti, kym v ostatnych
vyuZitiach jej vplyv bol nevyrazny aZ zdporny. Vyraz-
nejsie krétkotrvajice vplyvy v pozitivnom i negativ-

566

nom smere ukazuju na to, Ze teplota vzduchu koreluje
s produkciou fytomasy iba v extrémnych hodnotdch na
pociatku vegetdcie, v lete a neskor v jeseni.

Vplyvom prilivu tzv. sklenikovych zdsahov do at-
mosféry sa zvySuje sklenikovy efekt atmosférického
prostredia. Za poslednych 100 rokov sa priemernd roc-
nd teplota zvysila o 1 °C. Vplyvom zmeny v energetic-
kom reZime sa meni vodny reZim zemského povrchu
a atmosférického prostredia. Vyplyva to z trendu
zmien dhrnu atmosférickych zrdZok (1900 aZ 1990);
roény thrn zrdZok sa zniZil o 90 mm a tento trend sa
predpoklad4 i v dalSich rokoch (Spdnik, 1993).
V tejto sivislosti vplyvaji velmi negativne na produk-
ciu trdvnych porastov a dorastanie pase v cykloch pa-
senia tropické dni. Z naSich vysledkov ziskanych za
poslednych pat rokov z regiénu Nitra (tab. II), ktory
prezentuje Podunajskd niZinu, vyplyva, Ze najvacsi
vyskyt tropickych dnf je v mesiacoch jin, jil a august.
V pitro&nom obdobi s teplotami nad 30 °C sme evido-
vali 151 dni, s teplotami nad 25 °C 407 dni. Na tito
situdciu bude potrebné reagovat nielen v pasienkdrstve,
ale v rastlinnej vyrobe vdbec.

Z hladiska ndrokov trdvnych porastov na vlahu sa
pokladaji za vhodné stanovistia, na ktorych ro¢ny prie-
mer zrdZzok dosahuje 700 aZ 750 mm, za vegetatné
obdobie aspoii 400 mm. Z naSej analyzy rezultuje, Ze
hodnoty ukazovatela zavlaZenia (K3) sa v hodnotenych

- stanovi§tiach pohybuji v rozsahu 0,77 az 1,77. Naj-

such3ou oblasfou je Zdpadoslovensky regi6n.

V oblastiach s K3 < 1 na pddach s pritomnostou hla-
diny podzemnej vody ju musime zahrnuf pri celkovom
hodnoteni vlhkostnych podmienok. Vysledky agro-
klimatickohydropedologickych vyskumov (Kurpe-
lovd, Fulajtdr, 1982) poukazuji na lokality hyd-
romorfnych pdéd, v ktorych kapildrne vzlinanie
podzemnej vody vyznamne eliminuje nedostatok vody
zo zrdZok. Na Slovensku si to najmi oblasti dolného
Zitného ostrova a niva Vihu, kde moZno pocitat
s mnoZstvom vyuZitefnej podzemnej vody v rozsahu 80
aZz 150 mm, ojedinele aj 250 mm, dalej v centrdlnej
Casti Podunajskej niZiny, v Rimavskej kotline a v nive
Torysy je to v rozsahu 40 aZ 150 mm. V lokalitdch, kde
je priaznivé zritostné zloZenie pdd, je obsah pddnej
vlahy zdvisly od rovnomernosti i vydatnosti zrdZok
a od retenénej schopnosti pédneho profilu. Iba v ro-
koch s priaznivymi poveternostnymi podmienkami
mozZno poéitat s kapildrnym pritokom podzemnej vody
v rozsahu 40 aZ 80 mm na hnedozemnych pddach spra-
Sovych pahorkatin Podunajskej niZiny, na nivédch ju-
hoslovenskych kotlin a na vychodoslovenskej niZine.

Zmeny nadmorskej vy$ky vyrazne ovplyviiuji oba
ukazovatele. So zvySujicou sa nadmorskou vyskou do-
chddza k poklesu teplotného zabezpe&enia. Zistili sme,
Ze na kaZdych 100 m n.m. poklesne teplotnd suma
o 104 aZ 120 °C. Z hladiska vlahového zabezpeenia
hodnoty koeficientu K3 stipaji s narastajicou nadmor-
skou vy3kou. V niZindch juZného Slovenska (do 200 m
n.m.) sa pohybuji v intervale 0,77 aZ 0,88, v pahorka-
tindch (od 200 do 500 m n.m.) stipajd na 1,61 aZ 1,64.
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L. Teplotné a vlahové zabezpe&enie trdvnych porastov na Slovensku — Temperature and moisture supplies of grasslands in Slovakia

Okres! Nndmor(s'g vyska? Previddaici péday typ? Teplomd(itlcr;la‘ 4.-10. Koeﬁciean zavlaZenia®
3
Nové Zgmky 108 EMm 3443 0,77
Galanta 111 CAm 3259 0,88
Komérmo 112 CMm 3346 0,81
Dunajskd Streda 116 EMm 3245 1,00
Bratislava 131 HMm 3286 0,88
Levice 137 HMm 3298 0,80
Nitra 145 HMm 3289 0,88
Trnava 146 ¢Mm 3262 0,85
Trenéin 209 HMm © 3102 1,23
Topol&any 216 HMm 3111 1,22
Senica 395 LMm 2 898 1,61
x (Zsk) - - 3 260 0,99
Lucenec 195 LMm 3182 1,10
Rimavskd Sobota 208 LMm 3168 1,14
Prievidza 280 LMm 2991 1,27
Ziar nad Hronom 285 HMm 2956 1,12
Zvolen 295 LMm 3020 1,10
X (Ssk) - - 3063 1,16
TrebiSov 107 FMm 3219 1,29
Michalovce 123 LMm 3222 1,41
Kofice 216 HMm 3108 1,44
Pre3ov 266 HMm 3099 1,64
RoZfava 289 LMm 3026 1,77
X (Vsk) - - 3135 1,51
X (SR) - - 3168 1,15

CAm - &ernica typickd — typical chernitza

EMm - Eernozem typickd — typical chernozem
FMm - fluvizem typickd - typical fluvisol

HMm - hnedozem typick4 — typical luvisol

LMm - luvizem typickd — typical luvisol illimerized
% — aritmeticky priemer — arithmetical mean

Zsk - Zdpadoslovensky kraj - Western Slovakia region
Ssk - Stredoslovensky kraj — Central Slovakia region
Vsk - Vychodoslovensky kraj — Eastern Slovakia region
SR - Slovensk4 republika — Slovak Republic

ldistrict, Zaltitude, 3prevailing soil type, 4sum of temperatures, Scoefficient of irrigation

II. Pocet letnych dni (Zdl, 1,,,, 2 25,0 °C) a tropickych dnf (Zdt, 1,,,, 2 30,0 °C) v Nitre za roky 1990 aZ 1994 — Number of summer days
(Zdl, t,,¢ 2 25.0 °C) and tropical days (Zdt, f,,, 2 30.0 °C) in Nitra during the years 1990 to 1994

Mesiac! 4. 5. 6. % 8. 9. z
Rok? Zdl Zdt Zd! Zdt | Zdl | Tde Zdl dt | XZdl Zdt Zd! Zdt Zdl Zdt
1990 - - 13 - 10 3 19 5 25 16 1 - 68 24
1991 - - - - 13 4 26 11 22 6 10 1 71 22
1992 3 - 5 - 20 5 26 10 31 26 8 - 93 41
1993 6 - 22 2 14 5 17 7 22 11 8 - 89 25
1994 1 - 7 - 14 5 29 23 23 11 12 - 86 39
1990-1994 10 - 47 2 71 22 117 56 123 70 39 1 407 151
'month, 2year
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o 18 1. Teplotné a vlahové zabezpetenie trivnych porastov na Sloven-
K A sku — Temperature and moisture supplies of grasslands in Slovakia
i A 1,8

_— /\ A / RovnovdZny stav medzi prijmom a vydajom vlahy je
! v \\m / \ / \/ 4 pri hodnote K3 = 1,2 (obr. 1), ktoré sa viaZu na polohy
3200 v rozsahu do 200 aZ 250 m n.m. Na obr. 2 a 3 sme
\ jd____ \j y 12 vypotitané hodnoty teplotnej a vlahovej zabezpe&enos-
3100 ti zndzornili izoliniami, ktoré graficky rozdefuju niZin-
\ — / \ ys né polohy Slovenska na ur€ité oblasti s pribliZzne rov-
0007 7 nakou droviiou teplotnej (3 000 aZ 3 100, 3 100 aZ
\/\/ \/\‘/ \m 3 200, nad 3 200 °C TS) a vlahovej (nad 1,2, 1,2 aZ

po 1,0, 1,0 az 0,8, pod 0,8 K3) zabezpeCenosti.
Na zdklade vykonanej analyzy maji stanovistia
e s ®e e as s s nadmorskou vy¥kou do 250 m n.m. trvaly vlahovy

3. Vlahov4 zabezpe&enos( trdvnych porastov v niZindch SR (koeficient K3) — Moisture supply of grasslands in lowland regions of Slovak
Republic (coefficient K3)

568 ROSTLINNA VYROBA, 41, 1995 (12): 565-569



deficit. Stanovistia nad 250 m n.m. nemaji trvalé vla-
hové zabezpeenie a v zdvislosti od vlahovej bilancie
ro¢nika maji relativne dobré podmienky pre intenzivne
pasienkdrstvo. Komplexny pohlad na problematiku pa-
sienkdrstva v niZindch a pahorkatindch, ktory v naSich
podmienkach z tychto aspektov absentuje, by poskytla
ekonomickd analyza.

ZAVER

Za roky 1971 aZz 1991 sme vyhodnotili teplotné
a vlahové podmienky pestovania siatych trdvnych po-
rastov. Teplotné zabezpecenie travnych porastov, cha-
rakterizované teplotnou sumou za pasienkové obdobie
1. 4. az 30. 10., sa v niZindch Slovenska pohybuje v in-
tervale 2 898 aZ 3 443 °C. V pifro¢nom obdobi sme
evidovali 150 tropickych a 407 letnych dni. Zistili sme,
7e na kaZdych 100 m n.m. poklesne teplotnd suma
o 104 az 120 °C. Z hladiska vlahového zabezpecenia
je relativne najsuch$i Zdpadoslovensky regién.

Hodnoty koeficientu K5 stipaji s narastajiicou nad-
morskou vySkou. V niZinich juZného Slovenska sa po-
hybujd v intervale 0,77 aZ 0,88, v pahorkatindch stipa-
ji na 1,61 aZz 1,64. RovnovdZny stav medzi prijmom
a vydajom vlahy je pri hodnote K3 = 1,2. Stanovistia
do 250 m n.m. majd trvaly vlahovy deficit a nespliiaji
kritérid pestovania siatych trdvnych porastov vyuZiva-
nych pasenim hospoddrskych zvierat.
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SELEKCE ROSTLIN NA VYSOKOU NITROGENAZOVOU
AKTIVITU A JEJI VYUZITI VE SLECHTENI
JETELE LUCNIHO

PLANT SELECTION FOR A HIGH NITROGENASE ACTIVITY
AND ITS USING IN RED CLOVER BREEDING

H. Jake§ové', T. gimonz, M. Michova®

lBreeding Station, Hladké Zivotice, Czech Republic
2Research Institute of Crop Production, Praha-Ruzyné, Czech Republic
3’Apiculture Research Institute, Libcice nad Vitavou, Czech Republic

ABSTRACT: Nitrogenase activity of nodules measured by acetylene-ethylene reduction assay was being observed in 3 460
plants during the period 1988 to 1992. These plants belonged to 351 strains of a new breeding of tetraploid Trifolium pratense
(L). Standard cultivar Kvarta was always included as a control in the tested strains. The experiments were conducted
hydroponically, a mixture of two highly effective strains of Rhizobium leguminosarum biovar trifolii was used for inoculation
of plants. Analysis of variance has proved on the basis of tests that it is possible to select plants and strains for their high N,
fixation activity. In fact, 41.5% of red clover strains proved to be better than the Kvarta variety, 5% even significantly.
Calculations of mutual correlations proved a close positive dependance of shoot dry weight of plants (in 85.7% of cases),
eventually of fresh fodder mass (76.2% of cases), and root volume (in 100% of cases) on N, fixation ability. The heritability
of this ability is observed in progenies of red clover strains. The obtained plant materials are used for breeding a variety with
a higher N, fixation ability.

red clover; Rhizobium leguminosarum bv. trifolii; nitrogenase activity; N, fixation; biomass production; breeding

ABSTRAKT: Béhem let 1988 a7 1992 byla u 3 462 rostlin sledovidna nitrogendzova aktivita hlizek m&fend acetylen-etylen
redukéni metodou. Tyto rostliny piisluSely k 351 kmenim nového Slechténi tetraploidniho jetele lu¢niho. Mezi testované
kmeny byla vZdy jako kontroln{ vkldd4na standardnf odriida Kvarta. Pokusy byly provddény hydroponicky, k inokulaci rostlin
byla pouZita sm&s dvou vysoce efektivnich kment Rhizobium leguminosarum biovar trifolii. Analyza variance prokdzala, Ze
na zdkladg testl je moZné provadét vybéry rostlin a kmeni z hlediska vysoké N, fixaéni aktivity. Odriidu Kvarta pfekonalo
41,5 % kmen jetele lu¢niho, z toho 5 % signifikantn€. Vypoclty vzdjemnych korelaci prokdzaly t&€snou pozitivni zdvislost
produkce suSiny nadzemnich ¢dsti rostlin (v 85,7 % pfipadi), resp. hmotnosti Cerstvé pice (v 76,2 % piipadl) a objemu kofent
(ve 100 % piipadl) na schopnosti fixace atmosférického dusiku. U potomstev kment jetele lu¢niho byla sledovédna dédivost
schopnosti fixace dusiku. Ziskané rostlinné materidly jsou vyuZivdny ve Slechténi odridy s vyssi kapacitou fixace N,.

jetel lu¢nf; Rhizobium leguminosarum bv. trifolii; nitrogendzov4 aktivita; fixace N,; produkce biomasy; 3lechténi

V poslednich letech bylo zaloZeno nékolik mezindrod-
nich programil, zabyvajicich se $lechténim leguminéz
na vyssi kapacitu fixace dusiku. Programy jsou zahrnu-
ty v mezindrodnich centrech CIAT (Kolumbie), ICRI-
SAT (Indie), Nif TAL (Havajské ostrovy), IIAT (Nigé-
rie), ICARDA (Syrie) a také FAO/IAEA/GSF.
Vlastnimu $lechténi rostlin jetele luéniho piedchdzi

UvoD

Zlepsenim N, fixaéni schopnosti viceletych picnin
lze vyrazné sniZit potiebu doddvdni minerdlnich dusi-
katgch hnojiv do osevnich sledd, ve kterych jsou pic-
niny zastoupeny. Samotnym jetelovindm efektivni

symbiéza s hlizkovymi bakteriemi zaji§fuje dostatek
dusiku, a tim i vysokou produkci jakostni pice.
Slechténi na vyssi kapacitu fixace dusiku probihd
u viceletych picnin zvldsté ve Slechtitelskych progra-
mech vojté¥ky (Heichel, 1982; Barnes et al,
1981; Barnes et al., 1984; Chloupek, 1986)
a jetele (Nutman, 1984; Mytton, Rys, 1985).
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selekce a testace vhodnych efektivnich kmend Rhizo-
bium leguminosarum biovar trifolii. Screeningem geno-
typt jetele luéniho pfi pouZiti efektivnich kment rhi-
zobif je moZné zfskat fadu linii, které se v N, fixacni
schopnosti podstatné odliSuji. Selekcemi a dal$imi
Slechtitelskymi zdsahy lze potom podpofit sledovanou
vlastnost u dalSich generaci vybranych rostlin.
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Nafe prdce piedstavuje prvni stupeil $lechténi na
vy$3i kapacitu fixace N, a zahrnuje testace této schop-
nosti u rozsdhlého souboru rostlinného materidlu Trifo-
lium pratense (L).

MATERIAL A METODA
Mikroorganismy

V pokusech byla pouZita smésnd kultura R. legumi-
nosarum bv. trifolii, pracovné oznaGovand jako HZ 5
a HZ 6. Kmeny byly izolovany spolu s dal$imi na lo-
kalit& tetraploidnich jeteld Slechtitelské stanice v Hlad-
kych Zivoticich. Pi testacich v nddobovych pokusech
byly uvedené izoldty vybrdny jako vysoce u¢inné pro
tetraploidni odriidu Kvarta i novoslecht&ni HZV Ma-
re¢kovd etal., 1988).

Rostliny

Bylo testovdno semenné potomstvo kmenovych ma-
tek, které daly zdklad novému Slechténi jetele lu¢niho
(4n) pod pracovnim ndzvem HZ V. Potomstvo kmeno-
vych matek bylo vybrdno na zdklad€ produkce Cerstvé
a suché pice, semene, zdravotniho stavu a vytrvalosti.
Celkem bylo testovdno 400 potomstev kmenovych ma-
tek. Od kazdé kmenové matky bylo testovano 10 rostlin
vzniklych z jejiho osiva. Jednotlivé rostliny slouZily
zdroven jako opakovéni. Tetraploidni odriida Kvarta,
kterd je v CR standardné péstovédna a zdroveii nejvice
roziifena a stabilné dosahuje dobrych parametrd, slou-
Zila jako kontroln{ efektivni odriida. Vyslechténa byla
v roce 1974 v Hladkych Zivoticich.

Priprava inokulacni suspenze

Oba kmeny Rhizobium leguminosarum bv. trifolii
byly pfechovdvdny ve zkumavkdch se Sikmym hracho-
vym agarem. Z nich byly pfeoc¢kovany na Petriho mis-
ky s hrachovym agarem. Ndrlstem kultury na Petriho
misce byly sterilné zaofkovany Erlenmayerovy baiiky
s tekutym hrachovym bujonem, ktery byl po dobu kul-
tivace (48 h) provzdusiiovdn. Narostlé kultury obou
kment byly smichdny dohromady. KaZd4d testovand
rostlina byla inokulovdna 1 ml suspenze (10° bunék na
1 ml).

Uspordddni pokusu

Vidy tfi semena jetele byla bez predchozi sterilizace
seta do nddobek s perlitem. Po vzejiti byly rostliny jed-
noceny na jednu v nddobce a inokulovédny suspenzi rhi-
zobii. Rostliny byly péstovany v umélohmotovych na-
dobkdch plnénych perlitem. Ze dna kaZzdé nddobky
zasahoval knot skelnych vldken do vany -naplnéné Ziv-
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nym Richterovym roztokem, ktery neobsahoval dusik.
Roztok byl vyméfiovan jedenkrdt mésicné. Rostliny by-
ly péstovdny ve skleniku a pfisvécovdny sodikovymi
vybojkami. Byla pouZita 16h fotoperioda, dennf teploty
se pohybovaly v rozmezi 18 az 25 °C, noéni okolo
16 °C. Napéstovdni rostlinného materidlu bylo vzhle-
dem k jeho mnoZstvi rozdéleno na &tyfi etapy a z pro-
voznich a klimatickych divodi rozloZeno na jarni
a podzimni obdobi. Podminky pé€stovan{ byly u viech
etap stejné. Etapy pokusu byly zakon¢eny méfenim nit-
rogendzové aktivity kofent s hlizkami a stanovenim
hmotnosti &erstvé nadzemni biomasy a jejf suSiny a ob-
jemi kofend rostlin. Jednordzové méfen{ celkové nitro-
gendzové aktivity (TNA) probé&hlo na zaddtku kvetenf
rostlin.

Méfeni celkové nitrogendzové aktivity (TNA)

TNA byla méfena nepiimou metodou redukce ace-
tylenu C,H, na etylen C,Hy (Hardy et al., 1973). Po
opatrném vyklepnuti rostliny z nddobky byla nadzemn{
hmota odstfiZena 5 cm nad kofenovym krékem, zvdZe-
na v Cerstvém stavu a ddle vaZena po vysuseni na kon-
stantni hmotnost. Kofen byl vloZen do infuzni ldhve
a plynotésné uzavien; 15 % objemu vzduchu v ldhvi
bylo nahrazeno stejnym objemem acetylenu. Inkubace
probihala pfi dané teploté skleniku 60 min. Po této
dobé byly odebirdny z ldhvi vzorky plynu (2 ml) a ana-
lyzovany na plynovém chromatografu Perkin Elmer za
pouZiti FI detektoru. Jako standard byla pouZita kalib-
racni plynnd smés Supelco (SRN), kterd obsahovala
105 ppm C,H,. Byla stanovovana celkovd nitrogendzo-
vd aktivita méfené rostliny za 1 h, vyjddiend v pmol
vytvofeného etylenu (S krdleta et al., 1976).

Zpracovani vysledkii

Vzhledem k zna¢nému mnoZstvi testovaného mate-
ridlu byly vysledky kaZdého dne méfeni TNA srovnd-
vany se soucasné méfenou kontrolni odriidou Kvarta
a kaZdd etapa pokusu zvl4¥( statisticky zhodnocena.
Stejnym zpusobem byly vyhodnoceny vysledky ostat-
nich sledovanych znakd. Pfi statistickém zpracovdni
byla vypo&tena analyza variance, F-test a koreladni
koeficienty nitrogendzové aktivity, Cerstvé a suché pice
a objemu kofendi. Do grafii je zaneseno vysledné plos-
né vyjddienf distribuce priméra stanovovanych hodnot
pfepoltenych na procenta, pfiCemZ jako 100 % jsou
brény vysledky ziskané u odridy Kvarta. Tento zplisob
hodnoceni umoZnil srovndni celého testovaného sou-
boru.

VYSLEDKY A DISKUSE

Jednotlivé kmeny jetele luéniho se vyrazn& ligily
v nitrogendzové aktivité symbiotického aparétu, obje-
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1. Procentudlni porovndni celého souboru testovanych kmenii jetele
luéniho s kontrolni odriidou Kvarta (Eerstvd pice) — Percentage com-
parison between tested strains of red clover and Kvarta (fresh forage)

2. Procentudlni porovndni celého souboru testovanych kmeni jetele
lu¢niho s kontrolni odriidou Kvarta (sudina pice) — Percentage com-
parison between tested strains of red clover and Kvarta (dry forage)

3. Procentudlni porovndni celého souboru testovanych kmeni jetele
lu¢niho s kontrolni odriidou Kvarta (objem kofenii) — Percentage
comparison between tested strains of red clover and Kvarta (root
volume)

Vysvétlivky pro obr. 1 aZ 4 — Explanations to Figs 1 to 4:
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4. Procentudlni porovndni celého souboru testovanych kmeni jetele
lu¢ntho s kontrolnf odriidou Kvarta (TNA) - Percentage comparison
between tested strains of red clover and Kvarta (TNA)

osa x: procento standardni odriidy — x axis: percentage of standard cultivar (Kvarta = 100)
osa y: poCet kmeni jetele luéniho — y axis: number of strains of red clover

- nadpriimérné kmeny — more than average strains

mu kofenli i produkci biomasy rostlin (obr. 1 aZ 4).
Neékteré kmeny dosahovaly aZ vice nez 300% zvySeni
TNA i produkce biomasy rostlin ve srovnani s kontrol-
ni odridou Kvarta. Pfi hodnoceni TNA 41,5 % v3ech
testovanych kment pfekonalo standardn{ odriidu Kvar-
ta, 5 % kment bylo signifikantn& lep$ich (tab. I). Vy-
pocty korela&nich koeficientl prokédzaly pozitivni kore-
lace mezi produkci su§iny nadzemnich &dsti rostlin
(v 85,7 % pfipadi) a nitrogendzovou aktivitou sledo-
vanych rostlin (tab. II). Pozitivni korelace byla zji$téna
i u Cerstvé pice a nitrogendzové aktivity (v 76,2 % pfi-
padil). Mezi objemy kofenti a nitrogendzovou aktivitou
byla prokdzdna pozitivni korelace ve 100 % pfipadi

ROSTLINNA VYROBA, 41, 1995 (12): 571-575

(tab. II). Nitrogendzovd aktivita kofene s hlizkami vy-
soce koreluje s vynosem pice a je pravdépodobné uZi-
te¢nd pfi vybérech rostlin (Nutman, 1984; Mil-
ler, Sirois, 1982). Z téchto vysledkii pro
Slechtitele vyplyvd moZnost vybéra rostlin kmenovym
Slechténim, tzn. vybéry potomstev s vyssi nitrogendzo-
vou aktivitou a prokiiZovdnim selektovanych kmenu
mezi sebou. Na zdkladé zji§t€né pozitivni korelace me-
zi vynosem pice a nitrogendzovou aktivitou lze konsta-
tovat, Ze tyto vybéry jsou pfiblizné v 80 % zdroven
vybérem na vysokou nitrogendzovou aktivitu. AvSak
skutenym méfenim TNA lze ziskat rostliny s extrémnf{
schopnosti fixace dusiku (obr. 4). Takové rostliny se

573



. Vyhodnoceni analyzy variance — Evaluation of analysis of variance

Hladina vyznamnosti' Cerstvd pice? Sugina pice? Objem kofend* TNA
pocet kmeni® 117 105 88 128
0+ %o 33 29,9 38,1 36,5
pocet kmeni 35 31 5 17
+b %o 10 8,8 2 5
pocet kmeni 199 215 138 206
¢ % 57 61,2 59,7 58,7
Celkovy pocet kmenii® 351 351 231 351
Poget analyzovanych rostlin’ 3462 3 462 2290 3 462

* nesignifikantné vy3si vzhledem k odriid& Kvarta - insignificantly higher than cultivar Kvarta
b signifikantng vy33{ vzhledem k odrlidé Kvarta (P = 0,05) - significantly higher than cultivar Kvarta (P = 0.05)
¢ niZ$f vzhledem k odriidé Kvarta — lower than cultivar Kvarta

'level of significance, %fresh forage, 3dry forage, 4root volume, *number of strains, ‘total number of strains, 'number of tested plants

11. Procentudlni vyhodnoceni korela¢nich koeficientdl nitrogendzové aktivity s ostatnimi sledovanymi znaky podle prilkkaznosti — Percentage
evaluation of correlation coefficients of nitrogenase activity with other parameters according to the significance

Znaky' 0 +b ++° Interval
Cerstvd pice? (%) 0,143 0,95 76,2 0,1-41,29 (g)
Susina pfce3 (%) 0,095 0,05 85,7 0,06-5,11 (g)
Objem kofenii* (%) - - 100,0 2,2-33,7 (ml)

* nesignifikantni korelace — insignificant correlation

Y signifikantni korelace (P = 0,05) - significant correlation (P = 0.05)

¢ signifikantn{ korelace (P = 0,01) — significant correlation (P = 0.01)

'pnrameters. %fresh forage, 3dry forage, 4root volume

daji vyuZit jako donor této vlastnosti pro dals{ §lechté- LITERATURA

ni. Nutman (1984) uvdadi, Ze kfiZenim vybranych
rostlin jetele lu¢nfho s vysokym vynosem pice ziskal
potomstvo, které ddvalo vySS{ vynosy pice neZ plivodni
rostliny a zdroveii lépe reagovalo na inokulaci rhizobii.
Kromé zvySeného vynosu pice se miZe odriida vy-

hodné pouZit pro dusikatou vyZivu v jetelotravnich
smé&sich. Zafazenim takovéto odriady do jetelotravni
smési lze minimalizovat dusikaté hnojeni, a tim i udrZet
vysoky podil jetele v smési po dlouhou dobu. Zdrovei
je timto zplsobem moZné dosdhnout vysoké kvality
pice (vysoky obsah hrubych bilkovin) pfi sniZenych
ndkladech na jednotku produkce. Pfi samostatném pés-
tovédni miiZe takovéto odrida piisobit v osevnich postu-
pech jako zdroj dusiku pro ndsledné plodiny. Ndslednd
plodina, kterd vyZaduje organické hnojeni, nemusi byt
hnojena hnojem a u ostatnich plodin miZe byt reduko-
vdna ddvka minerdlnich dusikatych hnojiv. Zafazenim
odridy s vyS8i schopnosti fixovat dusik do osevnich
postupil se Setii ndklady a zdroveii Zivotni prostiedi,
protoZe vyplavovdni a dal3f ztrdty nitrdtd pod porosty -
jetele jsou niZ§i neZ u jinych nelegumindznich picnin,
resp. hnojenych trav (Farruggia, Pflimlin, 1994).
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VEDA, INFORMACE A NARODNI ROZVOJ

Ustav zem&d&lskych a potravindfskych informaci uspotddal v poloving zafi 1995 spolu se Statnim
zdravotnim udstavem semindf na téma Véda, informace a ndrodni rozvoj, jehoz inicidtorem byla
mezivladni organizace CAB International. Cilem seminéfe bylo sezndmit GCastniky s informacnimi
produkty a v&deckymi sluzbami CABI a vytvofit pfedpoklady pro jednini o pfipadném Clenstvi
Ceské republiky v této organizaci, z n&hoZ vyplyvaji slevy pfi ndkupu informaénich produktd a pfi
vyuzivani védeckych sluZeb a dalsi ¢lenské vyhody.

CAB International je nevyd&letn4, prevazng sobéstaénd, mezivladni organizace, kterou vlastnf a fidi
jednotlivé Elenské vlady. V soucasné dobé je Cleny této organizace 38 zemi. Hlavn{ zdkladna CABI
je ve Velké Britanii; jeji regiondlni pobocky a védeckd pracovisté vak pusobi i v jinych astech
svéta. Tato organizace plni své poslani tim, ze poskytuje védecké a informacnf sluZby orientované
na zem&d&lstvi a lesnictvi, na ochranu Zivotniho prostfedi, na zachovéni a vhodné vyuZiti riznoro-
dosti rostlinnych a zivo¢i§nych druht a na zlepSeni vyzivy a zdravi lidi na celém svété.

CABI vytviii unikdtni bibliografické databsze zaméfené na zem&d€lstvi a pifbuzné obory, vyZivu
a lidské zdravi. Sifi tiskem i elektronicky informace obsaZené v t&chto databazich, vyviji nejnovejsi
elektronické informac¢ni systémy a produkty a vydava knihy a dal$i publikace. V rdmci projektu fizeni
informa¢niho systému poskytuje rady a praktickou pomoc: $koleni pro informani pracovniky se
konaji bud ve Velké Briténii, nebo v zahrani&i.

Cyfi védecké ustavy CABI — Mezindrodni dstav pro biologickou ochranu rostlin, Mezindrodn{
mykologicky ustav, Mezindrodni parazitologicky dstav a Mezindrodni entomologicky ustav — se
specializuji na vymezeni a objasnéni vztahi mezi organismy; poskytuji sluzby, které usnadni iden-
tifikaci t&chto organismu; nabizeji diagnostické a konzulta¢ni sluZby; podporuji programy ochrany
proti $kiidcim a biologické kontroly $kodlivych organismi a poskytuji Skoleni védeckym pracovnikim.

Kazda ¢lenskd zeme CABI ziskdva vyhody, které spoCivaji ve sniZeni cen publikaci a sluZeb (v sou-
Casné dobé o 20 %); md piednostni pfistup k sluzbam CABI a Skolicim projektim a md moZnost
vytvafet vyzkumné programy ve spoluprici s dstavy CABI; ziskiva pfistup k externim fondum; muze
providét kontrolu zpusobu Fizeni a price této organizace; muZe vyuZivat sluzeb CAB k plnéni svych
povinnosti v rimci mezindrodnich dohod a ma moZnost zicastiiovat se rozvojovych programi CABI.
Clenské prispdvky jednotlivych zemi tvoi 3 % celkového rozpoltu CABI; zbyvajici ndklady pokryva
CABI prodejem publikaci a sluZeb, ze smluvnich védeckych vyzkumu a projektd a z dalich zdrojd.

Cesk4 republika vyuzivi sluzeb CABI po dlouhou fadu let. Zem&d&lska knihovna, kterd je nyni
soudssti Ustavu zem&d&lskych a potravindfskych informaci, zatala odebirat prvni referitovy asopis
CABI dokonce jiz v roce 1920. Tato knihovna zpfistupiiuje prostfednictvim svych fondu uZivatelim
informace, které CABI zpracovéva. Také dal3i instituce, predevsim knihovny vysokych $kol, objed-
néavaji a vyuzivaji informacni produkty CABI, v posledni dobé predev§im kompaktni disky. Infor-
mace, které CABI zpracovivd, je mozné rovnéz vyuZivat v dialogovém reZimu napojenim na data-
bézova centra, mimo jiné i prostfednictvim sité Internet.

V roce 1988, kdy se Clenstvi v CABI otevielo i pro nelenské zemé Britského spoletenstvi nédrodi,
vstoupilo do této organizace Madarsko. V dusledku poskytovanych ¢lenskych slev stoupl v Madar-
sku ndkup informa¢nich produktd CAB International, v posledni dobé pfedeviim béze dat CABI na
CD-ROM. Doglo i k rozvoji spoluprice ve védecké oblasti, kterd se projevuje pfedev§im v organi-
zovén{ spole¢nych semindfa.

Clenové CABI formalng vyzvali Ceskou republiku, aby se stala dalgf Slenskou zemi. Clenské zemé
CAB International plati Clenské pfispévky, které jsou stanovoviny na zikladé vzorce OSN. Princi-
pem piispévku pro CABI a slev vyplyvajicich z Clenstvi je, Ze Clensky piispévek je hrazen ze statnich
prostiedkt a vyhody z Clenstvi ziskdvaji jednotlivé instituce na Gzemi dané zemé. Vyhoda Clenstvi
je uzce spojena s mirou ndkupu a vyuZzivani informacnich produktu a sluzeb CABI.

Zavéry semindfe a ndsledny prizkum rozsahu vyuzivini informacnich produkti a védeckych sluzeb
CABI v Ceské republice maji pomoci pracovnikiim Ministerstva zem&d@lstvi i dal$ich resorti pri
rozhodovin{ o tom, zda doporuéit vstup Ceské republiky do CABI.




VPLYV BIOTICKYCH A ABIOTICKYCH FAKTOROV
NA NIEKTORE VLASTNOSTI PRIRODNYCH
TRAVNYCH PORASTOV

THE EFFECT OF BIOTIC AND ABIOTIC FACTORS
ON SOME PROPERTIES OF NATURAL GRASSLANDS

M. Gallo, J. Gallo, A. Sommer, R. Zitiian, P. FPak

Research Institute of Animal Production, Nitra, Poprad Workplace, Slovak Republic

ABSTRACT: The effect of external weather factors was studied as exerted by some qualitative and quantitative indicators
of grasslands in the mountain region. The pattern of average air temperatures and sum of precipitation in different months
and years of study is shown by the Walter climatogramme (Fig. 1). There were two precipitation peaks in the grassland
season, in May and August and two dry periods in July and September. Long-lasting frosts at the beginning of the third trial
reflected in later onset of vegetation and subsequently, in later term of the first cut. Tab. I gives details of the evaluation of
the pattern of temperatures and precipitation according to cuts and seasons. Regarding the temperatures all seasons were over
the long-term normal (13.5) 13.69, 14.82, 14.20. In view of precipitation, the first season (589 mm) was over the normal
(405 mm), the second and the third ones (307.7 and 343.3 mm) were deep below the normal. In the first season in all cases
the lowest temperate averages were measured, on the contrary, in the third season they were the highest. Highest sums of
precipitation according to cuts were recorded in the first season when they were in all cases higher than 100 mm and the
lowest, ranging from 44.3 to 111.5 mm, were in the second season. According to calculated sum of precipitation per day it
can be seen that the first season was rich in precipitation. Further seasons had less ample precipitation. The amount of
precipitation below 2 mm, considered as needed in grazing use of grasslands, were found only in the first and fourth cuts in
the second season and in the second cut of the third season. Grassland dry matter yield in grassland area is in Tab. II and
calculated in Tab. III. The pattern of dry matter yield was similar in all three investigated seasons. After first cuts with an
a yield slightly below average, the highest yield of 35.13 to 53.85% was recorded in the second cuts in the total yield with
subsequent reduction in the yield in the next cuts. Differences between individual cuts were statistically significant and highly
significant. Tab. IV gives botanical structure of grasslands in different grazing cycles and seasons. Natural grassland owing
to the grazing started to change its botanical structure. The percentage of clover crops and grasses increased, while percentage
of herbs dropped. An area of empty places reduced as well. An increase in the number of clover crops over three years from
13 to 14% to the final value 18 to 21% is very significant. The results presented by us are similar and comparable with other
authors’ results. The effect of temperature on grasslands was remarkable at the beginning of the growing season when spring
frosts had a negative impact on the onset of the growing season what resulted also in late onset of the grazing season. A lack
of precipitation had an adverse effect particularly in the second half of the grazing season. Neither its extreme high volume
in the fourth cut of the first trial with an average of 5.94 mm per day and 0.356 mm per °C after a significant soil crust did
succeed to provide the yield comparable with the yield in the first half of the growing season. The grazing use of permanent
grasslands manifested more in the floristic structure than in the yields acquired.

grasslands; temperature; precipitation; yield; floristic structure

ABSTRAKT: V troch pasienkovych sezénach bol sledovany vplyv pasenia, zrdZok a priebehu teploty na drodu a botanické
zloZenie prirodnych trédvnych porastov v horskej oblasti. Vplyv teploty na trdvne porasty sa vyrazne prejavil na zaCiatku
vegetadného obdobia, ked jarné mrazy negativne ovplyvnili zaCiatok vegetdcie, o sa prejavilo aj na pozdnom zaciatku
pasienkovej sezény. Nedostatok zrdZok sa nepriaznivo prejavoval hlavne v druhej polovici pasienkovej sezény. Ani ich
extrémne vysoké mnoZstvo vo Stvrtom vyuZiti v prvom pokuse s priemerom 5,94 mm zrdZok na defi a s 0,356 mm na °C
viak nedokdzalo po vyraznom prisuiku zabezpedit tirodu porovnatelnii s tirodou v prvej polovici vegetacnej sezény. Najvysiu
tirodu pasienkového porastu sme zaznamenali v najchladnejSom a stiCasne na zrdZky najbohatSom roku. Pastevné vyuZitie
trvalych trdvnych porastov sa prejavilo viac na floristickom zloZen{ ako na vyske dosahovanych trod.

trdvne porasty; teplota; zrazky; tiroda; floristické zloZenie
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UvVoD

Vplyv vonkajsich ¢initefov na tvorbu a kvalitu trdv-
nej biomasy sa skima v roznych oblastiach pomerne
intenzivne. Z vacSiny pozorovani vyplyva, Ze priemer-
né hodnoty poveternostnych faktorov nie si také dole-
Zité, ako ich samotny priebeh.

Ciefom préce bolo sledovat vplyv priebehu poveter-
nostnych faktorov a pasenia na kvantitativne a kvalita-
tivne vlastnosti prirodnych trdvnych porastov, ktoré ne-
boli v minulosti vyuZivané, pripadne boli vyuZivané
velmi madlo, a to iba lokdlne.

K poveternostnym faktorom, ktoré najviac ovplyv-
fiuji produkciu pasienkovych porastov, patri mnoZstvo
zrdZok, ich rozdelenie pocas vegetaéného obdobia, d'a-
lej teplota vzduchu a pody a ich extrémne hodnoty. Ich
pOsobenie nie je vSak stdle rovnaké a neodrdZa sa vidy
priamo v trodéch.

Atmosférické zrazky v pripade, kde nemdZu byt
kompenzované inym zdrojom, spolurozhodujui i o vy-
nosnosti intenzivne obhospodarovanych lik (Rych-
novskd et al.,, 1985). Teploty st ddleZité pre travne
porasty predovietkym na jar. Rast za¢fna aZ ndstupom
priaznivych tepldt. Neskdr v priebehu vegetdcie nabe-
raji na doéleZitosti zrdZky (Pelletier, 1984). Pre
zaistenie dostatku pastvy povazuji Krdlovec, Rais
(1988) za rozhodujiice mnoZstvo zrdZok v jini a jili,
pre kosné vyuZitie v mdji a jini.

Vyrazny vplyv na prirodné trdvne porasty maju tieZ
antropicky navodené biotické faktory, medzi ktoré patri
ako vyberovy faktor aj pasenie (Rychnovskd etal,
1985).

MATERIAL A METODA

Pokusy a pozorovania sme uskuto¢nili v katastrdlnom
tizemi HriSoviec na rozhrani Slovenského rudohoria
a Braniska. Poveternostné pomery v oblasti sledovania
charakterizuji dlhodobé normély s priemernou ro&nou
teplotou 6,6 °C a tihrnom zrdZok 575 mm, vo vegetatnom
obdobf april aZ september 13,5 °C a 405 mm. Spracova-
né ddaje s z merani meteorologickej stanice nachddza-
jucej sa v blizkosti pokusného aredlu.

Pokusny aredl mal 17 ha, na ktorych bolo umiest-
nenych 11 kaZdoro¢ne grestavovan}"ch pokusnych
Stvorcov s plochou 16 m*. Vo Stvorcoch sme v &ase
pasienkovej zrelosti tri- aZ §tyrikrdt v roku stanovovali
botanické zloZenie. Hodnotili sme druhy: trdvy, dateli-
noviny, byliny a prizdne miesta. Dalej sme v tom is-
tom case vykosom Stvorcov stanovili biologicki drodu
trdvnej hmoty. Pasienkové porasty boli prihnojované
na jar v mnoZstve 40 kg.ha’l a medzi vyuZitiami po
kaZdej kosbe 20 kg.ha‘l Cistych Zivin dusika vo forme
liadku aménneho. Ddvka fosforu bola aplikovand jed-
norazovo v jeseni v mnoZstve 40 kg.ha™" vo forme su-
perfosfdtu. Ddvka draslika bola aplikovand vo forme
draselnej soli v mnoZstve 30 kg.ha‘l v jeseni ako fos-
for.

578

VYSLEDKY A DISKUSIA

Priebeh priemernych tepl6t vzduchu a dhrnov zré-
Zok v jednotlivych mesiacoch a rokoch sledovania je
zobrazeny Walterovym klimatogramom na obr. 1.
Z klimatogramov vyplyva, Ze v kaZdej pasienkovej se-
z6ne sme zaznamenali dva zrdZkové vrcholy v mdji
a auguste a dve obdobia s men$im mnoZstvom zrdZok
v juli a septembri, ktoré sa v niektorych pripadoch pre-
javovali na klimatograme ako suché obdobie. Zaujima-
vé su tieZ dlhotrvajice mrazy v tretej pasienkovej se-
z6ne, ktoré sa prejavili na neskorSom ndstupe vegetdcie
a v kone¢nom dosledku aj na neskor§om termine prvej
kosby.

mm
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0 4 F 0
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1. Walterov klimatogram (Spisské Vlachy) — Walter climatogramme
(Spisské Vlachy)

—— teplota — temperature

- == zrdZky - precipitation

3 suché obdobie - dry period

mn  vlhké obdobie — moist period
sez6na I, II, III - season I, II, 111

+—— pasienkové obdobie — grazing period
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DetailnejSie hodnotenie priebehu teplot a zrdZok
podra kosieb a sezén uvddza tab. I. Na zdklade uvede-
nych sumdrnych hodnét méZeme konstatovat, Ze vietky
sledované sezény boli z hladiska teplotného nad dlho-
dobym normdlom. Z pohTadu zrdZok bola prvd sezéna
nad dlhodobym normélom, druhd a tretia sezéna bola
hlboko pod nim.

Z porovnania teplotnych priemerov v jednotlivych
kosbdch vyplyva, Ze v prvej sezéne boli vo vietkych
pripadoch namerané najniZ§ie hodnoty, v tretej sezéne

po chladnej$om zaciatku naopak hodnoty najvysSie, ¢o-

‘'mu zodpovedd aj najvysSia suma tepl6t v jednotlivych

kosbédch, ktord je vSak ovplyvnend aj po¢tom dni medzi
kosbami. Percentudlne vyjadrenie poukazuje na postup-
ny ndrast podielu teplot v priebehu vegetdcie z celko-
vej sumy za vegetatné obdobie.

MnoZstvo zrdZok pripadajice na jednotlivé kosby
a sezény bolo velmi variabilné. NajvysSie sumy zrdZok
z pohfadu kosieb sme zaznamenali v prvej sezéne, ked
vo vietkych pripadoch boli vysSie ako 100 mm, a naj-

I. Hodnoty niektorych mezoklimatickych prvkov v jednotlivych pasienkovych sezénach a kosbdch — Values of some mesoclimatic elements

in different grazing seasons and cuts

Obdobie! Sezdnazldftum Teplota vzduchu* (°C) Zrdzky® (mm) Pomer®
kosby priemer’ suma® % suma % mm/de? | (mm/°C)
1116. 5. 9,37 4310 20,18 17,2 19,90 2,55 0,272
g: R 2.12. 5. 10,70 4494 20,23 71,0 23,07 1,69 0,158
3.125. 5. 9,40 5170 21,94 14,8 33,54 2,09 0,222
1/18. 6. 14,28 4569 21,41 1234 20,95 3.86 0,270
o bt 230. 5. 15,79 2842 | 1279 443 1440 | 246 0,156
3.10. 7. 17,66 794,7 33,72 75,4 21,96 1,68 0,095
125.7. 15,26 579,9 27,15 1109 18,83 2,92 0,191
1?332" oy 2.30. 6. 1532 474,9 21,37 80,9 26,29 2,61 0170
3.15. 9. 15,83 1044,8 44,34 152,8 44,50 2,32 0,146
0d 3. kosby 1/3.9. 16,69 67,6 31,26 2375 40,32 5.94 0,356
po 4. koshu 2.128. 8. 17,18 10136 45,61 11,5 36,24 1,89 0,110
L. 13,69 21355 | 100 589,0 100 3,78 0,276
g:pl(;;l‘e'dnﬁ Kkosbu!2 2. 14,82 22222 100 307,7 100 2,05 0,139
3. 1420 | 23565 | 100 3433 100 2,07 0,146
¢ ot 1 1360 | 24888 = 608,0 - 332 0,244
ke 2. 1450 | 26535 . 3169 . 1,73 0.119
3 1410 | 25803 = 376,0 = 2,05 0,146
Sprecipitation, .. cut, 'from ... cut to

lperiod. Zseason, “date of cut, *air p precip P
... cut, '*from ....to the last cut, 13gmwing season

7average, Ssum, 9mm/day. Yfrom ... to

=)

I1. Priemernd produkcia suSiny pasienkového porastu z 1 ha v cykloch a sez6nach — Average grassland dry matter yield per 1 ha in cycles

and seasons
Uroda v sezénach?
Vyuzitie! L 1. 11
t.ha™! % t.ha™! % t.ha™! %
i x 1,76 24,34 0,94 15,26 1,37 30,11
v% 7,41 - 13,51 - 17,82 -
s x 2,54 35,13 2,45 39,77 2,45 53,85
v% 26,03 - 0 7,99 - 18,81 -
i, x 1,72 23,79 1,51 24,51 0,73 16,04
v% 9,74 - 7,45 - 12,38 -
. x 1,21 16,74 1,26 20,46 - -
v% 36,15 - 14,75 -
Spolu? 7,23 100 6,16 100 4,55 100
Statistické rozdiely* 2: 4+ &3 h2e 4yt s s
3:(1, 4+ 2:3++

'cut, 2yield in seasons, “total, *statistical differences
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niZ§ie sumy zrdZok boli v druhej sez6ne. Z pohladu
prepocitaného mnoZstva zrdZok na jeden deii je zrejmé,
Ze prvd sezéna bola bohatd na zrdzky. Dalgie sezény
boli sice na zrdZky menej vydatné, avSak hodnoty niz-
$ie ako 2 mm sme zistili iba v prvom a §tvrtom vyuZit{
v druhej sezéne a v druhom vyufZiti v tretej sezéne.

Produkcia su$iny trdvneho porastu v pasienkovom
aredli je uvedend v tab. II. MdZeme kon§tatovat, Ze vo
vietkych troch sledovanych sezénach bol priebeh pro-
dukcie podobny. Po prvom vyuZiti s mierne podprie-
mernou tirodou sme v druhom vyuZiti zaznamenali naj-
vy$8iu drodu s 35,13 aZ 53,85% podielom na celkovej
trode a nasledujicim postupnym poklesom produkcie
v dal§ich vyuZitiach. Rozdiely v produkcii medzi jednot-
livymi vyuZitiami boli vo vSetkych pripadoch 3tatisticky
preukazné a $tatisticky vysokopreukazné. NajvysSiu cel-
kovii produkciu susiny z 1 ha sme zaznamenali v prvej
a najniZ§iu v tretej sezéne.

V tab. III je uvedené prepocitané mnoZstvo susiny,
ktoré sa urodilo na 1 °C a na 1 mm zrdZok. Z vysled-
kov vyplyva, Ze najvys§ie prepocitané trody vo vyuZi-
tiach boli dosiahnuté stdle v najchladnejSom a najvlh-
kejSom vyuZiti. Pri hodnoteni tdrod v sezénach bola vo
vietkych pripadoch zistend najvysSia droda v druhom
vyuZiti.

Tab. IV uvddza botanické zloZenie pasienkovych
porastov v jednotlivych cykloch a sezénach pasenia.
Vyplyva z nej, Ze dovtedy nevyuZivany prirodny trdv-
ny porast vplyvom pasenia za¢al menit svoju botanicku
skladbu. Vyrazne sa zvysil podiel datelinovin, d'alej sa
zvysil podiel trdv a pokleslo percentudlne zastipenie
bylin. Z4roveii sme pozorovali zvy$ené zapojenie po-
rastu a zniZenie plochy prdzdnych miest. ZvySenie per-
centudlneho zastipenia datelinovin behom troch rokov
z trovne 13 aZ 14 % na 18 aZ 21 % povaZujeme za
velmi vyznamné. Takyto porast je zvieratami velmi
dobre prijfmany pre svoju chutnost. Vy33i podiel d'ate-
linovin umoZfiuje zniZif aj ddvky priemyselnych hno-
jiv, hlavne dusika. Nami uvddzané vysledky si podob-
né a porovnatefné s vysledkami z literatiry (Rais et
al., 1988).

Klimatické faktory, o vplyve ktorych sa jednoznag-
ne hovori, nie si vZdy v logickych vzfahoch k pro-
duk&nému procesu. Rychnovskd et al. (1985) zis-
tili, Ze vys$sie hospoddrske drody poskytuji roky
teplejSie s niZ§im zrdZkovym thrnom ako roky s vy33i-
mi zrdZkami a niZSou teplotou. Lackovié (1985)
v podmienkach horskej oblasti Slovenska zistil podob-
ne ako my v naSom sledovani, Ze najvy3Sie drody do-
siahol trdvny porast v najchladnejSom a sicasne na

I11. Prepo&itand iroda sudiny v kg na 1 °C a na | mm zréZok v sezénach a vyuZitiach ~ Calculated dry matter yield in kg per 1 °C

and 1 mm precipitation in seasons and cuts

Uroda v sezénach?
Vyuzitie' L 1L 0L
na 1 °C teploty? na | mm zré¥ok*
L. 4,08 2,09 2,65 15,01 13,24 11,93
1L 5,56 8,62 3,08 20,58 55,31 32,49
111, 2,97 3,18 0,70 15,51 18,67 4,78
1v. 1,81 1,24 5,10 11,30 -

‘eut, 2yield in seasons, 3per 1 °C of temperature, 4per 1 mm of precipitation

IV. Zmeny botanického zloZenia trdvneho porastu v cykloch a sezénach — Changes in botanical structure of the grassland in cycles and

seasons

—— Vyuitie? Botanické zloZenie?

trdvy* datelinoviny® byliny® prézdne miesta’

1. 61,0 13,0 24,0 2,0

L 2: 61,0 14,0 23,0 2,0

3. 63,0 14,0 21,0 2,0

4. 65,0 13,0 20,0 2,0

¥ 74,0 12,5 12,5 1,0

IL 2. 66,0 20,0 13,0 1,0

35 65,5 18,8 14,2 1,5

4. 61,5 18,5 17,0 3,0

1. 67,5 16,5 15,0 1,0

1L 2. 65,0 21,5 12,5 1,0

3. 65,3 19,5 13,7 1.5

'senson, 2
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zraZky najbohatSom roku. MéZeme preto konstatovat,
7e v tejto oblasti je vplyv zrdZok na tvorbu drody sil-
nej3f ako vplyv teploty vzduchu. Pri pastevnom vyuZiti
travnych porastov je ddleZity nielen tihrn zrdZok, ale aj
ich rovnomerné rozdelenie v priebehu vegetdcie, ktoré
by malo, ako sa domnievaji Krajéovi¢ et al
(1968) a Krdlovec, Rais (1988), denne predsta-
vovaf 2 mm a viac. V nafom sledovani sme v3ak zistili,
7e ani extrémne mno¥stvo zrdzok 5,94 mm.deii”' v prvej
sezéne vo Stvrtom vyuZitf, pri skoro optimdlne;j teplote
(Jancovi¢, Holibek, 1989) nedokdzalo ovplyv-
nif produkciu trdvnej hmoty tak vyrazne, aby nebola
v sezéne najniZSia. Naopak prisusok v strede tretej pa-
sienkovej sezony, ktory je evidentny na klimatograme,
nie je pri prepocte zrdZok na defi vobec vidiet a predsa
vyrazne ovplyvnil dosiahnuti trodu a jej rozloZenie
nielen v cykloch, ale aj v sezone.

Vinczeffy (1984) povaZuje za optimélny vzfah
0,2 mm zrdZok na kazdy 1 °C. Ak je vody menej, po-
klad4 ju za limitujici faktor. Tomuto kritériu vyhovo-
vali iba prvé, druhé a §tvrté vyuZitie v prvej sezone
a prvé vyuZitie v tretej sez6ne. NajniZSie mnoZstvo zrd-
7ok v prepoCtu na 1 °C sme zaznamenali v druhom
vyuZiti v tretej sezéne, kde v8ak dosiahnutd tiroda bola
porovnatelnd s trodou v druhom vyuZiti v prvej se-
zéne.

Podobné situdcie md na mysli Klapp (1971), ked
upozoriiuje, Ze pri hodnotenf produktivity trdvnych po-
rastov je potrebné prihliadaf aj na prirodzeny charakter
rastovej krivky, ktord vykazuje maximum v prvej po-
lovici vegetaéného obdobia.

Na zdklade uvedeného mdZeme konstatovat, Ze nd-
stup vegetdcie prirodnych trdvnych porastov, a tym aj
zadiatok pasienkovej sezény, je v horskej oblasti Slo-
venska vyrazne ovplyviiovany jarnymi mrazmi. Dlho
trvajice mrazy mdZu spdsobit oneskorenie ndstupu ve-
getdcie aZ o dva tyZdne.

Zrazky ovplyviiuji produkciu trdvnej hmoty hlavne
v druhej polovici pasienkovej sezény. Ich nedostatok
sa vyrazne podiela na jej zniZeni. Ani extrémne vysoké
mnoZstvo zrdZzok v druhej polovici vegetacného obdo-
bia v¥ak nedokdZe po vyraznom prisuiku zabezpedit

drodu porovnatelnd s drodou v predchddzajicich vy-
uZitiach. Najvy$8iu trodu pasienkového porastu sme
zaznamenali v najchladnejSom a sti¢asne na zraZky naj-
bohatSom roku.

Pastevné vyuZivanie trvalych trdvnych porastov sa
v porovnani s poveternostnymi prvkami javi ako dru-
hotny intenzifikacny faktor. Jeho posobenim sa zlepSo-
valo floristické zloZenie porastov, a preto ho méZeme
povaZovat za prvok prejavujici sa skor kvalitativne ako
kvantitativne.
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INFORMACE — STUDIE — SDELENI

ALUVIALNI LOUKY - EKOLOGICKE FUNKCE, SOUCASNY STAV

A MOZNOSTI OBNOVY

V soucasné dobé dochdzi k vyrazné renezanci trav-
nich porostd. Programy, které doporucovaly péstovan{
kukufice v podhorskych oblastech, uZ nastésti upadly
v zapomnénf a pole, kterd by koncila t&€sné u vodoteti,
jsou v CR uZ také mdlokde.

V rdmci dtlumu zemé&dé€lské vyroby dochdzi u nds
zejména v horskych a podhorskych oblastech k zatrav-
fiovén{, coZ soucasné odpovidd i snahdm o revitalizaci
a ozdravénf krajiny. Louky se vraceji tam, kde po sta-
leti byly, fungovaly a pfindSely ¢lovéku nejen produkcei
biomasy, ale téZ hodnoty, které plynuly z jejich mimo-
produk&nich funkei. Udolf fek doprovazely nivni lou-
ky, které byly ¢asto ndhradnimi spoleenstvy luZnich
lest. I tyto viceleté aluvidlni travni porosty proZivaji
v sou¢asné dobé& svoji obnovu: k zdchrang nebo obnové
aluvidlnich luk v Evropé byla v roce 1994 ustanovena
tzv. Darwinova iniciativa (The Darwin Initiative), coZ

je mezindrodni védeckd iniciativa na zdchranu biodi-
verzity, kterd je sponzorovdna britskou vlddou. Prvni
workshop se konal v Anglii pod ndzvem European
Lowland Wet Grasslands: their Ecology, Management
and Restoration a zicastnilo se ho na 80 delegdtd
z Anglie, CR, Estonska, Nizozemska, Italie, Madarska,
Skotska a Walesu. Bylo zde stanoveno a definovino,
co lze do aluvidlnich luk zahrnout. Jsou to trvalé travn{
porosty, které jsou vyuZivany bud pastvou, nebo kose-
nim a které jsou periodicky zaplavovéany vodou. Jejich
vyskyt je ddn nadmofskou vySkou do 300 m a zahrnujf
i pobfeZni pifmofské travni porosty. V ndvaznosti na
tento workshop byl v pfedjaif roku 1995 uspofdddn
v Ceskych Bud&jovicich semind na téma Aluvidlni
louky — ekologické funkce, soucasny stav a moZnosti
obnovy, kterého se ziicastnili téméf vSichni CeSti geo-
botanici a ekologové, ktefi aluvidlni louky na dzemi
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CR studovali (Podyjf, Pomoravi, Poohff, Polabi, nivn{
louky na fekdch Berounka, LuZnice, Plou¢nice, Smédd,
Stropnice). Zaznély i referdty o vyzkumech na lokali-
tach, které jiZ neexistuji a nebude mozZné je jiZ obnovit,
nebof jsou zastavény komunikacemi a sidly, ale na dru-
hé strané bylo navrZeno nékolik lokalit k ochrané
(napf. meandry Svratky u Milov, oblast Zbudovskych
blat u Ceskych Budgjovic aj.).

Zavéry z dvoudenni konference shrnul jeji hlavnf
organizdtor doc. dr. Karel Prach: Z ekonomického
i ekologického hlediska jsou aluvidlni louky nejvhod-
néj$im druhotnym ekosystémem fi¢nich niv. Jsou adap-
tovdny na viceméné pravidelné zdplavy, které jsou bo-
haté Zivinami, ¢imZ je ddna vysokd produkce téchto
porostll. Jejich funkce jsou vyznamné, nebof zadr-
Zuji vodu v krajiné; louky rozloZi povodiiovou vodu
a zpomali odtok vody z povodi, maji vysokou filtracni
schopnost a zvy3uji vyrazn€ samocistici schopnost to-
ku. Mohutny kofenovy systém prispivd k protierozn{
a pidoochranné funkci nivnich luk. Aluvidlni louky
jsou vyznamnym zdrojem biodiverzity vSech skupin or-
ganismu a jejich spoledenstev. Navic bylo prokdzéno,
Ze jsou nejodoln&j¥i ze vSech pofi¢nich ekosystémi
k invazim cizich, ¢asto neZddoucich druhi, které se
podél fek snadno $ifi. Z hlediska vyuZitelné produkce
jsou u nds aluvidlnf louky jednim z nejproduktivngj-
§ich polopfirozenych ekosystémi vibec.

Byla by Zddouci podrobnd inventarizace a kate-
gorizace aluvidlnich luk vletné jejich vymapovdni.
K ochrané ohroZenych aluvidlnich luk bylo konsta-
tovdno, Ze aluvidlni louky utrpély nejvice rozordnim
a pievedenim (Casto s nevalnym udspéchem) na ornou
pudu, intenzifikaci spojenou s vysokym hnojenim,
a tedy eutrofizaci, nebo opusténim, coZ je problém sou-
Casné doby. Louky, které€ pfetrvaly, je nutné chranit, ale
pfedevsim obhospodafovat, tj. kosit a odvdZet biomasu.

Pro obnovu aluvidlnich luk je nejlepsf zplsob
pravidelného koseni. Obnovu luk urychluje pfirozeny
pfisun semen zdplavovou vodou. Ve svété se za¢ind
vénovat vy$§i pozornost aluvidlnim loukdm v souvis-
losti s katastrofdlnimi povodn&mi, jejich &etnost se
v poslednich letech zvySuje. Povodnim totiZ mohou
pfirozené a dobfe fungujici aluvidlni louky d¢inné bra-
nit.

Ing. Jana Jakrlovd, CSc.
Ustav ekologie krajiny AV CR, Kvétnd 8, 603 65 Brno
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POKYNY PRO AUTORY

Casopis uvefejiiuje piivodni védecké prace, kritkd sd8leni
a vybérové i prehledné referdty, tzn. préce, jejichZ podkladem
je studium literatury a které shrnuji nejnovéjsi poznatky v da-
né oblasti. Price jsou uvefejiovdny v ¢eiting, slovenstiné nebo
anglictiné. Rukopisy musi byt doplnény kratkym a rozsitenym
souhrnem (véetné klicovych slov).

Autor je plné odpovédny za plivodnost préce a za jeji véc-
nou i formdlni spravnost. K praci musi byt pfiloZeno prohli-
Senf autora o tom, Ze préice nebyla publikovéna jinde.

O uvefejnéni prace rozhoduje redakénf rada casopisu, a to
se zietelem k lektorskym posudkiim, védeckému vyznamu
a pifnosu a kvalité price.

Rozsah védeckych praci nemd piesdhnout 15 stran psanych
na stroji v&etné tabulek, obrazki a grafl. V préci je nutné po-
uzivat jednotky odpovidajici soustavé mérovych jednotek SI
(CSN 01 1300).

Vlastni dprava rukopisu ma odpovidat stitni normé CSN
88 0220 (formét A4, 30 fadek na strinku, 60 thozl na fadku,
mezi fidky dvojité mezery), k rukopisu je vhodné piilozit dis-
ketu s pracf pofizenou na PC v nékterém textovém editoru,
nejlépe v T602. Tabulky, grafy a fotografie se doddvaji zvIast,
nepodlepuji se. Na vSechny prilohy musi byt odkazy v textu.

Pokud autor pouZivad v préci zkratek jakéhokoliv druhu, je
nutné, aby byly alespon jednou vysvétleny (vypsény), aby se
piedeslo omylim. V ndzvu préce a v souhrnu je vhodné zkra-
tek nepouzivat.

Nazev price (titul) nemd pfesdhnout 85 tihozl. Jsou vylou-
Ceny podtitulky ¢ldnku.

Kratky souhrn (Abstrakt) je informaénim vybérem obsa-
hu a zdvéru ¢lanku, nikoliv v§ak jeho pouhym popisem. Musi
vyjadfit vSechno podstatné, co je obsaZzeno ve védecké prici,
a md obsahovat zdkladni Ciselné ddaje vcetné statistickych
hodnot. Musi obsahovat klicova slova. Nemd piekrocit rozsah
170 slov. Je tfeba, aby byl napsdn celymi vétami, nikoliv hes-
lovité. Je uvetejiiovan a mél by byt doddn ve stejném jazyce
jako védeckd préce.

Rozsireny souhrn (Abstract) je uveiejiiovdn v anglicting,
mély by v ném byt v rozsahu cca 1-2 strojopisnych stran ko-
mentovany vysledky prace a uvedeny odkazy na tabulky a ob-
razky, popf. na nejdileZit&jsi literdrni citace. Je vhodné jej
(v€etné ndzvu price a klicovych slov) dodat v angli¢ting, popf.
v Cesting &i slovensting jako podklad pro preklad do anglictiny.

Uvod md obsahovat hlavni diivody, pro¢ byla prace realizova-
na a velmi struénou formou ma byt popsan stav studované otdzky.

Literdrni prehled md byt krdtky, je tieba uvddét pouze
citace majici Gzky vztah k problému.

Metoda se popisuje pouze tehdy, je-li pivodni, jinak posta-
¢uje citovat autora metody a uvéddét jen piipadné odchylky. Ve
stejné kapitole se popisuje také pokusny materidl.

Vysledky - pri jejich popisu se k vyjddfeni kvantitativnich
hodnot ddvé prednost grafiim pred tabulkami. V tabulkdch je
tieba shrnout statistické hodnoceni naméfenych hodnot. Tato
Cast by neméla obsahovat teoretické zdvéry ani dedukce, ale
pouze faktické ndlezy.

Diskuse obsahuje zhodnoceni préce, diskutuje se o moz-
nych nedostatcich a price se konfrontuje s vysledky dfive
publikovanymi (pozaduje se citovat jen ty autory, jejichZ price
maji k publikované prici bliz§{ vztah). Je piipustné spojeni
v jednu kapitolu spolu s vysledky.

Literatura musi odpovidat stitni norm& CSN 01 0197. Ci-
tace se fadi abecedn& podle jména prvnich autort. Odkazy na
literaturu v textu uvadeji jméno autora a rok vydani. Do se-
znamu se zafadf jen préce citované v textu. Na price v sezna-
mu literatury musi byt odkaz v textu.

Na zvl4stnim listd uvadi autor plné jméno (i spoluautori),
akademické, védecké a pedagogické tituly a podrobnou adresu
pracovi§té s PSC, &islo telefonu a faxu, popf. e-mail.
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Original scientific papers, short communications, and selec-
tively reviews, that means papers based on the study of tech-
nical literature and reviewing recent knowledge in the given
field, are published in this journal. Published papers are in
Czech, Slovak or English. Each manuscript must contain
a short and a longer summary (including the key words).

The author is fully responsible for the originality of his
paper, for its subject and formal correctness. The author shall
make a written declaration that his paper has not been publish-
ed in any other information source.

The board of editors of this journal will decide on paper
publication, with respect to expert opinions, scientific impor-
tance, contribution and quality of the paper.

The paper extent shall not exceed 15 typescript pages, in-
cluding tables, figures and graphs.

Manuscript layout shall correspond to the State Standard
CSN 88 0220 (quarto, 30 lines per page, 60 strokes per line,
double-spaced typescript). A PC diskette should be provided
with the paper, written in an editor program, preferably T602.
Tables, figures and photos shall be enclosed separately. The
text must contain references to all these annexes.

The title of the paper shall not exceed 85 strokes. Subtitles
of the papers are not allowed either.

Abstract is an information selection of the contents and
conclusions of the paper, it is not a mere description of the
paper. It must present all substantial information contained in
the paper. It shall not exceed 170 words. It shall be written in
full sentences, not in form of keynotes, and comprise base
numerical data including statistical data. It must contain key
words. It should be submitted in English and if possible also
in Czech or Slovak.

Introduction has to present the main reasons why the study
was conducted, and the circumstances of the studied problems
should be described in a very brief form.

Review of literature should be a short section, containing
only literary citations with close relation to the treated pro-
blem.

Only original method shall be described, in other cases it is
sufficient enough to cite the author of the used method and to
mention modifications of this method. This section shall also
contain a description of experimental material.

In the section Results figures and graphs should be used
rather than tables for presentation of quantitative values. A sta-
tistical analysis of recorded values should be summarized in
tables. This section should not contain either theoretical con-
clusions or deductions, but only factual data should be presen-
ted here.

Discussion contains an evaluation of the study, potential
shortcomings are discussed, and the results of the study are
confronted with previously published results (only those authors
whose studies are in closer relation with the published paper
should be cited). The sections Results and Discussion may be
presented as one section only.

The citations are arranged alphabetically according to the
surname of the first author. References in the text to these
citations comprise the author’s name and year of publication.
Only the papers cited in the text of the study shall be included
in the list of references. All citations shall be referred to in the
text of the paper.

If any abbreviation is used in the paper, it is necessary to
mention its full form at least once to avoid misunderstanding.
The abbreviations should not be used in the title of the paper
nor in the summary.

The author shall give his full name (and the names of other
collaborators), academic, scientific and pedagogic titles, full
address of his workplace and postal code, telefon and fax num-
ber or e-mail.
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