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VLIV VYBRANYCH FAKTORU NA POCET HLIZ
JEDNOHO TRSU U BRAMBOR

EFFECTS OF SELECTED FACTORS ON THE NUMBER
OF TUBERS OF SINGLE CLUSTER IN POTATOES

J. Cepl, B. Vokal

Potato Research Institute, Havlickitv Brod, Czech Republic

ABSTRACT: Tuber number under the hill together with average weight of one tuber pertain to so called yield components
in potatoes. Product of these values together with plant number per area unit make tuber yield. Plenty of recent authors still
return to observation of effects of various factors on tuber number (Haverkort etal., 1990; Ellisseche et al., 1989;
Coelho, Pinto, 1993). The aim of the present study was to achieve complex effect of agrotechnical factors on tuber
number under one hill. Authors oriented to effects of nitrogen fertilization, various spacing of planting, planting depth and
seed tuber size. Except of this, effects of variety and year were studied. Results of two methods of potato growing were
compared. The first of them was conventional method with optimum doses of essential nutrients and integrated plant control
égainst injurious agents. The second one was the method of growing without mineral fertilizers and pesticides. Precise field
trials were carried out in 1991 to 1993 at Potato Research Institute, Havlickav Brod. Climatic conditions are given in Tab.
1. Results of analyses of soil samples before trial foundatien from the depth of up to 200 mm are given in Tab. II. Varieties
used: Krasa — very early ware variety, Koruna — very early ware variety, Javor — middle-late industrial variety. Trial variants:
nitrogen fertilization: N; — 0, N, — 40, N3 — 80, N, — 120, N5 — 160 kg N/ha; planting depth: H, (tuber planting on the level
of soil surface), H, (tuber planting 50 mm under soil surface), H; (tuber planting 100 mm under soil surface); spacing of
planting: S, (planting to the spacing 750 x 150 mm), S, (planting to the spacing 750 x 210 mm), S; (planting to the spacing
750 x 290 mm), S4 (planting to the spacing 750 x 400 mm); size of seed tubers: V, (size of seed tubers from 30 to 40 mm),
V, (size of seed tubers from 40 to 50 mm); growing technology: T, (growing without chemical preparations), T, (conventional
growing). From results, that are given in Tabs III to VII, highly significant effects of year and observed varieties on tuber
number under one hill, were evident. Tuber number was significantly the highest in 1991, in the year where the rainfall was
below normal and the temperatures were slightly above normal. Effect of rainfall in the season after planting to season of
tuber setting and dynamic tuber growth, i.e. in June and July, was decisive. Variety effect was unambiguously highly
significant factor in all trials and years in the order Javor (the mean of all trials 16.87 pieces), Krasa (12.23 pieces) and
Koruna (11.47 pieces). Nitrogen fertilization (Tab. III) did not show significant effect on the number of tubers under the hill.
According to suggested tendencies, it is possible to conclude certain, however very low, directly proportional relations
between nitrogen dose and tuber number under the hill. Planting depth (Tab. IV) also did not show statistically significant
effect on tuber number under the hill. Spacing of planting (Tab. V) influenced observed index highly significantly. With
increasing distance (from 150 to 400 mm), tuber number under the hill increased directly proportionately (from 11.03 to
15.47 pieces). The limits of statistical significance divided the results into two groups. On the one hand, there were values
from 8, variant (750 x 150 mm) and S, variant (750 x 210 mm). There was not significant difference between them, and the
number of tubers found under the hill was 11.03 and 11.67, resp. On the other hand, there were values with highly significant
difference on S5 variant (750 x 290 mm) and S, variant (750 x 400 mm) with 14.08 and 15.47 tubers. Seed tuber size (Tab. VI)
on average of years and varieties had highly significant effect on resulting tuber number under the hill. Larger size of seed
tubers (40 to 50 mm) resulted in higher tuber number under the hill (14.8 pieces) than small seed tubers (30 to 40 mm),
where the tuber number was lower (12.4 pieces). Highly significant difference presents growth by 19.4% for larger seed
tubers. Technological method of growing (Tab. VII) represented by conventional technology (industrial fertilizers, integrated
plant control using pesticides) and alternative technology without chemical preparations, did not significantly affect on average
tuber number under the hill. However, the variation was 7.3% (0.9 pieces) to benefit of conventional technology.

potatoes; varieties; number of tubers; planting to the spacing; nitrogen rate; growing technology

ABSTRAKT: V letech 1991 aZ% 1993 byl u tfi odrid brambor (Krasa — velmi rana, Koruna — velmi ran4 a Javor — polopozdni)
sledovén vliv vybranych faktori na podet hliz jednoho trsu pfi sklizni. Sledovany byly faktory: ro&nik, odriida, hnojeni
dusikem, hloubka vysadby, spon vysadby, velikost sadbovych hliz a technologie p&stovéni. Bylo zji§t&no, %e nejvy3si vliv
méla odriida (polopozdni odriida Javor méla o 42,4 % v&tSi poget hliz pod trsem neZ velmi rané odridy Krasa a Koruna).
Ro¢nik mél na sledovany ukazatel rovn&Z vysoky vliv, ktery byl d4n zejména mnoZstvim sraZek v obdobi nasazovéni
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a dynamického ristu hliz. V roce 1991 byl s nejvét§im objemem sraZek zabezpeden i prikazné nejvyssi pocet hliz pod trsem.
Stupfiované hnojeni dusikem (od 0 do 160 kg N/ha) nemélo na sledovany ukazatel Zadny vliv. Velice slaba byla tendence
vyssiho poctu hliz pod trsem u vy3Sich davek dusiku. Hloubka vysadby neméla Zadny vliv. Pfi mensi vzdalenosti vysadby
v fadku (750 x 150 mm, 750 x 210 mm) s pfed€asnym ukonéenim vegetace byl zaznamenan o 30,2 % men3i pocet hliz pod
trsem neZ u $ir§ich spont (750 x 290 mm, 750 x 400 mm) s fyziologickym dozranim porostu. Velikost sadbovych hliz méla
vysoce prikazny vliv. VE&tsi sadbové hlizy (40 aZ 50 mm) zabezpecily i vyssi pocet hliz (o 19,4%) neZ mensi sadbové hlizy
(30 az 40 mm). Ruzné technologie péstovani se na vysledcich prikazné neprojevily. Tendence byla ve prospéch vyssiho poctu

hliz pod trsem u varianty s konvenénim péstovanim.

brambory; odridy; pocet hliz; spon vysadby; dévka dusiku; technologie péstovani

UvVOoD

Pocet hliz pod trsem spolu s primérnou hmotnosti
jedné hlizy patii k tzv. vynosotvornym prvkim
u brambor. Soucin téchto hodnot spolu s po¢tem rostlin
na jednotce plochy predstavuje vynos hliz. Je proto
pochopitelné, Ze fada soucasnych autort se ke sledova-
ni vlivu riznych faktorl na pocet hliz neustile vraci.
Klimatické podminky ro¢niku hraji velkou roli takika
u viech vynosovych i kvalitativnich pkazateli. V pfi-
padé poctu hliz na stonek se této zavislosti vénovali
Haverkort et al. (1990), ktefi nasli vysoce prakaz-
ny linedrni vztah mezi poCtem hliz na stonek a celko-
vymi de$tovymi srdZkami b&€hem prvnich 40 dni po
vysadbé (17,5 az 120 mm). V oblasti fyziologickych
faktort demonstrovali Ellisseche et al. (1989) vy-
soky vliv fyziologického stafi sadby na pocet stonkd,
pocet hliz i velikost hliz. Haverkort (1989) v sérii
pokust zjistil ¢asteCnou zdvislost poctu hliz na poctu
kli¢kt na sadbové hlizce. Nejvice literdrnich udaju se
tyka vlivu hnojeni. V naSich podminkach studoval
komplexni vliv hnojeni primyslovymi hnojivy na
hmotnost a pocet hliz jednoho trsu Vokal (1989).
Zahraniéni autofi se sousttedili zejména na vliv hnojeni
dusikem. Obecné dosli k zavéru, Ze dusikaté hnojeni
zvySovalo pocet hliz pod trsem. D’ Amato et al.
(1993) to prokazali v teplejSich podminkach jiZni Itilie
(davky dusiku od 50 do 200 kg N/ha), zatimco v chlad-
néjSich podminkach severni Itilie pocet hliz zistal ne-
zménén. Martins (1993) zjistil zvySujici se polet

hliz vlivem hnojeni dusikem, av8ak jen do davky
200 kg N/ha. Vyssi davka (400 kg N/ha) pocet hliz
snizila. Naproti tomu Coelho, Pinto (1993) dosli
k zavéru, Ze pocet hliz pod trsem rostl pfimo umérné
se zvySujici se davkou dusiku i v pfipad€ 400 kg N/ha.

Cilem predlozené prace bylo rozsifit thel poznéni
vedle pusobeni rocniku a fyziologickych projevi
o komplexni vliv agrotechnickych faktor na pocet hliz
pod jednim trsem. Agrotechnické faktory jsou v pod-
minkach bramboraiskych oblasti CR relativné nejsndze
regulovatelné. Zaméfili jsme se na vliv dusikatého hno-
jeni, vliv rizného sponu vysadby, hloubky vysadby
a velikosti sadbovych hliz. Vedle toho jsme studovali
i vliv odridy a roéniku. Porovnévali jsme také vysled-
ky dvou zplisobi péstovani brambor. Prvnim z nich byl
konvenéni zplisob s optimalnimi davkami zékladnich
Zivin a zpusobem integrované ochrany rostlin proti
Skodlivym &initelim. Druhym byl zpisob péstovani
s vynechdnim vstupt mineralnich hnojiv a pesticidnich
pfipravka.

MATERIAL A METODA

Presné polni pokusy probéhly v letech 1991 az 1993
ve VUB Havlickiiv Brod, VS Valetov. Pokusné pozemky
leZely v nadmofské vysce 460 m. Pada byla hnéda, sla-
bé oglejena. Povétrnostni podminky jsou uvedeny
v tab. I. Vysledky rozbord pudnich vzorkt pied zalo-
Zenim pokusu z hloubky do 200 mm uvadi tab. II.

I. Povétrnostni podminky pokusnych let — Climatic conditions in the experimental years

Primérna Celkové Primérnd teplota za Celkové srizky za

Rok' roéni teplota® | rodni srazky® vegetaini obdobi® vegeta&ni obdobi’
(°C) (mm) (°C) (mm)
Vicelety pramér (70 let)? 6,9 648.5 13,1 4224
1991 7,4 581,0 13,6 381,5
Odchylka nebo % z viceletého priméru? +0,5 89,6 +0,5 90,3
1992 8.8 5824 15.5 276.1
Odchylka nebo % z viceletého prim&ru +1,9 89,8 +2,4 65,4
1993 7.8 6175 143 390.7
Odchylka nebo % z viceletého priméru +0,9 95.2 +1,2 92,5

e i s
lye.’lr. z:lverage over more years (70 years), “deviation or % for average over more years, 4average annual temperature, “total annual
precipitation, “averagc temperature for the growing season, "total precipitation for the growing season
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1. Vysledky rozbori piidnich vzorkd (podle Mehlicha) — Results of analyses of soil samples (according to Mehlich)

Hodnota zji§t&na v jednotlivych letech?
Ukazatel'
1991 1992 1993
pH/KCI 5.2 (kysela®) 5.9 (slabé kysela®) 5,7 (slab¥ kysel4)
P (ppm) 118 (stéedni®) 97 (dobri’) 140 (vysoka®)
K (ppm) 139 (stfedni) 179 (stéedni) 173 (stfedni)
Mg (ppm) 44 (mald®) 40 (mald) 99 (stfedni)

'paramcter. Zyalue found in different years, %acid, *medium, “low, “slightly acid, 7good. xhigh

Pouzité odrudy (Kolektiv, 1995):
Krasa — velmi rana Cesk4 konzumni odrtida. Varny typ B,
méné odolnd plisni bramborové, vysoky a stabilni
vynos, pocet hliz pod trsem mensi.
Koruna - velmi rana eska konzumni odriida. Varny
typ B, niZ&i vynos, odolnd virovym chorobam, pocet
hliz pod trsem stfedni.
Javor - polopozdni ¢eska prumyslova odrida s vyso-
kou ¥krobnatosti i vysokym vynosem Skrobu. NiZi
odolnost plisni bramborové a virovym chorobam, pocet
hliz pod trsem vy33i.
Vliv jednotlivych faktori byl sledovdn oddélené
v samostatnych presnych polnich pokusech:
1. Varianty dusikatého hnojeni (1991-1992):
N, - 0 kg N/ha
N, - 40 kg N/ha
N; - 80 kg N/ha
N, — 120 kg N/ha
N5 - 160 kg N/ha
2. Varianty hloubky (mé&Feno od vrchni &asti hlizy) vy-
sadby (1991-1993):
H, - vysadba na tiroveii urovnaného povrchu pidy
H, — vysadba hliz 50 mm od urovnaného-povrchu
pady
H; - vysadba hliz 100 mm od urovnaného povrchu
pudy
3. Varianty sponu vysadby (1991-1993):
S, — vysadba do sponu 750 x 150 mm
S, — vysadba do sponu 750 x 210 mm
S; — vysadba do sponu 750 x 290 mm
S4 — vysadba do sponu 750 x 400 mm
4, Varianty velikosti sadbovych hliz (1991-1993):
V| - velikost sadbovych hliz od 30 do 40 mm
V, — velikost sadbovych hliz od 40 do 50 mm
5. Varianty technologie péstovani (1991-1993):
T, — pé&stovéani s vynechdnim vstupii chemickych
pripravkid
T, — konvencni péstovani
Velikost pokusnych parcel pro jedno opakovani ¢i-
nila 15,75 m*, tj. 72 rostlin na parcele. PoCet opakovani
byl u vSech variant 4. Hnojeni v8ech variant bylo jed-
notné (s vyjimkou pokusu s aplikaci riznych davek
dusiku): 35 t/ha hnoje, Ng,, Pgo, Ko kg €. Z./ha. Jed-
notny byl i sled praci na pokusném pozemku véetné
ochrany proti $kodlivym &initelim. Podet viech hliz
pod trsem byl zjistovan t€sn& pfed sklizni. Vysledky
byly hodnoceny statisticky analyzou variance, vyznam-
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nost rozdilii byla hodnocena T-testem na hladindch
P 0,05(*) a P 0,01(**).

VYSLEDKY A DISKUSE

Ukazatel poCtu hliz na rostlinu patfi mezi duleZité
vynosotvorné prvky. Jeho vliv na samotny vynos se
podle podminek prostiedi projevuje s riiznou intenzi-
tou, ale jeho pusobeni spoleéné s hmotnosti hliz a poc-
tem stonku je ziejmé (Morena et al., 1994).

Z vysledku, které jsou uvedeny v tab. III az VII,
obecné& vyplynul vysoce prikazny vliv ro¢niku a sledo-
vanych odriid na pocet hliz pod jednim trsem. Pocet
hliz byl prikazn& nejvyssi v roce 1991, ktery byl sraz-
kové podnormélni (89,6 % z dlouhodobého normalu)
a teplotné mirné nadnormdlni (odchylka +0,5 °C od
dlouhodobého normélu). Prukaznost rozdili v poctu
hliz v letech 1991 aZ 1993 byla zaznamenéna v jednot-
livych pokusech mezi viemi ro¢niky navzajem, s vy-
jimkou sledovani vlivu velikosti sadby, u které nebyla
zjiSténa prukazna diference pouze mezi roky 1992
a 1993. Celkova charakteristika povétrnostnich podmi-
nek neni z hlediska sledovaného ukazatele rozhodujici.
Haverkort et al. (1990) na$li linedrni vztah mezi
poctem hliz na stonek a celkovymi de$tovymi sraZkami
b&¢hem prvnich 40 dnii po vysadbg, a to pii sumé sraZek
17,5 az 120 mm. Tuto skutenost jsme nemohli plné
potvrdit, nebot celkovd suma sriZek cca 40 dnu po
vysadbé v roce 1991 &inila 60,2 mm, v roce 1992
5,3 mm a v roce 1993 63,7 mm. V naSich podminkach
se jako vice rozhodujici ukazal vliv sraZzek v obdobi po
vysadbé aZ do obdobi nasazovani a dynamického rustu
hliz, tzn. v mésicich ¢ervnu a Eervenci:

Suma sriZek za Cerven Pramérny pocet hliz

Rok a Cervenec (mm) ze viech pokust (ks)
1991 194,5 16,41
1992 100,6 11,00
1993 178,2 13,18

Dal$im obecnym a vysoce prikaznym faktorem byl
vliv odridy, a to zcela jednoznaén& ve viech pokusech
a letech v pofadi Javor (primér ze vSech pokusu
16,87 ks), Krasa (12,23 ks) a Koruna (11,47 ks). Nebyl
tak plné€ potvrzen poznatek (Kolektiv, 1995), Ze odrida
Koruna mé pocet hliz pod trsem stfedni a odriida Krasa
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M1 Vliv riznych divek dusiku na pramé&rny podet hliz pod jednim trsem — Effect of different nitrogen rates on average number of tubers

under one hill

Sl — Varianta® Primir Statistika pro varianty’
N, N, N, Ny Ny F-test P 0,05 P 0,01

1991 14,2 14,5 15,8 16,5 15,3 153 0,8 4,5 57

Kiisi 1992 9,0 8,0 9,0 9.8 10,3 9.2 0,9 4,1 5,1
pn!:mér“ 11,6 11,3 12,4 13,1 12,8 12,2 1,4 2,7 3.4
statistika pro roky® 12,2 71,9%* 1.8 2,6
1991 11,3 12,0 13,8 13,8 143 12,9 0,6 6,8 8,6

Koruna 1992 73 8,3 7.8 7.3 8,8 1.9 1,2 2,6 3.4
pramér 9.3 9,9 11,0 10,1 11,5 10,4 1,4 3,3 4,0
statistika pro roky 10,4 31.9%* 2,2 33
1991 18,5 20,8 19.8 17.3 17,5 18,8 0.9 6.8 8,7

Tivor 1992 16,8 12,8 12,8 16,8 3.8 14,6 2,6 5.6 7,1
primér 17,6 16,8 16,3 17,0 15,6 16,7 0,5 4,6 5,6
statistika pro roky 16,7 68,3** 12 1.9

Souhrnné statistické hodnoceni — Summarised statistical evaluation
R Rotnik? Odriida' Varianta®
1991 1992 Krasa Koruna Javor N, N, N, Ny Ns

Primér? 15,6 10,5 12,2 10,4 16,7 12,8 12,7 13,2 13,4 13,3

F-test 149,8%* 80,9** 0,45

P 0,05 0,87 1,30 1,98

P 0,01 1,20 1,70 2,39

lv.'u'it:ty. 2yca:u-. 3variant, “avcrage. Sstatistics for variants, ®statistics for years, 7pnrametcr

IV. Vliv hloubky vysadby na prim&rny pocet hliz pod jednim trsem — Effect of the depth of planting on average number of tubers under

one hill
p— .~ Varianta® - Statistika pro varianty®
H, H, H; F-test P 0,05 P 0,01
1991 15,3 14,5 17,0 15,6 1.6 4.0 5,6
1992 11,5 11,8 9.8 11,0 2,6 2,7 3.
Krasa 1993 11,8 10,8 10,8 11,1 0,2 5.4 7.5
pramér? 12,8 12,3 12,5 12,6 0,2 2,2 2,8
statistika pro roky® 12,6 16,7%* 2,5 3,5
1991 14,5 11,3 16,0 13,9 1,7 7.4 10,2
1992 8,0 9,0 9,0 8,7 2,0 1,6 22
Koruna 1993 12,8 12,3 10,5 11,8 1,2 43 5.9
pramér 11,8 10,8 11,8 11,5 0,5 2,7 35
Statistika pro roky 11,5 13,8%* 2,8 39
1991 21,0 19,5 23,8 214 2.1 5.9 8.1
1992 13,8 15,5 14,5 14.6 1.1 33 45
Javor 1993 16,5 16,0 16,0 16,2 0,1 4.8 6,6
pramér 17,1 17,0 18,1 17,4 0,8 24 32
statistika pro roky 17,4 23,0%* 29 4,1
Souhrnné statistické hodnoceni — Summarised statistical evaluation
4 Rotnik? Odrida' Varianta®
Ukazatel
1991 1992 1993 Krasa Koruna Javor H, H, H;
Pramér? 17,0 11,4 13,0 12,6 11,5 17,4 13,9 13,4 14,1
F-test 49,9%* 60,6%* 1,0
P 0,05 1,42 1,42 1,33
P 0,01 1,82 1,82 1,68

For 1-7 see Tab. III
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V. Vliv sponu vy§sadby na pram&rny podet hliz pod jednim trsem — Effect of spacing of planting on average number of tubers under one hill

) Varianta® < Statistika pro varianty®

AR ! S, S, S, Sy brimes F-test P 0,05 P 0,01
1991 11,5 13,0 15,8 16,5 14,2 8,0%* 3.5 45
1992 8,0 9,0 10,3 12,0 9.8 N A b 3.6 47

Krasa 1993 8,5 9,8 13,8 15,3 11,8 5.5* 57 T3
primér* 9,3 10,6 13,3 14,6 11,9 16,5%* 2,3 2,9
statistika pro roky® 11,9 16,0** 2,2 3,0
1991 13,0 12,8 14,5 14,8 13,8 0,7 52 6,8
1992 6,0 7,0 8,5 9.3 7,7 3 32 42

Koruna 1993 13,3 11,5 14,8 17,8 14,3 8,2** 3,9 5.1
prumér 10,8 10,4 12,6 13,9 11,9 7.6%* 23 29
statistika pro roky 11,9 93,7¢% 1,7 23
1991 15,5 16,8 19,0 18,0 17,3 08 7,1 9.3
1992 11,0 12,5 15,8 17,3 14,1 3.5 6.5 8.5

Javor 1993 12,5 12,8 14,5 18,5 14,6 1,4 9,7 12,7
primér 13,0 14,0 16,4 17,9 15,3 4,5*% 4,1 5,1
statistika pro roky 15,3 2,9 4,0 5,5

Souhrnné statistické hodnoceni — Summarised statistical evaluation
_ Roénik? Odriida’ Varianta®
Ukazatel
1991 1992 1993 Krasa Koruna Javor Sy S, S, Sy

Pramér® 15,1 10,5 13,6 11,9 11,9 15,3 11,0 11,7 14,1 15,5

F-test 31,694~ 22, 9% . 21.3%*

P 0,05 1,44 1,44 1,67

P 0,01 1,85 1,85 2,05

For 1-7 see Tab. III

VI. Vliv velikosti sadbovych hliz na primé&rny podet hliz pod jednim trsem — Effect of size of planting tubers on average number of tubers

under one hill

" e Varianta? —— Statistika pro varianty®
v, v, F-test P 0,05 P 0,01
1991 14,8 18,3 16,5 26,7** 1.7 2,5
1992 10,3 11,3 10,8 0,2 5.2 7.8
Krasa 1993 9,0 9.5 9,3 0,3 2,3 3,5
priamér* 11,3 13,0 12,2 3,7 2,0 2,8
statistika pro roky® 12,2 36,4** 2,5 3.4
1991 11,0 13,5 123 2,6 3.8 5.8
1992 7.8 83 8,0 0,2 3.1 47
Koruna 1993 9,5 13,0 11,3 5.4 3.7 5,6
prumér 9,4 11,6 10,5 9,6* 1,6 2,3
statistika pro roky 10,5 7.3* 3.3 4,5
1991 21,0 228 21,9 0,7 5,0 7.6
1992 16,5 203 18,4 2.2 6,1 9.3
Javor 1993 12,0 16,8 14,4 2,9 6.8 10,3
primér 16,5 19,9 18,2 4,9 3.5 5,0
statistika pro roky 18,2 11,1%* 44 6,1
Souhrnné statistické hodi -8 ised | eval
S— Rognik? Odriida' Varianta®
1991 1992 1993 Krasa Koruna Javor vV, v,
Primér? 16,9 12,4 11,6 12,2 10,5 18,2 12,4 14,8
F-test 30,9** 63,0%* 14,5%*
P 0,05 1,79 1,79 1,30
P 0,01 2,30 2,30 1,76

For 1-7 see Tab. 11
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VII. Vliv zpiisobu technologie p&stovini na primérny pocet hliz pod jednim trsem — Effect of the technology of cultivation on average

number of tubers under one hill

p_— - Varianta® " Statistika pro varianty®
T, T, F-test P 0,05 P 0,01

1991 15,8 15,0 15,4 1,4 1,5 23
1992 10,3 1.5 8,9 51 3,0 45

Krasa 1993 13,8 11,3 12,5 2,4 4,0 6,0
pramgr? 13,3 11,3 12,3 9,7* 1,5 2,1
statistika pro roky® 12,3 24,1%* 2,6 3,6
1991 14,5 13.8 14,1 0,2 4,7 7.1
1992 8,5 7,0 7.8 39 1,9 2,8

Koruna 1993 14,8 135 14,1 0,4 4,7 7.1
primér 12,6 11,4 12,0 1,5 2,1 3,1
statistika pro roky 12,0 21,1%* 3.2 4,4
1991 19,0 223 20,6 1,9 5.8 8,7
1992 15,8 13,5 14,6 0,6 7.1 10,7

Javor 1993 14,5 14,8 14,6 0,0 6,1 9.3
prumér 16,4 16,8 16,6 0,1 3,1 4.4
statistika pro roky 16,6 6,0% 5,6 7,7

Souhrnné statistické hodnoceni — Summarised statistical evaluation
Vil Roénik? Odrida’ Varianta®
1991 1992 1993 Krasa Koruna Javor T, T,

Pram&rt 16,7 10,4 13,8 12,3 12,0 16,6 14,1 13,2

F-test 31,69%* 22,9** 21.3%%

P 0,05 1,44 1,44 1,67

P 0,01 1,85 1,85 2,05

For 1-7 see Tab. III

mensi. Prikazné rozdily vSak byly zjist€ny pouze mezi
polopozdni odridou (Javor) a velmi ranymi odridami
(Krasa, Koruna).

Vliv hnojeni dusikem (tab. III), ktery byl na rozdil
od ostatnich faktorii studovdn pouze v letech 1991
a 1992, se na poctu hliz pod trsem vyznamné neproje-
vil. Mezi variantami N; (0) a N5 (160 kg N/ha) byl
v priméru let a odrid rozdil pouze 0,5 ks hlizy. Podle
naznaCenych tendenci lze usuzovat na ur€ity, aviak ve-
lice slaby pfimo umérny vztah mezi davkou dusiku
a poctem hliz pod trsem. Nebyl tak plné potvrzen poz-
natek citovanych autorti, ktefi tento vztah zjistili. V&t-
§inou vSak pouZivali troj- aZ Ctyfnasobné davky dusiku,
které pfi péstovani brambor v naSich podminkich ne-
maji opodstatnéni. Vysledky jsou v souladu s publiko-
vanymi zji§t€nimi (Vokal, 1989). Citovany autor sle-
doval ve srovnatelnych podminkach odridy Resy,
Radka a Kamyk. Vysledky dosazené u jednotlivych
odriid toto skutednost plné& potvrdily, v Zddném piipadé
nebyla zji§té€na prikaznost rozdili. Je vak u velmi ra-
nych odrid patrna mirna tendence zvySovani poctu hliz
pod trsem v disledku stupfiovani davek dusiku. U od-
rudy Javor v8ak do§lo vlivem hnojeni dusikem k nepri-
kaznému poklesu sledovaného ukazatele.

Hloubka vysadby (tab. IV) se rovnéZ statisticky vy-
znamné na poétu hliz pod trsem neprojevila. Nejvyssi
pocet hliz byl v priméru dokonce zji§tén u varianty Hy
(vysadba hliz na hloubku 10 cm od urovnaného povr-
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chu piidy). Ani v ramci jednotlivych odrid nebyly na-
lezeny rozdily mezi variantami.

Spon vysadby (tab. V), resp. vzdélenost sadbovych
hliz v fadku pfi jednotné mezifidkové vzdalenosti
(750 mm) se jako faktor projevil na sledovaném uka-
zateli vysoce vyznamné. Se zvySujici se vzdalenosti (od
150 do 400 mm) pfimo imérné vzristal pocet hliz pod
trsem (od 11,03 do 15,47 ks).

Hranice statistické vyznamnosti rozdélila vysledky
do dvou skupin. Na jedné strané stoji hodnoty variant
S, (750 x 150 mm) a S, (750 x 210 mm), mezi kterymi
nebyl vyznamny rozdil a u nichZ zji§tény pocet hliz
pod trsem byl 11,03, resp. 11,67 ks. Na druhé strané
s vysoce vyznamnou diferenci stoji hodnoty variant S5
(750 x 290 mm) a S4 (750 x 400 mm) s hodnotami
14,08 a 15,47 ks hliz. Tato druhd skupina méla tedy
v pruméru o 30,2 % hliz pod trsem vice neZ skupina
prvni. Divodem by mohla byt skute€nost, Ze u sponii
S| a S, byla pfed¢asné ukon¢ena vegetace, protoZe tyto
spony se uplatiiuji v ramci uZitkového sméru sadbo-
vych brambor. Chemicka desikace byla vSak provedena
v dobg, kdy mohla byt ovlivnéna hmotnost a velikost
hliz, méné jiZ jejich po&et. P¥i vy$§im po&tu jedincl na
1 ha (66 666 az 47 620 ks) a pfedCasné ukoncené ve-
getaci mély rostliny takfka o tfetinu méné hliz neZ pfi
niz§ich poétech jedincu (34 480 az 25 000 ks) a moZ-
nosti fyziologického dozrani. Stejné vysledky byly do-
saZeny i v ramci jednotlivych testovanych odrud. U od-

ROSTLINNA VYROBA, 42, 1996 (10): 433439



rady Javor byla zji§t€na prikazné diference mezi dvé-
ma skupinami vzdélenosti rostlin v fadku pouze na hra-
nici P 0,05.

Velikost sadbovych hliz (tab. VI) v priméru let
a odrid vysoce pritkazné ovlivnila vysledny pocet hliz
pod trsem. Vys§i velikost sadbovych hliz (40 aZ 50 mm)
méla za nésledek vyssi pocet hliz pod trsem (14,8 ks)
neZ malé sadbové hlizy (30 aZ 40 mm), u kterych byl
pocet hliz niZ&i (12,4 ks). Vysoce prikazna diference
piedstavuje pro vétsi sadbové hlizy narist o 19,4 %.
Tato zji§téni byla v ramci jednotlivych odrid statistic-
ky potvrzena pouze u odridy Koruna (zvy3eni
0 23,4 %). U odridy Krasa diference +15,04 % nepre-
sahla hranice prukaznosti P 0,05, stejné jako u odridy
Javor diference +20,61 %. Zjisténi uvedena pfi sledo-
vani vlivu velikosti sadbovych hliz maji zfejmé pivod
v oblasti pasobeni fyziologickych faktord. Na velikosti
sadbovych hliz maZe zaviset pocet kli¢ki na hlize, kte-
ry muZe ¢aste¢né ovlivnit kone€ny pocet hliz pod trsem
(Haverkort, 1989).

Technologicky zpusob péstovani (tab. VII), zastou-
peny konvencni technologii (primyslova hnojiva, in-
tegrovana ochrana rostlin s vyuZitim pesticidi) a alter-
nativni technologii bez vstupu chemickych prostredk,
neovlivnil v priméru vyznamné pocet hliz pod trsem.
Rozdil ¢inil v8ak 7,3 % (0,9 ks) ve prospéch konvencni
technologie. Tento trend byl CasteCné potvrzen i pfi
hodnoceni vlivu technologii na zkousené odridy. U od-
rudy Krasa byl dosaZen prikazné niZsi pocet hliz u al-
ternativniho péstitelského postupu oproti konvencni-
mu, a to o 17,7 %, u odridy Koruna neprikazné
0 10,5 %, avsak u odridy Javor byl pocet hliz jednoho
trsu vy$§i u alternativni technologie, ale pouze o 2,4 %.
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RACIONALNI POUZITi PRUMYSLOVYCH HNOJIV
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* Vliv vapniku a hof¢iku na zdravi ¢lovéka a zvirat

* Vyvoj pH a obsahu hof¢iku (a vapniku) v padé

¢ Spotfeba vapenatych a hore¢natych hnojiv

* Vysledky pokust s vapnénim na orné pudé a travnich porostech
* Vysledky pokust s hofe¢natym hnojenim

* Vapnénilesu

* Vapnéni a hofeénaté hnojeni na zemédéiské a lesni pidé

* Stroje pro aplikaci vapenatych a horecnatych hnojiv
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OBRUSTANI BRAMBOROVE NATE A MOZNOSTI JEHO
OMEZENI

POTATO HAULM REGROWTHS AND THE POSSIBILITIES
OF THEIR REDUCING

J. Zrist, V. Rasocha

Potato Research Institute, Havlickitv Brod, Czech Republic

ABSTRACT: Exact small-plot trial established in the years 1990 to 1993 studied the effect of regrowth as exerted on potato haulms
by selected practices after their premature destroy. In the first year we chose treatments of a trial and were finding a susceptibility
of varieties to regrowth. Of the group of varieties Resy — very early, Karin - early, Eba — semi-late, Resy and Eba were selected
as susceptible to regrowth and with respect to their distribution in practice. Except the control, in which the potato stand was left
to ripen naturally, haulms were destroyed chemically or mechanically on a date given by the Central Control and Testing Institute
for Agriculture (UKZUZ) or a week later. In total, there were seven treatments, except control, in the trial (Tab. I). As to the
treatments, the stand was affected by biological preparation of planting material (N — unchitted tubers, planted directly from potato
store-house, P — chitted tubers stored at light with 1 cm germs and bases of roots) (Tabs IIT to V). The trial had four replications.
Regrowth was observed in ten-day intervals after destruction of haulms and close before harvest in accordance with UKZUZ
regulations. According to them, regrowth is meant as: a) each new shoot (stem, branching) at a length above 10 cm if a plant has
minimum two shoots; b) shoots (stems, branching) below 10 cm, and longer than 5 cm, if there are minimum three shoots per plant.
Except evaluation of regrowths according to these regulations we recorded each indication of regrowth which was reckoned in the
total number of regrowths. Occurrence of scurf of potatoes was observed along with its relationship to regrowth. For regrowth of
stands themselves after their desiccation, except the quality of performed control (mechanical destruction of haulms, chemical
spraying with Reglon with diquat as active agent), moisture or volume and distribution of precipitation played a decisive role in
the time of control and after it. Weather pattern (sum of precipitation in different months and average temperature) prevailing in
individual years of the trial is shown in climatograms (Figs | to 4). Precipitation, average temperature and length of sunshine are
presented in Tab. II. Precipitation during desiccation and following it is analysed in details, as well as the number of regrowths in
different varieties in each year of trials. The effect of soil moisture was more marked by inclusion of the treatment with irrigation
(5). Higher soil moisture increased regrowths (Tabs III and IV). In 1993, the year in which this irrigation was not performed in the
required term, its effect on regrowths (Tab. V) cannot be considered. Biological preparation of planting material (chitting) which
decides upon the physiological age of stands reflected in the number of regrowths in all three years. In two years (1991 and 1993)
regrowths decreased highly significantly in those stands in which haulms were desiccated with a week delay (treatment 2). The results
were congruent provided that physiologically older stand’s recovery ability of haulm production is not so high. Remaining practices
with an aim to reduce regrowths had not unambiguously positive impact [reduced N rate from 120 (treatment 6) to 80 kg.ha'I
(treatment 1); split of rate of N.ha™' - 40 kg of N.ha™! during planting, 40 kg of N.ha™! per stand (treatment 7); spraying of the stand
with Cultar with active agent paclobutrazol in a lead before desiccation of stand (treatment 4)]. Mechanically destroyed haulms in
a given time of desiccation with subsequent chemical treatment (treatment 3) did not give better results in regrowths regarding chemical
destruction carried out in this term (treatment 1). Plants infected with scurf of potatoes had a tendency to higher regrowths.

potatoes; date of haulms destruction; chemical destruction of haulms; mechanical destruction of haulms; regrowth of haulms;
biological preparation of planting material; soil moisture; nitrogen; Cultar; scurf of potatoes

ABSTRAKT: Maloparcelkové polni pokusy byly zakladany v letech 1990 aZ 1993 ve Valetov& s dvéma odriidami brambor:
Resy — velmi rani, Eba — polopozdni, s cilem ovlivnit obristéni bramborové nat& po jejim predasném zni&eni. MnoZstvi
obrostil bylo nejvice ovlivnéno mnoZstvim a rozdélenim de$tovych sraZek v terminu vyhlaSeni desikace a nasledném obdobi
po ni a kvalitou znigeni naté. Rozhodujici byla rovnéZ biologicka pfiprava sadby (rozhoduje o fyziologickém stafi porosti).
Fyziologicky star§i porost mé sniZenou regeneraéni schopnost tvorby naté. Ostatni zdsahy smé&fujici k omezeni obrostii nemély
jednoznané& kladny vliv (sniZend ddvka dusiku, rozdgleni této davky, postfik porostu Cultarem v pfedstihu pfed desikaci).
Mechanicky ni¢ena nat s naslednym chemickym ofetfenim neprokazala lep$i vysledky v obrostech neZ chemické niceni natg.
Rostliny napadené kofenomorkou bramborovou mély tendenci k vy3§im obrostim.

brambory; termin niCeni naté; ni¢eni naté chemicky; ni¢eni naté mechanicky; obristéni nat¥; biologicka pfiprava sadby; pudni
vlhkost; dusik; Cultar; kofenomorka bramborovéi
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UvoD

U brambor se vyskytuji obrosty naté také po jejim
predCasném zniceni, a to v jednotlivych letech v roz-
dilné mite. PfedCasné ukonceni vegetace je dileZitym
opatfenim piedevsim pfi p&stovani sadbovych brambor
(Hausvater, Rasocha, 1990). MuZe se s tspé-
chem vyuZivat i u konzumnich brambor. U sadbovych
porosti je jeho cilem ziskani zdravého, biologicky hod-
notného sadbového materidlu. Omezi se tak pfenos vi-
rovych chorob vektory a zabrani se pfechodu virové
infekce z naté do hliz. SniZuje se také stupeii napadeni
hliz sklerociemi kofenomorky Rhizoctonia solani
Kithn. (Bouman, Molema, 1993) a zvySuje se
vyté€Znost sadbovych hliz. V obou uZitkovych smérech
je opatfenim proti §ifeni plisné bramborové, usnadiiuje
sklizefi a vyuZiti vykonnéjsi sklizfiové techniky. Vyzra-
lost hliz se zvySuje, zpeviiuje se jejich slupka, a tim se
snizuje jejich mechanické poSkozeni a zajituje lepsi
skladovéni. K odstranéni naté se ve svété, ale i u nés
zkouSely rizné metody, které by vyhovovaly prede-
v8im z ekologického hlediska (Rasocha et al., 1988;
Irla, Ziltener, 1993; Peters, 1993).

V naSich pokusech jsme sledovali pfi¢iny obriastani
bramborové naté, moZnosti jeho omezeni, vliv obrista-
ni na sadbovou kvalitu hliz, jejich mechanické posko-
zovani a vyskyt chorob.

MATERIAL A METODA

Maloparcelkové polni pokusy jsme zakladali v le-
tech 1990 aZ 1993 na pokusné stanici ValeCov, cca

I. Varianty pokusu — Treatments of the trial

10 km severozdpadné od Havlickova Brodu. V prvém
roce jsme si vytipovali varianty pokusu a odridy bram-
bortl (odriidy Resy — velmi rana, Karin — rana, Eba -
polopozdni). Od roku 1991 jsme zafazovali odridy:
Resy a Eba (nachylné k obrustani a rozsifené v praxi)
a varianty uvedené v tab. I.

Ve varianté 4, ovéfujici moZnost sniZeni obristani
morforeguldtorem Cultarem s t¢innou latkou paclobut-
razol, jsme aplikovali tento piipravek dvakrat v dobé
kvétu porostu s desetidennim intervalem. V roce 1990
¢inily déavky Cultaru v piepoétu 0,25 a 0,5 Lha™' do
400 1 vody, v roce 1991 prob&hl prvy postiik davkou
0,5 Lha™!, druhy 0,125 L.ha™' ve 400 | vody, v letech
1992 a 1993 pak davkou 0,125 l.ha™! v obou terminech
aplikace.

U varianty se zalivkou vody se podle priib&¢hu pocasi
cca sedm dni pied zniCenim naté zvysila relativni padni
vlhkost v profilu hribku na droveii 70 % a udrZovala
se na této rovni po dobu sledovaného obriistani.

Pouzivali jsme sadbu bez biologické pfipravy pfimo
z bramborarny (v tab. III aZ V oznacena N) a sadbu
predkliCenou na svétle s klicky 1 cm dlouhymi a se
zaklady kofinkd (v tab. III aZ V oznacena P).

Pokus mél Ctyfi opakovani. Obrustani jsme sledovali
v desetidennich intervalech po znigeni naté a tésné pred
sklizni podle internich smérnic UKZUZ, podle kterych
se za obrost pocita:

— kazdy novy vyhon (stonek, vétveni) v délce nad
10 cm, jsou-li minimalné& dva na jedné rostling,

— vyhony (stonky, vétveni) mensi nez 10 cm a delSi
neZ 5 cm, jsou-li minimdlné tfi na jedné rostliné.
Kromé hodnoceni obrostii podle téchto smérnic jsme

zaznamendvali kazdy naznak obristani, coZ bylo vede-

Varianta' Zniceni nat'? Dal3i upresnéni'®
Cislo? | zkriceny nazev? zpusob'? termin'?
- kontrola? - = brambory ponechany pfirozené dozrit'?
1 Reglon v terminu® Reglon* ve vyhld¥eném UKZUZ'6
s -6 . o tyden pozdé&ji po vyhlaSeném
2 Reglon o tyden pozdgji Reglon terminu UKZUZ!?
s L7 mechanické p . . do tydne aplikace sniZené

3 mechanicky rozbitil* ve vyhli§eném UKZUZ (poloviéni) divky Reglonu?”

4 Cultar® Reglon* ve vyhlaseném UKZUZ na ploge oSetfené Cultarem?'

5 zilivka vodou” Reglon* ve vyhlaseném UKZUZ z:?hvl_(n vodou.ZQa Broyeli 70 % rclatival
pudni vihkosti*

6 zvydeni divka N'0 Reglon* ve vyhliSeném UKZUZ zvydend divka N z 80 na 120 kg.ha '@
zdkladni, ale délend divka N

1 * e o (40 kg bylo dodano pfi vysadb& pokusii,

7 délena divka N Reglon ve vyhlaSeném UKZUZ dalSich 40 kg v moSoviné na list ve dvou

divkich, aby nedoslo k popileni listd)?*

* v prepodtu davka 4 | pripravku rozpusténd ve 400 | vody.ha™' - in calculation rate of 4 1 of preparation dissolved in 400 1 of water.ha™!

'treatment, “number, “*abbreviated name, “control, * Reglon in term, ﬂchlon a week later, 7mcchanicz\lly. SCultar, l)wmering. “’higher rate

13

of N, IIsplit rate of N, ?destruction of haulms, "*method, '*mechanical destruction, '*term, I('givc:n by UKZUZ, '3 week later after term
given by UKZUZ, "other specification, '“potatoes left to ripen naturally, *’to a week of application of reduced (half) rate of Reglon, 2'in

area treated with Cultar, *>

water to a level of 70% of relative soil moisture, Zincreased N rate from 80 to 120 kg.ha". pasic split N rate

(40 kg was supplied during planting of trials, other 40 in urea on leaf in two rates to avoid burning of leaves)
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no jako celkovy pocet obrostii. Sledovali jsme téZ vy-
skyt kofenomorky a jeji vztah k obrustani. Hlizy z ob-
rostlych trsti jsme sklizeli a hodnotili zvI1ast.

Vyhla¥ené terminy desikace UKZUZ v jednotlivych
letech byly tyto: pro velmi rané odridy vidy v Cerven-
ci, a to (v poradi jednotlivych let) 23., 30., 21. a 16.
Pro rané odrudy v roce 1990 6. srpna a pro polopozdni
odridy vZdy v srpnu 24., 30., 21. a 13. Vlastni desikaci
jsme v jednotlivych letech provedli ve vyhla§eném ter-
minu, nebo v maximalnim pifedstihu do dvou aZ tfi dnii
pfed timto terminem.

Ls |Es
mm [mm
t 1004150
°C 1990
40F 801120
30F 60+ 90
20f 40+60
10F 20730
°
1 2 3 4 5 6 7 8 910 1 12
-101

1. Klimagram podle Waltera (1955) pro pracovi$té Valedov za rok
1990 — The Walter climatogramme (1955) for workplace at Valegov
for 1990

osa x: mésice — x axis: months

£s|¢
1992 mm|m

3n

t- C 100 1150
ac ﬂ )
40F

o
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1112
-10F

3. Klimagram podle Waltera (1955) pro pracovi3té Valecov za rok
1992 — The Walter climatogramme (1955) for workplace at Valegov
for 1992
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VYSLEDKY A DISKUSE

Teploty a de$tové srazky jsou vyjadieny klimagra-
my podle Waltera (1955) na obr. 1 aZ 4 a spolu
s délkou sluneéniho svitu uvedeny v tab. II.

Pro intenzitu obristani porosti po jejich zniceni by-
la rozhodujici kromé kvality provedeného zasahu (me-
chanické rozbiti naté, chemicky postiik desikantem)
pudni vlhkost, resp. mnoZstvi a rozdéleni deSfovych
srazek po zdsahu. Z tohoto pohledu bylo po znileni
viech tii skupin odriid podle ranosti v roce 1990 znaé-

°
n £Es|ts
I\ mm |mm
L 1991 /R 100 +150
t i\
“ i
40F IR 804120
/ i
./J / ‘\ b
30 60430
20} 40+60
10._ 20"‘30
1\a/3 4 56 7 8 910 11 E
-10F

2. Klimagram podle Waltera (1955) pro pracovité ValeZov za rok
1991 — The Walter climatogramme (1955) for workplace at Valecov
for 1991

19
93 O P
mmimm
ef R 1007150
oC ./' '\‘
wk /. 80120
30+
20f
q'
Q
10
Q. 1
1Y34 56 7 8 9 1011 12
<10

4. Klimagram podle Waltera (1955) pro pracovi§té Valedov za rok
1993 — The Walter climatogramme (1955) for workplace at Valetov
for 1993
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11. Charakteristika pocasi v jednotlivych letech vegetace na Valefove — Characterization of weather in different years of the growing season
at Valeov

Desfové srizky? Teplota® Sluneéni svit* "
Rok! Poznamkas
mm %X € % * h % *
srazkové byly velmi chudé mésice Cervenec a srpen,
1930 280,8 66,3 13,0 98.9 ksl 105,2 ve kterych bylo zaznamenano aridni sucho®
1991 381,5 90,3 13,6 103,7 958 853 srazkové byly chudé mésice z4¥i, Ffjen’
aridni sucho bylo v mésici kvétnu a suché obdobi
1992 276,1 65,4 15,5 118,1 1162 103,5 pokracovalo v ¢ervnu a Cervenci a opét v zdfi, v m&sici
srpnu spadlo 99,2 mm®*
1993 390,7 92,5 14,3 109,1 1124 100,1 v Zidném z mésicd se neprojevilo typicky suché pogasi’

* % dlouhodobého normélu (70lety v piipadé de¥fovych sriZek a teploty, 32lety u slune&niho svitu) — % of long-time normal (70-year normal
in case of rainfall and temperature, 32-year normal in sunshine)

'year. 2prccipimtion. 3tempcmtun:, 4sunshine, *note, 6poor months for precipitation were July and August, in which arid drought was
recorded, 7poor hs for precipi were September, October, *arid drought was in May and drought continued in June and July and
again in September, 99.2 mm of precipitation was in August, 9(ypical dry weather was not in any of months

III. Analyza rozptylu hodnot obristdni bramborovych trsii odriidy Resy hodnoceného podle sm&mic UKZUZ v roce 1991 — Analysis of

variance of the values of potato haulms regrowth of the variety Resy evaluated according to UKZUZ regulations in 1991

Zdroj proménlivosti' N Prim&my &tverec’ F-hodnoty® Vyznamnost®
Opakovini? 3 1,511 1,081

Vuriilnty:1 V) 5 85,967 61,487 *
Data* (D) 4 2,027 1,450

Biologick4 pfiprava® (B) 1 216,600 154,923 *x
VxD 20 0,265 0,189

VxB 42,980 30,741 L2
DxB 4 0,485 0,347

VxDxB 20 0,303 0,217

Chyba® 177 1,398

** yyznamné na hlading'’ P = 0,01

significant differences evaluated after Tukey)

Priamémé hodnoty pottu obrosti u jednotlivych variant odriidy Resy hodnocené podle smémic UKZUZ v roce 1991 (procentualni
porovndni vigi prvé variant€ a prikazné rozdily hodnocené podle Tukeyho) — Average values of the number of regrowths in different

treatments of the variety Resy evaluated according to UKZUZ regulations in 1991 (per ison ag

first treatment and

Varianty? Primérny podet obrosti'! % vici | variantd'?
Reglon v terminu'? [1] 4,400 100
Zilivka vodou'® [5] 1,875 42,6
Mechanicky'S [3] 1,725 39,2
Zvy3end divka N'6 [6] 1,400 31,8
Cultar'” [4) 0,775 17,6
Reglon o tyden pozdgji'® [2] 0,125 2,8
Hladina?" P=0,1 P =0,05 P =0,01

r-test?! 0,694 0,766 0,910

evaluated after Tukey)

Prim&rné hodnoty po&tu obrostit u porostii odriddy Resy hodnocené podle smérmic UKZUZ v roce 1991 ze sadby s rozdilnou
biologickou pfipravou (procentuélni porovnani viici nepredkli¢ované sadbé a prikazné rozdily hodnocené podle Tukeyho) — Average
values of the number of regrowths in stands of the variety Resy evaluated according to UKZUZ regulations in 1991 from the planting
material of different biological preparation (percentage comparison against unchitted planting material and significant differences

Varianty* Prim&rny podet obrosta'' % viti N variant§??
Nepredkliovana sadba?? [N] 2,667 100
Predklitovana sadba®* [P] 0,767 28,7
Hladina?" P=0,1 P=0,05 P =001

t-test?! 0,253 0,302 0,399

'source of variability, 2r\-,plicalion. 3treatments, “data, 5biologic:nl preparation, Serror, 'mean square, 8 F-values, 9signiﬁcamce. "’signiﬁcanl on level,
!

"average number of regrowths, 2% against one treatment, '*Reglon in term, '*watering, '*mechanically, '®increased N rate,
level, 2'r-test, 2% against N treatment, Bunchitted planting material, 2*chitted planting material

a week later, l"split N rate, %
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IV. Analyza rozptylu hodnot obristini bramborovych trsi odridy Eba hodnoceného podle sm&mic UKZUZ v roce 1992 — Analysis of
variance of the values of potato haulm regrowths of the variety Eba evaluated according to UKZUZ regulations in 1992

Zdroj proménlivosti' N Pram&rny &tverec’ F-hodnoty® Vyznamnost”
Opakovini? 3 27,056 3,391 *
Varianty? (V) 6 59,218 7,422 w*
Data* (D) 2 108,256 13,569 **
Biologicka pfiprava® (B) 1 7,714 0,967

VxD 12 9,159 1,148

VxB 6 40,298 5,051 **
DxB 2 12,268 1,538

VxDxB 12 5.810 0,728

Chyba® 123 7.978

* yyznamné na hlading'® P = 0,05; ** vyznamné na hlading P = 0,

,01

Prim&mé hodnoty po&tu obrosti u jednotlivych variant odrudy Eb:

porovnani vi&i prvé variant& a prikazné rozdily hodnocené podle Tukeyho) — Average values of the number of regrowths in different

a hodnocené podle sméric UKZUZ v roce 1992 (procentudlni

treatments of the variety Eba evaluated according to UKZUZ regulations in 1992 (p g ison ag; first treatment and
significant differences evaluated after Tukey)
Varianty? Prim&my podet obrost'! % vidi 1 varianté'?
Cultar'7 [4] 5,167 335,1
Zalivka vodou' [5] 4,292 278.4
Délena davka N' [7] 3,958 256.8
Zvysend ddvka N'¢ [6] 1,833 118,9
Reglon o tyden pozdéji'® [2] 1,750 ITER
Reglon v terminu'? [1] 1,542 100
Mechanicky'S [3] 1,375 89,2
Hladina?" P=0,1 P =005 P =001
1-test?! 2,226 2,445 2,889

Primérné hodnoty poctu obrostii u porosti odridy Eba hodnocené

evaluated after Tukey)

biologickou pfipravou (procentudlni porovndni vii nepfedkli¢ované sadb& a prikazné rozdily hodnocené podle Tukeyho) — Average
values of the number of regrowths in stands of the variety Eba evaluated according to UKZUZ regulations in 1992 from the planting
material of different biological preparation (percentage comparison against unchitted planting material and significant differences

podle sm&rnic UKZUZ v roce 1992 ze sadby s rozdilnou

Varianty? Pram&my podet obrosti'! % vigi N variants??
Nepfedkli¢ovana sadba?® [N] 3,060 100
Predkli¢ovana sadba?* [P] 2,631 86
Hladina?" P=0,l P = 0,05 P =001

t-test?! 0,721 0,863 1,140

For 1-24 see Tab. I1l

né sucho, které pretrvavalo aZz do zafatku zafi. V roce
1991 po desikaci velmi ranych odrid byla pidni vih-
kost dostate¢na, na trovni 75 % relativni pudni vlhkos-
ti, poté od druhé srpnové dekady po dobu 20 dnu bylo
velmi sucho (relativni padni vlhkost se sniZila aZ na
drovefi 30 %), po desikaci polopozdnich odriud bylo
v posledni srpnové a prvni zafijové dekadé velké sucho
(rovnéZ 30 % relativni pudni vlhkosti). V roce 1992
byla posledni Eervencova dekédda sucha, destové srazky
spadly v prvé dekadé srpna (67,3 mm), pak nésledova-
lo opét suché pocasi, téméf beze sraZek. Pfi desikaci
polopozdnich odrid byla puda dostatecné provlhéena
(70 % relativni pudni vlhkosti), poté neprielo cca
10 dni, pak nasledovaly slabé srizky. V roce 1993
prielo ve druhé dekidg, kdy byla provedena desikace
velmi ranych odrid, poté nasledovaly tfi suché dekady.
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Pfi desikaci polopozdnich odrid bylo sucho, sraZky
spadly aZ v prvé dekadé zifi.

Mira obrostli odpovidala de$tovym sraZkdm v obdo-
bi desikace a nésledné po ni. V roce 1990 se nevyskyt-
ly obrosty ani u jedné skupiny odrid. V nasledujicim
roce byly zjidtény slabé obrosty u odridy Resy, téméf
se nevyskytovaly u odridy Eba. V roce 1992 jsme se
aZ na vyjimky nesetkali s obrosty u odrudy Resy, kdez-
to odrida Eba méla obrosti velké mnoZstvi. V posled-
nim roce pokusti byly slabé obrosty u odridy Resy
a velmi malé mnoZstvi jsme zaznamenali u odrudy
Eba.

V prvych dvou letech fadnych pokusi (1991, 1992),
kdy byla v poZzadovanych terminech zaji¥tovana dodav-
ka vody na parcelky se zéilivkou vody (varianta 5) na
droveii 70 % relativni pudni vlhkosti, byly obrosty
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V. Analyza rozptylu hodnot viech obrosti bramborovych trsti odridy
of the variety Resy in 1993

Resy v roce 1993 — Analysis of variance of all potato hills regrowths

Zdroj proménlivosti' N Pramérny &tverec! F-hodnoty* Vyznamnost’
Opakovini? 3 2,782 3,643 *
Varianty?* (V) 6 20,322 26,611 -
Data* (D) 5 30,755 40,272 b
Biologicka pfiprava® (B) 1 1,190 1,559

VxD 30 3,353 4,391 ot
VxB 6 1,656 2,168 *
DxB 3 0,348 0,455

VxDxB 30 0,296 0,388

Chyba® 249 0,764

* yyznamné na hlading'? P = 0,05; ** vyznamné na hlading P = 0,

.01

Primérné hodnoty vech obrosti u jednotlivych variant odriidy Re:

prikazné rozdily hodnocené podle Tukeyho) — Average values of all regrowths in different treatments of the variety Resy in 1993

sy v roce 1993 (procentudlni porovnéni vici prvé varianté a

(per g parison ag; first treatment and significant differences evaluated after Tukey)
Varianty? Primérny pocet obrostu'! % viidi | variantg'?
Mechanicky'S (3] 2,146 367,9
Reglon v terminu'? [1] 0,583 100
Délena divka N'? [7] 0,500 85,7
Cultar'? (4] 0,458 78,6
ZvySend davka N'° [6] 0.417 714
Zalivka vodou'® [5] 0,396 67,9
Reglon o tyden pozdéji'® [2] 0,292 50,0
Hladina® P=0,1 P =0,05 P =001
1-test?! 0,487 0,535 0,632

Prumé&rné hodnoty poctu viech obrostu
porovnéni vii¢i nepfedkli¢ované sadb& a prikkazné rozdily hodnoce
regrowths in stands of the variety Resy in 1993 from the planting
against unchitted planting material and significant differences eval

u porostii odridy Resy v roce 1993 ze sadby s rozdilnou biologickou pfipravou (procentudlni

né podle Tukeyho) — Average values of the number of all
material of different biological preparation (percentage comparison
uated after Tukey)

Varianty? Prim&my potet obrosta'' % viici N varianté??
Neptedkliovana sadba?? [N] 0,744 100
Predkliovani sadba?* [P] 0,625 84
Hladina?" P=0,1 P =0,05 P =001

t-test?! 0,158 0,189 0,249

For 1-24 see Tab. II1

podporovany zvySenou pudni vlhkosti a prikazné pred-
Cily pfevaZnou vétSinu obrostl v dalfich variantich
(tab. IIT a IV).

Pfi porovnéni ni¢eni naté¢ Reglonem ve vyhlaSenych
terminech a o tyden pozdé&ji se ve dvou letech (1991
a 1993) vysoce pritkazné projevilo sniZeni obrostl
u porosti o tyden star§ich. To se rovn&Z potvrdilo
i v pripadé rozdilné pfipravy sadby mezi sadbou ne-
predkliCovanou a predkliCenou. Porosty z predklicené
sadby mély méné obrostl, i kdyZ ne prikazné ve viech
letech (tab. III aZ V). Vysledky souhlasi s obecnym
predpokladem, Ze fyziologicky star§i porost nema jiZ
tak velkou regenera¢ni schopnost tvorby listového apa-
ratu.

Mechanicky ni¢end nat s néaslednym chemickym
oSetfenim nevykazala lep§i vysledky v obrostech vici
chemickému niceni, jak by se mohlo pfedpokladat. Pfi
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mechanickém zniceni se oddéli nat okamZité a nemuZe
jiZz dochazet k ukladani zisobnich latek do hliz a jejich
pfipadnému zp&tnému vyuZiti jako pfi chemickém ni-
&eni. Naopak v roce 1991, ale zejména v roce 1993,
byly u této varianty vysoce prukazné vys§i obrosty
oproti nékterym dal§im variantim (tab. V).

Aplikace Cultaru v prib&hu vegetace pied ni¢enim
naté ovlivnila pfiznivé poet obrostii (zejména v roce
1991 — tab. III). Tato varianta méla naopak nejhorsi
vysledky v nasledujicim roce (tab. IV). V roce 1993 se
aplikace Cultaru umistila s po&tem obrostii na &tvrtém
misté (tab. V). PoufZiti této latky nelze doporucit pro
rozdilné reakce rostlin v obrostech po jeji aplikaci
a pro nezadouci zatéZovani Zivotniho prostiedi.

Zvyiena davka dusiku z 80 na 120 kg.ha™' ke zvy-
Senému poctu obrosti nevedla. V roce 1991 mélo toto
opatfeni za nasledek pouze u odridy Resy vysoce vy-
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znamné vy3§i obrosty vici jediné varianté, ve které by-
la nat ni¢ena Reglonem s tydennim zpoZdénim (varian-
ta 2) (tab. III). U odridy Eba v tomto roce ani u odru-
dy Resy v ostatnich letech nebyla potvrzena prikaznost
ve zvy¥enych obrostech oproti jinym variantim. Obavy
ze zvySeného podtu obrostl jako ndsledku vyssiho hno-
jeni dusikem jsou proto neopodstatnéné. Jind je oviem
problematika vizudlniho hodnoceni zdravotniho stavu
porostd hnojenych vy$§imi davkami dusiku.

Délena davka dusiku byla v pokusech zarazena od
roku 1992. Ani v tomto, ani v nasledujicim roce se
tento zpusob vyZivy porostl na sniZeni obrostl nepro-
jevil. Oproti varianté se zvySenou diavkou dusiku méla
tato varianta vys§i, ale statisticky nepritkazny pocet ob-
rosta (tab. IV a V). Z tohoto divodu nelze délenou ap-
likaci dusiku u sadbovych porostii doporucovat.

Pfi posuzovani vech obrosti jsme ziskali v jednot-
livych letech obdobné vysledky jako u obrosti hodno-
cenych podle internich kritérii UKZUZ. Zjistili jsme,
Ze vétsi sklon k obristani maji trsy brambor napadené
kofenomorkou bramborovou. Pfiznaky kofenomorky
byly pozorovdny nejen v nati, ale i na stoncich a na
sklizenych hlizach. V nékterych letech jsme na obrost-
lych trsech zjiStovali i pfiznaky plisné bramborové
a vyjimecné i infekce hliz. Na obrostlych trsech se sou-
sttedovaly mandelinky bramborové.

Hlizy pochazejici z obrostlych trsi mély silny sklon
ke zmlazovéni. U hliz byly pozorovéany tyto zmény:

— hlizy klicily v brazdé, zvlasté po obdobich, kdy byly
zaznamenany vysoké teploty — poledni maxima do-
sahovala 28 °C a vice;

— deformace hliz — nasledkem prirGstani korunkové
¢asti dochézelo k prodluZovani hliz;

— prirGstani riznych novotvart, vyénivani oéek (vzni-
kaly tzv. panenky);

— na pfirostlych vrcholcich nebyla slupka zpevnéna,
dochazelo k jejimu snadnému loupéni i k vy$§imu
mechanickému pogkozeni;

— vyjimecné€ z vrcholl korunkové &asti primarnich
hliz vyrastaly stolony, na kterych se vytvarely se-
kundarni hlizy.

Pokusy potvrdily, Ze obrustini trsi po desikaci je
mozné vhodné& volenymi opatienimi omezit, nikoliv
vak dplné vyloudit, nebot je velmi zavislé na priibéhu
povétrnostnich podminek a zéleZi i na pouZzité odradé.
Nejlepsi ochranou proti obrustéani je tudiz véasna skli-
zen desikovanych porostd. Otéleni se sklizni vede
k vy$§imu vyskytu obrostl a vedle toho umoziiuje i in-
fekci hliz nékterymi chorobami, a to jak virovymi, tak
i houbovymi (kofenomorka, pliseii), popiipadé€ i bakte-
ridlnimi. V praxi totiZ neni vyjimkou, Ze desikované
porosty jsou sklizeny i vice jak Sest tydnii po tomto
zésahu, coZ je velmi nepfiznivé. Se sklizni desikova-
nych porostu je ticba zacit ihned po zpevnéni slupky,
tj. cca 10 aZz 14 dni po desikaci, sklizen pak ukoncit
nejpozdéji do jednoho mésice po desikaci.
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Z VEDECKEHO ZIVOTA

VYSLEDKY A PERSPEKTIVY GENETIKY A SILACHTENIA RASTLIN

Pod tymto nazvom sa 12. aprila 1996 uskuto¢nila medzi-
narodna vedeckd konferencia na Katedre genetiky a $lachte-
nia rastlin Vysokej §koly polnohospodarskej v Nitre. Konfe-
rencia bola sicastou dalSich vedeckych podujati poriadanych
na Agronomickej fakulte pri prileZitosti jej 50. vyro&ia vzni-
ku. Na konferencii sa zi&astnili pracovnici vedeckovyskum-
nej zékladne vyskumnych ustavov, $lachtitelskych stanic
a vysokych §k6l. Zo zahrani¢ia boli na konferencii ti¢astnici
z Ceskej republiky, Polska a Juhosldvie. V pléne odznelo
24 odbornych referatov a 13 referdtov bolo prezentovanych
na paneloch. Referdty z konferencie st v skritenej forme
publikované v zborniku Agronomickd fakulta a vyvoj polno-
hospoddrstva na Slovensku, sekcia B, Vysledky a perspektivy
genetiky a §lachtenia rastlin (Nitra, VSP 1996), ktory zosta-
vil kolektiv pracovnikov Katedry genetiky a $lachtenia ras-
tlin AF VSP v Nitre:

BEZO, M.: Nové poznatky z genetiky a §lachtenia rastlin.
UZIK, M.: Uplatnenie vysledkov geneticko-§lachtitelského
vyskumu v §lachteni rastlin.

ZOFAJOVA, A.: Nérodny program zichrany genetickych
zdrojov rastlin v SR.

BRINDZA, J. a kol.: Aktivity Vysokej Skoly polnohospodar-
skej v Nitre v ochrane biologickej diverzity na Slovensku.
CURN, V. - SAKOVA, L.: Biochemical markers as a tool
for population genetic and taxonomic studies in wild plants.
KRAIC, J. a kol.: Aplikicia technik molekularnej biologie
a pletivovych kultir v $lachteni a polnohospodérskej vy-
robe.

CURN, V. — SAKOVA, L. - GRAMAN, J.: Digital image
analysis — a method for evaluation of primary molecular and
biochemical data.

FABIAN, L.: Niektoré pri¢iny problémov s uniformitou a sta-
bilitou odréd a novo$lachteni pSenice ozimne;j.

HRASKA, 8. - MATEJOVIC, I. - MASAR, §.: Perspektivy
§lachtenia obilnin na vy$§i obsah bielkovin..

MIKO, M.: Prerozdelovanie suSiny a N-latok a jeho vplyv
na technologické vlastnosti ozimnej p3enice.

PELIKAN, M. - HRUBY, J. — PROKES, 1.: Tritikale a jeho
technologicka hodnota.

SPISS, L. — GORAL, H.: Feasibility of utilizing hybrid vi-
gour in triticale improvement.

KRALJEVIC-BALALIC, M.: Gene effects for mineral ele-
ments concentration in wheat.

PETROVIC, J.: Identifikdcia genotypov mutantov p3enice
elektroforetickou separdciou gliadinov.

MARTINEK, P. - BEDNAR, J. a kol.: Novy genovy mono-
klaskovy zdroj ozimé p3enice (Triticum aestivum L.) s ne-
standardnim uspordddnim klaskt v klasu.

KRULICKOVA, K. — BEDNAR, J.: Analyza vztahti mezi
produkénimi znaky u pSenice.

SVIHRA, J.: Utinok teplo-vodného stresu na kapacitu zrno-
vého sinku vybranych obilnin.

KULIK, D.: VyuZivanie meristémovych minihltiz v polnych
podmienkach pre vyrobu ozdraveného sadiva.
LOMJANSKY, S. - ZAKOVA, J.: Vyber a zlep$ovanie ot-
covskych komponentov pre tvorbu hybridov cukrovej repy.
JANKEIJE, A.: Tvorba a vyskum genetickych zdrojov pelo-
vosterilnych linii kimnej repy.

KUBOVA, A. - PASKOVA, L.: Efektivnost vztahov odrdd
soje a Cistych kmeniov R. japonicum v podmienkach stresu.
GABORCIK, N. - PASTUCHA, L.: Vysledky §tidia geno-
fondu cicera baranieho a hrachora siateho na Slovensku.
REPKOVA, J. - BARTOSOVA, L.: VyuZiti biotechnologic-
kych metod ve Slechtitelské praci u rodu Trifolium.

BEZO, M. - HRUBIKOVA, K. - KUTISOVA, J.: Selekcia
kalusov lanu podla popisnej morfoldgie.

SEKERA, D. - RUMAN, T.: Vysledky udrZovacieho §lach-
tenia vinica.
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THE EFFECT OF PEA SEED ORIGIN ON ITS QUALITY
AND YIELD

VLIV PUVODU OSIVA HRACHU NA JEHO KVALITU A VYNOS

P. Hor¢icka
Selgen, Ltd., Breeding Station Stupice, Czech Republic

ABSTRACT: Seeds of pea (Pisum sativum L.) cv. Janus, Alan, Romeo and Olivin were obtained in the harvest season in
1991 and 1992 from 11 experimental stations of UKZUZ and UKSUP of a trial LDO (List of recommended cultivars). Effect
of experimental sites on maturation, productivity and some seed quality traits was evaluated. Period of ripening was signifi-
cantly different in the experimental sites and years. Varieties were similar in the period of ripening. The yield of seeds was
significantly different in the experimental sites. Weight of thousand seeds was significantly different between varieties,
experimental years and sites. Origin of seed affected germination a little. Water sensitivity test exhibited greater differences
between samples. Results from electric conductivity showed insignificant differences between varieties. Samples from 1991
harvest had a significantly lower value of conductivity than those from the 1992 harvest. Seed origin had small effect on the
yield, there were no differences between varieties and experimental sites. Results of the experiments were analysed in order
to show interrelationship and mutual predictability. The conductivity and water sensitivity test showed good predictability of
field emergence. Final yield was not affected by seed quality expressed by measured traits.

seeds; pea; origin; quality; germination; conductivity; field emergence; yield

ABSTRAKT: Kvalita osiva je vieobecné povaZovana za vyznamny faktor pfi pé&stovani plodin, ovliviiujici hodnotu porosti
a vysi vynosu. Biologicka hodnota osiva je vlastnost osiva, kterou nelze pfesné vyjadfit individudlnim laboratornim testem,
a semenafské hodnoty osiva postihuji jen jeji tizkou Cast. V priab&hu let 1991 aZ 1994 byla provedena soubornd analyza
biologické a semenafské hodnoty hrachu a faktorli modifikujicich tuto hodnotu. Price byla zaméfena na zjisténi mif‘y vlivu
jednotlivych faktori prostfedi na kvalitu osiva hrachu a rizikovosti péstovani semenafskych porosti v jednotlivych oblastech
CR a SR. V letech 1991 az 1993 byl sledovan vliv podminek prostiedi (11 stanic UKZUZ a UKSUP) na kvalitu osiva &tyf
odrud hrachu a byla hodnocena citlivost testd k uréeni kvality osiva. Na zaklad€ vysledku experimentalni Casti 1ze konstatovat,
Ze modifikace biologické hodnoty osiva vlivem pivodu byla v roce 1991 a 1992 slaba a byla pfekryta vlivem ro¢niku piesevu.
Obdobi dozravani v letech 1991 a 1992 lze charakterizovat jako teplotn& nadnormalni, které se v dlouhodobych Casovych
fadich vyskytuje pfiblizn€ s 10% frekvenci. Vysoka variabilita teplotnich a sriZkovych charakteristik ztéZuje definovani
podminek pro rajonizaci mnoZeni hrachu, ktera by méla vychazet z delSich asovych vynosovych fad a z analyzy vynosové
jistoty hrachu na jednotlivych lokalitach. Je nutné mit na zfeteli, Ze lokality s vysokym produkénim potencidlem hrachu
nemuseji odpovidat lokalitim vhodnym pro produkci osiva s vysokou semenafskou a biologickou hodnotou. Predikéni schop-
nost semenéfskych testi k polni vzchazivosti je zna¢n& rozdilnd, zejména s ohledem na podminky pé&stovani. Ze sledovanych
testl prokazal nejlepsi vysledky test citlivosti na vodu a konduktometricky test. Korelagni koeficient s polni vzchazivosti je
u obou testll podstatn& vy3Si neZ u testu kli¢ivosti. Metodika semenafskych testii a jejich technické provedeni ma znacnou
dileZitost pifi stanoveni kvality osiva hrachu. Test citlivosti na vodu vzhledem k velké predikéni schopnosti (s limitujicim
suchem) by se mohl stit vhodnym dopliikovym testem pro uréovani kvality osiva hrachu.

osivo; hrich; provenience; kvalita; kli¢ivost; konduktivita; vzchazivost; vynos

INTRODUCTION

Seed quality is an economically important indicator
for farmers, but its importance differs from year to
year. Seed lots with different production histories may
produce seeds of different mean seed weight (Ellis,
Kirby, 1980) and seed size or weight is often inves-
tigated as a possible predictor of percentage field emer-
gence and seedling vigour. Such comparisons of seed
lots usually demonstrate that seed lots of higher mean
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weight produce emerged seedlings faster than those
with lower seed weight, but do not necessarily produce
more seedlings (Maranville, Clegg, 1977).
DasGupta, Austenson (1973) demonstrated
that different seed parameters were important in differ-
ent years. Differences in seed quality occur within in-
dividual flower and plant (Hosnedl, 1971), within
plots given the same agronomic treatment‘Naylor,
1993) and also between plots in the same field given
similar husbandry treatments apart from specific treat-
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ments (Foral, 1963; Taylor, Blackett, 1982).
Seed lots showing the same germination in laboratory
but differing in field establishment are said to differ in
seed vigour (Perry, 1978). The differences are ex-
plained in terms of seed aging and deterioration. Dete-
rioration of seeds therefore starts on the parent plant,
and conditions prior to harvest as well as the conditions
of storage may influence it.

The investigations reported in this paper were con-
ducted to identify: (i) whether seed quality differences
were detectable between seeds derived from parent
plants subject to similar husbandry treatment but dif-
ferent climatic conditions, (ii) whether differences in
seed quality affected final yield of seeds, (iii) suitabili-
ty of different seed test for field conditions.

MATERIAL AND METHODS

Seed material

Samples of seed of pea (Pisum sativum L.) cv.
Janus, Alan, Romeo and Olivin were obtained at the
harvest in 1991 and 1992 from 11 experimental stations
of UKZUZ and UKSUP of a trial LDO (List of recom-
mended cultivars). The seed from each sample was
graded for further work (> 6.0 mm). The samples used
in experiments had been stored at room temperature.

Water sensitivity

Fifty seeds were placed in 420 g of sand in plastic
boxes, 63 ml and 105 ml of water was added, for 60%
and 100% water capacity treatment, respectively. Each
of four replicates was placed in a germination box at
10 °C for three days and after that temperature was
increased to 15 °C for five days. Water sensivity was
calculated according to the formula:

g - 8(60) — £(100)
2(60). 0.01

where: g(60) and g(100) are germinations at 60% and 100% water
capacity treatment

Electric conductivity test

50 seeds in two replicates were imbibed in 250 ml
distilled water at 20 °C for 24 hours. Electrical conduc-
tivity was measured by conductometer Radelkis (OK-
-102/1). Results were calculated according to ISTA.

Field emergence test

The field emergence tests were carried out in 1992
and 1993 at the experimental station in Uhfinéves. 100
seeds were sown at a plot of 1 m? 4 cm deep in three
terms (April 2, 15, 28, 1992 and March 31, April 15,
29, 1993). Experiments were arranged in a randomised
block design with four replicates. A number of plants
was counted about 20 days after sowing
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Yield test

The yield tests were carried out in 1992 and 1993 at
an experimental station in Cerveny Ujezd. Tests were
arranged in a randomised block design with three rep-
licates. Weeds were effectively controlled.

RESULTS

Effect of experimental sites on maturation and
productivity

Period of ripening (from the end of flowering to
maturation, PFM) was significantly different between
experimental sites and years (Tab. I). Varieties were
similar in the period of ripening. Yield of seeds was
significantly different between experimental sites and
ranged from 3.68 t.ha™! to 5.33 tha™'. There were no
significant differences in the yield among varieties and
experimental years. Weight of thousand seeds (WTS)
was significantly different between varieties, experi-
mental years and sites. The lowest WTS was in cold
and warm experimental sites (below 7.7 °C and above
8.3 °C).

Influence of experimental sites on some seed quality
traits

Germination of samples from 1991 and 1992 harvest
was 95.3% and 94.6%, respectively. There were no
significant differences among varieties. Origin of seed
affected germination slightly, only germination of sam-
ples from experimental site in Céslav was significantly
lower (Tab. II).

Water sensitivity test exhibited greater differences
between samples. Year of harvest and location signifi-
cantly affected this quality trait (Tab. II). Varieties re-
sponded in similar way.

Results from electric conductivity showed insignifi-
cant differences among varieties (Tab. II). Samples
from 1991 harvest had significantly lower value of con-
ductivity than those from the 1992 harvest.

Seed quality in field condition was expressed by
field emergence. Three terms of sowing had signifi-
cantly different results of emergence, the lowest field
emergence was exhibited in last sowing term (end of
April). There were significant differences between lo-
cations, varieties and harvest years, being smaller in the
last sowing term (Tab. II).

Effect of seed origin on the yield of peas

Seed origin had small effect on the yield. The 1991
seeds had significantly lower yield (3.59 t.ha™!) than
those of 1992 (3.84 t.ha‘l). There were no differences
between varieties and experimental sites. WTS-2 was
not affected by by the experimental sites but it was
affected by varieties and year. The plant density varied
from 84 to 91 plants.m_z.
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1. Period of ripening, total yield and WTS of four varieties of peas in experimental sites of the Czech Republic and Slovak Republic in 1991
and 1992

PFM WTS | Yield |
(day) (g) (tha™")
Velké Ripiiany 22.7d 2482 4.35d
Chrlice 21.8d 235.6 4.75bc
Haniska 35.6a 246.7 5.33a
Zatec 27.4c 272.6 4.35d
Cislav 30.6b 286.2 4.30d
Experimental site Nechanice 23.4d 297.4 4.92b
Pusté Jakartice 27.4c 287.8 4.42cd
Staiikov 30.1b 297.0 - 4.16d
Bodorovia 32.6b 275.6 4.74bc
Jaroméfice 26.0c 251.0 3.68¢
Jakubovany 38.6a 2444 5.00ab
F-test 86.41* 34.02% 6.79*
Romeo 28.5ns 293.0a 4.50ns
Olivin 289 248.1b 4.52
Variety Janus 27.9 242.9b 4.67
Alan 29.7 286.3a 4.50
F-test 0.35 15.49* 0.36
1991 29.5a 257.4b 4.52ns
Year ? 1992 28.0b 277.8a 4.58
F-test 19.0* 6.49* 1.35

Within an experimental site, variety and year number with different lower case letters are significantly different at the 0.05 level probability
according to Tukey; ns — nonsignificant; PFM - period from end of flowering to maturation, WTS — weight of thousand seeds

II. Effect of seed provenance on some seed quality traits

SG ws E(El FE L. FE IL. FE IIL
(%) (S.g7) (%) (%) (%)
Velké Ripiiany 94.4ab 22.49ab 23.05bc 70.0bc 77.8¢ 68.1ab
Chrlice 94.8ab 23.91ab 21.35¢cd 73.8abc 85.5abc 68.8ab
Haniska 96.3a 23.16ab 20.59d 67.1c 86.0abc 69.9a
Zatec 94.4ab 21.63ab 23.99ab 81.6ab 82.0bc 55.5b
Cislav 91.9b 18.76bc 19.89de 84.6a 87.4abc 74.1a
Experimental site Nechanice 95.8a 20.58b 20.52d 85.4a 90.5ab 73.5a
Pusté Jakartice 95.2ab 20.60b 20.45d 85.5a 90.5ab 70.6a
Staiikov 94.6ab 26.63a 25.47a 66.4c 81.6bc 65.4ab
Bodorovi 95.9a 22.11ab 21.23dc 78.4abc 84.1abc 68.4ab
Jaroméfice 96.2a 13.50¢ 18.00e 86.0a 91.9a 75.6a
Jakubovany 95.1ab 21.74ab 20.04de 82.5a 85.3abc 76.0a
F-test 2.01* 5.17* 15.7* 3.6* 2.43* 3.29*
Romeo 95.2ns 22.41ns 21.72ns 76.4ab 82.4ns 69.6ns
Olivin 94.8 22.09 20.95 74.3b 85.5 66.3
Variety Janus 94.4 20.61 21.37 80.5a 86.9 723
Alan 95.4 20.38 21.25 80.0a 87.9 70.7
F-test 0.63 1.38 0.99 7.23* 2.72 2.34n
1991 95.3ns 19.99b 20.84b 85.9a 90.3a 70.2ns
Year 1992 94.6 22.75a 21.80a 70.7b 81.1b 69.1
F-test 1.65 9.75* 9.03* 78.74* 34.12*% 0.22

Within an experimental site, variety and year number with different lower case letters are significantly different at the 0.05 level probability
according to Tukey; ns — nonsignificant; WS — water sensitivity, FE — field emergence, EC - electric conductivity, SG - standard germination
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I1I. Correlation analysis for seed quality traits and yield

SG EC WS FE 1. FE Il FE IIL Yield 2
WTS 1 -0.031 0.183 0.069 -0.031 -0.082 -0.020 -0.058
SG + -0.456 -0.501 0.212 0.254 0.038 0.095
EC + 0.785* -0.609 -0.743* -0.291 -0.057
WS + -0.949* -0.758* -0.302 0.052
FE L. + 0.648* 0.261 0.011
FE II. + 0.226 0.051
FE IIL + 0.201

WTS — weight of thousand seeds, SG — standard germination, WS — water sensitivity, FE — field emergence, EC — electric conductivity

Relationship between seed quality traits and yield

Results of the experiments were analysed in order to
show interrelationships and mutual predictability. The
conductivity and water sensitivity test showed a good pre-
dictability of field emergence (Tab. III). Final yield was
not affected by seed quality expressed by measured traits.

DISCUSSION

Pea seed yield is determined by growth conditions,
although it is significantly affected by the choice of
site; still, there is probably no direct relationship be-
tween the seed quality and the yield as the highest yield
did not always necessarily result in the best quality
seeds. BranZovsky (1972) came to a similar con-
clusion in cereal crops.

Climatic conditions during ripening determined the
seed quality traits. Daily temperatures above 20 °C
negatively affected WTS and field emergence. Rainfall
during the last twenty days of ripening had a positive
influence on conductivity and laboratory germination.
It is important to quantify this condition, because
Foral (1963) came to different results, the amount of
rainfall up to 80 mm during the last period of ripening
positively affected the seed quality traits, while the rain-
fall above 80 mm the seed quality declined. The altitude
of experimental sites negatively affected pea yield.

Seed quality was tested and evaluated using SG,
WS, EC, FE, and their relationships analysed. The
highest variability between seed lots was determined by
WS and EC although standard germination showed
small differences between pea lots. Standard germina-
tion had a low prediction accuracy for field conditions.
Low prediction accuracy of SG for FE was described
for other pulse crops too (TeKrony, Egli, 1995).
Both water sensitivity and electric conductivity tests
had good predictibility for FE, except in dry conditions.
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VLIV KRAJENI SADBY BRAMBOR U ODRUD RESY
A SANTE NA TVORBU VYNOSU

EFFECT OF SEED POTATO CUTTING IN THE VARIETIES RESY
AND SANTE ON THE YIELD FORMATION

K. Hamouz

Czech University of Agriculture, Praha, Czech Republic

ABSTRACT: In 1991 to 1993, the influence of cut seed potatoes (Dutch varieties Resy and Santé) on tuber yield formation was
studied during the field trials carried out at the Czech University of Agriculture Praha (experimental base in Uhfin&ves). There were
three variants examined during the trail. Complete seed potatoes of average weight of 60 g were used as a control variant. The 120
g tubers of average weight were used for cutting. During the first variant the tubers were cut lengthways and during the second
one widthways. The seeded halves of tubers had approximately the same weight as the complete tubers. The experimental fields
were located in a sugar beet growing region of the Czech Republic at the altitude of 295 m above see level. The soil group was
Orthic Luvisol, the average yearly air temperature 8.63 °C and the yearly sum of precipitation 575 mm. The weather characteristics
are shown in Tab. I. The cutting of tubers was done by hand three days before planting out using a sharp-edged knife and eliminating
any disinfecting. The planting was carried out manually. All the cultural practices during vegetation were done in such a manner
so as not to be considered separate factors. Before harvesting, 60 hills of each variety were lifted manually and the weight and
number of tubers under each hill were watched and the yield coefficient (in terms of the tubers above 40 mm) were examined. The
results were processed statistically using the Tukey's method of variance analysis. The Resy variety tubers cut widthways showed
a significant decrease in weight of tubers (Tab. II). The lengthways cut tubers did not show unequivocal results but in comparison
with the complete tubers the tendency to decreased yields was clearly expressed. Also with the widthways cut Santé variety (Tab.
II) the tendency of decreased weight was found. But with the lengthways cut variety we obtained controversial results in 1991 and
1993. In 1991, an increase was proved in this category in comparison with the control variant, though in 1993 a decrease was
recorded, and the results of 1992 were not conclusive. The average yields with this variety were similar to the control. During the
whole experimental period with the Resy variety, there was shown a significant tendency towards lowering the quantity of tubers
under a hill in comparison with the control variant (Tab. III), but this decrease was conclusive only in 1993 with the widthways
cut variety of potato seeds. The three years’ results with the Santé variety were not unequivocal, although the significant results of
1993 signalled the same tendency as with the Resy variety. No significant differences in yields were found between both widthways
cut Resy and Santé varieties compared with the control variant. The following conclusion could be made based on our results and
further discussions with other specialists: as a rule, the cutting of seed potatoes decreases a weight of tubers under a hill and, as a
result of this, so does decrease of yields generally. The yield ratio between the vegetation grown from cut seed potatoes and the
complete seed potatoes is influenced significantly by the genotype of the given variety and by specific features of the given year.
The cutting of seed potato tubers could be considered as an emergency measure under the shortage of seed potatoes.

seed potato cutting; yield; seed potato health condition; influence of varieties

ABSTRAKT: V letech 1991 aZ 1993 byl v pfesnych polnich pokusech v fepafské vyrobni oblasti CR sledovén vliv krijeni
sadby na tvorbu vynosu brambor u odrid Resy a Santé. S kontrolni variantou z celé sadby s prim&rnou hmotnosti 60 g byl
porovnén vliv pfi¢né€ a podélné krijenych nadsadbovych hliz o prim&rné hmotnosti 120 g, aby vysizené poloviny mély
pfibliZzn€ stejnou hmotnost jako celd sadba. Pfi¢n€ krajena sadba méla za nasledek pokles vynosu u obou odrid, podélng
krdjena u odridy Resy. Vynosy z podélné krajené sadby u odridy Santé jsou v tfiletém priméru rovnocenné s kontrolou, ale
vysledky jsou protichiidné ve dvou ze tfi pokusnych let (1991 prikazn€ vy$3i vynos proti kontrole, 1993 naopak, 1992
nepriikazny rozdil), ani v tomto pfipad€ krdjeni nepfineslo stabilni vynosovy efekt. Vynosové relace mezi porosty z krijené

a celé sadby byly vyznamné ovlivnény ro&nikem a genotypem odrudy. i

krijeni sadby; vynos; zdravotni stav porostu; vliv odrid

Y%

UVOoD g
Vliv kréjeni sadby na tvorbu vynosu u brambor sle-

dovala fada autort. PFi pouZiti polovin hliz k vysadbg
jde o zpusob prikazn& ztratovy, pfi kterém dochézi ke
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sniZeni vynosu. Na sniZeni vynosu pfi vysadbé krije-
nych hliz poukazuji téZ Jihnl (1958) a Hruska
(1974). Divi§ (1996) upozoriiuje na zvySené riziko
prenosu chorob krijenim, coZ zpiisobuje mezerovitost
porostu a sniZeni vynosu. Vysledky jeho pokusi doku-
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mentuji vynosovou depresi u varianty z krajené sadby
proti sadb& celé a jeji zévislost na ro&niku i odradé.
Citovany autor dale uvadi, Ze v USA, kde se krajeni
sadby pouZiva u velkohlizych odrid, se u krdjené sadby
projevila fyziologickd porucha, ozna¢ovana jako toxic-
ky syndrom krajeni sadby. V pokusech, které realizo-
vala Brazkova (1987), krajeni sadby v priméru
vétSiho poctu odrid sniZilo vynos, ale u nékterych od-
rid byl zjidtén piirastek vynosu.

Kréjeni sadby se v CR $iroce pouZivalo do 60. let,
kdy se od né&j upustilo pfi snaze zvyS$it produkéni
schopnost sadby (zlepSeni zdravotniho stavu z hlediska
bakteridlnich, houbovych a virovych chorob) a z divo-
du organiza&nich pfi zvySovani koncentrace ploch, zvy-
Sovani mechanizace sdzeni a poklesu pracovnich sil
v zemédé€lstvi (Tucek etal., 1989). V roce 1991 s na-
riistem soukromého hospodareni se v CR projevil nedo-
statek kvalitni sadby. V tisku se objevily ¢lanky nabada-
jici k ndvratu krajeni sadby (Bfecka, 1991). Ke
konfrontaci zastancti a odpurci krajeni dolo i na nékolika
odbornych shromaZzdénich bramborafii a mezi odborniky
prevladl nazor sadbu nekrajet (Votoupal, 1991). Pres-
to se v roce 1991 uchylila ke krajeni sadby fada péstitelti
i s vyznamnou bramboréfskou tradici. Dotazy k této pro-
blematice nas inspirovaly ke zkouméni vlivu krajeni sad-
by soudasnych odriid brambor na tvorbu vynosu.

MATERIAL A METODA

Problematika byla feSena formou pfesnych polnich
pokusii na pokusné stanici CZU Praha v Uhfin&vsi v le-
tech 1991 az 1993. Pozemky leZi v nadmoiské vysce
295 m, ptdni typ je hnédozem. Primérné ro¢ni teplota
je 8,63 °C, dlouhodoby rocni thrn srazek 575 mm.
Charakteristika pocasi v pokusnych letech je uvedena
v tab. I. V pokusech byly sledovany tfi varianty:
sadba cela, vytfidéna na hmotnost cca 60 g (kontrola);
podélné krajena nadsadba (vytfidéna na hmotnost cca
120 g a nasledné rozkrajena, vysadba polovin hliz);
pficné krajena nadsadba (vytfidéna na hmotnost cca
120 g a poté rozkrdjend, vysadba polovin hliz, tj.
korunkova i pupkova &ast).

I. Charakteristika pocasi — Weather characterization

K pokusu byla pouZita sadba stupné OR holand-
skych odrud Resy (velmi rana) a Santé (polorand). Nad-
sadbové hlizy byly krijeny t¥i dni pfed vysadbou ru¢né
ostrym noZem bez dezinfekce. Pokus byl zaloZen podle
blokového schématu ve &tyfech opakovanich. Vysadba
byla provedena ru¢né ve sponu 750 x 300 mm. Pied
sklizni v dobé fyziologické zralosti porostii byly usku-
te¢nény odbéry trsi ruénim vykopanim, vidy 60 trsi
z kazdé varianty. KaZzdy trs byl hodnocen individualné.
Statistické hodnoceni vysledkt prob&hlo metodou ana-
lyzy rozptylu s podrobnéj§im vyhodnocenim rozdila
mezi priméry Tukeyho metodou.

VYSLEDKY

Piehled o tvorbé vynosu, co se tyka hmotnosti
a poctu hliz pod trsem, udéavaji vysledky statistického
hodnoceni v tab. II a III, vytéZnost hliz s pfi¢nym pri-
mérem nad 40 mm je patrna z obr. 1.

U odridy Resy byl zjistén u pfi¢né krajené sadby ve
viech tfech pokusnych letech pokles hmotnosti hliz
proti kontrole, ato 0 9,6; 11 a 11,3 %. V letech 1991
a 1993 byl tento pokles prikazny (tab. II). Lze konsta-
tovat, Ze pricné krijena sadba u odrady Resy prokaza-
telné sniZovala hmotnost hliz pod trsem. Podélné kra-
jend sadba u téZe odrudy prukazné sniZila hmotnost hliz
pod trsem proti kontrole v roce 1993. V roce 1992 byl
u této varianty zaznamenan mirny pokles hmotnosti
hliz, ale v roce 1991 naopak uréity pfirustek. V téchto
letech vSak rozdily proti kontrole nepiesdhly hranici
statistické prikaznosti. Lze konstatovat, Ze vliv po-
délného krajeni na hmotnost hliz byl u odridy Resy
zavisly na roéniku, ale je ziejma tendence niZsi hmot-
nosti u porosti ze sadby krijené proti sadbé celé. U od-
ridy Santé nastal u pfi¢n& krijené sadby pokles hmot-
nosti hliz proti kontrole v letech 1993 (o 12,8 %,
prikazné) a 1991 (o 7,6 %, neprukazné), zatimco v roce
1992 byl zaznamenan mirny pfiristek hmotnosti hliz
(0 2 %, neprukazné). Ttileté vysledky s odridou Santé
tak ukazuji zfetelny trend poklesu hmotnosti hliz pod
trsem u porostl z pfi¢né krijené sadby. V pfipadé po-

Primé&mé teploty vzduchu? (°C) Uhrn sraZek® (mm)
Mésic! v priibéhu vegeta¢niho obdobi* (4.-9.) v prub&hu vegetaniho obdobi (4.-9.)
1901-1950 1991 1992 1993 1901-1950 1991 1992 1993
4. 8,2 82 8,9 10,7 46 21,7 27,5 16,5
o 15,4 10,5 153 16,3 65 12,8 16,4 66,1
6. 16,5 153 18,8 16,6 74 110,7 76,3 97,7
T 18,2 19,8 20,1 17,1 74 65,9 46,8 102,6
8. 17,5 18,4 214 17,6 72 50,1 70,2 56,7
9. 14,0 14,3 14,2 11,5 49 17,9 17,4 68,0
Primér’ 4.-9. 15,0 14,4 16,5 15,0 - - - -
Celkem® - - - - 380,0 279.1 254,6 407,6

"month, zavemge air temperatures, 3sum of precipitation, "during the growing season, 5avcragc. Stotal
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11. Hmotnost hliz v g na trs — Weight of tubers in g per hill

Resy Santé
Varianta'
1991 1992 1993 1991 1992 1993
Celd sadba (kontrola)® 687,2 4225 900,3 697,9 513,7 941,1
Krijend podélng® 735,6 408,3 819,3* 796,6* 565,4 876,3*
Krijend pricné* 612,1% 375,1 813,9* 644,9 5249 820,5*

* pritkazny rozdil proti kontrole na hladiné sznamnostis o= 0,05

!variant, *whole planting material (control), "lenglhways cut, *widthways

I11. Pocet hliz v ks na trs — The number of tubers in pieces per hill

cut, * significant difference against control on the level of significance

Resy Santé
Varianta'
1991 1992 1993 1991 1992 1993

Cela sadba (kontrola)? 791 7,09 1433 13,52 11,28 18,25
Krijend podélng? 6,82 5.88 11,60* 12,61 12,04 15,49*
Krajena pricng* 7,63 7,06 12,07 12,50 11,62 15,38*

* prukazny rozdil proti kontrole na hladiné vy’znamnosli5 o = 0,05

For 1-5 see Tab. II

% Resy ¥ Santé 1. Vytéznost hliz s pficnym

100

primérem nad 40 mm v procen-

tech — Yield of tubers with width-

ways diameter above 40 mm in per

cent

osa y: vytéZnost — y axis: yield

celd sadba (kontrola) — whole

planting material (control)

. krijend podélné - lengthways

cut

60 L

D krijend pficné — widthways cut

1801

1891

1992 1993

délné krajené sadby nejsou u odridy Santé vysledky
jednoznacné. V roce 1993 byl prokazin pokles hmot-
nosti hliz proti kontrole, naproti tomu v roce 1991 byl
prokazan prirastek hmotnosti. V roce 1992 byl vysle-
dek neprikazny s tendenci vyss§iho vynosu z krajené
sadby. Je ziejmé, Ze v priaméru tfi let byla varianta
z podélné krajené sadby vynosové rovnocenna kontrole.

U pramérného poctu hliz pod trsem se na vysledcich
statistického hodnoceni zfejmé projevila vyssi variabi-
lita nez u predchoziho znaku. U odriady Resy je u obou
pokusnych variant ve vSech letech patrna tendence
k niZ§imu poctu hliz pod trsem proti kontrole, ale pri-
kazny je tento pokles pouze v roce 1993 u varianty
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1892 1993

z podélné krdjené sadby. Tendence k niZ§imu poctu
hliz byla siln&j$i u varianty se sadbou podéln& krajenou
proti sadbé pfi¢né krajené. U odridy Santé bylo zjisté-
no v letech 1991 a 1993 u obou pokusnych variant
snizeni poctu hliz proti kontrole, vysledek byl prikazny
jen vroce 1993, V roce 1992 byl zaznamendén u porosti
z piicné i podélné krijené sadby neprikazny piirastek
vynosu (0 6,7 % a 3 %). Vysledky tfi let nejsou jedno-
znalné, ale prikazny vysledek z roku 1993 naznaduje
trend poklesu poétu hliz u obou variant krijené sadby.

Ve vytéZnosti hliz s pfi¢énym pramérem nad 40 mm
nebyl zjistén u odridy Resy ani u odriidy Santé prikaz-
ny rozdil mezi pokusnymi variantami a kontrolou.
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Z obr. 1 jsou u odridy Resy patrné rozkolisané vysled-
ky jednotlivych let, pfi¢emZ proti trendu prvniho roku
stoji protichiidné vysledky v dalSich letech. Ve dvou ze
tii pokusnych let byla sice zji§téna vyss§i vyté€Znost
u pokusnych variant proti kontrole, ale rozdil byl ne-
priikazny. Ani u odriidy Santé se nepodafilo prokézat
vliv krdjeni sadby na vyté€Znost. Tendence k vyssi vy-
téZnosti proti kontrole je patrnd z obr. 1 u podélné
krajené varianty v letech 1991 a 1992, ov§em rok 1993
tento trend nepotvrdil.

DISKUSE

V naSich pokusech jsme zjistili, Ze vysadba pfi¢né
krajenych hliz u odridy Resy i Santé prokazatelné sni-
Zovala hmotnost hliz pod trsem, a tim i vynos proti
kontrole z celé sadby. Vysledky podélného krajeni ne-
jsou v naSich pokusech jednoznacné a je zfejma jejich
zavislost na ro¢niku a odriidé. U odridy Resy je z vy-
sledkd patrny trend poklesu hmotnosti hliz porostd
z podélné krajené sadby proti kontrolnim porostim.
U odridy Santé jsou vysledky pokusnych let zcela pro-
tichidné a v priméru tii let byla varianta z podélné
krijené sadby vynosové rovnocennid kontrole. Pokles
vynosu v naSich pokusech s pfi¢né krajenou sadbou
obou odrid a s podélné krijenou sadbou odriidy Resy
je v souladu s fadou starSich i soucasnych poznatkil
v odborné literatufe. Schneidewind (cit. Dréab,
1956) ovéfil v pokusech se tfemi odridami nevhodnost
krdjeni, protoZe krajena sadba vykazovala niZ§i vynosy
ve srovnani se sadbou celou. Ke stejnému zavéru do-
spél také HruSka (1974). Ani Jdahnl (1958) ne-
shledal vynosové zajimavé vysledky pfi vysadb& polo-
vin hliz z pfiéné ¢i podélné krajené sadby. Potvrzuji se
rovnéZz vysledky, ke kterym dospél Divi§ (1996),
v jehoZ pokusech s odriidami Krasa a Gloria zpusobilo
krajeni vynosovou depresi a vySe této deprese byla za-
visla na odridé a roéniku.

NaSe vysledky s podélné krijenou sadbou odridy
Santé, v jednotlivych letech protichidné a v podstaté
rovnocenné s kontrolou, jen potvrzuji znaény vliv roc-
niku a odridy na vynosovou schopnost porosti z kra-
jené sadby. Ke stejnému poznatku dospéla téZ Bri -
kova (1987), ktera zjistila v pokuse s podélnym
krijenim sadby u vét§iho poctu odrid pramérny pokles
vynosu 5 %, ale u odriidy Premiere a kiiZence KE-18
se vynos mirné zvySil. Tyto vysledky naznacuji, Ze
v nékterych letech u nékterych odrid muZe porost
z podélné krdjené sadby vynosové pfekonat porost
z celé sadby, ale pfiristek vynosu neni stabilni a je

stfidan poklesem, takZe ani v tomto piipadé krijeni
efekt nepfinasi.

Vliv pfi¢ného a podélného krajeni na primérny po-
Cet hliz pod trsem se v naSich pokusech lifil podle
ro¢niku a odrudy, ale celkové je u odrud Resy i Santé
zfejmy trend poklesu poétu hliz u obou variant krajené
sadby proti celé sadb&. K obdobnym poznatkim dospé-
li Nelson, Thorenson (1982) a Bruzkova
(1987), ktefi zjistili, Ze krajeni sadby mélo za nasledek
sniZeni poctu hliz pod jednim trsem. NaSe vysledky jsou
viak v rozporu s daji, které publikoval Allen (1979),
ktery u odrudy Majestic zjistil zvy$eni poétu hliz.

Na zdkladé€ naSich vysledku s odraidami Resy a San-
té a jejich diskuse s poznatky jinych autord jsme do-
spéli k zdvéru, Ze krajeni sadby ma zpravidla za nésle-
dek pokles hmotnosti hliz pod trsem, a tim i pokles
vynosu. Vynosové relace mezi porosty z krajené a celé
sadby jsou do zna¢né miry ovlivnéné ro¢nikem a geno-
typem odridy. Krijeni Ize proto povaZovat za nouzové
opatfeni pfi nedostatku sadby a v tom pfipadé je vhod-
né dat prednost podélnému krajeni hliz pfed pfiénym.
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VLIV MIKROMYCETU IZOLOVANYCH Z OSIVA
NA KLICENI SEMEN HRACHU A JECMENE

THE EFFECT OF MICROMYCETES ISOLATED FROM THE SEEDS
ON GERMINATION OF PEA AND BARLEY SEEDS

E. Prokinova, V. Buresova

Czech University of Agriculture, Praha, Czech Republic

ABSTRACT: The micromycetes were isolated from the seeds of pea and barley of different provenance and the occurrence
of fungi was compared with a seed germination. Undisinfested and disinfested seeds on their surface were used for isolation
of micromycetes. The seeds were placed on Sabouraud agar (five seeds per dish). After incubation for four to seven days at
24 °C the occurring fungi were transferred on the same medium. The germination was tested on a filter paper. The main aim
of the study was to verify the influence of micromycetes isolated from the seeds on the germination and the growth of sprouts.
Experiments were made with Fusarium sp. (from barley seeds), F. sambucinum (the pea seeds origin), F. oxysporum (the pea
origin) and Alternaria tenuissima (barley seeds origin). The fungi were cultivated in liquid glucose-asparagin medium, the
Ehrlenmayer flasks were kept at 24 °C. After two weeks the medium with cultivated fungi was filtrated. Obtained filter liguor
was placed on filter paper in Petri dishes, 15 ml per dish (diameter 110 mm). Then seeds were disinfested on their surface
and were placed into Petri dishes, ten seeds in one dish. All these experimental preparation was made under the aseptic
conditions. The germination of seeds and the growth of sprouts were observed. We compared the occurrence of fungi strains
with the germination of seeds. Alternaria tenuissima and Fusarium poae were not found in the samples of barley with
germination 97, and 99%, resp., but they were found in samples with germination less than 97% (Tab. I). The species of the
genus Penicillium and Aspergillus were isolated in higher amount in samples of pea seeds with lower germination (Fig. 3).
The most frequent species were Aspergillus niger (in one sample A. flavus) and Penicillium griseofulvum, P. chrysogenum
and P. rugulosum. (The genus Aspergillus and Penicillium are known as storage fungi; they were isolated from the seeds no
later than four to six days after harvest, this concludes the infection begins on the field.) All the tested isolates of micromycetes
inhibited the barley and pea roots growth. The most intensive inhibition effect occurred in Fusarium oxysporum and F.
sambucinum (Tabs II to IV, Figs 1 to 4). None of isolates did not stop the seeds germination. It is necessary to remark, liquid
medium used for cultivation of fungi was unsuitable for growth of plants and therefore a different medium must be used in
future experiments. The results indicate that especially genus Penicillium and Aspergillus strains can inhibit the seeds
germination and it is necessary to pay a greater attention to them. The tested strains of the genus Fusarium and Alternaria
did not stop the germination, but they inhibited the roots growth.

barley; pea; seed; micromycetes; germination; growth of germinative plants

ABSTRAKT: V testech jsme porovndvali vyskyt n&kterych rodd, resp. druhii mikromycetl osidlujicich semena hrachu
a jemene s kli¢ivosti osiva a pfedev§im jsme testovali Gfinek vybranych izoldth mikromycetl na kli¢eni a rist kli¢nich
rostlinek. Ze ziskanych vysledki vyvozujeme, Ze mikromycety povaZované za saprofytické, vyskytujici se pfedevdim v pri-
b&hu skladovani, tj. zdstupci roda Penicillium a Aspergillus, mohou zcela zamezit kli¢eni semene. Fusarium sp., F. sambu-
cinum a F. oxysporum nezabranily vykligeni semene, vyrazné v§ak inhibovaly riist kofinki klignich rostlin. Castedny inhibi¢ni
vliv na rast kli¢nich rostlinek vykazovala i Alternaria tenuissima, ani tento izolat neinhiboval vlastni vykli¢eni semene.

jeCmen; hrach; osivo; mikromycety; kli¢ivost; rast kli¢nich rostlin

UvoD byt primarné patogenni pro rostliny. Jsou to napf. né-

které druhy rodu Aspergillus, Penicillium, Alternaria,

Je v8eobecné zndmo, Ze kvalitni osivo je zdkladnim
pfedpokladem pro uspé$né vypéstovani dané plodiny.
Jednim ze zékladnich ukazateli celkové kvality osiva
je jeho zdravotni stav. Pfitom pfi b&Zném hodnoceni
zdravotniho stavu se obvykle nerozliSuje mezi choro-
bami semen a chorobami pfenosnymi osivem. Semena
¢asto poSkozuji mikroskopické houby, které nemuseji
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Cladosporium, Mucor a dalsi. Tyto houby poskozuji
semena jen za ur¢itych podminek, asto v zévislosti na
prib&hu pocasi v obdobi dozravani, popfipadé na pod-
minkdch skladovéini a nemuseji na semenech vyvolavat
Zadné pfiznaky choroby nebo poskozeni. Semena osid-
luji i mikromycety, které zpusobuji jak viditelné po-
Skozeni semen, tak onemocnéni vzchazejicich a vzes-
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lych rostlin (napf. nékteré druhy rodi Ascochyta, Sep-
toria, Alternaria, Fusarium), stejné jako druhy, které
vyvolavaji onemocnéni rostlin vze$lych z napadenych
semen a na semeni nevyvolavaji Zadné pfiznaky napa-
deni ani nijak vyrazné neovliviiuji jeho schopnost vy-
kli¢it (Neergaard, 1977; Rotem, 1994; Wei-
denbodrner, Kunz, 1993). ;

Cilem prace je posoudit vliv nékterych mikromycett
na kliceni osiva hrachu a je¢mene. V ¢lanku uvadime
nékteré dosavadni vysledky.

MATERIAL A METODA

Bylo testovédno osivo hrachu a je¢mene rizné prove-
nience. Izolace mikromycetli ze semen byly provadény
na agarovych plotnich (Sabouruadiv agar, pH 5,5 aZ
5,8), kultivace probihala pfi 24 °C, pro snadnéjsi izo-
laci druht rodu Fusarium byly misky s vykladenymi
semeny po 24 h uloZeny na 48 h do teploty 8 °C, poté
zpét do teploty 24 °C. PouZivali jsme Petriho misky o
praméru 110 mm, do jedné misky bylo vykladeno pét
semen, v jednom opakovéni byly &tyfi misky, jedna
varianta méla pét opakovani. K izolaci byla u je¢mene
pouZita semena s pfiznaky zCernalych Spicek, u hrachu
nebyla semena pied vykladenim tfidéna. Semena byla
vykladena v pfirozeném stavu a po povrchové dezin-
fekei. K povrchové dezinfekci jsme pouZili 60% etanol
(expozice 5 min) s naslednym trojndsobnym oplachnu-
tim semen destilovanou sterilni vodou.

Byly urCovéany prevladajici mikromycety a mikro-
mycety s fytopatogennim projevem. Determinace dru-
hi byla provedena v Ceské sbirce mikroorganismi
v Brné, druhy rodu Aspergillus a Penicillium uréila
RNDr. A. Kubatova, CSc., z PfF UK v Praze. Kli-
Civost byla stanovovana na filtranim papife, pocet se-
men v jednom vzorku byl 400. Posuzovali jsme vztah
mezi kliCivosti a vyskytem nékterych mikromyceti.

Na zdkladé projevu pfi izolaci ze semen, dosavadni
zkuSenosti a poznatku z literatury byly vybrany izolaty
pro dalsi testy, zaméfené na zji§té€ni ucinku jednotli-
vych mikromyceti na kli¢eni semen. K testim jsme
vybrali izolaty ziskané z osiva hrachu a jeCmene, které
Jiz pfi izolaci vykazovaly inhibi¢ni vliv na kli¢enf, resp.
rast klicnich rostlinek. Testovali jsme izolaty: Alterna-
ria tenuissima, izolat z jeCmene, sklizen 1993; Fusari-
um sambucinum, izolat z hrachu, sklizei 1994; Fusari-
um sp., izolat z je¢mene, sklizeii 1994. Mimo né& jsme
do test zaradili Fusarium oxysporum, izolat z napade-
nych rostlin hrachu, ziskany z VURV Praha-Ruzyné.
Tento izolat byl-zafazen proto, Ze jde o jeden z nejvy-
znamnéj§ich pivodcu vadnuti hrachu a hrach byl spolu
s je¢menem hlavni sledovanou plodinou v uvedené pra-
ci. V naSich testech jsme Fusarium oxysporum ze se-
men hrachu neizolovali, z literatury je vSak znidma
moZnost pienosu tohoto patogena i osivem (Neer-
gaard, 1977).

Izolaty byly kultivovany v tekuté glukézo-asparagi-
nové Zivné pudé pri 24 °C, po dobu 14 dni. Po dvou
tydnech byla Zivn4 puda s koloniemi mikromyceti fil-
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trovéana pies trojitou vrstvu filtracniho papiru. Ziskané
filtraty s obsahem metabolitd jednotlivych mikromyce-
th byly po 15 ml pipetovény na filtraéni papir do Pet-
riho misek. Do takto pfipravenych misek byla vyklade-
na povrchové dezinfikovana semena hrachu a jeCmene,
vZdy deset semen v jedné varianté. Misky byly pone-
chiany na svétle pii teploté 18 aZz 22 °C. Hodnoceni
kli¢eni a délky kofinkd, resp. vyhonkt bylo provedeno
po sedmi a 14 dnech. Vzhledem k tomu, Ze vysledky
méfeni se v jednotlivych terminech pfili§ nelisily, uva-
dime pouze vysledky méfeni po 14 dnech.

Statistické zpracovani bylo provedeno v programu
STATGRAPHIC (Tukey-test).

VYSLEDKY

JeCmen

U vzorki ze sklizné roku 1993 byla zjistovana kli-
Civost semen ve vztahu k vyskytu vybranych mikromy-
cetl. Vzhledem k pouZité metodice vysledky dostatec-
né prikazné nepotvrdily vztah mezi vyskytem nékteré
ze sledovanych mikroskopickych hub a zhor$enou kli-
¢ivosti semen. Ze vzorku s kli¢ivosti nizsi nez 97 %
bylo izolovano Fusarium poae, ze vzorkua s kliCivosti
97 a 99 % nikoli. Ve vzorku s nejnizsi kliCivosti
(89 %) bylo F. poae zastoupeno nejéetnéji. Stejné tak
u vzorkt s kli¢ivosti 97 a 99 % nebyla zjisténa Alter-
naria tenuissima, ve vzorcich s kli¢ivosti niZ8i ano
(tab. I).

V testu in vitro byl hodnocen vliv vybranych izolata
na rast vyhonk a kofinki kli¢iciho je¢mene. Byly po-
uzity odriidy Akcent a Novum (lokalita Caslav, rok
sklizné 1994), pficemZ u odridy Novum byla méfena
pouze délka vyhonki, nikoli kofinkd. Nejvice brzdily
rast jak kofinku, tak vyhonkt Fusarium oxysporum
a Fusarium sp. Caste¢na inhibice ristu vyhonku a silna
inhibice rustu kofinku byla zaznamenana i ve varianté
kontrola (sterilni Zivna pada). Rust kofinku i vyhonku
inhibovala i Alternaria tenuissima (obr. 1 a 2). Ani
jeden z izolati neovlivnil vlastni vykli¢eni semen. Sta-
tisticky prikazné byly rozdily mezi viemi variantami
vzéjemné v délce kofinki, v délce vyhonkl nebyl roz-
dil mezi variantami kontrola absolutni (sterilni destilo-
vana voda) a kontrola (Zivna puda) a Fusarium sambu-
cinum navzidjem a dile mezi variantami Fusarium
oxysporum, Fusarium sp. a Alternaria tenuissima na-
vzajem. Pritkazny byl rozdil mezi variantami kontrola
absolutni, kontrola a F. sambucinum viéi variantim A.
tenuissima, Fusarium sp. a F. oxysporum (tab. II a III).

Hrich

U hrachu byly provadény izolace ze semen ze skliz-
né roku 1994, testovano bylo devét odrid ze tii lokalit.
Byla porovnavéna kli¢ivost semen s vyskytem nejéas-
t&j8ich mikromyceti. Uvadime primérné vysledky ze
tfi lokalit (porovnani odrid nebylo cilem této Casti pra-
ce). U vétSiny vzorkid s nizkym procentem kli¢ivych
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I. Vyskyt vybranych mikromycetii na semenech je¢mene — Occurrence of selected micromycetes on barley seeds

Lokalita' Kligivost? '::;;T:;’;Z‘ 25:2::;2 Fusarium spp. Helmg:l’;x’,: P
Vérovany 99 +H+ - F. avenaceum +
Lib&jovice 89 + ++ F. poae! -
Staitkov 96 + + F. poae -
Jaroméfice 95 + + F. poae -
Zatec 95 ® i ; ;{r‘::‘ziinearum *
Chrlice 97 + - F. avenaceum -

F. avenaceum
Nechanice 92 + + F. poae -

F. graminearum

! velmi silny vyskyt — very strong occurrence
+++ silny vyskyt — strong occurrence

++ stfedni vyskyt — medium occurrence

+ slaby vyskyt — weak occurrence

- nezjidt€no — not found

"locality, 2germination capacity

semen byl zaznamenan vétsi vyskyt zastupct druhti As-
pergillus (pfedev§im A. niger a A. flavus) a Penicillium
(nejCastéji se vyskytovaly druhy P. griseofulvum, P.
chrysogenum, P. rugulosum). Lze tedy vyvozovat, Ze
pravé tyto houby zpusobuji inhibici kli¢eni semen hra-
chu (obr. 3).

V dalSim testu byl hodnocen vliv vybranych mikromy-
cetil na rist kofinku kli¢iciho hrachu. V testu byly pouZity
stejné izoldty jako ve shodném testu u jeSmene. PouZzili
jsme odriidy Komet a Alan (lokalita Caslav). Nejvice in-
hibovaly riist kofinki Fusarium sp., F. sambucinum a F.
oxysporum, méné Alternaria tenuissima. K Castecné inhi-
bici riistu kofinku doglo i ve variant& kontrola (Zivna pu-

0

varianta

1. Vliv mikromycetl na rist kofinki je¢mene — Effect of micromy-
cetes on growth of barley rootlets

Varianty — Variants

0 — kontrola absolutni (sterilni destilovana voda) — absolute control
(sterile distilled water)

I - kontrola (Zivni puda) - control (medium)

2 — Fusarium sp.

3 — Alternaria tenuissima

4 — Fusarium sambucinum

5 = Fusarium oxysporum

ROSTLINNA VYROBA, 42, 1996 (10): 457-462

da) (obr. 4). Ani jeden ze sledovanych izolati nezabra-
nil vyklieni semen. Statisticky nebyl prikazny rozdil
mezi variantami Fusarium sp., F. sambucinum a F. oxys-
porum navziajem, mezi variantami kontrola absolutni
a kontrola a mezi variantami kontrola a Alternaria tenu-
issima. Statisticky prikazné byly vSechny rozdily mezi
kontrolou absolutni a kontrolou na jedné strané a testova-
nymi izolaty na strané druhé (tab. IV).

DISKUSE

Vysledky izolaci mikromycetl z osiva hrachu a jeg-
mene ukazuji, Ze béZnymi a nejastéj¥imi houbami,

150

100
mm

varianta

2. Vliv mikromycetii na rist vyhonkt je¢mene — Effect of micromy-
cetes on growth of barley offshoots

Varianty — Variants

0 - kontrola absolutni (sterilni destilovana voda) — absolute control
(sterile distilled water)

1 - kontrola (Zivna puda) - control (medium)

2 — Fusarium sp.

3 — Alternaria tenuissima

4 — Fusarium sambucinum

5 — Fusarium oxysporum
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I1. Statistickd prikaznost rozdili mezi variantami (jemen — délka kofinki pfi piisobeni riznych mikromyceti) — Statistical significance of
differences among variants (barley — length of rootlets at action of various micromycetes)

One-way analysis of variance
Data: IZOLJEC.RADIC
Level codes: IZOLJEC.IZOL
Labels:

Range test: Tukey
Confidence level: 95

Analysis of variance

Source of variation Sum of squares d. [ Mean square F-ratio Significance level
Between groups 129248.48 5 25849.697 837.614 0.0000
Within groups 1666.50 54 30.861

Total (corrected) 130914.98 59

60 missing value(s) have been excluded
Multiple range analysis for IZOLJEC.RADIC by IZOLJEC.IZOL

Method 95 percent Tukey HSD Intervals
Level Count Average Homogeneous groups
5 10 20.00000 »

1 10 30.00000 x
.2 10 39.90000 ¥

3 10 50.00000 *

4 10 50.00000 ¥
0 10 159.20000 e

Vysvétlivky k tab. Il aZ IV — Explanations to Tabs II to IV:

kontrola absolutni (sterilni destilovana voda) — absolute control (sterile distilled water)
kontrola (sterilni Zivna pida) — control (sterile medium)

Fusarium sp.

Alternaria tenuissima

Fusarium sambucinum

Fusarium oxysporum

A WN -

I11. Statistickd prikaznost rozdili mezi variantami (jeCmen — délka vyhonku pfi pusobeni riznych mikromyceti) — Statistical significance
of differences among variants (barley — length of offshoots at action of various micromycetes)

One-way analysis of variance
Data: IZOLJEC.VYHON
Level codes: IZOLJEC.IZOL
Labels:

Range test: Tukey
Confidence level: 95

Analysis of variance

Source of variation Sum of squares d. f. Mean square F-ratio Significance level
Between groups 90014.17 5 18002.833 4.587 0.0008
Within groups 447382.50 114 3924.408

Total (corrected) 537396.67 119

0 missing value(s) have been excluded
Multiple range analysis for IZOLJEC.VYHON by IZOLJEC.IZOL

Method 95 percent Tukey HSD Intervals
Level Count Average Homogeneous groups
5 20 51.75000 *

3 20 96.50000 £

2 20 107.50000 e

4 20 117.00000 ®

0 20 122.50000 ¥

1 20 138.75000 ;3
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3. Zastoupeni rodi mikromyceti izolovanych ze semen hrachu (%) —
Representation of micromycetes genera isolated from pea seeds (%)

Varianty — Variants

| — Aspergillus flavus

2 — Aspergillus niger

3 — Penicillium spp.

4 — Fusarium sp.

5 — Botrytis cinerea

6 - Alternaria alternata
7 — Alternariu tenuissima
8 — Epicoccum sp.

9 — Cladosporium spp.

varianty

4. Vliv mikromyceti na rist kofinku hrachu — Effect of micromy-
cetes on growth of pea rootlets

Varianty — Variants

0 - kontrola absolutni (sterilni destilovana voda) — absolute control
(sterile distilled water)

| - kontrola (Zivnd piida) — control (medium)

2 — Fusarium sp.

3 — Alternaria tenuissima

4 — Fusarium sambucinum

5 — Fusarium oxysporum

IV. Statistickd prikaznost rozdili mezi variantami (hrich — délka kofinki pfi pusobeni riznych mikromycetu) — Statistical significance of
differences among variants (pea — length of rootlets at action of various micromycetes)

One-way analysis of variance
Data: IZOLHRA.RADIC
Level codes: IZOLHRA.IZOL
Labels:

Range test: Tukey
Confidence level: 95

Analysis of variance

Source of variation Sum of squares d. f. Mean square F-ratio Significance level
Between groups 330593.20 5 66118.640 41.034 0.0000
Within groups 183690.00 114 1611.316
Total (corrected) 514283.20 119
0 missing value(s) have been excluded
Multiple range analysis for IZOLHRA.RADIC by IZOLHRA.IZOL
Method 95 percent Tukey HSD Intervals
Level Count Average Homogeneous groups
4 20 29.25000 ¥
5 20 38.75000 *
2 20 48.00000 "
3 20 114.75000 *
1 20 145.30000 X E
0 20 159.15000 *

které osidluji semena, jsou zastupci rodu Alternaria
a Cladosporium. Pomérné Casto se vyskytuji i druhy
rodu Fusarium a déle zastupci rodu Aspergillus a Pe-
nicillium, coZ odpovida i literdrnim ddajim (napf.
Weidenborner, Kunz, 1993; Matijevi¢,
1993). Zna¢na &ast mikromyceti osidlujicich semena
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neni specifickd viéi hostiteli, pfesto se jak druhové
sloZeni, tak Cetnost vyskytu lii v jednotlivych vzorcich
z ruznych lokalit (Prokinova, 1994). To je ddno
pfedeviim vlivem vné&j§ich podminek v dobé kveteni
aZ dozrdvani, kdy obvykle dochazi k infekci semen
(Neergaard, 1977). Vysledky naznaluji, Ze tzv.
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saprofytické houby, pfedev§im druhy rodu Aspergillus
a Penicillium, mohou zcela inhibovat kli¢eni semene
a jejich vyskyt na semenech nelze proto podceiiovat.
Ke stejnému zavéru dospéla ve své pracii CzyZew-
ska (1976). Je velmi pravdépodobné, Ze vyznamnou
roli hraji toxiny, popfipadé dalsi latky, které nékteré
druhy uvedenych rodi produkuji (napf. Penicillium
chrysogenum, P. griseofulvum, Aspergillus flavus, A.
niger) (Singh et al., 1991). Do naSich testi nebyly
zatim tyto druhy z kapacitnich diivodi zafazeny, bylo
pouze zji§téno, Ze semena, ze kterych byly uvedené
houby izolovany, nebyla na rozdil od ostatnich kli¢iva.

Z hodnoceni vlivu testovanych izolatd na klicici se-
mena je zfejmé, Ze nejvice inhibuji rust kofinkd v ruz-
né mife houby rodu Fusarium. U hrachu i je¢émene brz-
dila rast kofenl i Alternaria tenuissima, rozdil oproti
kontrole absolutni (sterilni destilovana voda) i kontrole
(sterilni Zivna puda) byl statisticky prikazny. Uvedené
vysledky povaZujeme za dostatené pritkazné piesto, Ze
je nutno bréit v dvahu i negativni vliv samotné Zivné
pudy na kli¢ici semena. Glukézo-asparaginova pida
vyhovuje niarokim mikromyceti, pro rostliny se ukaza-
la jako nevhodna. (V navazujici praci bude pouZita ke
kultivaci mikromyceti jina Zivna pada.)

Zavérem konstatujeme, Ze klicici rostlinky mohou
vyrazné pokodit houby, které jsou vét§inou znamy ja-
ko patogenni (druhy rodi Fusarium, Alternaria). Dru-
hy téchto rodu, které byly zafazeny v naSich pokusech,
neposkodily vlastni kli¢ivost semen hrachu a je¢mene,
brzdily v3ak rozvoj kofinku, ktery je pro normalni vy-
voj rostliny pfedev§im v pocate¢ni fizi vyvoje nezbyt-
ny. Pozorovali jsme, Ze semena osidlend nékterymi
druhy Penicillium a Aspergillus nebyla kli¢iva, proto
budou do dalSich pokust tyto druhy zatazeny. Domni-

vame se, Ze by bylo vhodné jmenovanym mikromyce-
tim vénovat v&t§i pozornost i pii hodnoceni zdravotni-
ho stavu osiv.
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WEED CONTROL FOR ORGANIC VEGETABLE FARMING

REGULACIA ZABURINENOSTI V ORGANICKOM SYSTEME
ZELENINARSTVA

M. N. Rifai!, M. Lacko-BartoSov4?, V. Puskérova®

’Agricultural Engineering Department, N.S.A.C. Truro, Canada
ZUniversity of Agriculture, Nitra, Slovak Republic

ABSTRACT: Flame cultivation was compared to traditional hand weeding method of weed control in seeded onions and
carrots during 1993 and 1994 at an organic farm in Bramber, Nova Scotia. Flame weed effect, labour requirements and yields
were compared. Results of two years’ experimental work showed flame weeding as a very labour saving and profitable support
for organic farmers. In onions, with pre-emergence and post-emergence flaming at 2 15 cm of height, the labour requirement
was lower than with just pre-emergence flaming method and considerably lower than with purely hand weeding method, but
flaming two times gave more yield reduction. In carrots the labour requirement was more than twice as much in the treatment
with two hand weedings than the treatment with pre-emergence flaming and hand weeding. Pre-emergence flame weeding
caused a slight yield reduction. Pre-emergence flaming involves relatively a few problems, even though the time of the
treatment is very critical. Selective flaming in the growing crop, on the other hand, requires precision with great risk of
damage to the crop plant.

organic farming; seeded onions; carrots; flame weeding; yields; labour requirement; weed reduction

ABSTRAKT: Metéda regulicie burin plameiiom bola prvykrat pouZitd pred 58 rokmi v Severnej Amerike. Princip price
spotiva v pdsobeni vysokych tepldt na rastlinné pletiva potas desatiny sekundy. Dochddza k dehydraticii pletiva, ktord je
spdsobend zvicienim bunecného obsahu vplyvom zovretia vody v bunkéch, naslednym roztrhnutim bune&nych membrin
a koaguldciou bielkovin. Metoda je najefektivnejSia, ked buriny si eSte malé, nevytvorili hrubSie bune¢né steny. Metodu je
moZné pouZif v roznych fizach vegeticie, v zavislosti od pestovanej plodiny, preemergentne, postemergentne, selektivne
alebo neselektivne. V rokoch 1993 a 1994 boli uskutofnené pokusy na organickej farme Sunset Garden, Bramber, Nové
Skétsko. Polné experimenty boli zamerané na reguldciu burin plamefiom v plodinach cibula a mrkva. Varianty regulicie burin
v riadkoch boli takéto: cibula: T1 — kontrola; T2 — ru¢na reguldcia burin (dvakrat); T3 — preemergentne plameiiom, poste-
mergentne ru¢ne; T4 — preemergentne plamefiom, postemergentne plameiiom (vySka cibule 2 15 cm) a ruéne; mrkva: T1 —
kontrola; T2 — ru¢nd reguldcia burin (dvakrét); T3 — preemergentne plameiiom, postemergentne rune. V pokusoch sa
sledovala efektivnost zasahov z hladiska price, i¢inok na buriny, rezistentné druhy burin a vplyv na tirody pestovanych
plodin. Preemergentné oSetrenie plamefiom bolo velmi efektivne z hladiska reguldcie burin. Efektivnost v poraste cibule
vyjadruje obr. 1. Menej efektivne bolo postemergentné oSetrenie plameiiom (T4), ktoré pre dosiahnutie dobrych vysledkov
vyZaduje velku presnost a zruénost. Riziko poSkodenia plodiny je vi¢3ie. Preemergentnym o3etrenim plamefiom sa dosiahla
vy$8ia redukcia burin ako pri ru¢nej reguldcii, kde malé buriny zostali v poraste. NajrezistentnejSie pri postemergentnom
oSetreni boli Chenopodium album a Stellaria media. Preemergentné oSetrenie plameifiom redukovalo poéty burin v poraste
cibule v roku 1993 0 92 % a v roku 1994 o 64 %, v poraste mrkvy v roku 1993 o0 75 % a v roku 1994 0 90 % (obr. 2).
Priemernd spotrebu price v min na 100 m? uvadza obr. 3. V poraste cibule na variante T4 bola tretinova spotreba price
v porovnani s variantom T2, zatial ¢o na variante s preemergentnym o3etrenim plamefiom (T3) spotreba price poklesla na
polovicu v porovnani s variantom T2. Podobna tendencia bola aj na variantoch s mrkvou. Dosiahnuté tirody si uvedené v tab.
I aIl. Na variantoch s preemergentnym oSetrenim plameiiom do$lo k miernemu poklesu iirod pri oboch plodinich v porovnani
s variantom oSetrovanym ru&ne. Dal¥ia redukcia trody sa zaznamenala v poraste cibule, ktord bola o3etrend plamefiom aj
postemergentne (signifikantne v porovnani s T2). Pre organické polnohospodarstvo, ale aj iné systémy hospoddrenia (integ-
rované, konven&né), mdZeme odporu&it najmid preemergentné oSetrenie plamefiom, ktoré preukazalo najlepSi G&inok na
reguldciu zaburinenosti, aviak spravne zvoleny termin je zakladnou podmienkou tspechu. Cim si buriny mengie, tym
jednoduchsia je ich regulécia. Selektivne o¥etrenie plameiiom v poraste pestovanej plodiny (cibula) vyZaduje presnost a sku-
senosti s ur&itym rizikom po$kodenia plodiny. Cibula vzhladom na svoju voskovii vrstvitku vykazuje dostato&nii toleranciu
voti teplu a dspe¥nii reguldciu vi#&Siny burinnych druhov. VyuZitie termickych pleciek je efektivne z hladiska spotreby prace
a predstavuje vyznamni pomoc pre farméirov hospodériacich organickou metédou.

organické polnohospodirstvo; cibula; mrkva; regulicia burin plameiiom; drody; spotreba price; redukcia burin
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INTRODUCTION

Flame weeding has been a controversial issue since
it was introduced 58 years ago in North America. The
idea of flame weeding is to kill weeds with an intensive
wave of heat, without disturbing the soil or harming the
crop root system. Since all plants are composed of tiny
cells filled largely with water, a thin blast of heat di-
rected at the stalk will boil the water within the cell.
The pressure generated by this expanding water will
then explode the cell itself, rupturing a cross section of
the stalk. When this happens, plant nutrients and water
cannot move from roots to leaves and the plant withers
and dies.

In order to rupture the cells, temperature within the
cell must reach 100 °C for a period of about one tenth
of a second (Mattsson et al,, 1989). Here lies the
entire key to successful flaming. As a plant grows, it
develops an outer skin or bark that protects it from heat.
The thicker this skin and the larger the plant, the more
heat required to boil the cell moisture.

It is necessary to apply heat when weeds are small.
To accomplish this, three methods are used: selective
flaming, non-selective flaming, and pre-emergence
flaming.

In selective flaming, the flame is usually directed
across the crop row. If the crop is larger than the weed,
with a more fully developed protective skin, the heat
can kill the weed without damaging the crop. The heat
is controlled by varying the speed at which the flame
is passed over the field, and the position of the burner
with respect to the plant. If the difference between pro-
tective covers of the crop and the weed is more critical,
selectivity is obtained by directing the flame pattern
toward the weeds and away from the crop.

In many cases the stage of weed growth is too simi-
lar to that of the crop to allow selective flaming. Under
this condition non-selective flaming is applied to such
crops as corn and onions. At an early stage of growth
the terminal buds of these crops are still below ground.
General flaming will kill both the weeds and the tops
of the crops, but the crops will sprout back from their
terminal buds, usually with a head start on weeds.
From this point, a selective flaming can be used.

The third approach, pre-emergence flaming, is less
critical to all crops. If weeds have emerged before the
crop they can be flamed back while the crop is still
protected by soil. Selective flaming can then be used to
keep the weeds under control.

According to Ascard (1989) in onion sets the
weed control could be managed with three flaming un-
til the end of June, after which hand weeding was
needed. In few crops such as potatoes, corn and onion
sets, all or most of the weeds can be managed without
hand weeding using mechanical and thermal methods
(Geier, Vogtmann, 1986; Vester, 1986).

Parish (1989) conducted laboratory tests on rye
grass and mustard plants and he found that the effect
of gas burner depended on its design and angle to the
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horizontal, it was determined that the height of the
burner above the ground controlled the effect on rye-
grass but not on mustard.

Weed development depends on the light intensity
penetrating the soil surface. Radics etal. (1993a, b)
found out, that the light intensity below 50% supresses
weeds development. It is important to determine the
starting date when the cultural plant can protect itself
against the weeds by its shadow effect. The farmer has
to protect the cultivated plant before and after this
period (Radics, Szalai, 1987).

MATERIAL AND METHODS

The organic weed control project at the Nova Scotia
Agricultural College was initiated in 1993. It was a
cooperative project of Agricultural Engineering De-
partment, Sunset Garden, organic farm, in Bramber
Nova Scotia and University of Agriculture in Nitra.

The primary research was mainly the responsibility
of the Agricultural Engineering Department with advi-
sory assistance being obtained from the Plant Science
Department and from the Plant Industry of the Nova
Scotia Department of Agriculture and Marketing weed
specialists.

The investigation examined the effect on weed
growth and labour requirements in field trials in or-
ganic farming. Major emphasis during the two years’
period has been placed on weed control in onions and
carrots.

Four treatments were used in onions:
T1 - control
T2 - two hand weedings
T3 - pre-emergence flaming; two hand weedings
T4 — pre-emergence flaming; post-emergence flaming:
two hand weedings

Three treatments were used in carrots:
T1 - control
T2 - two hand weedings
T3 - pre-emergence flaming; two hand weedings

All the trials were made as randomized block experi-
ment and four replicates have been used each year to
rule out as many variables as possible in the verifica-
tion of test results.

Pre-emergence flaming in carrots was conducted
10 days after carrots were sown. In onions pre-emer-
gence flaming was carried out, 12 days after sowing
and second flaming, when onions were = 15 cm high.
The weeds were counted before flaming and after flam-
ing. Onions were flamed from both sides on the second
flaming. The time required for hand weeding and flam-
ing was measured and recorded. Observations were
made for the determination of the weeds which most
resisted the flame treatment. In all treatments the weeds
between rows were mechanically controlled by three to
four times by S-tines. During the two years a small
backpack l%einert flame unit was used.

ROSTLINNA VYROBA, 42, 1996 (10): 463-466



RESULTS AND DISCUSSION

Under organic farming conditions the labour require-
ment is the highest cost in the production of vegetable
crops. In both carrots and onions there is a need for large
hand weeding inputs due to the weak competitive ability
of both crops. Growing onions and carrots require a large
amount of hand weeding in the row, even when very
accurate mechanical row-cultivation is performed.

Weed control with flame is profitable and very la-
bour-saving. The results proved that a considerable re-
duction in number of weeds and consequently in labour
requirements for hand weeding can be achieved, as well
in onions, as in carrots. The yields from flamed trials
have showed a slight reduction in both crops.

Pre-emergence flaming showed to be very important
treatment and very effective in controlling weeds, and
thereby, less hand weeding will be needed. Pre-emer-
gence flaming should be applied as close as possible
immediately before the crop emerged. The efficacy of
each treatment in onions on weed control is illustrated
in Fig. 1. The most effective application was pre-emer-
gence flaming in treatments T3 and T4, and the least
effective weed control was the second flaming at > 15 cm,
in treatment T4. This is because selective flame culti-
vation in onions is a very precise operation which re-
quires great accuracy and skills for good results. The
risk of damage is great. It is interesting to see from
Fig. 1 that actually with pre-emergence flaming we
were able to control weeds at higher rates than hand
weeding, because with pre-emergence flame cultivation
small weeds will be burnt down while with hand weed-
ing they will be ignored and left in the field.

The most resistant weeds for hand weeding (T2) in
onions were Stellaria media, Digitaria ischaemum,
Chenopodium album, Chrysanthemum leucanthemum,
Vicia cracca and Amaranthus retroflexus. In second
flaming the most resistant weeds were big weeds such
as Chenopodium album and weeds sitting on ground
such as Stellaria media. The best burnt down were
Vicia cracca, Cirsium vulgare and Gnaphalium uligi-
nosum. Pre-emergence flame cultivation in onions re-
duced the number of weeds by 92% in 1993 and by
64% in 1994 and in carrots the number of weeds was
reduced by 75% and 90% in 1993 and 1994 (Fig. 2).

Results of the two years’ experimental work showed
that there is a correlation between the number of weeds
and labour requirements. From Fig. 3 it is clear to no-
tice that the average labour requirements in onions for
hand weeding during 1993 and 1994, which was pre-
viously flamed before and after the crop emerged, was
about one third in comparison with purely hand weed-
ing. The average labour requirements for hand weeding
in treatment T3 which consists of just pre-emergence
flame cultivation was about half of that required for
treatment T2.

On average the labour requirements for hand weed-
ing in carrots, is also shown in Fig. 3. The labour re-
quirement for hand weeding in treatment T3 with pre-
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W before

number of weeds / sq.m.

PF(T3&T4) HW(T2)

onion treatments

2nd F (T4)

|. Efficacy of each treatment on weeds

reduction of weeds in [%]

onions

2. Percentage of reduction of weeds in carrots and onions after pre-
-emergence flame cultivation

T2
oT3
|74

min/100 sq.m.

onions
average for 93 & 94

carrots

3. Labour requirement for hand weeding for onions and carrots

emergence flaming, was 365 min per 100 m?, com-
pared to 583 min per 100 m? for treatment T2 with just
hand weeding.

In onions, the average yields (Tab. I) were slightly
higher in hand weeded trials (T2) than trials with pre-
emergence flaming (T3) but the differences are not sig-
nificant. Further yield reduction occurred in trials
which were flamed twice, before the crop emerged and
after the crop emerged (T4). Yield reduction between the
trials T2 and T4 was significant. There were no significant
differences between the yields in 1993 and 1994.

Similarly, it was found that with pre-emergence
flame treatment the carrot had less yields than without
flaming (Tab. II). Differences between the yields in T2
and T3 treatments were not significant. The slight re-
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1. Yields of onions (t.ha™")

Treatment 1993 1994 £
Tl 545 6.04 5.75a
T2 19.75 21.23 20.49b
T3 17.56 16.36 16.96bc
T4 14.54 15.72 15.13¢
x 14.33a 14.84a

II. Yields of carrot ((.hn'l)

Treatment 1993 1994 X
T1 4.53 5.16 4.85a
T2 21.35 16.86 19.11b
T3 19.85 16.86 18.36b
¥ 15.24a 12.96a

Means within a column or line followed by the same letter are not
significantly different at the 0.05 level (Scheffe Range Test)

duction in yields in the pre-emergence flamed plots

could be caused by the time of application. A few

plants had already broken the soil surface and were
killed by the flame.

Two years of research at Nova Scotia Agricultural
College on the use of flame cultivation for the control
of weeds in vegetable crops in organic farming have
shown the following results:

— flaming is a precise, finely balanced operation;

— flaming may have more potential in the drier areas
where pre-emergence herbicides have been less ef-
fective, and in wet soils where it is impossible to use
mechanical cultivators;

— weed seeds are left deep in the soil rather than being
lifted up to the surface, and fewer of them will ger-
minate during the season;

— early flaming is necessary to improve weed control
and to reduce competition period;

— the smaller the weeds, the easier the control;

— pre-emergence flaming, which has shown the best
weed effect, involves relatively few problems even
though the time ot the treatment is very critical;

— selective flaming in the growing crop requires pre-
cision with great risk of damage to the crop plant;

— onions have sufficient heat tolerance for control of
most weeds and grasses;

— pre-emergence flaming caused a slight reduction of
yields in both onions and carrots;

— further reduction of the onion yields occurred when
it was flamed twice, before and after the crop has
emerged;

— flame cultivation is a very labour-saving and profit-
able support for organic farmers;

— growing seeded onions and carrots using flaming
will be less expensive than conventional hand weed-
ing method; mainly because the labour cost for hand
weeding will increase;

— the labour saving effect of pre-emergence flaming
was lower than post-emergence flaming in onions,
but in this crop mainly pre-emergence flaming
should be recommended because of significant yield
reduction after second flaming;

— under organic farming conditions the labour requi-
rements are the highest costs in the production of
onions and carrots; flame weeding is recommended
to be used in all organic farms with considerable
vegetgble areas;

— for better weed control, flame weeding will also be
of interest as a supplement to chemical and mecha-
nical weed control methods in integrated or conven-
tional farming.
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INTERAKCE VLIVU VZDALENOSTI VYSEVU
A VZESLOSTI POROSTU NA VYNOSOVOU
DEPRESI CUKROVKY

INTERACTIONS OF EFFECTS OF SPACING AND STAND EMERGENCE
RATE ON YIELD DEPRESSION OF SUGAR BEET

L. Minx

Mendel University of Agriculture and Forestry, Brno, Czech Republic

ABSTRACT: Ten-year results from the research of relationship of gappiness in stand and four-year results from quantification
of the effect of spacings on the yield and quality of sugar beet cultivated at a row spacing of 450 mm were evaluated using
the stochastic model. For a lot of combinations of variables (field emergence rate varies from 0 to 100%, spacing 120 to
210 mm), the results are presented graphically (percentage to the yield of sugar and refined sugar of complete stand of singled
to 250 mm). It can be seen from the pattern of curves (Figs 1 and 2) that for example, at emergence rate of 40% and spacing
of 120 and 210 mm the decrease in sugar yield by 13 and 28% can be expected. In addition, Tab. I presents sugar yields for
spacings of 120, 150, 180 and 210 mm at emergence rates of 65, 70, 75 and 80% and proportions of gappiness and overdensity
of stand on yield depression.

sugar beet; stochastic model of stand; stand gappiness; stand overdensity; yield depression

ABSTRAKT: Desetileté vysledky vyzkumu vztahu mezerovitosti porostu a &tyfleté vysledky kvantifikace vlivu vzdélenosti
rostlin v fadku na vynos a kvalitu cukrovky p&stované pfi roztedi fadka 450 mm byly zhodnoceny pomoci vlastniho stochas-
tického modelu. Pro znadnou rozséhlost moZnych kombinaci proménnych (vzeSlost porostu 0 aZ 100 %, vzdalenost vysevu
v fadku 120 aZ 210 mm) jsou vysledky znizornény graficky (procentné k vynosu cukru a rafinddy kompletniho porostu
jednoceného na 250 mm). Z prib&hu kiivek (obr. 1 a 2) je moZné zjistit, Ze napf. pfi vze§losti porostu 40 % a vysevu 120
a 210 mm v fadku lze oCekavat pokles vynosu cukru o 13 a o 28 % apod. Dile jsou v tab. I uvedeny vynosy cukru pro
vzdalenosti vysevu v fadku 120, 150, 180 a 210 mm pfi vzeSlostech porostu 65, 70, 75 a 80 % a podily mezerovitosti

a pfehusténi porostu na vynosové depresi.

cukrovka; stochasticky model porostu; mezerovitost porostu; pfehusténi porostu; deprese vynosu

UvoD

Radny vyvoj fepné rostliny zévisi na prostoru potte-
bném pro rozvinuti listové riZice a kofenového systé-
mu. V dobéch tradi¢niho péstovani byl rostlinam véno-
van pomérné pravidelny prostor (Stehlik, 1982).
Pocet fep byl dosahovan ruénim vybé&rem z nabidky
velkého poétu rostlin. Zavedenim rovnomérného vyse-
vu se moznost vybéru rostlin omezila a pfi vysevu na
kone&nou vzdalenost se vzdavame rezervy po&tu rostlin
(Kesten, 1975).

Nové péstitelské postupy navodily dal$i problémy
pii zakladani porosti. Tyka se to zejména pfechodu od
technologie s minimélni potfebou ruéni prace k pésto-
véni vysevem na kone¢nou vzdalenost. Ideélni by bylo
vysévat na vzdalenost jednoceni nebo alespofi na spod-
ni hranici rozsahu kompenzace schopnych vzdélenosti
rostlin (Minx, 1988). Jak uvadéji Drachovski,
Sandera (1959), cukrovka vyuZiva vzdalenost odpo-
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vidajici optimdlni vzdalenosti jednoceni, zmensené ne-
bo zvétSené aZ o 30 %. Vzdélenost vysevu je viak
omezovéana dosahovanou vze§losti porosti. Scott,
Durrant (1981) udéavaji pro zdpadoevropské fepai-
ské staty praimérnou vze¥lost od 45 aZ po 70 %, coZ je
davod, pro¢ se od doby zavadéni novych péstitelskych
postupui zakladanim porostl fepy znovu zabyvali etni
autofi a kromé& tradi¢niho hodnoceni podtu rostlin na
1 ha si zaali v8imat i jejich rozmist&ni. Vzdalenosti
rostlin v fadku byly Elenény do riznych velikostnich
skupin, registroviny k tomu tudelu zkonstruovanymi
pfistroji, hodnoceny varia&nim koeficientem, vypo&tem
smérodatné odchylky apod. Kédstner (1990) vymezil
prostor pro rostliny stanovi$tnimi délkami a indexy.
Podobné jako napf. Neeb (1963) nebo Minx
(1988) aj. vychézel z pravdépodobnosti vyskytu vzda-
lenosti rostlin v fadku podminéné vze§losti porostu.
Minx (1988) dile rozli§il vyuZitelné vzdalenosti rost-
linami v fadku a vzdalenosti pusobici vynosovou de-
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presi bud vlivem mezerovitosti, nebo naopak vlivem
prehusténi porostu, nebot produk&ni predpoklady po-
rostl zaviseji na vhodnosti kombinace vzdalenosti vy-
sevu v fadku a vzeSlosti porostu (Minx, 1992 aj.).
Rozmisténi rostlin a vynos cukrovky hodnoti ve svych
pracich téZ Kidstner (1990), Scott, Durrant
(1981) a dalsi autofi.

MATERIAL A METODA

Cilem predloZeného sdéleni je vyuZit dosavadni vy-
sledky polnich pokusti Ustavu p&stovani a §lechténi
rostlin MZLU v Brng, feSicich zéavislosti vynosu a kva-
lity cukrovky na rozmisténi rostlin v fadku pfi rozteci
fadkd 450 mm, a pomoci vlastniho stochastického mo-
delu organizace porostti fepy (Minx, Cambalo-
v a, 1993) sestavit prub&h zavislosti vynost cukru a ra-
finddy na vzeSlosti porostu a vzdalenosti vysevu
v fadku.

K tomu tcelu byla pouZita desetiletd fada pokust,
jejichZ vysledkem bylo vymezeni vztahu mezerovitosti
porostu a vynosu (Minx, 1994), a dile &tyileté vy-
sledky, zaméfené na kvantifikaci vzdélenosti rostlin
v fadku s tymiz ukazateli M inx, 1992).

I kdyZ doslo za uvedené obdobi k obméné sortimentu,
vyvody jsou stale aktuélni, nebot jak lze usoudit z naSich
vysledkd i Gdaji zahraniénich autorti (napf. Oldeme-
yer, 1988 v pisemném stanovisku k autoreferatu doktor-
ské dizertace to uvadi jako zkuSenosti z Great Western
Sugar Company), odridy cukrovky reaguji na zmény roz-
misténi rostlin v porostu velmi podobné.

?;!:: |

30 a0 so €0 70 80

I. Zavislost vynosu cukru na vzdilenosti vysevu a vzeSlosti
porostu — Dependence of sugar yield on spacing and stand emer-
gence rate

osa x: vze§lost porostu — x axis: stand emergence rate
osa y: relativni vynos cukru — y axis: relative sugar yield
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VYSLEDKY A DISKUSE

Aproximace vztahli mezerovitosti porostu, vynosové
deprese a zmén kvality bulev (M inx, 1994), vyzkum
vynosového vyuZivani vzdalenosti rostlinami cukrovky
v fadku M inx, 1992) a vlastni stochasticky model,
feSici vztahy mezi vzdélenosti vysevu v fadku, vzeSlosti
porostu a jeho mezerovitosti nad maximalni vyuZitelnou,
nebo naopak piehusténim pod minimalni vyuZitelnou
vzdalenost rostlinami v fadku (Minx, Cambalo-

4, 1993), poskytly predstavu o pfedpokladaném vy-
nosu cukru (obr. 1) nebo rafinady (obr. 2) pfi jakékoliv
kombinaci uvedenych ukazateli. UmoZnily feSeni, kte-
ré je pouhymi polnimi pokusy pro sviij rozsah praktic-
ky nefesitelné.

Pomoci uvedeného modelu je moZné predikovat
pravdépodobné duisledky plynouci z rozdilné vzeslosti
porostu a vzdalenosti vysevu v fadku v rozsahu od 80
do 300 mm. Pro sledovany zamér tohoto sdéleni jsou
vybrany dvé vzdalenosti vysevu v fadku. Prvni (120 mm)
nejcastéji odpovida tzv. technologii péstovani s mini-
mélni potfebou ruéni price (vysev na poloviéni vzda-
lenost), druha (210 mm) pak pfedstavuje pro nase pod-
minky Zadouci konecnou vzdalenost vysevu cukrovky
v fadku. DostateCné pfesnou piedstavu o vynosovych
disledcich volby vzdalenosti vysevu uvnitf vymezené-
ho rozsahu lze ziskat interpolaci mezi krajnimi udaji
obr. 1 nebo pomoci tab. I.

Zavislosti vynosu cukru i rafinddy na vzdélenosti
vysevu v fadku a vze§losti porostu jsou vyjadfeny v re-
lativnich hodnotdch — procentné ve vztahu k porostu
jednocenému na 250 mm (rozdil mezi vynosem kom-
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2. Zavislost vynosu rafinidy na vzdilenosti vysevu a vze§losti
porostu — Dependence of refined sugar yield on spacing and stand
emergence rate

osa x: vzeslost porostu — x axis: stand emergence rate
osa y: relativni vynos rafinddy - y axis: relative refined sugar yield
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LI kce vlivu v.
depression of sugar beet yield

sti vysevu a vzeSlosti porostu na depresi vynosu cukrovky — Interactions of spacing and stand emergence rate on

VzeSlost porostu! | Vysev v fdku? | Poget rostlin Mezerovitost* Vynos cukru® Deprese vynosu® (%)
(%) (cm) na ha v tis? (%) (%) mezerovitosti’ prehusténim®

12 120,4 34 94,9 1,9 32

65 15 96,3 6,9 94,6 4,0 1,4

18 80,2 10,5 93,3 6,3 0,4

21 68,8 144 91,1 8,9 0,0

12 129,6 2,1 95,2 L1 3,7

70 15 103,7 4.8 95.6 2,7 1,7

18 86,4 7,6 95,1 4,4 0.5

21 74,1 11,0 93,3 6.6 0,1

12 1389 1,2 95,1 0,7 4,2

75 15 11,1 3,1 96,4 1,7 1,9

18 92,6 52 96.5 3.0 0,5

21 79,4 8,0 95,2 4,7 0,1

12 148,1 0,6 94,9 0,3 48

80 15 118,5 1,9 96,8 1,0 2,2

18 98,8 33 97,5 1,9 0,6

21 84,7 5.5 96,7 32 0,1

'stand emergence rate, “sowing distance in row, *number of plants per ha in thous., *gappiness, *sugar yield, ®depression of yield, by

gappiness, xby overdensity

pletnich porosti s hustotami danymi vzdalenostmi rost-
lin v fadku 210 a 250 mm nepifesahoval 1 % — Minx,
1992).

Z prub&hu kfivek na obr. 1 a 2 je moZné dospét
k nékterym zavérim. Pfedné jsou to velmi nizké a na-
vic zna¢né rozdilné vynosy pfi podprimérnych vzes-
lostech porostu. Vynos u vzdalenosti vysevu v fadku
120 mm stoupa zpocatku podstatné rychleji. V tom je
do urCité vySe vzeSlosti pojistka proti riziku zna&né&;jsi
vynosové deprese. Maxima vynosu je dosahovéno pfi
vzeSlostech nad 55 aZ 60 %. Tato §iroké rovina vyno-
sové jistoty je z hlediska potfeby osiva pfili§ nakladna.
Pri vy$8i vzeSlosti je v8ak nutné dojednoceni porostu,
nebot pokles vynosu vlivem pfehusténi je v letech s ne-
dostatkem sraZek v druhé poloviné vegetace podstatné
prudsi. Dal§im divodem vyraznéjsiho poklesu vynosu
piehusténych porosti je pak nutnost niZ§iho sfezu pri
sklizni (obr. 1 a 2 pfedstavuji biologicky vynos).

Pii péstovani cukrovky vysevem na konecnou vzda-
lenost se kiivka zavislosti vynosu na vzdalenosti vyse-
vu v fadku a vzeSlosti porostu napfimuje, a to tim vice,
¢im vice se bliZi vzdéalenost vysevu optimalni vzdale-
nosti jednoceni. Pro dosaZeni vysokého vynosu je tfe-
ba, aby vze§lost porostu neklesala pod 65 %.

Jak vyplyva z udaju tab. I, pfi 65% vzeSlosti porosti
klesne vynos cukru u vysevu na 180 mm o 6,7 %
au vysevu na 210 mm o 8,9 % (rozdil pouze 2,2 %).
Tento rozdil se dile zmenSuje se stoupajici vzeslosti
porostu. Je-li dosahovéna primérna vze§lost porostu
nad 70 %, je realné vysévat cukrovku na 210 mm v ¥4d-
ku. Pfi této trovni vze§losti vynos cukru klesa v daném
pfipad€ primérmé o 6,7 %. Navic nelze pti zmenZujici
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se ploe cukrovky a postupném omezovani jejiho pés-
tovéani na nejvhodné;jsi lokality nepfihlédnout ke zjisté-
ni(Winner, 1977), Ze ¢im je vy$§i vynosové hladina,
tim v&t3i je optimalni vzddlenost mezi sousednimi rost-
linami.

NaSe vysledky je obtiZné konfrontovat s jiZ publiko-
vanymi Gdaji (Kdstner, 1990 aj.). Citovani autofi
zvolili jind hlediska hodnoceni vztahii vynosu a jimi
navrZzeného stochastického modelu rozmist&ni rostlin
cukrovky. Graficky znézornili z4vislosti vynosu cukru
na vzdalenosti vysevu (100 aZ 225 mm) a vze§losti po-
rostu (30 aZ 80 %) Scott, Durrant (1981). Pro
vzdélenost vysevu 100 mm rozdily mezi jimi uvadény-
mi a ndmi vypocitanymi hodnotami dosahuji nejvyse
1,5 %, pro vzdéilenost vysevu 200 mm maximaln&
9,5 % (pfi mezerovitosti okolo 50 %). P¥i jinak obecné
podobnosti trendu rozdily srovnavanych hodnot narts-
taji jednak se vzdalenosti vysevu, jednak s poklesem
vzeSlosti porostu. Sv&dEi to o vy3§i drovni kompenzace
mezerovitosti v pfimofskych podminkach zépadoev-
ropskych fepaiskych stitd, zfejm& vlivem delsi vege-
tatni doby a plynulej¥iho produk&niho procesu (pfizni-
v&j8i vlahové poméry).

Obr. 1 a tab. I lze vyuZit téZ jako dal§i pomicky pro
volbu optimélni vzdélenosti vysevu v fadku na zakladé
pfedpokladané vzeSlosti porostu. Problematikou pé&sto-
vani cukrovky pfi dosahovani podprimérné vzeslosti
porostu nebude vyhledove aktuélni se zabyvat. Zvy¥ené
niklady na osivo, niZ¥i vynosy vlivem postupného
vzchazeni (doprovodny jev nizkych vzeSlosti porostu)
a dojednocovini hustéji setych porosti vyZaduji zvyse-
né néklady a cukrovka se za téchto podminek stane
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méné ekonomicky zajimavou plodinou. Pro pfipadné
rozhodovani o zaordvkich Spatné vzeSlych porosti
kvalifikovanou pfedstavu o vynosu pivodniho osevu
v postaCujici mife poskytne obr. 1.
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URODY VYBRANYCH PLODIN A KVALITA CUKROVE]
REPY V EKOLOGICKOM A INTEGROVANOM SYSTEME
HOSPODARENIA

THE YIELDS OF CROPS AND SUGAR BEET QUALITY
IN ECOLOGICAL AND INTEGRATED FARMING SYSTEMS

H. Franéikova, M. Lacko-BartosSova, Z. Muchovi, P. Bajci

University of Agriculture, Nitra, Slovak Republic

ABSTRACT: The changes, taking place in the Slovak Republic after 1989, have caused the development of new systems to arise
in agricultural production, research, and education. Integrated and ecological farming systems represent in our country nontraditional
way of agriculture. They are regarded as production methods, which enhance the quality of production for environmental and natural
resource protection. One of the most important conditions of these farming systems is a well designed and balanced cropping system
(Bielek, 1994; Birkas et al, 1994). During 1990 to 1993 field experiments of integrated (A) and ecological (B) farming
systems were established on brown clay loamy soil near Nitra with different crop structures (Tab. I). In the integrated system the
mineral fertilizers were applied according to the diagnostic method and farm yard manure to horse bean with alfalfa, sugar beet,
and maize. Lower doses of herbicides were applied in spots or stripes if it was assumed necessary. In the ecological system only
farm yard manure was used to alfalfa, sugar beet and maize. Weeds were controlled mechanically. In both systems two different
basic soil cultivations were used: conventional with ploughing to the depth of 0.24 m and minimal with shallow cultivation to the
depth of 0.12 to 0.15 m. In this paper three-year results of crop yields and technological quality of sugar beet are discussed. The
average yields of the same crops in two farming systems did not differ significantly (Tab. II). Significant differences among yields
were observed in different years of experiments due to variable meteorological conditions. In our conditions and soils with good
level of nutrients, the crop structure of ecological system with 37.5% of perennial and annual legumes, supplemented with farm
yard manure, compensated the fertilizers input of the integrated farming system and stabilized the yields at the same level. The
basic qualitative characteristic of sugar beet — the sugar content — was mainly influenced by the meteorological conditions. The
average sugar content was in 1993 relatively about 12.7% lower than in 1991. Besides the meteorological conditions, the sugar
content was influenced also by the soil management and farming systems. During the investigated period the highest sugar content
was determined in ecological farming system with conventional soil cultivation (105.1%, 108.6%, 108.1%, Tab. III). In our
conditions the sugar content was positively influenced by ecological farming system, in which it was on the average about 4.1%
higher (relatively). The changes in molasses forming substances (K, Na, alpha-aminonitrogen — aN) were caused by different farming
systems and soil cultivation. These factors did not influence the changes in Na content, but significantly influenced the K and aN
content. Ecological farming system negatively influenced the content of K and aN (enhancement about relatively 12.4% and 7.3%)
and positively influenced the content of Na, which was lower about 6.6% (Tab. IV). Similar tendency occurred in different soil
cultivation treatments. Minimal soil cultivation enhanced on the average the K content about 2.9% and aN about 4.3% and lower
the Na content about 15.1% (Tab. IV). The most favourable K and aN contents during the years of experiments were determined
in the integrated farming system with conventional soil management and the Na content also in integrated farming system with
minimal soil cultivation. Yield of refined sugar, as the basic economic character, was significantly influenced only by the year of
experiment. From the investigated farming systems the ecological one was better with conventional soil management. Minimal soil
cultivation on heavy soils negatively influenced the qualitative characters of sugar beet roots, that means enhancement of molasses
forming substances, lowering of sugar content what results in lower yield of refined sugar.

integrated and ecological farming systems; conventional and minimal soil cultivation; yields; sugar content; molasses forming
substances; refined sugar

ABSTRAKT: V prispevku st zhodnotené trojro¢né vysledky formovania tirod polnohospodarskych plodin a technologicka
kvalita cukrovej repy v integrovanom a ekologickom systéme hospodarenia. Polné experimenty s roznymi systémami hospo-
dérenia boli zaloZené v rokoch 1990 aZ 1993 na pokusnej baze AF V8P v Nitre. V ramci jednotlivych systémov bolo pouZité
tieZ dvojaké zdkladné obrébanie pddy: konven&né s orbou do hibky 0,24 m a minimalne s kultivaciou do hibky 0,12 aZ 0,15 m.
Najlep3ou kvalitou repy sa prejavil variant ekologickej sistavy hospodédrenia s konvenénym obrabanim pddy.

integrovand a ekologicka sistava; konvenéné a minimélne obrabanie; rody plodin; cukornatost; melasotvorné latky; vytaz-
nost rafinady
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UVOD

Integrované a ekologické systémy hospodérenia
predstavuju zatial u nas netradiény spdsob obhospoda-
rovania pdd. Su povaZované za produkéné metody, kto-
ré zvySuju kvalitu produkcie a si kompatibilné so
vzrastajicimi poZiadavkami na ochranu Zivotného
prostredia a prirodnych zdrojov. VyvédZeny a dobre
zostaveny pestovatelsky systém je jednou z najddleZi-
tej§ich podmienok uvedenych spdsobov hospodarenia
na pode (Bielek, 1994; Birkas et al., 1994).

V poslednom cCase sa zavadzaji do technologickych
postupov vyroby cukrovej repy nové prvky, preto je
potrebné vyhladavat v nich préve tie, ktoré pozitivne
posobia na zvySovanie jej technologickej hodnoty. Po-
merne vyrazne sa na zmendch kvality repy uplatiiuje
spdsob obrdbania pddy a osevny postup. Katagi
(1986) sledoval vplyv minimalneho obrabania pody na
niektoré jej vlastnosti. Zistil, Ze teplota pddy bola pri
minimalnom obrédbani p6dy niZ§ia ako pri konvenénom
obrabani, o mdZe mat nepriaznivy dopad najmi na
polnd vzchadzavost pri skorSich sejbach. Minimélne
obrabanie viedlo k zniZeniu urody buliev, ale naopak
cukornatost sa zvysSila relativne o 7 % a obsah necuk-
rov sa zniZoval. Spdsob obrdbania pddy ma pri cukro-
vej repe znaény vyznam aj na polnd vzchidzavost
(Buchtojarov, Zenin, 1988), pretoZze od neho
zavisi obsah vody v roznych vrstvach pody. Bajci
(1989) zistil silnd zdvislost medzi tvorbou trody a obsa-
hom N-NH} v pdde a medzi cukornatosfou repy a obsa-
hom N-NO3 v pode. A prive obsah uvedenych foriem
dusika méZe byt zna&ne ovplyvneny spdsobom obrabania
pody v technologickom systéme vyroby cukrovej repy.

Pri Stidiu alternativnych sistav sa vela pozornosti
venovalo aj otdzkam vyuZivania mastalného hnoja, pri-
¢om sa Casto zdoraziiovalo, Ze vysoké davky tychto
hnojiv aj v alternativnych sdstavach zniZuju cukorna-
tost repy (Kennedy, 1993). Dévodi sa to najcastejsie
tym, Ze pri tychto zvySenych davkach vznika v ornici
i podorni¢nej vrstve zvySeny obsah N-NOj3, ktory je
v negativnej koreldcii k cukornatosti. V sivislosti so
zvySenymi ddvkami hnojiv upozoriiuje Feyera-
bend (1985) na ddleZitost ochrany Zivotného prostre-
dia, ktoré moZe byt ohrozené pri niektorych technolo-
giach vyroby, alebo na niektorych typoch pdd posunom
dusi¢nanového dusika do hlbsich vrstiev.

I. Struktira plodin (%) — Structure of crops (%)

Vysledky mnohych experimentov ukdzali, Ze spris-
tupfiovanie a uvolfiovanie Zivin z pddy, a tym aj formo-
vanie drod a kvality buliev cukrovej repy, je ovplyvne-
né prave obrabanim pdédy v danom technologickom
systéme a jeho interakciami s priecbehom poveternost-
nych podmienok nielen v priebehu vegeticie, ale aj
v predvegetacnom obdobi. Preto sa sprdvne poukazuje na
potrebu vedeckého riadenia vyzivy (Bizik, 1989) na
zéklade podnych rozborov a rozborov rastlin, pri¢om sa
zdoraziiuje, Ze optimalizovanim vyZivy rastlin méZeme
pouzitie hnojiv racionalizovat, chranit Zivotné prostredie
pri sicasnej produkcii dostatku kvalitnych a zdravotne
nezdvadnych potravin, ¢o ma zvla$tny vyznam prave v al-
ternativnych sdstavich hospodérenia na péde.

MATERIAL A METODA

V rokoch 1990 aZ 1993 boli zaloZené na pokusnej
béze AF VSP v Nitre polné experimenty integrovaného
a ekologického systému hospodarenia. Struktira plodin
v integrovanej (Al, A2) a ekologickej (B) sistave
a osevné postupy st uvedené v tab. I a II.

V integrovanych sustavich boli aplikované priemy-
selné hnojiva na zaklade bilan¢nej metddy a masStalny
hnoj k bdbu s lucernou, k cukrovej repe a kukurici.
Herbicidy sa pouZivali podla potreby a usporne, pri
okopaninach pasovou aplikaciou. V ekologickej susta-
ve sa hnojilo len mastalnym hnojom diferencovane
podla plodin (b6b s podsevom lucerny, cukrovi repa,
kukurica). Zaburinenost sa regulovala mechanickym
spdsobom. Vo vietkych siistavach sa pri jednotlivych
plodinach pouZivalo dvojaké zdkladné obrabanie pody:
konvenéné (K) s orbou do hlbky 0,24 m a minimélne
(M) s kultivaciou do hlbky 0,12 az 0,15 m. Experimen-
tilna baza sa nachidza v teplej klimatickej oblasti,
priemerny roény normél zraZok je 580 mm, teplota za
vegetaéné obdobie je 16,3 °C, pddny typ je hnedozem,
podla zrnitostného zloZenia hlinit4 pdda. Priebeh pove-
ternostnych podmienok za sledované obdobie (1991 aZ
1993) je znazorneny na obr. 1.

Varianty a ich oznalenie:

1. AK - integrovana sustava (A), konvencné obriba-
nie pody (K)

2. AM - integrovand sistava (A), minimélne obraba-
nie pédy (M)

. Integrovana sistava’ Ekologicka sastava®
Plodiny'
Al A2 B

Viacro&né krmoviny? 25,0 0,0 25,0
Obilniny? 50,0 50,0 37,5
Okopaniny* 25,0 25,0 12,5
Strukoviny® 0,0 0,0 12,5
Jednoroné krmoviny® 0,0 25,0 12,5

. . 8 .
|cmps. 2perenmal feed crops, 3cereals, *root crops, slegumes. Sannual feed crops, 7mtegraled system, "ecological system
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~
8 IL. Osevné postupy - Cropping systems
E Pestovatelské sustavy*
4
= 5 . < 126
; Obrébanie pédy' integrovand’ A; integrovand A, ekologickd® B ,
irody’ (t.ha™ drody (t.ha™! trody (t.ha™
s plodina8 Gody (L) — plodina y{che ) = plodina A =
g 1990/1991 | 1991/1992|1992/1993 X 1990/1991 | 1991/1992|1992/1993 x 1990/1991 | 1991/1992| 1992/1993 x
w KonvenZné? 5,85 5,05 3,75 4,88 41,78 43,21 42,87 42,62 6,01 6,18 4,62 5,60
> - 1. b3b® + 1. silizna 1. bdb + 5
a Minimélne lucernal® 585 434 326 448 | guricals | 3586 | 4403 | 4151 | 4047 | |icerna 6.3 5.89 4,52 5.59
'3 x 4,68 41,55 5,59
K Konvenéné 8,85 11,32 11,86 10,68 43,46 40,56 41,92 41,98 9,56 12,62 12,47 11,55
fra 2. sildZn;
5 Minimélne 2. lucerna 885 | 1132 | 1028 | 1005 | Luguriea | 4125 | 4312 | 4355 | 4264 | 2.lucema | 956 | 1,18 | 142 | 1072
5 X 10,41 4231 11,14
I : Konven&né i 739 6,25 4,09 591 7,39 6,32 394 5,90 T 6,59 6,18 3,64 547
s . letnd 3. letnd . let
3 Minimélne pienical! 727 | 65¢ | 362 | 581 | penica 121 | 641 | a0z | se2 | e 665 | 630 | 38 | 559
x 5.86 591 5,53
Konvenéné 44,37 47,36 36,77 42,83 44,37 44,89 34,34 40,87 41,48 49,72 34,57 41,92
& e 4. cukrova 4. cukrovd 4. cukrova
Minimélne tepau 44,77 46,64 30,21 40,54 repa 4477 46,72 28,31 39,93 repa 41,38 48,77 31,74 40,63
x 41,69 40,40 41,27
Konvenéné 6,45 6,36 491 591 6,45 6,36 491 591 6,35 7,04 491 6,10
. 5. jarny S. jarny 5. jarny
Minimélne jaémed? 6,82 631 444 586 | uimed 6,82 631 444 586 |- jadmed 5,85 7,39 5,29 6,18
X 5,88 5,88 6,14
Konvenéné é 1,37 6,60 3,84 5,94 7:37 6,60 3,84 594 & Hieati 1,15 4,31 3,40 3,07
- . letnd 6. letna . hracl
Minimslne plecica 7,65 6.17 434 625 | ptenica 7,65 6.7 4,34 625 | giay! 1,66 4,62 3,49 3,26
x 6,09 6,09 3,17
Konvenéné 4,88 6,04 6,70 5,87 4,88 6,27 6,84 5,99 62,00 41,74 40,90 48,21
Minimalne 7. kukurica'* | 4,83 6,36 6.96 6,05 | 7 kukurica | 4,83 6,01 7,17 6,00 | 7 kukurica | 6121 | 43,80 | 4378 | 49,59
x 5,96 6,00 48,91
Konvenéné . 6,24 7,74 5,03 6,34 6,24 1,74 5,03 6,34 % 6,44 7,06 5,47 6,32
z - jarny 8. jarny . jarny
Minimélne $udmed 6.39 7,80 483 634 | jatmen 6,39 7.80 483 634" | jaémed 6,39 7.41 4,388 6,23
x 6,34 6,34 6,28
'soil cultivation, 2conventional, >minimal, "growing systems, sinteg-ra«:d, tiecologic;ll. 7yields. acmp. *horse bean, '%alfalfa, ''summer wheat, lzsugnr beet, l3spring barley, Ymaize, lssil:nge maize, '%sown pea
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1. Charakteristika mesiacov a roénikov podla klimatického normélu tepldt a zriZok 1951 aZ 1980 (august 1990 az jal 1993, Nitra) —
Characterization of months and years according to the climatic nor:nal of temperatures and precipitation in the years 1951 to 1980 (August

of 1990 to July of 1993, Nitra)

0s X: mesiace — x axis: months

os y: priemerné mesacné teploty, resp. suma zraZok — y axis: average monthly temperatures and sum of precipitation, resp.

1990/1991
1991/1992
—-——-- 1992/1993
normél (1951-1980)

3. BK - ekologicka sistava (B), konvenény spdsob
obrabania (K)

4. BM - ekologicka sistava (B), minimalne obrabanie
(M)

Kazda parcelka pouZitych variantov bola §tvorna-
sobne opakovana. Pri zbere bolo z kaZdej parcelky
odobratych 40 priemernych riep na chemické analyzy,
ktoré boli vykonané na automatickej linke VENEMA.

Rozbormi boli stanovené tieto hodnoty:

a) cukornatost repy v °S (Dg)
b) obsah K, Na a alfa-aminoN (aN) v mmol.100 g'l
repy

Na zaklade tychto veli¢in bola vypocitana vytaznost
rafinady repy (v hmotn. %) zo vztahu:

B =Dg - [(K + Na).0,343 + (aN).0,094 + 0,29)]

Pre dalSie ozrejmenie kvality repy bol stanoveny
kvocient Cistoty repy zo vztahu

=D 100
TS

kde: Dg — cukornatost buliev v °S
S — suSina repnej $tavy v % (refraktometricky)

Vsetky stanovené i vypocitané veli¢iny boli Statis-
ticky zhodnotené, aby bolo moZné spolahlivejSie posi-
dit preukaznost rozdielov jednotlivych faktorov. Uve-
deny postup bol vykonany kaZdoro¢ne tak, aby dizka
vegetaéného obdobia medzi sejbou a zberom bola pri-
blizne rovnaka.

VYSLEDKY A DISKUSIA

KliCovym prvkom vo vyvoji ekologickych a integ-
rovanych pestovatelskych systémov je roticia plodin
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a osevny postup. Vhodny vyber komponentov pestova-
telského systému umoZiiuje zniZovat agrochemické
vstupy a zohladnit ekologické poZiadavky. Obrabanie
pody je vyznamnym faktorom systému, ktorého tlohou
je neutralizovat negativne externé vplyvy a stimulovat
biologické procesy v pdde.

V troch hodnotenych pestovatelskych sistavach sa
priemerné trody rovnakych plodin za trojrocné pokus-
né obdobie Statisticky vyznamne neliSili (tab. II). Sta-
tisticky vyznamné diferencie medzi Grodami pri jednot-
livych plodinich spésobili rozdielne meteorologické
podmienky v jednotlivych rokoch. Sledované systémy
obrabania pédy ovplyvnili drody jednotlivych plodin
nevyznamne. Minimaélne obrabanie pody pozitivne ov-
plyvnilo vo vSetkych troch rokoch trody letnej pSenice
pestovanej po jaCmeni siatom v sustavach Al a A2
(viac ako 5 %) a trody letnej pSenice pestovanej po
lucerne siatej v ekologickej ststave (o 2,21 %). Mini-
malne obrabanie pddy zniZilo drody cukrovej repy
v ekologickej sdstave (o 3 %). Urody ostatnych plodin
v jednotlivych rokoch kolisali raz v prospech kon-
venéného, v inom roku v prospech minimélneho obra-
bania pddy. V pitroénych experimentoch zistil
Dlouhy (1991) o 11,8 % niZ8ie drody letnej pSenice
a 0 21,8 % niz8ie drody jaémena siateho v organickej
sustave v porovnani s konvencnou. V naSich pokus-
nych podmienkach a pddach dobre zdsobenych Zivina-
mi Struktira ekologickej sistavy s 37,5% zastipenim
viacroénych a jednoroénych vikovitych plodin a hnoje-
nie maStalnym hnojom kompenzovali vstupy chemika-
lif pouZité v integrovanej sistave a stabilizovali drody
na rovnakej drovni vo vietkych hodnotenych sista-
vach.

Cukrova repa ako vietky ostatné plodiny podlieha
v priebehu svojho ontogenetického vyvinu vyznamnym

ROSTLINNA VYROBA, 42, 1996 (10): 471-477



zmendm v zévislosti od agroekologickych podmienok,
ktoré zasahuju do litkového metabolizmu a podmieiiu-
ju jeho intenzitu. Tieto zmeny postihujd, hoci v réznej
miere, vietky zloZzky doéleZité z hladiska vytvérania
technologickej hodnoty tejto plodiny. Zikladné kritéri-
um — cukornatost najviac ovplyvnil priebeh poveter-
nostnych podmienok. Tak napr. rozdiel v priemernej
cukornatosti bol v roku 1993 relativne o 12,7 % niZsi
ako v roku 1991. Prakticky vSetky tri pokusné ro¢niky
viak boli pre cukrovi repu nenormélne a vyznadovali
sa nedostatkom zriZok v rozhodujiicom obdobi vegetacie.
Postupné zhorSovanie vysledkov moZno preto pripisat
aj postupnému narastaniu vlahového deficitu. Nedosta-
tok zrazok bol sprevadzany aj zvySenymi teplotami
(obr. 1), ktoré podmiefiovali nielen intenzivnejSiu
transpiraciu a zniZenie asimildcie v priebehu diia, ale
pri zvySenych nocnych teplotich aj zvySeni respiraciu,
a tym straty na vytvorenych asimildtoch, o sa pre-
mietlo do vyslednej cukornatosti.

Okrem priebehu poveternostnych podmienok sa na
zmenich cukornatosti podielali v danej suchej kukuric-
nej oblasti tieZ sledované varianty (tab. III). V priemere
troch rokov nebol sice medzi konvenénym a minimal-
nym obrabanim pody prakticky Ziaden rozdiel, ale ten-
to faktor sa celkom inak podiela na zmenich, ak ho
sledujeme v jednotlivych sistavidch pestovania. Ked
porovname jednotlivé sposoby obrdbania v jednotli-
vych sistavach a roénikoch s konvenénym spdsobom

I11. Znaky kvality — Qualitative characteristics

obrabania v integrovanej sustave (tab. III), potom moZ-

no konstatovat:

— konvenény sposob obrabania pody v ekologickej
sistave v kazdom roku zvySoval cukornatost
(105,1 %, 108,6 % a 108,1 %);

— minimélny spdsob obrabania pédy v ekologicke;j
sistave tieZ zvySoval cukornatost, ale v mensej mie-
re ako konvenény sposob (102,6 %, 109,0 %
a 103,8 %);

— v integrovanej sistave pdsobil minimélny sp&sob
obrabania pody v jednotlivych roénikoch rozdielne,
zvySoval, ale aj zniZoval cukornatost (97,1 %,
117,5 % a 98,1 %).

Pre cukornatost ma teda vagsi vyznam sistava pes-
tovania ako celok, pricom v danych podmienkach
posobila na cukornatost pozitivne ekologické sistava,
ktora relativne v priemere pokusnych rokov zvy$ila cu-
kornatost buliev 0 4,1 %. MoZno to dat do sivisu s lep-
$im hospodéirenim s vlahou pri tejto stistave. V integ-
rovanej sdistave hospodarenia vykazuje minimélny
spdsob obrabania pddy vicSie interakcie k priebehu po-
veternostnych podmienok, a tym aj rozdielnej$ie Gcin-
ky na cukornatost.

Velmi ddleZitou skupinou latok z hladiska techno-
logickej hodnoty cukrovej repy si tzv. melasotvorné
latky: K, Na a aN (alfa-aminoN). Obsahy v3etkych
troch prvkov (tab. IV) boli vysokopreukazne ovplyviio-
vané ro¢nikom. Najvi¢sim ro€nikovym zmendm pod-

o it Sposob ; Cukornatost” VytaZnost rafinidy® Kvocient tistoty?
obrébania °§ rel. % % rel. % % rel. %
1991 K 17,40 100,00 13,61 100,00 67,30 100,0
M 16,90 97,10 13,08 96,01 68,25 101,4
— K 1461 100,00 1048 100,00 56,04 100,0
M 17,16 117,45 13,22 126,23 65,35 116,6
1993 K 15,01 100,00 11,06 100,00 61,95 100.0
M 14,72 98,10 10,56 95,50 63,94 103,2
xza3 roky(‘ K 15,66 100,00 11,72 100,00 61,76 100,0
X za 3 roky M 16,26 103,85 12,29 104,90 65,85 106,6
1991 K 18,29 105,10 13,77 101,20 71,90 106,8
M 17,85 102,60 13,40 98,50 71,90 106,8
Ekologicks* B | 100 K 15,86 108,56 1,75 112,00 61,64 1100
M 15,92 108,97 11,89 113,75 63,51 113,3
1993 K 16,23 108,10 12,06 109,06 66,56 107,4
M 15,58 103,80 11,31 102,28 64,26 103,7
X za 3 roky K 16,79 107,25 12,53 106,90 65,83 106,6
X za 3 roky M 16,45 105,06 12,21 104,20 66,56 107,8
A 15,97 100,00 12,00 100,00 63,81 100,0
B 16,62 104,10 12,37 103,10 66,20 103,7
K 16,23 100,00 12,12 100,00 63,80 100,0
M 16,36 100,80 12,28 101,30 66,21 103,8

|system. 2imegrmed. Jecological. 4year. 3soil cultivation, for 3 years, 7sug:.\r content, *refined sugar yield, “coefficient of purity
\
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lichal obsah Na (diferencia medzi ro¢nikmi az 75 %),
potom obsah aN (39,3 %) a nakoniec obsah K (13,7 %).
Procesy, ktoré podmiefiuji obsahy tychto zloZiek, ne-
posobia na vietky zlozky rovnako. Zatial ¢o v roku
1992 boli obsahy K a aN najniZ§ie, obsah Na bol
v tomto roku najvy33i. Z poradia obsahov jednotlivych
melasotvornych zloZiek v prislu§nych roénikoch moz-
no vyvodit, Ze interakcie poveternostnych vplyvov
rdznym spdsobom zasahuji do zmien melasotvornych
zloZiek.

Ziskané vysledky st tieZ zaujimavé z toho pohladu,
Ze zmeny obsahov melasotvornych latok boli znaéne
rozdielne vo vztahu k pouZitym sistavdm pestovania
a obrabania pddy. Zo Statistického hodnotenia vyplyva,
Ze tieto faktory nemaji vplyv na zmeny obsahu Na
a vysokopreukazne ovplyviiuji obsahy K a aN. Ked
porovname v priemere integrovanu a ekologicku sista-
vu pestovania, potom ekologicka sistava pdsobila ne-
gativne na obsah K a aN (zvySenie o 12,4 a 7,3 %)
a pozitivne na obsah Na jeho zniZenim o 6,6 %
(tab. IV). Obdobné je situacia v priemeroch konven-
¢ného a minimalneho obribania pody. Minimalne ob-
rabanie pddy zvySovalo v priemere obsah K 0 2,9 %
a aN o 4,3 % a zniZovalo obsah Na o 15,1 %. Pri po-
rovnani pestovatelskych sistav i spdsobu obribania
pody a ich dopadu na zmeny obsahov melasotvornych
zloZiek moZno konStatovat, Ze najpriaznivejSie hodnoty

IV. Melasotvorné prvky — Molasses forming components

v obsahu K a aN v priemere pokusnych rokov posky-
tovala v danych pddnych a pestovatelskych podmien-
kach integrovana sistava s konvenénym obrabanim
pody a najpriaznivejSie hodnoty v obsahu Na v prie-
mere pokusnych rokov poskytovala integrovana siista-
va s minimdlnym obrdbanim pdédy. V porovnani s in-
tegrovanou sustavou hospodarenia s konvenénym
obrabanim pody vSetky varianty sposobovali zvySenie
obsahu K a aN, a tym aj zhorSovanie technologickej
hodnoty buliev cukrovej repy.

Z uvedenych vysledkov moZno usiudit, Ze obsahy
K a aN mali v kaZdom roku pribliZne rovnaku tenden-
ciu zmien, zatial Co zmeny obsahu Na boli podstatne
viac ovplyviiované interakciami medzi variantami
a priebehom poveternostnych podmienok v danom roc-
niku.

Vytaznost rafinady ako zakladny faktor podmieiiu-
jiici ekonomiku spracovania cukrovej repy bol Statistic-
ky preukazne ovplyviiovany ro¢nikom. Diferencie me-
dzi variantami v priemere troch pokusnych rokov sa
pohybovali medzi 4,2 aZz 6,9 %. Tieto pomerne malé
diferencie vznikli preto, lebo dGginky variantov na cu-
kornatost a jednotlivé zlozky melasotvornych latok boli
rozdielne. Ked porovnavame trojroéné priemery na in-
tegrovani sdstavu s konvenénym obriabanim pddy, po-
tom minimalne obrabanie pddy v tejto sustave zvysilo
relativne vytaZnost o 4,9 %, konvenéné obréabanie

—_— g Sposob ! Obsah” K Obsah Na Obsah aN
obrdbania” | pop 100 g rel. % mmol.100 ¢! rel. % mmol.100 g~ rel. %
1991 K 6,32 100,00 L1l 100,00 9,94 100,0
M 6,60 104,40 0,92 78,60 10,14 102,0
Integrovani? A | 1992 K 6,42 100,00 2,82 100,00 533 100,0
M 7,29 113,40 1,54 54,40 6,57 123,3
1993 K 7,69 100,00 1,05 100,00 7,03 100,0
M 7,90 102,70 1,34 127,60 7,45 106,0
¥ za 3 roky® K 6,81 100,00 1,68 100,00 7.43 100,0
X za 3 roky M 7,26 106,60 1,26 75,10 8,06 108,4
1991 K 797 126,10 1,31 100,10 11,11 11,7
M 8,00 126,60 1,23 105,30 10,66 107,2
Ekologickd® B 1902 K 7.39 115,10 1,95 69,00 6,64 124,6
M 7,31 113,70 1,66 58,60 6,86 128,7
1993 K 8,40 109,20 0,94 89,50 7,09 100,9
M 8,37 108,80 1,20 110,50 7.51 106,8
X za 3 roky K 7,92 116,30 1,40 83,20 8,28 1.4
x za 3 roky M 7.89 115,80 1,35 80,40 8,34 112,2
A 7,04 100,00 1,47 100,00 1,75 100,0
B 7.91 112,40 1,38 93,40 8,31 107,3
K 7,37 100,00 1,54 100,00 7.86 100,0
M 7,58 102,90 1,31 84,90 8,20 104,3

aN - alfa: dusik — alpha itrogen

For 1-6 see Tab. III, "content
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pody v ekologickej sistave zvysilo vytaZnost o 6,9 %
a minimélne obrdbanie pddy v ekologickej sistave
04,2 % (tab. III). Najpriaznivej§im ro¢nikom z hladis-
ka vytaZnosti rafinidy bol ro¢nik 1992, v ktorom doslo
k najvy$8iemu zvySeniu v porovnani so zdkladnym va-
riantom pri vSetkych variantoch. V ro¢nikoch 1991
a 1993 mal najhorSie vysledky variant s minimalnym
obrabanim pody v konventnej sistave. Minimdalne ob-
rabanie pody poskytovalo v§ak horSie vysledky aj v in-
tegrovanej sustave hospodarenia. Ukazuje sa, Ze mini-
malne obribanie pddy ma svoje opodstatnenic len za
urditych genetickych a vlhkostnych vlastnosti péd. Na
tazich a ilovitej¥ich pddach sa pri zniZeni vlhkosti
pody narusi kapilarita, a tym aj transport vody a Zivin,
¢o ma potom negativny vplyv na zdkladné kvalitativne
znaky buliev. Takyto stav sa potom negativne odrazi aj
vo vytaZnosti rafinddy nielen v ddsledku zniZenia cu-
kornatosti repy, ale aj v dosledku zvySenia obsahu me-
lasotvornych latok.

Uvedené zavislosti treba pokladat za velmi ddleZité,
lebo vytaZnost rafinaddy je vyznamnou technologickou
hodnotou, ktord podmiefiuje rentabilitu spracovania re-
py. Ak uvdZime, Ze zvySenie vytaznosti rafinddy o 1 %
v absoliitnych hodnotich zvySi rentabilitu spracovania
buliev priblizne o 7 %, potom je hladanie faktorov,
ktoré pozitivne ovplyvnia vytaZnost rafinddy, mimo-
riadne ddleZitou dlohou. Ked porovnime nami sledo-
vané varianty, najlep$ie sa javi variant ekologickej sus-
tavy s konvenénym obrabanim pody (BK), ktory oproti
integrovanej ststave s konvenénym obridbanim pody
zvySuje rentabilitu spracovania repy okolo 5,5 %.

Kvocient Cistoty repy treba pokladat za velmi dole-
Zity znak ekonomickej naro¢nosti spracovania cukrovej
repy, nakolko pri spracovani cukrovej repy ide v pod-
state o zvySovanie kvocientu Cistoty z urCitej danej
hodnoty tohto znaku pri cukrovej repe aZ na hodnotu
100 % u ziskanej rafinady. V tomto znaku okrem roc-
nikovych vplyvov sa vysokopreukazne uplatnili aj
vplyvy variantov. Pri porovnani s integrovanou ststa-
vou hospodiarenia s konvenénym obrabanim pody viet-
ky ostatné varianty v kaZdom roku pdsobili pozitivne

na zvy3ovanie kvocientu &istoty repy (tab. III), pricom
k najvigsiemu zlepSeniu doslo v roku 1992 (10,0 aZ
16,6 %). V trojroénom priemere tieZ vSetky varianty
predstavovali pozitivne zvySenie relativne o 6,6 aZ
7,8 %. Pri porovnavani sustav hospodérenia bola vy-
hodnejia ekologicka sustava hospodarenia, pri ktorej
do¥lo k relativnemu zvySeniu kvocientu Cistoty repy
0 3,7 %. Ked porovnavame spdsoby obrdbania pdody,
potom vyhodnej$ie vychiadza minimalne obrabanie (re-
lativne zvySenie o 3,8 %).
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INFORMACE - STUDIE - SDELENI

KONCENTRACIA CHLOROFYLU (SPAD) V LISTOCH
DOMINANTNEHO DRUHU TRAV AKO INDIKATOR
PRODUKCIE TRAVNEHO PORASTU

CHLOROPHYLL CONCENTRATION (SPAD) IN LEAVES
OF DOMINANT SPECIES OF GRASSES AS INDICATOR
OF GRASSLAND PRODUCTION

N. Gaborcik

Grassland and Mountain Agriculture Research Institute, Banskd Bystrica, Slovak Republic

ABSTRACT: In 1995 concentration of chlorophyll in permanent and temporary grassland stands was determined in ecotype
and cultivar Rela leaves of cock’s foot (Dactylis glomerata L.) using portable chlorophyllmeter SPAD-502 (manufactured by
Minolta, Japan). Leaves were sampled from control treatment (without application of fertilizers) and from those treated with
phosphorus and potassium (PK) and two nitrogen rates (+ PK) 3 x 30 (N 90) and 3 x 60 (N 180) kg N.ha™'. Based on the
SPAD values and on proportion of cock’s foot in the stand, an indicator CO.SPAD was calculated. The results confirmed a
close relation between SPAD values and dry matter production (r = 0.455-0.967*"), but closer dependences were confirmed
with the relation between CO.SPAD and dry matter yield of both the grassland stands (r = 0.646-0.996""). There is a difference
in the relation in individual cuts and a possibility to predict the primary production based on the value CO.SPAD. The
relationship between average value CO.SPAD and dry matter production of permanent and temporary grassland stands was
expressed as follows: Ypp = 4.6529 + 0.0946 CO.SPAD (r = 0.864*") and Yppp = 3.4679 + 0.0877 CO.SPAD (r = 0.995*").

chlorophyll; SPAD number; cock’s foot; proportion; primary production; correlation; prediction

ABSTRAKT: V roku 1995 sme v listoch ekotypu a odrody Rela rezna&ky lalo&natej (Dactylis glomerata L.) z trvalého
a doCasného travneho porastu uréili koncentréiciu chlorofylu prenosnym chlorofylometrom SPAD-502 (fa Minolta, Japan).
Listy boli odoberané z kontrolného variantu (bez aplikdcie hnojiv) a z variantov hnojenych fosforom a draslikom (PK)
a dvoma ddvkami dusika (+ PK) 3 x 30 (N 90) a 3 x 60 (N 180) kg N.ha™'. Na ziklade hodnét SPAD a podielu reznatky
lalo¢natej v poraste (CO) sme vypotitali ukazovatel CO.SPAD. Vysledky potvrdili tizku spitost medzi hodnotami SPAD
a produkciou suSiny (r = 0,455-0,967*"), ale uZiie zavislosti sa potvrdili pri vztahu medzi CO.SPAD a trodou susiny oboch
typov travnych porastov (r = 0,646-0,996""). Poukazuje sa na rozdielnost vztahu v jednotlivych kosbich a na moZnost
predikcie primarnej produkcie na zéklade hodnoty CO.SPAD. Vztah medzi priemernou hodnotou CO.SPAD a produkciou
susiny trvalého a do¥asného trévneho porastu bol vyjadreny takto: Yorp = 4,6529 + 0,0946 CO.SPAD (r = 0,864™) a Ypypp =
3,4679 + 0,0877 CO.SPAD (r = 0,995").

chlorofyl; SPAD hodnota; reznacka lalo¢natd; podiel; primarna produkcia; koreldcie; predikcia

UvVOoD

Hoci trvalé trdvne porasty zaberaji na Slovensku aZ
30 % polnohospodarskej pody a ich $tudiu produk-
¢nych vlastnosti sa venovala znaéna pozornost, absen-
tujui detailnejsie analyzy venované procesu tvorby tro-
dy na trovni drodotvornych prvkov, tak ako je tomu
pri ostatnych polnohospodarskych plodinich (Petr et
al., 1980). Zakladnym aspektom produkénej ekoldgie
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tohto porastu sa venovali Robson et al. (1988)
a v naSich podmienkach tento proces z ekologického
hladiska detailnejSie analyzovali Rychnovska et
al. (1985). Viacro¢na analyza rastovo-produkéného
procesu poloprirodzeného travneho porastu poukazala
na vyznam fotosyntézy, listového aparatu a chlorofylu
v produkénom procese (Gabor&ik, 1982). Nakolko
v nej chybala determinicia urodotvornych prvkov na
urovni rastliny, rozhodli sme sa analyzovat vyznam
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chlorofylu pre vlastni produkciu su¥iny, resp. predik-
ciu produk&nej schopnosti v interakcii so zastipenim
vybraného druhu kimnych trav.

MATERIAL A METODA

V roku 1995 sme v listoch reznacky lalo¢natej
(Dactylis glomerata L.) urovali koncentraciu chloro-
fylu prenosnym chlorofylometrom SPAD-502 (fa Mi-
nolta, Japan). Pre kazdé meranie sme pouZili 10 listov
a polet merani bol 15 aZ 20 na jeden list. Listy sme
odoberali z trvalého travneho porastu (ekotyp) a docas-
ného travneho porastu (odroda Rela). Porasty boli hno-
jené dévkou 30 kg P a 60 kg K.ha™! (PK) a dvoma
davkami dusika 3 x 30 a 3 x 90 kg N.ha™! + PK (N 90
a N 180), v porovnani s porastom bez aplikicie prie-
myselnych hnojiv (0). Pokusna plocha sa nachadza
v blizkosti Banskej Bystrice (Sucha dolina, 460 m n. m.).
Pred kosbou sa stanovilo zastipenie reznacky lalo¢na-
tej metédou projektivnej dominancie (Uhliarovia,
nepublikované udaje) a produkcia suSiny z plochy
10 m? (Styri opakovania). Na zdklade hodnot SPAD
urenych chlorofylometrom a zastipenim reznacky la-
loénatej v poraste (CO; %) sme vypocitali hodnotu
CO.SPAD:

SPAD . CO

CO.SPAD = 100

VYSLEDKY A DISKUSIA

Ako potvrdili sledovania zastiipenia reznacky lalo¢-
natej (Dactylis glomerata L.) a koncentracie chlorofylu
v jej listoch (tab. I), oba parametre sa li§ili v jednotli-
vych variantoch minerdlneho hnojenia, ako aj v jednot-

livych kosbéch. Potvrdil sa pozitivny vplyv PK hnoje-
nia, ale najma vzrastajicich davok dusika na oba para-
metre.

Uvedené trendy vzrastu oboch hodnét si logické,
nakolko reznacka lalo€naté patri k nitrofilnym druhom
trav a pri aplikécii dusika svoje zastipenie v poraste
znalne zvysuje. VysSia dispozicia dusika v asimilatnych
pletivich sa pozitivne odraZa v koncentracii chlorofylu
v listoch (Gaboré&ik, 1985, 1987). Ako preukazali
nase merania koncentracie chlorofylu prenosnym chlo-
rofylometrom (Gédboréik, 1996), je mozné velmi
presne ur€it aj koncentrdciu dusika v listoch.

Pri posiideni vztahu medzi hodnotami koncentricie
chlorofylu (SPAD) a primarnou produkciou (iroda
hospodarska) sme dospeli k pomerne tesnym korelac-
nym vztahom (od 0,455 po 0,967*"), &o by bolo mozné
vyuzit pre predikciu priméarnej produkcie trdvneho po-
rastu. PouZitie tohto ukazovatela by bolo v pripade flo-
risticky tak zloZitych cendz, akymi si trvalé travne po-
rasty, velmi problematické, pokial by sa nezohladnilo
aj zastipenie uvedeného, pripadne dominantného druhu
trav.

Preto sme posudili aj vztah medzi hodnotami
CO.SPAD (t.j. podielom travneho druhu a koncentra-
ciou chlorofylu) a primarnou produkciou (tab. II), pri-
¢om sa ukazalo, Ze korelacné koeficienty mali vy3Sie
hodnoty neZ vztah medzi hodnotami SPAD a primér-
nou produkciou.

Uz z predchéadzajicej analyzy posobenia dusika na
tradvny ekosystém je zrejmé (Gaborcik, 1982), Ze
narast jeho davky sa pozitivne odrazil v zastipeni rez-
nacky lalognatej a v hladine chlorofylu v jej listovych
Cepeliach. Pri vypolte vztahu medzi koncentriciou
a podielom tohto druhu v trdvnom poraste k celkovej
produkcii suSiny (droda biologickd) sa potvrdil dzky
korelaény koeficient v troch kosbach (dvoch rokoch),

1. Hodnoty koncentricie chlorofylu v listoch reznagky lalo&natej (SPAD), jej zastiipenie v poraste (CO, %), ukazovatel CO.SPAD a produkcia
susiny (PP, Lha‘l) trvalého (TTP) a doCasného (DTP) trivneho porastu — Values of chlorophyll concentration in cock’s foot leaves (SPAD),
its content in the stand (CO, %), indicator CO.SPAD and dry matter yield (PP, tha™) of permanent (TTP) and temporary (DTP) grassland

stand
Kosba! | Variant? L L
SPAD co. CO.SPAD PP SPAD co CO.SPAD PP
0 35,8 43 1,6 3,53 38,2 16,0 6,1 2,07
L PK 39,4 16,5 6,5 2,99 40,9 23,5 9,6 2,58
N 90 40,6 38,5 15,6 3,94 424 62,0 26,3 3,49
N 180 47,7 54,0 25,8 3,86 45,0 71,0 32,0 3,33
0 34,1 3,0 1,0 1,43 36,3 43 1,6 1,23
2 PK 33,7 3,0 1,0 1,19 343 18,5 58 1,27
N 90 53,8 29,2 15,7 1,83 49,9 72,0 35:9 1,74
N 180 50,9 51,8 26,4 1,99 53,2 75,0 39,9 2,11
0 47,4 6,8 3,2 0,35 39,0 6,0 23 0.35
3, PK 439 16,0 7,0 0,41 38,5 14,5 5.6 0,41
N 90 53,1 373 19,8 0,92 53,6 58,8 314 0,92
N 180 53,4 52,3 21,9 1,26 543 69,5 37,7 1,26
'cut, *treatment
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II. Hodnoty korelaénych koeficientov (r) pre vztah medzi hod
sufiny (PP, t.hn") trvalého (TTP) a dogasného (DTP) travneho porastu — Values of correlation coefficients (r) for relation between the SPAD

i SPAD,

&ky lalonatej SPAD (CO.SPAD) a produkciou

values, content of cock’s foot SPAD (CO.SPAD) and dry matter yield (PP, l.ha") of permanent (TTP) and temporary (DTP) grassland stand
; SPAD-PP CO.SPAD-PP
Kosba
TTP DTP z TTP DTP z
1/ 0,455 0,880* 0,409 0,646 0,939** 0,467
2. 0,925+ 0,967 0,937** 0,777* 0,961+ 0,840*"
3. 0,890"* 0,954+ 0,862** 0,996** 0,983+ 0,949"*

cut

a to od 0,706** po 0,998™*. Pri zohladneni priemernej
hodnoty CO.SPAD v uvedenom sledovani a celkovej
produkcie susiny bola hodnota korelaéného koeficientu
0,647 a 0,975**, &o sa preukazalo aj v meraniach usku-
toénenych v roku 1995 (tab. I), kedy korelaény koefi-
cient mal hodnotu 0,864* a 0,995** pre trvaly a dogas-
ny travny porast.

Hoci travny porast je floristicky diametralne odlis-
nou cendzou neZ porast pSenice, u ktorej sa tieZ preja-
vila dzka spitost hodnét SPAD s produkciou zrna
(Reeves et al, 1993), aj tu sa tato skutofnost opat
potvrdila. Za objektivnejSi parameter v§ak povaZujeme
ukazovatel CO.SPAD, integrujici koncentraciu chloro-
fylu v listoch dominantného druhu trév, a jeho podiel
v poraste. Na zdklade uvedeného parametra je mozné
predikovat velkost primarnej produkcie. Nakolko
v prispevku uvadzame prvé vysledky ziskané v jednom
roku, overenie tohto vztahu si vyZaduje dal$iu verifi-
kaciu.
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