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POCATECNI STADIUM PEDOGENEZE
NA TERASOVANYCH SVAZICH

INITIAL STAGE OF PEDOGENESIS ON TERRACED SLOPES

A. Zigova

Geological Institute, Academy of Sciences of the Czech Republic, Praha, Czech Republic

ABSTRACT: In terracing of the slopes on different elements of terraces the following conditions were prepared at initial
stage of pedogenesis: soil-forming substrate on the surface of the stage, so that the development of soil can be studied from
zero moment. On the terrace edge the original soil was covered by Avca horizon. The soil between individual terrace stages
remained intact. The set of elementary soil processes, as affected by the initial stage of pedogenesis on individual elements
of terraces, included agroturbation, carbonate-illuvial process, humus production and accumulation, formation of soil structure
and siallitization. Intensity and entrance into the set of mentioned elementary soil processes was different on individual
elements of the terrace what had an impact on humus reserves which attained 81.7 tha™ during the first 18 years in 20 cm
layer of Apca horizon on the stage and 94.8 tha™ in filling part in 20 cm layer of Avca horizon.

elementary soil processes; terrace edge of terrace; stage of terrace; initial stage of pedogenesis; soil between individual terrace
stages; terracing of slopes

ABSTRAKT: Pii terasovéni svahti byly na jednotlivych elementech teras tyto podminky pro podate¢ni stadium pedogeneze:
na plosiné byl na povrchu pidotvorny substrat, bylo moZné tedy sledovat vyvoj piady z nulového momentu. Na nisypové
¢asti byla pavodni pida pfekryta horizontem Avca. Pida mezi jednotlivymi terasovymi stupni zistala neporu$end. Soubor
elementarnich pidnich procest, pod jejichZ vlivem probihalo podateéni stadium pedogeneze na jednotlivych elementech teras,
zahrnoval agroturbaci, karbondtové iluvidlni proces, tvorbu a akumulaci humusu, tvorbu piidni struktury a sialitizaci. Intenzita
a vstup do souboru zminénych elementirnich pudnich procesu byl na jednotlivych elementech terasy odli¥ny, coZ ovlivnilo
i zasoby humusu, které dosdhly za prvnich 18 let na plofinové ¢asti v 20cm vrstvé horizontu Apca 81,7 tha™ ana nasypové
Esti v 20cm vrstvé horizontu Avea 94,8 tha™.

elementarni pidni procesy; nisypova &ast terasy: ploina terasy; pocite¢ni stadium pedogeneze; pida mezi jednotlivymi

terasovymi stupni; terasovani svahi

UvoD

Nevyhnutelnou podminkou raciondlniho vyuZiti
svahi v zemédélstvi je jejich terasovani, které do znac-
né miry zabraiuje rozvoji procesi eroze. Pfi terasovéni
svaha buldozerem (obr. 1) je na plo§iné terasy (B) na
povrchu ptidotvorny substrdt, miZeme tedy sledovat
vyvoj pady z nulového momentu; v nasypové casti (C)
je puvodni puda prekrytd materidlem horizonti od
A do C a puda mezi jednotlivymi terasovymi stupni
(A) ziistava neporusena, tj. odpovida pidé na neteraso-
vaném svahu.

V literatufe prakticky nenachazime udaje o vyvoji
pud na jednotlivych prvcich teras v urcitém &asovém
useku. VétSina dat, tykajici se studia pid na terasova-
nych svazich, je vénovana problémum eroze (Dragiv-
cev, 1953; Foster, Highfill, 1983; Podgor-
nyj, 1988), fyzice pid (Sejko, 1967; Ochaba,
1970) a hnojeni (Dofu§kin, 1963; Portnoj,
1973; ErSova, 1983).

ROSTLINNA VYROBA, 43, 1997 (3): 101-105

MATERIAL A METODA

Pudni pokryv svahi piedstavuji skoficové pudy —
subtypy karbonatové na sprasich, které podle klasifika-
ce pid USA zatazujeme mezi Calcixerollic Xerochrept
(Soil Survey Staff, 1990) a podle francouzské klasifi-
kace mezi sol marron (Duchafour, 1977), tj. sialitni
neutralni pady bez texturni diferenciace profilu s obsa-
hem humusu 5 aZ 10 % ve svrchni ¢asti profilu, pomérem
Chk/Cfk 0,7 az 2,0; C/N 9 az 11; pH/H,0 7,0 az 8.0;
T25az40 mmol/100 g (Kovda, Rozanov, 1988).

Orograficka stavba krajiny zpusobila vytvoreni spe-
cifického klimatu. Ro¢ni dhrnné srazky na sledovaném
tizemi se pohybovaly v rozpéti 600 az 800 mm. Teplota
nejteplej$iho mésice dosahla 20 az 24 °C a nejchlad-
néj§iho mésice -3 °C az +10 °C. Maximum srézek pfi-
padlo na jaro a polatek léta. Skoficové pidy v zimé
prakticky nepromrzaly a je pro né charakteristicky im-
perkola¢ni hydricky reZim (Dobrovolskij, Uru-
sevskaja, 1984).
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1. El y terasy — El of terrace

A - Puda mezi jednotlivymi terasovymi stupni — Soil between ter-
race benches

B — PloSina terasy — Stage of terrace

C - Nasypovi &ast terasy — Terrace edge

Pro studium pocate¢niho stadia pedogeneze na tera-
sovanych svazich byla vybréana série teras se stafim 1,
6, 18 roku na jihozapadnich svazich Ferganského hibe-
tu Bauba$§-Ata v jizni Kirgizii, se svaZzitosti 20 az 23°,
v nadmoriské vySce 1800 aZz 1900 m, v pasmu ofecho-
vych lest. Site ploSiny terasy ¢inila 3,5 m. Padni pro-
fily byly zaloZeny na téchto prvcich terasy: A, B, C
a rovnéZ na svahu bez teras se stejnou expozici a sva-
Zitosti. Po terasovani svahu se ploSinova ¢ast podryvala
do hloubky 70 cm.

Hnojilo se minerdlnimi a organickymi hnojivy na
plosinové a nasypové &ésti teras. Orba do hloubky
20 cm a hnojeni se na zminénych prvcich teras prova-
dély prvnich 15 let. Na terasiach se péstoval ofe§dk
vlassky (Juglans regia L.).

Pro oznaceni stratigrafie pidnich profili na plo§ing
teras jsme pro horizonty nachazejici se pod Apca po-
uzili indexaci Pca, Ica, Ilca, protoZe nemaji dostatecné
mnoZstvi diagnostickych znaki, abychom tyto formu-
jici se horizonty mohli zaradit do jiZ existujici $kaly.
Pro vrchni horizont piid v nasypové €asti, ktery prekry-
va puvodni profil, se v literatufe pouZiva oznaceni Av
(Portnoj, 1965).

V jednotlivych morfologicky popsanych horizontech
byly stanoveny tyto charakteristiky: PHHZOv CaCO; vo-
lumetricky, humus metodou Tjurina, celkovy dusik me-

. Chemické vlastnosti — Chemical properties

todou Kjeldahla, pfistupny fosfor a draslik metodou
Macigina (ArinusSkina, 1970; Sokolov, 1975;
Kauricev, 1980).

VYSLEDKY A DISKUSE

Pfi terasovani svaht se na jednotlivych prvcich teras
vytvafely rizné podminky pro pedogenezi, bude se te-
dy razné projevovat kombinace elementarnich pidnich
procest, které budou formovat pidni profily na ploginé
a nasypové Casti terasy. Terminologii, kterou pouZiva-
me pro jednotlivé elementérni procesy, uvadi Roza-
nov (1983).

Rozvoj pidniho profilu za 18 let na ploSiné terasy

Rok po terasovéni svahi se na pidotvorném subs-
tratu zformoval horizont Apca. Stratigrafie profilu na
ploSiné terasy po Sesti letech byla: Apca — Pca — Ica —
IIca — BCca. Po 18 letech byla stratigrafie profilu na
plosiné terasy stejna. Vyvoj horizontd Apca a Pca byl
ovliviiovan prvnich 15 let agrotechnickymi zasahy, kte-
ré se provadély zejména v této Casti terasy. Vyvoj niZe
leZicich horizontli nebyl antropogenni innosti ovliv-
nén. Jednotlivé horizonty byly vydéleny podle téchto
znaku: barva, struktura, tvrdost, druh, typ a mnoZstvi
karbonétovych novotvart.

V prabéhu prvnich 18 let byl zaznamenan prubé&h
jednotlivych elementdrnich pudnich procesti s kvantita-
tivni charakteristikou (tab. I). Na zakladé morfologic-
kého popisu a analytickych charakteristik jsme stano-
vili typy profilového rozmisténi latek a jejich zmény
v pocate¢nim stadiu pedogeneze.

Rozmisténi karbonati v ptidach na plo§iné terasy se
ménilo od nediferencovaného, tj. rovhomérného, v prv-
nich letech k eluvialné-iluvidlnimu v 18 letech. Roz-
misténi humusu v profilu pfechazelo od nediferencova-
ného v prvnich letech k akumulativné eluvialné-
-iluvidlnimu v nésledujicich letech a obdobné bylo
i rozmisténi totalniho dusiku v profilu. Rozmisténi pfi-
stupného drasliku v profilu pfechézelo od nediferenco-

gll:l:elr)l:ogl‘;slyz Horizont* Hloubka® | CaCO; PHiua0 Huoig N CIN Pﬁli;u(g: 4 Pﬁst;lpny'
St terasy® (cm) (%) (%) (%) (mg/100 g) | (mg/100 g)
Adca 0-5 1,72 7,55 10,63 0,54 11,3 3,99 61,82
Aca 5-26 3,45 7,75 441 0,35 73 1,59 29,52
112/89 ABca 26-49 8,00 7,90 2,48 0,19 7,6 1,30 15,34
}l\rok" Blca 49-75 7,29 8,05 1,71 0,13 7,6 0,56 14,10
B2ca 75-102 20,40 8,20 0,86 0,08 6,2 111 9,40
BCca 102-145 25,86 8,40 1,09 0,09 7,0 1,21 9,40
Cca 145-180 38,83 8,35 0,60 0,05 7,0 1,33 9,52
113/89 Apca 0-70 9,97 8,20 1,40 0,12 6,7 1,03 13,25
el BCca 70-00° | 61,23 8,55 0,44 0,05 52 L1 7,15
102 ROSTLINNA VYROBA, 43, 1997 (3): 101-105



Pokradovéni tab. I — Continuation of Tab. I

g::ln‘iel:ll;ott::z;yz Horizont* Hloubka?® CaCOy PHua0 Humus NE C/N Pﬁ;:g: 4 Pﬁls(t:(gny
Stafi terasy® (em) (%) (%) (%) (mg/100 g) | (mg/100 g)
Avca 0-43 591 7,70 1,26 0,14 52 1,30 15,42
[Aca] 43-74 043 7.85 5,32 0,32 9.6 3,17 41,93
114/89 [ABca) 74-100 0,86 8,10 3,94 0,18 12,7 2,29 20,24
lcrok [Blca] 100-140 1.86 8,20 2,05 0,11 10,8 1,82 15,54
[B2ca) 140-172 26,75 8,30 1,14 0,05 13,2 2,45 9,40
[BCca 172-230 37,13 8,50 0,81 0,05 94 2,33 747
[Cca) 230-242 33,26 8,60 0,79 0,04 11,5 2,43 9,39
Adca 0-7 3,34 8,20 6,31 0,42 8.7 1,74 43,33
Aca 7-24 13,73 8,35 3,08 0,26 6,8 1,17 25,20
104/88 ABca 24-39 27,81 8,60 0.85 0,08 6,1 0,38 11,77
2 " BI 39-76 31,14 8,55 0,59 0,06 5,7 035 9,82
B2ca 76-133 28,13 8,75 0,22 0,04 3.2 0,35 7.87
BCca 133-150 26,73 8,65 0,24 0,03 4,7 0,40 8,67
Cca 150-189 25,40 8,70 0,23 0,03 43 0,37 11,07
Apca 0-20 28,50 8,50 1,13 0,10 6,1 1,00 16,52
105/88 Pca 20-33 29,16 8,70 0,44 0,05 5.6 034 9,49
B Ica 33-77 25,40 8,70 0,29 0,05 8,5 0,32 11,84
Gl Tlca 77-99 24,71 8,80 0,29 0,03 56 0,36 12,66
BCca 99-140 23,55 8,60 0,18 0,01 11,0 0,31 10,96
Avlca 0-10 22,03 8,30 2,94 0,23 7.4 1,83 19,65
Av2ca 10-42 24,16 8,50 2,03 0,15 7.8 0,83 11,78
Av3ca 42-72 25,50 8,50 1,74 0,12 8.4 0,89 11,78
106/88 [Aca] 72-92 16,94 8,35 2,96 0,23 75 0,97 15,58
g et [ABca] 92-112 29,84 8,54 1,25 0,10 12 0,64 8,60
[Blca] 112-132 33,63 8,55 0,68 0,06 6,7 0,45 7,08
[B2ca] 132-173 33,27 8,65 0,52 0,06 50 0,31 8,64
[BCca 173-189 34,87 8,65 0,36 0,05 42 0,82 7.12
[Cca] 189-214 29,27 8,60 0,23 0,05 2,8 0,52 9,46
Adca 0-9 4,42 7,55 10,60 0,47 13,1 2,63 38,12
Aca 9-28 11,14 7,80 3,19 0,19 9,7 1,45 30,42
109/89 ABca 28-45 25,05 .8.00 1,40 0,11 74 0,93 23,74
11*8 » Blca 45-79 17,95 8,05 0,79 0,08 5.7 034 29,16
B2ca 79-110 19,71 8,20 0,77 0,07 6,4 0,36 32,29
BCca 110-159 19,29 8,00 1,05 0,08 7,6 0,36 18,92
Cca 159-180 21,30 8,00 1,45 0,09 93 0,43 9,40
Apca 0-20 7,30 7,80 3,05 0,19 93 0,82 28,25
110/89 Pca 20-34 0,86 7,70 1,76 0,13 7.8 0,73 20,09
1133 i Ica 34-67 1,15 7,55 2,43 0,16 8,8 0,66 18,68
Ilca 67-110 13,84 7,90 0,93 0,15 3,6 0,91 10,24
BCca 110-160 529 7,90 1,98 0,15 7,7 0,26 10,24
Avlca 0-10 13,18 8,00 3,98 0,23 10,0 1,43 20,38
Av2ca 10-32 13,37 7,95 3,98 0,21 11,0 1,21 10,24
e Av3ca 32-75 12,40 7,80 8,30 0,41 11,7 1,37 20,97
C [Aca] 75-112 5,85 7,90 4,33 0,28 9.0 0,34 19,40
18 let [ABca] 112-140 19,21 8,05 1,51 0,11 8.0 1.10 29,16
[Blca) 140-160 19,16 8,20 1,05 0,06 10,2 0,33 20,48
[B2ca] 160-180 20,51 8,20 0,72 0,08 54 0,50 21,45
[BCca] 180-196 22,83 8,10 0,75 0,07 6,3 0,70 21,45
'proﬁle No, Zelement of terrace, 3z\gc: of terrace, *horizon, 5depth. Savailable, 7yem‘
ROSTLINNA VYROBA, 43, 1997 (3): 101-105 103



vaného v prvnich letech k rovnomérné akumulativnimu
v 18 letech. Rozmisténi pfistupného fosforu v profilu
se v prib&hu prvnich 18 let ménilo a prochédzelo od
nediferencovaného k eluvidlné-iluvialnimu.

Soubor elementarnich pudnich procest, které formo-
valy pudni profil na ploSiné terasy za prvnich 18 let,
byl: agroturbace, karbonatové iluvialni proces, tvorba
a akumulace humusu, tvorba pudni struktury, sialitiza-
ce. Zminéné elementarni pidni procesy mély v pribé-
hu sledovaného obdobi rizny dopad. Prvnich 15 let, tj.
v obdobi agrotechnické Einnosti, se nejvice projevila
agroturbace. Po Sesti letech se zaCal projevovat i kar-
bondtové iluvidlni proces a v néasledujicich letech vliv
tohoto elementarniho padniho procesu rostl (tab. I) po
ukonceni agrotechnické Cinnosti.

V 18. roce vyrazngji vstoupila do souboru elemen-
tarnich ptdnich procesi na plo§iné terasy i tvorba
a akumulace humusu. Zasoby humusu v 20cm vrstvé
horizontu Apca dosdhly v prvnim roce 34,5 tha™!,
v Sestém roce 31,6 ttha " av 18. roce 81,7 tha™l. Pred-
pokladali jsme, Ze v dusledku hnojeni organickymi
hnojivy se projevi tvorba a akumulace humusu dfive.
Pomalejsi tvorba a akumulace humusu ziejmé spociva-
la v 15leté agrotechnické Cinnosti na plo§ing, béhem
niZ zistal tento prvek terasy bez travniho porostu i bez
listového opadu, protoZe ofe$ak vlassky byl vysazen na
nasypové Casti terasy a jeho koruna v tomto véku je-
nom v malé mife svou Casti zasahovala na ploSinu te-
rasy. Kromé toho byly svahy jihozdpadni expozice vy-
staveny silné insolaci, coZ urychlilo mineralizaci
organickych latek. Elementarni pudni proces sialitizace
muZeme predpokladat v pozdgjsich stadiich pedogene-
ze a rovnéZ zvySeni dopadu tvorby a akumulace humu-
su a zformovani skoficové piudy za adekvatni Casové
obdobi.

Problematické bylo zafazeni pid na plosiné terasy
na libovolném taxonomickém rangu. Jednou z pficin
bylo pocate¢ni stadium pedogeneze, které ndm ne-
umoznilo zafazeni v stavajicich klasifikacnich systé-
mech. V Morfogenetickém klasifikaénim systému pad
(HraSko a kol.,, 1991) je na drovni typu vydélena
kultizem forma terasovani. Podle naSeho minéni ale
nemiZeme tyto taxonomické irovné akceptovat, proto-
Ze antropogenni Cinnosti byl jenom odkryt padotvorny
substrat a antropogenni zdsahy ovlivnily vyvoj vrchni
Casti profilu jenom prvnich 15 let.

Vyvoj a diferenciace horizontu Avca na ndsypové &asti
terasy

Na nésypové Casti terasy doSlo k nejvét§sim zménam
v horizontech Avca, které vznikaly v disledku nafeza-
ni teras a pochovavaly pudni profil odpovidajici pidni-
mu profilu mezi jednotlivymi terasovymi stupni, v na-
Sem pripadé skoficové pudé subtypu karbonatova.

Rok po terasovéni svahli na nasypové &asti byl ho-
rizont Avca bez znaku diferenciace, tj. homogenni, Sest
let po terasovéni se ndsypova vrstva diferencovala na
horizonty Avlca, Av2ca, Av3ca a tato stratigrafie se za-
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chovala i po 18 letech. Horizonty byly vyd&leny podle
téchto znaku: barva, struktura, druh, typ a mnoZstvi
karbonatovych novotvard.

Morfologickym popisem a analytickymi metodami
jsme stanovili typy profilového rozmisténi latek v na-
sypové Casti profilu a jejich zmény za 18 let. Kvanti-
tavni stranka rozmisténi latek je zachycena v tab. 1.

Rozmisténi karbonéti pfechézelo od nediferencova-
ného k progresivné akumulativnimu. Rozmisténi humu-
su se ménilo z rovnomérné akumulativniho v prvnich le-
tech k eluvidlné-iluvidlnimu v 18 letech a obdobné
byly i zmény profilového rozmisténi dusiku. Rozmist&-
ni pfistupného drasliku se ménilo od rovhomérné aku-
mulativniho v prvnich letech k progresivné eluvidlni-
mu v 18 letech.. Rozmisténi pfistupného fosforu se
ménilo od rovnomérné akumulativniho v prvnich le-
tech k eluvidlnimu v 18 letech.

Soubor elementéirnich padnich procest, které formo-
valy horizonty Avca na nasypové &asti terasy, byl:
agroturbace, karbonatové iluvialni proces, tvorba
a akumulace humusu, tvorba pudni struktury, sialiti-
zace.

Zéasoby humusu v 20cm vrstvé horizontu Avca
doséhly v prvnim roce 31,5 tha™, v estém roce
62,3 tha! a v 18. roce 94,8 t.ha™!. Elementarni pudni
proces tvorby a akumulace humusu se na nasypové as-
ti terasy zacal projevovat dfive neZ na plo§ing, protoZe
horizonty Avca se formovaly z materidlu horizontd
Adca a Cca a kromé toho mél tento element terasy vétsi
rostlinny opad. Na zminény proces navazal i karbona-
tové iluvidlni proces a tvorba pudni struktury. Dopad
agroturbace byl na nasypové Casti terasy mensi neZ na
ploing. Sialitizaci miZeme predpokladat v pozdé&jsich
vyvojovych stadiich.

ZAVER

Ruzné podminky na plo§iné terasy (puda se formo-
vala z pudotvorného substratu) a na nasypové &asti (ho-
rizont Avca se formoval z materidlu horizonti Adca
a Cca) podminily i rizné profilové rozmisténi latek na
zminénych elementech terasy a rovnéZz ruzny dopad
jednotlivych elementarnich procesti v po&étednich sta-
diich pedogeneze na terasované svahy.

Obsah pfistupného drasliku byl na stejné trovni na
plosiné i na nasypové Casti terasy. Stupeii zabezpede-
nosti pristupnym draslikem zavisel na drovni hnojeni
a rozmisténi kofenové soustavy ofeSdku vlaSského na
jednotlivych elementech terasy.

Obsah pristupného fosforu byl rozdilny na plosiné
i na nasypové &asti, coZ bylo podmin&no rozdilnym ob-
sahem karbonéti na t&chto prvcich terasy.

Rozmisténi litek v profilech pid na terasich (hu-
mus, karbondty atd.) bylo dano dvéma zpusoby. Prvni
z nich spocival ve formovani pid na jednotlivych ele-
mentech terasy a druhy byl podminé&n charakterem bio-
logického kolob&hu latek ve vytvarejicim se ekosysté-
mu teras.
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RETENCIA KADMIA PODAMI A HUMINOVYMI
KYSELINAMI

RETENTION OF CADMIUM BY SOILS AND HUMIC ACIDS

G. Baranéikova', V. Bre¢kova', J. Dlugos’

! Research Institute of Soil Fertility, Bratislava, Breeding Station, PreSov, Slovak Republic
2 Research Institute of Crop Production, Pie§tany, Breeding Station, Maly Saris, Slovak
Republic

ABSTRACT: The problem of anthropogenic contamination of soils by cadmium is highly topical also in Slovak soils utilized
for agriculture. The main issue is: the proportion of different soil properties in the range of sorption of this microelement in
soils. For this reason seven different soil types were chosen for retention experiments with cadmium under laboratory
conditions. Sorption and desorption of cadmium were performed on humic acids. Retention experiments confirmed the fact
that different soil types have different retention abilities against cadmium. Sorption and desorption of this element was
profoundly affected by soil pH and sorptive capacity of the soil. No correlation was found between total amount of organic
matter in soil and sorption of cadmium. Significant linear correlation was measured between the size of sorption of cadmium
by soil and amount of carboxyl groups in humic acids. Sorption of cadmium on isolated humic acids was approximately seven
times greater than in the case of soils from which humic acids were isolated. Significant differences in retention abilities of
humic acids were also found. The size of sorption and desorption of cadmium on humic acids was markedly affected by their
chemical structure, particularly by the number of carboxyl groups and degree of humification.

cadmium; sorption/desorption; soil; humic acids

ABSTRAKT: V laboratornych podmienkach sme sledovali reten¢né schopnosti najroziirenejSich typov polnohospodarsky
vyuzivanych pdd voti kadmiu. Vysledky experimentov potvrdili skutoénost, Ze rozdielne pédne typy disponuji rozdielnymi
retenénymi schopnostami. Z pddnych parametrov najviac ovplyviiuji velkost sorpcie i desorpcie sorpény komplex a pH.
V pripade pddnej organickej hmoty sa do popredia pri interakcii s kadmiom dostava skor jej kvalita ako celkové mnoZstvo
v pdde. Sorpcia kadmia huminovymi kyselinami je vyrazne ovplyvnena ich chemickou Struktirou, hlavne poctom karboxy-

lovych skupin.

kadmium; sorpcia/desorpcia; pdda; huminové kyseliny

UvoD

V nenaruSenom prostredi je obsah mikroelementov
v pddach v uizkom vztahu k zloZeniu materskej horni-
ny a k procesom, ktoré ju ovplyviiuji. Okrem tohto
prirodzeného zdroja, kde si mikroelementy silne viazané
(v karbonitovej, silikatovej a sulfidovej forme) a ne-
schopné migrécie, existuji rézne antropogénne zdroje
(zneCistené ovzdusie, odpadové kaly, priemyselné od-
pady, pouZivanie chemikalii v polnohospodarstve),
ktorymi sa tazké kovy dostavaji do pod. Antropogénne
dodané tazké kovy sa nachadzaju prevazne v sulfatove;j
alebo oxidovej forme a st mobilnejSie a pristupnejSie
pre rastliny (Passdar, 1994).

Jednym z hlavnych zdrojov, ktorym sa v nedavnej
minulosti zvySovala koncentracia kadmia v polnohos-
podarskych pddach, bola aplikécia vysokych davok mi-
nerdlnych fosfore¢nych hnojiv. V désledku vysokej to-
xicity a relativnej mobility tohto prvku, nasledkom
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ktorej moZe byt prijem kadmia rastlinami, sa posobeniu
tohto kontaminantu v pdde venuje velka pozornost.

Z celkového mnoZstva tazkych kovov v pdde hlavne
vo vode rozpustné a vymenitelné formy maji vysokua
mobilitu v pédnom prostredi a rastliny ich mdZu asimi-
lovat (Passdar, 1994). Specifikom kadmia je, Ze vy-
soké percento tohto prvku z celkového mnoZstva
v pdde sa nachddza vo vymenitelnej forme (Moreno
Garcia etal., 1995). Preto sa otdzkam stvisiacim so
sorpciou kadmia venuje velkd pozornost. V popredi
zaujmu su hlavne otazky podielu jednotlivych pédnych
vlastnosti na rozsah sorpcie tohto mikroelementu
v pddach. Viaceri autori uvadzaji ako jednu z najddleZi-
tejSich podnych vlastnosti, determinujicich sorpciu kad-
mia v pode, pH (Naidu et al., 1994). Okrem pddneho
pH aj dalSie podne charakteristiky, ako sd zrnitost a mi-
nerdlne zloZenie pody, podna organicka hmota, sorpéna
kapacita, koncentricia hydroxidov Zeleza a mangénu,
moZu v znacnej miere ovplyviiovat velkost sorpcie tohto
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prvku (Pardo, Guadalix, 1995). V pripade podnej
organickej hmoty uvéadzaji viaceri autori vynikajice
sorpéné schopnosti huminovych kyselin (Seki, Su-
zuki, 1995; Taylor, Theng, 1995).

Nakolko problém antropogénnej kontaminacie pod
kadmiom je aktualny aj v naSich polnohospodarsky vy-
uZivanych pédach, rozhodli sme sa na vybranych
pddnych typoch, znaéne sa liiacich v mnoZstve a kva-
lite pddnej organickej hmoty, pH, sorpénej kapacite,
ako aj v zrnitostnom zloZeni, sledovat v laboratérnych
podmienkach rozsah sorpcie kadmia a zhodnotit zavis-
lost sorpcie tohto kontaminantu od vybranych pédnych
vlastnosti. Okrem sorp&nych experimentov sme na vy-
branych pddnych typoch uskutoénili aj desorpciu kad-
mia a reten¢né experimenty sme realizovali aj na hu-
minovych kyselinach, izolovanych z dvoch podstatne
odli$nych pod.

MATERIAL A METODA

Sorpcia kadmia bola uskutoénena na pédnych vzor-
kéch Cernozeme, Ciernice, kambizeme, hnedozeme, flu-
vizeme a pseudogleji, ktoré reprezentuji polnohospo-
darsky najvyuZivanejSie podne typy na Slovensku.
Odberové miesta pddnych vzoriek pouZitych pri sorp-
¢nych experimentoch predstavuji klticové monitorovacie
lokality projektu Ciastkového monitorovacieho systému —
pdda. Zéikladné chemické a fyzikédlne charakteristiky
podnych vzoriek st uvedené v tab. 1.

Huminové kyseliny sme izolovali metédou odporu-
¢enou THSS (Hayes, 1985). Zakladné chemické cha-
rakteristiky huminovych kyselin si uvedené v tab. IL

Na zéklade §tidia kinetiky a v zhode s literatirnymi
udajmi (Kozak, Jehlicka, 1992; Mestek,
Volka, 1993) doba interakcie medzi sorbentom
a pddou, resp. sorbiatom a roztokom kadmia bola 18 h.
Reten&né experimenty sa uskuto&nili pri laboratérnej
teplote tymto spdsobom: Do 100ml polyetylénovych
centrifugaénych nadob bol diferenéne navaZeny 1 g
pody (resp. 100 mg huminovych kyselin) a pridanych
50 ml roztoku kadmia o koncentracii 2,5.107" az
1.0.10’S mol/l (tab. IIT). Kadmium sme pouZili vo for-
me dusiénanu a roztoky sme pripravili v 0,01 mol
NaNOs/l. Supernatant bol oddeleny centrifugéciou
(1 h) pri 4 500 ot./min. Prefiltrovany roztok bol kon-
zervovany pridavkom 50 pl koncentrovanej HNO;.

Pri desorpcii kadmia bolo k navazke sorpcného ma-
teridlu (péda, huminové kyseliny) pridanych 50 ml
0,01 mol NaNOx/I. Dalgi postup pri desorpcii sa zho-
doval s postupom pri sorpcii.

Na analytické stanovenie kadmia bola pouZita ano-
dicka stripping voltampérometria (Kozdkova,
1993). Koncentracia kadmia v roztoku bola namerana
na elektrochemickom procesore EP 100. Podmienky
merania si uvedené v tab. IV.

Mnoizstvo sorbovaného kadmia sa zistilo vypoctom
z rozdielu medzi aplikovanym mnoZstvom a mnoz-
stvom po sorpcii popisanou metédou. MnoZstvo desor-
bovaného kadmia bolo priamo zmerané v roztoku.

. Zakladné charakteristiky vybranych podnych typov — Basic characteristics of selected great soil groups

Padny typ' pHkar Cox (%) flovi frakcia® < 0,001 mm (mol?;(g'_,) (molig_.)
Pseudoglej (ypit:ky2 PG 6,32 1,18 13,29 0,21 0,14
Cernozem karbondtova® CM 7,19 1,26 19,85 0,30 0,30
Kambizem pseudoglejov.’i“ KM 4,20 0,70 26,60 0,19 0,13
Ciernica kabrondtova® CA 7.80 1,90 16,00 0,37 0,37
Fluvizem typickd karbondtova® FMC® 7.36 1,12 12,14 0,20 0,20
Fluvizem glejova’ FMS 5,04 1,65 22,21 0,32 0,25
Hnedozem typicka® HM 5,05 1,21 19,94 0,24 0,19

'great soil group, 2typict\l pseudogleyic soil, Jcarbonated chernozem, 4pseudogleyic cambisol, *carbonated chernitsa, "lypical carbonated

fluvisol, 7gleyic fluvisol, 8typical luvisol, 9clay fraction

1. Zakladné charakteristiky huminovych kyselin (HK) — Basic characteristics of humic acids (HA)

Atémové percentd! % -COOH
x - . — G® | Cu® | am | B
HKp, 40,0 41,7 29 154 34,8 50,0 41,0 1S5 24
HKepm 47,7 31,1 3,1 18,2 49,0 32,6 60,1 33,2 5,0

C,; — % aromatického uhlika HK — % of aromatic carbon of HA
Cyjir — % alifatického uhlika HK — % of aliphatic carbon of HA
o - stupeii aromatickosti — degree of aromaticity

EA% — optickd hustota HK namerana pri A = 600 nm - optical density of HA measured at A = 600 nm

'atomic percents
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I11. MnoZstvo sorbovaného kadmia na pddy a huminové kyseliny (mmoLkg") — Amount of sorbed cadmium to soils and humic acids (mmol.kg'l)

Podny typ! Po&iatoéné koncentrdcia? Cd (mmol.17}) -

1,0.10°° 2,5.10°° 1,0.10 2,5.10%
PG 0,324 0,960 3,170 3,114
M 0,493 1,218 4,560 11,685
KM 0,410 0,979 4,108 5,271
CA 0,497 1,220 4,967 12,065
FMS 0,478 0,682 3,654 4,960
FMC 0,493 1,216 4,684 11,556
HM 0,188 0,824 3,115 8,029
HKpg 2,145 26,537
HKeym 10,824 90,067

Korelaéné koeficienty — Correlation coefficients

Ta-pH = 0‘89: .

r,s =087

rar=092"

Ta-coon = 0,91

a — mnoZstvo sorbovaného Cd — amount of sorbed Cd

S - suma bazickych katiéntov — sum of basic cations

T - sorp&ni kapacita pddy — sorptive capacity of soil

-COOH - meq karboxylovych skupin — meq of carboxyl groups

'great soil group, Zinitial concentration

IV. Parametre merania pre stanovenie obsahu kadmia v pddnych
vzorkéch pristrojom EP100 — Indicators of measurements for deter-
mination of cadmium content in soil samples by the device EP100

Elektréda! HMDE
Zapojenie? 3 elektrodové
Velkost kvapky? 200 ms
Potet kvapiek* 3

Filter’ 2
Polarizécia® 1 -900 mV
Doba’ 1 10-300 s
Mieganie® 1 8
Polarizicia 2 -900 mV
Doba 2 10s
Miesanie 2 0
Technika’ DP
Pridovy rozsah!'? 0,4-4 pA
Scan potiatok'! -900 mV
Scan koniec!? —400 mV
Scan rychlost'? 40 mV/s
Scan krok'* 5mV
Polarizicia 4 -150 mV
Doba 4 10's
MieSanie 4 8
Amplitida pulzu'® 30 mV
Dizka pulzu'® 60 mV
Prebublavanie'” 600 s

lelectrode, *connection, *size of drop, “number of drops, Sfilter, 6po-
larization, "time, "mixing, gtechnique. flow range, Yscan begin-
ning, 25can end, *scan rate, "#scan step, Ispulse amplitude, Iﬁpu]st:
length, "bubbling
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VYSLEDKY A DISKUSIA

Velkost sorpcie kadmia na jednotlivych pddnych ty-
poch bola zna¢ne rozdielna (obr. 1). NajvysSia sorpcia
kadmia bola zaznamenana na karbonatovych pddach
(fluvizemi, Ciernici a Cernozemi karbonatovej). Uvede-
né pddne typy pri poCiatocnej koncentracii 2,5.10*
sorbovali $tyrikrat vac¢Sie mnoZstvo kadmia ako glejové
pody (fluvizem, kambizem glejova a pseudoglej)
(tab. III).

Uvedené vyrazné rozdiely v sorbovani kadmia roz-
dielnymi pddnymi typmi si v silade s literatirnymi
udajmi. Naidu et al. (1994) uvadzaju, Ze pddne typy
Xeralf a Xerert sorbovali vyrazne vié§ie mnoZstvo
kadmia ako Andept a Fragiaqualf.

Nakolko sorpéné experimenty boli uskutoCnené so
$tyrmi rozdielnymi po¢iato€nymi koncentriciami kad-
mia, bolo moZné porovnat sorpéné chovanie kadmia na
jednotlivych pédnych typoch. Izotermy pre jeho sorp-
ciu na troch vybranych pddnych typoch si uvedené na
obr. 2, z ktorého je zrejmé, Ze pseudoglej a kambizem
pseudoglejova sa uZ pri koncentracii 1.107* mol/1 dplne
nasytili kadmiom a zvySovanim pociato¢nej koncentra-
cie sa nezvySovalo mnoZstvo sorbovaného kadmia na
tychto pddnych typoch, na rozdiel od &ernozeme kar-
bonéatovej, u ktorej ani pri po&iato&nej koncentricii
2,5.107* mol/l sme nezaznamenali sorpéné maximum.

Vyrazne rozdiely, ale-opa¢ného charakteru, boli za-
znamenané aj pri desorpcii kadmia na vybranych
pbddnych typoch. MnoZstvo desorbovaného kadmia bo-
lo vyrazne vy$§ie u kambizeme glejovej a pseudogleja
ako u Cernozeme karbonatovej. Pardo, Guada-
1ix (1995) uvadzaji, Ze velkost uvolneného kadmia sa
pohybuje v rozsahu 1 aZ 4 % sorbovaného kadmia.
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(mmol.r")

1. MnoZstvo sorbovaného kadmia na réznych p8dnych typoch —
Amount of sorbed cadmium on various soil types

os x: vstupnd koncentrdcia Cd — x axis: initial Cd concentration
os y: Cd sorbované - y axis: sorbed Cd

12,0

sorpénej kapacity bola sorpcia kadmia vysSia. Tito
skuto&nost jasne potvrdzuje aj vysoka hodnota korelad-
ného koeficientu (R = 0,87).

Dal§im parametrom, ktory v podstatnej miere ov-
plyviiuje chovanie kadmia v pdde, je pH. V poslednom
obdobi viaceri autori (Basta, Tabatakai, 1992;
Naidu etal.,, 1994; Pardo, Guadalix, 1995) vo
svojich priacach poukézali na skuto&nost, Ze adsorpcia
kadmia sa zvySuje so zvy$enim p6dneho pH, ¢o je v si-
lade aj s naSimi idajmi. Na podach s pH > 7 (fluvizem,
Ciernica, Eernozem karbonitova) sme zistili podstatne
vy$8iu sorpciu kadmia ako na pddach s niz§im pH
(tab. III, obr. 1), ¢o vyjadruje aj signifikantna hodnota
linearnej korelacie (R = 0,8) medzi pH a mnoZstvom
sorbovaného kadmia. Pri vy§§om pH pddy je zrejme
sila vizby medzi kadmiom a podnymi asticami vicSia,
nakolko na rozdiel od sorpcie, desorpcia kadmia sa
zvySuje so zniZenim pH.

Medzi dalSie pddne vlastnosti, ovplyviiujiice sorpciu
kadmia patria velkost ilovej frakcie a mnoZstvo podnej
organickej hmoty. Co sa tyka zrnitostného zloZenia

100 — PG

40

A 2. Porovnanie sorpéného chova-
- nia kadmia na troch vybranych

o2 pddnych typoch — Comparison of
-7 sorptive behaviour, of cadmium
on three selected soil types

os x: vstupni koncentricia Cd —
x axis: initial Cd concentration
os y: Cd sorbované — y axis: sor-
bed Cd

20

1,50E-04
(mmol)

1,00E-04

V silade s tymito idajmi si aj naSe vysledky, nakolko
pri poéiatoénej koncentrécii 2,5.105 mol/l sa v pripade
pseudogleja uvolnilo 5,3 %, kambizeme glejovej 4,4 %
a Cernozeme karbonatovej 0,3 % z celkového mnoZstva
sorbovaného kadmia (obr. 3).

Rozdielnost retencie kadmia na jednotlivych
podnych typoch moZe byt spdsobena rozdielnymi hod-
notami pddnych vlastnosti, z ktorych najvyznamnejsiu
ulohu pri sorpcii hraji velkost sorpéného komplexu,
charakterizovaného hodnotami 7 (vymenna sorp&né ka-
pacita pody) a § (momentilne mnoZstvo sorbovanych
béz), a podne pH. Eliot et al. (1986) vo svojej praci
uvédzaji vysSiu sorpciu kadmia pri vy$ich hodnotach
sorp&ného komplexu, ¢o je v siilade aj s nadimi vysled-
kami, nakolko u p6d s vy$Sou hodnotou vymennej
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pddy, nezaznamenali sme vztah medzi velkostou sor-
pcie kadmia a percentom ilovej frakcie. Zachar et
al. (1993) uvadzaju, Ze viac ako mnoZstvo ilovej frak-
cie je sorpcia kadmia ovplyvnena kvalitativnymi cha-
rakteristikami ilovych minerélov.

Uloha pddnej organickej hmoty, na rozdiel od
podneho pH, nie je pri sorpcii kadmia jednoznacna.
Johnson, Jones (1992) uvadzaji, Ze v kyslych
li€nych pédach sa mnoZstvo organického uhlika (C,y)
zd4 byt ddleZitejSim parametrom ako pH, na rozdiel od
inych autorov (Pardo, Guadalix, 1995; Naidu
et al.,, 1994), ktori jednoznaCne uvadzaju, Ze sorpcia
kadmia vysoko zavisi od pH. V naSej prici sme nezis-
tili vzdjomni korelovatelnost medzi C,, a sorpciou
kadmia.
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Celkové mnoZstvo organického uhlika (C,y) je vSak
iba kvantitativnym ukazovatelom stavu pddnej orga-
nickej hmoty v pddnom systéme. Medzi jej najdoleZi-
tejSie zloZky patria huminové kyseliny, ktoré disponuji
excelentnymi sorpénymi schopnostami (Seki, Su-
zuki, 1995; Taylor, Theng, 1995). Pri sorpcii
tazkych kovov sa uplatiiuji hlavne karboxylové skupi-
ny, ktoré mdZu vytvarat stabilné komplexy s tazkymi
kovmi (Mestek, Volka, 1993). Tito skutoénost
potvrdzuji aj na$e zistenia, nakolko sme medzi velkos-
tou sorpcie kadmia a mnoZstvom karboxylovych sku-
pin v huminovych kyselinach zistili signifikantnd li-
nedrnu korelovatelnost (R = 0,91). Na zaklade tohto
zistenia sme sa rozhodli uskutoCnit sorpciu kadmia aj na
huminové kyseliny izolované z ¢ernozeme karbonatovej
a pseudogleja. Ako je zrejmé z tab. II, huminové kyseli-
ny, ktoré sme vybrali na reten¢né experimenty, sa znatne
Iifili vo vSetkych ukazovateloch chemického zloZenia.

Ako je zrejmé z tab. III, velkost sorpcie kadmia na
huminovych kyselindch bola v oboch pripadoch nie-
kolkonasobne vicsia, ako na pddnych vzorkach, z kto-
rych boli huminové kyseliny izolované. Podobne ako
v pripade pddnych vzoriek, medzi huminovymi kyseli-
nami izolovanymi z &ernozeme karbonatovej a pseu-
dogleja sme zaznamenali vyrazne rozdiely v ‘sorpcii
kadmia. Huminov4 kyselina izolovand z &ernozeme
karbonatovej, disponujiica vyrazne vy$§im zastipenim
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karboxylovych skupin, ako aj vyrazne vy§§im stupfiom
humifikacie a aromatickosti (Eé%), sorbovala podstatne
vicSie mnoZstvo kadmia v porovnani s huminovou ky-
selinou izolovanou z pseudogleja s niZ§im mnoZstvom
karboxylovych skupin i stupiiom humifikacie.
Podobne ako v pripade pddnych vzoriek, zistili sme
vyrazné rozdiely pri desorpcii kadmia. Huminova ky-
selina izolovand z pseudogleja uvolfiovala Styrikrat
vacsie mnoZstvo sorbovaného kadmia ako huminova
kyselina izolované z ¢ernozeme karbonétovej (obr. 4).

ZAVER

Uvedena praca prispieva k prehlbeniu poznatkov
o osude antropogénne dodanych tazkych kovov
v pddnom prostredi. Potvrdzuje skuto¢nost, Ze rozdiel-
ne pddne typy disponuji rozdielnymi retenénymi
schopnostami voc¢i kadmiu.

Z udajov ziskanych v tejto praci vyplynulo, Ze roz-
sah sorpcie i desorpcie kadmia je vyrazne ovplyvneny
hlavne podnym pH a sorpénou kapacitou pady.

V pripade organickej hmoty sa domnievame, Ze vy-
raznej§im parametrom ovplyviiujicim sorpciu kadmia
je skor jej kvalita ako celkové mnoZstvo v pdde.

Potvrdil sa tieZ nazor, Ze huminové kyseliny si vy-
nikajicimi sorbentami kadmia, ale velkost ich sorpcie
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je vyrazne ovplyvnena ich chemickou $truktirou, hlav-
ne zastipenim karboxylovych skupin i stupfiom humi-
fikacie.
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CHARACTER AND EXTENT OF DAMAGE TO WINTER
WHEAT CULTIVARS CAUSED BY CEREAL APHIDS

CHARAKTER A ROZSAH POSKOZENI ODRUD OZIME PSENICE
OBILNIMI MSICEMI

H. Havlickova

Research Institute of Crop Production, Praha-Ruzyné, Czech Republic

ABSTRACT: Two winter wheat cultivars, Regina and Zdar, cultivated in greenhouse, were evaluated in relation to the
changes in the leaf physiology, chlorophyll content and yield characteristics under cereal aphid stress. The significant
reduction of leaf area, dry matter and chlorophyll content were determined in the leaves of plants infested by aphids
Metopolophium dirhodum (MD) and Rhopalosiphum padi (RP). The damage to flag and 2nd leaves was obviously greater in
MD infested plants, the bottom 3rd and 4th leaves were more damaged by RP. Both aphid species resulted in yield reduction.
For greater part MD infestation resulted in seed weight losses, while RP feeding tended more to decrease in seed number per
ear. The greatest losses in seed weight were observed in both cultivars in ears infested by Sitobion avenae (SA). Zdar was

more sensitive to aphid feeding than Regina.

winter wheat cultivars; Regina; Zdar; cereal aphids; leaf physiology; chlorophyll content; yield characteristics

ABSTRAKT: Na dvou odridach ozimé pienice, Regina a Zdar, byly ve sklenikovych podminkéch zji§tovény fyziologické
zmény a obsah chlorofylu u listi rostlin infestovanych m3icemi Metopolophium dirhodum (MD) a Rhopalosiphum padi (RP)
a vliv umélé infestace rostlin MD a RP a klasti mSicemi Sitobion avenae (SA) na skliziiové charakteristiky rostlin. Listy
rostlin napadenych MD a RP mély statisticky vyznamné (P < 0,1) niZ3i plochu a sudinu 2. a 3. listu (obr. 1, 2) a sniZeny
obsah chlorofylu v listech (obr. 3). Listy vrchnich pater (praporcovy a 2. list) byly vice po§kozeny sanim MD, listy spodnich
pater, predevsim 4. patra, poSkodila vice RP. Negativni u¢inky MD a RP na sledované charakteristiky lista se vyrazné&ji
projevily u odriidy Zdar neZ u odriidy Regina (obr. 1, 2, 3). NejvEtsi meziodridové rozdily v reakci na napadeni byly zji$tény
v obsahu chlorofylu. U odridy Zdar vyvolalo napadeni rostlin obéma druhy msic prikazné (P < 0,01) sniZeni chlorofylu
v listech v3ech pater. U odriidy Regina poklesla statisticky vyznamné (P < 0,05 aZ 0,01) hladina chlorofylu pouze v listech
2., 3. a 4. patra rostlin infestovanych MD (obr. 3). VSechny tfi druhy msic zpusobily prukaznou redukci sklizné, ale Géinky
jednotlivych druhit msic na sledované vynosové charakteristiky se zna&né ligily (tab. I). Hmotnost obilek byla u obou odrid
nejvice sniZzend v klasech infestovanych SA. Pokles sklizn& rostlin napadenych MD byl zplisoben pievaZné niZ¥i hmotnosti
obilek, zatimco u RP sniZenim poctu obilek v klase. Porovnani ztrit zpisobenych napadenim msicemi mezi odrudami ukézalo
niZ&i redukci viech skliziovych charakteristik u odridy Regina neZ u odridy Zdar (tab. I, procentudlni hodnoty).

odridy ozimé pienice; Regina; Zdar; obilni msice; fyziologie listi; obsah chlorofylu; skliziiové charakteristiky

INTRODUCTION experimental conditions influencing plant state during
tests. This fact initiated our study to investigate the leaf
physiology including chlorophyll content and yield

characteristics of two winter wheat cultivars artificially

Winter wheat is damaged by a number of biotic
stress factors, character and extent of injury caused by

them differ considerably. Cereal aphids belong to the
most harmfull agents of winter wheat affecting plant
physiology, chemistry, yield productivity and quality
(Wratten, 1975, 1978; Dixon, 1987). Injurious
effects of individual aphid species differ in relation to
the site place on hosts (Vereijken, 1979) and de-
pend on plant stage and physiological state during in-
festation (Entwistle, Dixon, 1987; Havli&-
kova, 1996).

There are some discrepancies among authors con-
cerning extent of damage caused by individual aphid
species (Dixon, 1987) as a result of differences in
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infested by three cereal aphid species under controlled
greenhouse conditions.

MATERIAL AND METHODS

Plants of two winter wheat cultivars, Regina and
Zdar, were at the tillering stage transferred from field
and at the seven planted in Mitscherlich pots filled with
compost earth. Plants were cultivated in greenhouse
under natural daylight and temperature (20 to 25 °C).
The plants of five pots of each cultivar were at the end
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of booting stage separately infested by aphids Me-
topolophium dirhodum (Walk.) (MD) and Rhopalosi-
phum padi (L.) (RP), five apterous adults from the
laboratory-maintained colonies per tiller. Plants in five
pots were left aphid free. Infested and uninfested plants
were covered by nylon bags.

14 days later 35 fertile tillers of plants infested by
MD and RP, respectively, and 35 uninfested ones, i.e.
seven from each pot, were analysed for aphid infesta-
tion and aphid influence on leaf characteristics. The
remaining infested and uninfested plants were treated
with 0.02% karate for aphid killing and left for eva-
luation of aphid influence on yield.

The 35 ears in five pots of each cultivar were at the
beginning of anthesis infested by Sitobion avenae
(Fabr.) (SA), three apterae adults per ear, and simulta-
neously with 35 habitually similar aphid-free ears cov-
ered with nylon bags (seven infested and seven unin-
fested ears per pot). Aphid feeding on ears was finished
14 days after infestation. Aphids from intact ears were
transferred into glass tubes, plants were sprayed with
0.02% karate and left to the full ripeness stage.

Aphids from both tiller and ears were killed by chlo-
rophorm vapour, dried at 60 °C and counted.

Flag, 2nd, 3rd and 4th leaves (at down direction) of
tillers of uninfested plants and those infested by MD
and RP were evaluated for fresh and dry weights, leaf
area (Leaf area meter) and chlorophyll content (SPAD
502, Minolta, using average values from basis, middle
and top parts of every evaluated leaf).

Influence of aphids on yield characteristics of wheat
cultivars was valued according to the losses in seed
weight, seed number per ear and yield per pot (MD and
RP only) compared to uninfested control plants.

RESULTS

At the end of infestation the average numbers of MD
per tiller and SA per ear on Regina were 81 and 76%

of numbers determined on Zdar, respectively. The
aphid density of RP on both cultivars was similar. MD
and RP influenced leaf characteristics of plants of both
cultivars but they appeared to affect wheat in a differ-
ent way. Both aphid species reduced significantly (P <
0.01) leaf area of the 2nd and 3rd leaves, MD in addi-
tion also area of flag leaves and RP area of the 4th
leaves (Fig. 1). Similar results were received from
analyses of the leaf dry matter of plants infested by MD
and RP (Fig. 2). The water content of 2nd and 3rd
leaves of infested plants decreased to 90 and 88.2% of
the value of uninfested plants, respectively, and in 4th
leaves varied from 50 to 77.6% of the control.

The leaf area and dry matter, including the decrease
in leaf water content, were more influenced in Zdar
than in Regina (Fig. 1, 2). The difference was the most
conspicuous in chlorophyll content. In Regina MD
caused the significant (P < 0.05 to 0.01) decrease in
chlorophyll content in 2nd, 3rd and 4th leaves, the val-
ues of leaves infested by RP being rather unaffected,
while in Zdar the significant (P < 0.01) decrease in
chlorophyll content was determined in all leaves of
plants infested by both aphid species (Fig. 3).

All three aphid species affected yield of both culti-
vars but influences of individual species on individual
yield characteristics differed considerably (Tab. I). The
highest losses in seed weight of both cultivars were
found in seeds from ears infested by SA but this aphid
species did not affect seed number per ear. MD feeding
reduced yield per pot, more average seed weight than
seed number per ear. This decreases, related to control,
were significant (P < 0.01) only in Zdar, while in Re-
gina insignificant (P > 0.1). The seed weight of plants
infested by RP was influenced only slightly but reduc-
tion of seed number per ear and yield per pot related to
uninfested plants was significant (P < 0.01) in both
cultivars.

The losses in yield characteristics caused by all three
aphid species were higher in Zdar than in Regina
(Tab. I, per cent values).

I. Yield characteristics of winter wheat cultivars uninfested (C = 100%) and 14 days infested by M. dirhodum (MD), R. padi (RP) (from the
end of booting, five aphids per tiller) and S. avenae (SA) (from the onset of anthesis, three aphids per ear)

Regina Zdar
seed X seed
yield per pot (g) yield per pot (g)
weight (mg) number per ear weight (mg) number per ear
n =35 n=5 n =35 n=35

x+sd x+s5d xtsd xtsd x+5d xts5d
C 42036 314+59 169 £ 2.1 48.6 £ 4.1 252 £5.1 158+3.2
MD 35176 2715+6.7 133+3.1 34.6 £ 4.0 194 +32 10.2£26
% of C 83.6 87.6 78.7 712 77.0 64.5
RP 405+23 20.5+3.6 102+ 4.0 450+ 438 129.£29 8020
% of C 96.4 65.3 60.3 926 51.2 50.6
SA 31.7+£3.0 312+6.0 - 274%39 25.0+5.9 -
% of C 75.5 99.4 - 56.4 99.2 =
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DISCUSSION

Analyses of leaf and yield characteristics of two
winter wheat cultivars infested by cereal aphids showed
significant negative effects of all three aphid species
tested on their host plants.
~ Reduction in yield, caused by MD and RP, was
probably partly due to the changes in leaf physiology,
i.e. decrease of area and dry matter of leaves, usually
accompanying by high occurrence of aphids on cereals
(Webster et al,, 1991; Havli¢kova, 1995). In
addition, the significant decrease in chlorophyll content
in leaves infested by this aphid species was determined.
It is known that several species of cereal aphids, in-
volving RP, cause chlorotic patches and chlorophyll
decrease in host leaves (Rabe et al.,, 1989; For-
musoh et al, 1994). In our experiments the similar
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effect was observed for the first time also in leaves
infested by MD. This aphid species prefers to feed on
the flag and second leaves of hosts (Wratten, 1978;
Vereijken, 1979). Decrease in chlorophyll content
in flag and second leaves in MD infested plants could
negatively affect their photosynthetic rate, what is an
important presumption of yield performance of wheat
(Sinha et al, 1981). The decrease in photosynthetic
efficiency, together with metabolic changes in aphid
infested flag leaves (Havliékova, 1995), might re-
sult in significant seed weight reduction found in plants
infested by this aphid species.

Yield losses in RP infested wheat plants were simi-
lar as in the experiments conducted by Hinz (1989).
The analogous results were obtained also in barley in-
fested by this aphid species (Havlié¢kova,
Smetankova, 1991). The yield reduction of wheat
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cultivars was caused above all by reduction of seed
number per ear. This might be conditioned by aphid
preferences for leaf sheats of flag leaves and peduncles.
Both these tissues, on which RP accumulates in later
wheat growing phase, are important in seed formation
(Araus, Tapia, 1987; Pheloung, Sid-
dique, 1991). Low yield per pot of plants infested by
RP could also be connected with precocious yellowing
of older leaves due to the acceleration of plant senes-
cence process under aphid stress (Rabbinge et al,,
1981) and with changes in chemical composition of
host plant tissues attacked by RP (Havlickova,
1996).

The greatest decline in seed weight was found in
ears artificially infested by SA which is generally con-
sidered as the most harmful aphid to winter wheat
(Vereijken, 1979). Because of infestation of ears at
the onset of anthesis, negative impacts of this aphid
species on seed number per ear and on leaf physiology
(Roermond et al., 1986) were eliminated.

In all parameters studied, the damage of Zdar culti-
var caused by aphid feeding was greater than that of
Regina. In the case of MD and SA, the values received
could be related to higher aphid density per tiller and
ears, respectively. In RP infested plants injury of leaves
and yield suppress were in Zdar significantly higher
than in Regina despite similar aphid density per tiller
in both cultivars. This result showed the greater toler-
ance of Regina to aphid feeding which represents im-
portant mechanism of cereal resistance to aphids
(Kral et al., 1993).
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HLUBOKE VYSOUSENI SEMEN VE VZTAHU K JEJICH
UCHOVATELNOSTI

DEEP DRYING OF SEEDS IN RELATIONSHIP TO THEIR
PRESERVABILITY

V. Skaloud, Z. Stehno

Research Institute of Crop Production, Praha-Ruzyné, Czech Republic

ABSTRACT: Decrease of moisture content is an important tool for prolongation of preservability of seeds of genetic
resources. In gene banks this measure is combined with keeping the seeds at low temperature (+5 to 20 °C). Appropriate
application of deep drying of seeds of some plant species should allow long-term storage of seed samples without necessary
temperature regulation. Technically, the decrease of seed moisture below 5% is attainable only by gradual sublimation of
water in vacuum. Our experiments were aimed at testing of seeds of the plant species and to choose those without biological
change in drying below 5% moisture and in them to set the influence of deep drying on seed germination capacity. To
determine most suitable time for deep drying the following times of sublimation (in hours) were used: 1, 3, 10, 14 and 18.
The time of 14 hours was found to be an optimum for achieving deep drying by sublimation. The sublimation method of
drying applied for 14 hours was then used for testing of seeds of 56 crops (botanical special of cultural plants or their forms)
of 19 families. Deep drying below 5% moisture was attained in 84% of crops. The moisture did not decrease below 5% limit
only in cereal and legume seeds. The level of moisture after 14 hour deep drying achieved the following rates: 13 crops were
dried to moisture ranging from 2 to 3%, 23 crops were dried to moisture of 3 to 4%, 11 crops were dried to moisture of 4 to
5%, 3 crops dried to moisture of 5 to 6%, 4 crops dried to moisture of 6 to 7%, 2 crops dried to moisture of 7 and more %.
The effect of deep drying on germination capacity was set out for 10 crops. The decrease in germination capacity ranged
only from O to 4%. Except wheat when 4% decrease in germination capacity occurred, the decrease in germination capacity
due to deep drying did not exceed 2%. Wheat as a representative of cereals in all probability is not suitable for applicatiom
of deep drying, as for attaining moisture below 5%, as for more marked decrease in germination capacity due to deep drying.
Deep drying improved preservability of seed germination capacity in all crops under study compared with the partially dried
seeds. Compared with the drying to 6 to 8%, germination capacity of rape and carrot dried down to by 2 to 5%, was higher
approximately by 10%. In association with storage temperature the full harmony of deep drying with the standard one occurs
only at temperature of —18 °C, at higher temperatures (+4 °C, +18 °C and +40 °C) positive influence of deep drying on
maintaining higher germination capacity increases with increasing temperature. The positive impact of deep drying was most
manifested at temperature of +40 °C and partially also at +18 °C. The difference between temperatures —18 °C and +4 °C
due to deep drying was not recorded. The survey of genera in which after 14 hours of drying the moisture value of seeds
below 5% was achieved: Agrimonia, Allium, Anethum, Beta, Borago, Brassica, Calendula, Carum, Capsicum, Cichorium,
Coriandrum, Cucumis, Cucurbita, Daucus, Fagopyrum, Festuca, Helianthus, Hypericum, Hyssopus, Inula, Lactuca, Lepidium,
Lolium, Lycopersicon, Malva, Marrubium, Mellissa, Ocmium, Ononis, Origanum, Panicum, Papaver, Raphanus, Ruta, Salvia,
Satureja, Silybum, Solanum, Spinacia, Tetragonia, Trifolium, Trigonella, Trisetum, Vallerianella.

storage of seeds; deep drying; germination capacity

ABSTRAKT: SniZovani vlhkosti je vyznamnym nastrojem k prodlouZeni uchovatelnosti semen genetickych zdroju a v ge-
novych bankéch je kombinovano s uloZenim semen v nizké teploté (+5 aZ —20 °C). Pfipadné uplatnéni hlubokého vysouseni
semen nékterych druhi rostlin by umoZnilo dlouhodobé uskladnéni semennych vzorki bez nutné regulace teploty. Jako
optimélni pro dosaZeni hlubokého vysuSeni sublimaci byla stanovena doba 14 h. Hlubokého vysuSeni pod 5 % vlhkosti bylo
dosaZeno u 84 % z testovanych botanickych druhd. Ani po 14 h nebylo moZno sniZit vlhkost semen pod 5 % u obilnin
a luskovin. SniZeni kliCivosti po hlubokém vysouseni vétSinou nepfesahlo 2 %. Hluboké vysuseni pomohlo udrZet vyssi
kli¢ivost ve srovnani s ¢aste¢n& vysu$enymi semeny (na 12 aZ 13 %) u viech sledovanych plodin. Ve srovnani s vysuienim
na 6 aZ 8 % byla vy$5i kliCivost semen udrZena po vysudeni na 2 aZ 5 % u fepky a mrkve. Nejmarkantnéji se projevil pfiznivy
dopad hlubokého vysudeni pfi teploté +40 °C a &asteéné i pii teploté +18 °C. Rozdil v kli¢ivosti semen mezi teplotami —18 °C
a +4 °C po ovlivnéni hlubokym vysou$enim nebyl zaznamenan.

skladovani semen; hluboké vysouseni; kli¢ivost
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UvVoD

Pii dlouhodobém uchovéani semen, jehoZ cilem je
zachovéni vysoké trovné jejich kli¢ivosti, jsou rozho-
dujicimi faktory sniZené teplota skladovaciho prostredi
a sniZena vlhkost semen.

UdrZovani nizké teploty ve skladovacich prostorach
je energeticky velmi ndro&né, a proto drahé. SniZenim
- vlhkosti semene na co nejniZsi droveii se mohou kom-
penzovat niroky na nizké skladovaci teploty. SniZovani
vlhkosti semen o 1 % se na uchovani jejich kli¢ivosti
projevi stejné, jako kdyZ jsou skladovéna v teploté o 5 °C
niZsi, tj. dojde piiblizné ke zdvojnasobeni procenta za-
chované kli¢ivosti (Harrington, 1973). MoZnost
néhrady trvalého zchlazovani semen nékterych druhu
rostlin jejich hlubokym vysu$enim se jevi jako ekono-
micky vysoce efektivni (Tao, 1992).

MozZnosti sniZovéni vlhkosti semen jsou vak limi-
tovany jednak technicky, jednak biologicky. Technicky
je sniZeni vlhkosti semen pod 5 % dosaZitelné pouze
sublimaci ve vakuu. Biologické limity jsou dany vlast-
nostmi semen piislu$ného druhu a moZnosti vysu$eni
semene na vroveii 2 aZ 5 % vlhkosti. Cheng et al.
(1991) zjistili, Ze vysuSeni semen &inského zeli na
1,6 % vlhkosti nevyvolalo Zadné podstatné zmény
v kli¢ivosti a vzchazivosti semen. Takto ultravysuSend
semena byla mnohem tolerantn&;j3i k urychlenému star-
nuti pfi 50 °C neZ semena sledovana na kontrolni va-
rianté. Nékteré druhy vSak uvolfiuji vlhkost pod 5 %
jen obtiZn& a u nékterych vznika nebezpedéi okamZitého
sniZeni kli¢ivosti vlivem rychlého a hlubokého vysou-
Seni. Existuji i druhy (vétSinou velkosemenné), jejichz
semena mohou byt pfi rychlém vysu$eni fyzikdlné po-
$kozena naru$enim osemeni, coZ se neprojevi okamZi-
tym poklesem kli¢ivosti, ale rychlej§im starnutim pfi
jejich dlouhodobém uchovani.

Zamérem naSich pokusu bylo zjistit semena druhu,
které nemaji biologické zabrany ve vysouSeni pod 5 %
vlhkosti, a u vybranych druht stanovit vliv hlubokého
vysouseni na kli¢ivost semen. Prakticky se mohou vy-
sledky uplatnit pfedev§im u druhii obtizZnéji skladova-
telnych, které museji byt uchovany pfi nizké vlhkosti
semen nebo které museji byt skladovany pii nizké tep-
lot€ (u t&ch by bylo moZno pocitat s kompenzaci tep-
lota — vlhkost).

Zaméfili jsme se na stanoveni minimdalni doby, bé-
hem které je moZné dosdhnout vysuSeni semen pod
hranici 5 % vlhkosti. Soucasné byl sledovan dopad hlu-
bokého a rychlého vysouSeni na sniZeni kli¢ivosti se-
mene. Dile jsme zkouSeli moZnosti hlubokého vysou-
Seni u Sirokého spektra plodin z ruznych celedi
a sledovali jsme vliv hlubokého vysouSeni, jako jedno-
ho ze zékladnich faktori ovliviiujicich skladovani se-
men, na udrZeni vysoké kli¢ivosti.

118

MATERIAL A METODA

Stanoveni doby hlubokého vysouseni a jeho dopadu
na Kli¢ivost

Jako kritérium limitni drovné vlhkosti semen byla
stanovena hranice 5 %. Vlhkosti pod 5 % nelze doséh-
nout v prakticky dnosném ¢asovém intervalu pomoci
vysouseni suchym vzduchem v suSici komofe genové
banky, ale sublima¢nim vysouSenim v pfistroji Lyolab.
Hodnota vlhkosti pod 5 % byla pfi fefeni povaZovéina
za variantu hlubokého vysouseni.

Pfi stanoveni doby hlubokého vysouSeni byly pouZi-
ty Casové tseky sublima&niho vysuovéni (v hodinich)
1, 3, 10, 14 a 18. Stanoveni doby vysou$eni bylo usku-
te¢néno u 10 plodin, vlhkost byla hodnocena jiZ po 1 h
u cukrovky, maku, hrachu a p$enice, po 10 h u fepky,
jetele, pohanky, prosa a bazalky a po 18 h u je¢mene.

Po dosaZeni hodnoty 5 % vlhkosti byla semena pfi-
slu$né plodiny z dalSiho suSeni vyfazena. Vliv hlubo-
kého vysuSeni na kliivost byl stanoven u semen
10 plodin.

Stanoveni moznosti hlubokého vysouseni u Sirokého
spektra plodin

Pfi dobé vysouSeni 14 h bylo pouZito semen 56 plo-
din (botanickych druhu kulturnich rostlin nebo jejich
forem) z 19 celedi. Ziskané udaje predstavuji primér
ze tfi méfeni.

Hodnoceni vlivu hlubokého vysouseni v kombinaci
s dalsimi faktory skladovaciho prostiedi na kli¢ivost
semen

V pokusu byl sledovén vliv tfi faktorii zastoupenych
t€mito drovnémi:

— vlhkost semene (vlhkost semen pod 5 % byla dosa-
Zena sublimaénim vysou$enim za podtlaku 0,01 tor-
ru po dobu 14 h; vlhkost semen 6 aZ 8 % byla do-
sazena suSenim pfedsuSenym vzduchem v suSici
komofte pfi teploté 22 aZ 25 °C po dobu 10 az 20
dni):

* do 5 % (hluboké vysuSeni)

* 6 aZ 8 % (vysuSeni doporuCované pro skladova-
ni — oznaceno jako standardni)

¢ 11 az 13 % (Castedné vysuSené semeno)

— skladovaci teplota (doba expozice skladovaci teploty
byla 12 tydni): 18 °C, +4 °C, +18 °C, +40 °C

— plodina: krmna fepa, fepka, mak, jilek vytrvaly, ci-
bule, mrkev, laskavec

VYSLEDKY A DISKUSE
Prvym krokem bylo stanoveni minimélni doby hlu-
bokého vysouSeni, jehoZ vysledky ukazuje tab. I, z niZ

vyplyva, Ze nejrychleji, jiZ po 3 h, bylo dosaZeno po-
Zadované vlhkosti mensi nez 5 % u cukrovky. Po 10 h

ROSTLINNA VYROBA, 43, 1997 (3): 117-123



1. Doba sublima&niho vysouseni potiebna k dosaZeni vlhkosti semen pod 5 % — Time of sublimation drying necessary for achieving moisture

of seeds below 5%

Doba suseni? (h) Rozdil mezi vychozim
Plodina! a kone¢nym stavem
0 1 3 10 14 18 v % vlhkosti?
Cukrovka? 10,51 5,50 424" = = - 6,27
Mik® 9,38 7.21 5,79 438" = = 5,00
Bazalka® 7,22 - = 3,02" = - 4,20
Repka’ 7.06 = - 373" = - 333
Pohanka® 15,18 = 2 8,43 4,76" = 10,42
Jetel® 13,41 = = 7,06 3,69 = 9,72
Proso!" 13,53 - = 732 4,66 = 8,87
Hrach!! 15,35 13,23 11,77 9,22 6,42 6,08 9,27
Penice'? 14,75 12,77 12,51 8,93 7,46 7,06 7,69
Je¢men!? 14,74 - - - - 10,14 4,60

*dosazeni vlhkosti pod 5 % — attained moisture below 5%

lcmp. 2time of drying, 3difference between starting and final moisture content in %, 4sugzu' beet, 5poppy. “basil, 7mpe. #*buckwheat, clover,

10 1 12

millet, " "pea, “wheat, '3barley

u maku, bazalky a fepky, po 14 h u pohanky, jetele
a prosa. U hrachu, pSenice a jemene nebylo hranice

5 % vlhkosti dosazeno ani po 18 h. Navic pokles vlh-

kosti mezi 14 a 18 h u hrachu i p3enice je jiZ velmi
nizky, takZe lze predpokladat bud malou pravdépodob-
nost dosaZeni 5 % vlhkosti vibec, anebo jeji dosaZeni
za cenu prakticky netnosného prodluZovéni doby vy-
souseni. Na zdkladé€ tohoto zjiSténi byla stanovena jako
nejvhodné&jsi (nejkratsi potfebna) doba pro hluboké vy-
souseni vétSiny semen 14 h. Stanoveni moZnosti hlubo-
kého vysouseni u Sirokého spektra plodin po 14 h vy-
sou$eni je patrné z tab. II.

Hodnota vlhkosti pfed hlubokym vysuSenim u jed-
notlivych plodin se pohybovala vétSinou v rozmezi
5 aZ 9 % (minimum u jilku 5,35 %), coZ odpovidé
standardnim vlhkostem, pouZivanym pfi dlouhodobém
skladovani (pfi vyssi vlhkosti nad 9 % muzZe byt skla-

dovéna fepa a nad 10 % luskoviny). Uroveii vlhkosti
po hlubokém vysouSeni trvajicim 14 h doséhla téchto
Cetnosti: v rozmezi vlhkosti 2 aZ 3 % bylo vysuSeno
13 plodin, 3 aZ 4 % 23 plodin, 4 aZ 5 % 11 plodin, 5 aZ
6 % 3 plodiny, 6 aZz 7 % 4 plodiny, na 7 % a vice
2 plodiny. Z celkového poctu 56 plodin bylo tedy po
14 h vysouSeni pod limitni hranici 5 % vlhkosti vysu-
Sitelnych 47 plodin (tj. 84 % z celkového poctu).

Nejniz§i hodnota vlhkosti byla dosaZena u fepiku lé-
kai'ského (2,18 %) a u téZe 1éCivé rostliny byl zazna-
menén i nejvyssi pokles vychozi vlhkosti, tj. sniZeni
0 6,5 %. Nejmensi pokles vlhkosti se projevil u kuku-
fice, u které doslo ke sniZeni pouze o 0,10 % po 14 h
sublimacniho vysouseni.

Skupina plodin, u kterych nebylo moZné sniZit vlh-
kost pod 5 % po dob& 14 h sublimacniho vysouseni,
vykazuje stejnorodost z hlediska pfibuznosti. Jedna se

I1. Pfehled vysouSenych druhu a forem kulturnich rostlin — Survey of species and forms of cultural plants exposed to drying

Plodina® Vihkost semen® (%)
Celed!
rod* (druh®) forma® po&itedni’ v;)somlx:e:i“ rozdil®
Rosaceae fepik lékaisky'? - 8,68 2,18 6,50
fepa'! ervend® 9,29 2,92 6,37
65
Chenopodiaceae mangold 9,30 326 5,04
cukrovka® 9,89 4,05 5,84
$penit!? 9,10 3,68 5,42
mésitek lékarsky'? - 8,76 2,80 5,96
oman'4 - 8,41 3,82 4,59
15
e Stérbak - 7.49 2,95 4,54
salat!® - 6,19 2,61 3,58
slune&nice'” - 6,84 3,19 3,65
ostropestiec'® - 5,77 2,33 3,44
Papaveraceae mak!? - 9,38 3,92 5,46
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Pokra¢ovani tab. II — Continuation of Tab. II

Plodina® Vihkost semen? (%)
1
Seke rod* (druh®) forma® potatetni’ v;;)‘::c:lg rozdil®
lilek2" - 8,28 2,95 533
Solanaceae paprika?! = 7,44 3,15 4,29
rajie?? = 7,74 3,69 4,05
PRI tykev? - 7,67 4,15 - 3,52
okurka?* - 5,94 2,63 3,31
Boraginaceae brutnik? E 8,73 3,38 5,35
Routaceae routa yonn426 = 7,86 3,02 4,84
Malvaceae slez?’ - 8,94 3,42 5,52
Polygonaceae pohankaZ® - 8,50 4,70 3,80
bazalka?’ - 7,71 3,70 4,01
meduitka® = 8,27 3,30 4,97
dobromys!*! - 7,84 3,59 4,25
Lamiaceae yzop®? w 7,06 3,05 4,01
jablegnik® - 6,44 2,60 3,84
saturejka’ - 6,46 2,55 391
Zalvj lékarska - 6.53 3,50 3,03
Valerianaceae polnizek?* - 7,94 2,93 5,01
AL cibule?? - 8,34 431 4,03
pazitka’® - 8,56 4,58 3,98
koriandr*® - 7,15 2,55 4,60
Panoaitt kopr*? = 9,06 4,56 4,50
mrkev?! - 8,02 4,83 3,19
kmin*? - 7,75 4,76 2,99
tedkev® Semnd®’ 7,14 3,40 3,74
el feficha zahradni* = 7,51 3,48 4,03
brukev*? brokolice®® 6,58 3,80 2,78
fepka®t - 7,06 3,67 3,39
Mesenb. novozélandsky 3penat?? - 7,82 3,91 3,91
Hypericaceae trezalka*® : - 5,44 2,38 3,06
jetel lu¢ni* - 8,30 3,62 4,68
piskavice" - 8,24 5,13 3,11
jehlice®! - 572 4,34 1,38
Fabaceae hrachor*2 - 11,42 6,64 4,78
hréich®? = 8,03 6,35 1,68
soja’ - 7,40 5,47 1,93
bob’’ - 13,17 6,70 6,47
fazol®6 - 10,16 7,92 2,24
trojst&t’’ - 8,22 3,47 475
kosttava’® - 6,08 391 2,17
jilek® = 5.35 4,36 0,99
Poaceae proso® - 7.60 4,58 3,02
plenice®! - 7,76 6,92 0,84
oves®? = 7,84 5,65 2,19
kukufice® = 8,40 8,30 0,10

lft\mily. 2crop. 3seed moisture, 4genus. 5species. 6l"onﬂ, 7smrting. Safter 14 hour drying, Ydifference, Inngrimony. “bect, Izspinnch. l3mtu'igofd,
elecampane, “endive, "lettuce, '‘sunflower, "Scotch thistle, ““poppy, “"aubergine, “ capsicum, ““tomato, “"cucurbit, ““cucumber,

25 8 9y i1 30, . 32 i
borage, “'rue, “'mallow, “"buckwheat, “basil, ~sweet balm, ~ origanum, ““hyssop, ““horehound, ““savory, ““sage, ~"corn salad, ~‘onion,

*chive, ”coriander.s:ndill, “Icarrot, ucamwst?(, “radish, “gardcn-cress, 4Sxohlrabi, 4“mpe. “"New Zealand spinach, “®Aaron’s beard, “red

clover, *'fe k, "¢ k, S2v g, " pea, 5‘soybee:m. 5faba bean, **bean, 37yellow oat grass, Bfescue, 5s'rye-gmss. “millet, ' wheat,

greek,
25at, ®maize, %red beet, 65spimlch beet, “sugnr beet, “black radish, ®*broccoli
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o obilniny (pSenice, oves, kukufice, v pfedchozim po-
kusu i je¢men) a luskoviny (fazol, bob, hrachor, hréach,
s6ja). Dal¥i jim pfibuzné rostliny z eledi Poaceae, tj.
travy v&etné prosa, a z Celedi Fabaceae (jeteloviny véetné
piskavice, ktera je s hodnotou 5,13 % vlhkosti jen mirné
nad limitni hranici) mohou byt vysuSeny pod 5 %.

Pokles vlhkosti o méné neZ 2 % se vyskytl opét
pouze u Celedi Fabaceae a Poaceae. Vyjimku oproti
skupinam podle kone&né vlhkosti po hlubokém vysou-
eni a podle poklesu vlhkosti Cini u Fabaceae jehlice
(1,38 %) a u Poaceae jilek (0,99 %). Tyto plodiny
viak mély velmi nizkou vlhkost na pocatku pokusu
(pod 6 %). Uhrnem lze konstatovat, Ze aZ na obilniny
a luskoviny bylo u vSech sledovanych plodin mozné do-
sdhnout vysuseni semen v rozmezi 2 az 5 % vlhkosti.

U 10 plodin zastupujicich rizné eledi nebo skupiny
byla stanovena klic¢ivost pied a po hlubokém vysouSeni
trvajicim 14 h. Cilem tohoto stanoveni bylo zjistit, zda
hluboké vysouseni nema bezprostiedni dopad na sniZe-
ni kli¢ivosti rychle vysouSenych semen. V tab. III jsou
uvedeny hodnoty kli¢ivosti pfed a po vysuSeni semen.

Z tab. III je zfejmé, Ze bezprostfedni vliv hlubokého
vysou$eni na kli¢ivost semen neni pfili§ vyrazny.
V pruméru byl zaznamenan pokles kli¢ivosti v rozmezi
0 az 4 %. S vyjimkou pSenice, u niZ pokles kli¢ivosti
piedstavuje 4 %, nedosahuje sniZeni kli¢ivosti v du-
sledku vlivu hlubokého vysouseni 2 %, coZ lze pova-
7ovat za dnosnou miru (nepfesahujici chybu metody).
PSenice jako pfedstavitel obilnin je k aplikaci hluboké-
ho vysouseni zfejmé nevhodna, a to jednak pro obtiZné
dosazeni vlhkosti pod 5 % a soufasné pro vyrazn&jsi
reakci v poklesu kli¢ivosti na sublimacni vysouseni.

Pii srovnavani vlhkosti osiva skladovaného za ruz-
nych podminek se ukazal prikazny rozdil v kli¢ivosti
mezi semeny ovlivnénymi hlubokym vysuSenim na
2 aZ 5 % vlhkosti a semeny s vlhkosti 11 az 13 %. Na-

II1. Vliv hlubokého vysouseni na kli¢ivost semen vybranych plodin -
The effect of deep drying on the germination capacity of seeds of
selected crops

Klicivost® (%)
Plodina! Bonecn
vihkost? |  pfed PO | rondité
vysudenim® | vysuSeni

Trezalka’ 2,38 100 98 2
Ostropestiec® 2,33 98 98 0
Brutnik? 3,38 92 92 0
Polnigek!? 2,93 90 90 0
Tykev!! 4,15 100 100 0
Péenice!? 6,92 96 92 4
Pohanka'? 5,47 95 94 1
Séja'? 4,70 88 86 2
Proso!$ 4,58 92 90 2
Jetel luéni'é 3,62 100 98 2

'crop. *final moisture, 3germinm.ion capacity, *efore drying, Safter
drying, “difference, ’Aaron’s beard, *Scotch thistle, s'b()l'ﬂge, Wcorn
salad, ''cucurbit, *wheat, "*buckwheat, I‘soybea.n. Bmillet, "*red
clover
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opak obecné nebyl zaznamenan priukazny rozdil v kli-
Civosti pfi hlubokém a standardnim vysou$eni semen
na 6 aZ 8 % vlhkosti. U nékterych plodin viak je moZné
zjistit pozitivni vliv na udrZeni vysokeé kli¢ivosti seme-
ne v dusledku hlubokého vysouSeni, jak je patrné
z obr. 1. Jmenovité se jedna o fepku a mrkev, u nichZ
je kli¢ivost pfi 2 azZ 5 % vlhkosti semen vy$8i neZ pfi
6 az 8 %, a to priblizné o 10 %. Hluboké vysouSeni
koreluje v kli¢ivosti semen se standardnim vysouSenim
(hodnota korela¢niho koeficientu r = 0,9331) a podstat-
né méné koreluje s vlhkosti ¢aste¢né vysu$enych semen
(r = 0,7048). Tato odlifnost je patrna také z obr. 2.

V souvislosti se skladovaci teplotou (obr. 3) je dplna
shoda hlubokého vysou$eni se standardnim vysouse-
nim pouze pfi teploté —18 °C, pfi vysSich teplotich
(+4 °C, +18 °C a +40 °C) se s pribyvajici teplotou po-
nékud zvySuje pozitivni vliv hlubokého vysouSeni na
udrZeni vy$8i kli¢ivosti. Pfehled kli¢ivosti pfi hlubo-
kém vysouseni a riznych teplotach je uveden v tab. IV,
z niZ je zfejmé, Ze rozdily ve vlivu hlubokého vysou-
Seni na kliCivost semen nejsou zjistitelné u teplot
-18 °C, +4 °C a +18 °C. Pii teploté +40 °C se pfi
hlubokém vysouseni sniZuje uroveii kli¢ivosti, i kdyZ
pokles nedosahuje hladiny vyznamnosti 95 %.

I pfes neprikaznost rozdilu v kli¢ivosti semen vyka-
zuji razné skladovaci teploty, aplikované po hlubokém

T T L
% 100 [ Jilek £ | Jilek A
 Cibule l Laskavec 1
Mrkev \ |
L ¥ ]
80 | X _ |
Cibule
r Mrkev
60 1 7|
Mék J
3 I Krmna fepa
or - Repka |
20 r -
L Mak
0 C 1 1 1 ]
2-5 6-8 11-13 %

1. Zme&ny kli¢ivosti semen u sedmi sledovanych druhii zpusobené
tfemi trovnémi vlhkosti — Changes in germination capacity of seeds
in seven investigated species caused by three moisture levels

osa x: vlhkost semen - x axis: seed moisture
osa y: kli¢ivost — y axis: germination capacity
jilek — rye-grass

cibule — onion

mrkev - carrot

mik — poppy

laskavec — amaranth

krmna fepa — fodder beet

fepka — rape
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2. Zobrazeni korelaénich poli kli¢ivosti semen pro vztah vlhkosti
2-5% s 6-8% a 11-13% - Correlation fields of seed germination
capacity for relationship of moistures 2-5% with 6-8% and 11-13%

% 80 [ 4 H ; s
60|
714 i
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3. Vliv interakce mezi vlhkosti semen a skladovaci teplotou na
kli¢ivost — The effect of interaction between seed moisture and stor-
age temperature on germination capacity

osa x: teplota skladovaciho prostfedi — x axis: temperature of storage
medium
osa y: kli¢ivost — y axis: germination capacity

4. Zobrazeni korela¢nich poli
kli¢ivosti semen pro vztah te-
plot -18 °C, +4 °C a +18 °C -
Correlation fields of seed ger-
mination capacity for relation-
ship of temperatures —18 °C,
+4 °C and +18 °C

+4°C 100 +18°C 100
80 80

60 60

40 40

20 20

0 0

20 60 100
0 40 &
-18°C

IV. Udaje o prim&mé kli¢ivosti semen sedmi sledovanych druhi pfi
Etyfech pouZitych skladovacich teplotich — Data on average germi-
nation capacity of seeds of seven investigated species at four storage
temperatures

V. Korela&ni koeficienty mezi prim&mymi hodnotami kli¢ivosti se-
men sedmi sledovanych druhi po jejich hlubokém vysuseni, sklado-
vanych pfi teplotich —18 °C, +4 °C a +18 °C - Correlation
coefficients among average values of germination capacity of seeds

: pouze varianta skladovani +40 °C se vyraznéji odli¥uje od ostatnich
- only variant of storage at +40 °C is significantly different from
the others

lstomg'i: temperature, 2germination capacity, 3average. ‘medium,
significance level to the storage variant
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s . - of seven investigated species after their deep drying, stored at tem-

Teplota Klitivost? (%) I(I-llad.um gyﬁ:dmn:f\t'ls peratures of —18 °C, +4 °C and +18 °C
skladovini! rimés edign® VArAllc s Cacovall

P Medt +40 °C Teplota' +4 °C +18°C
-18 °C 64,2 76,0 62 +4 °C - 09114
+4 °C 62,2 62,0 52 -18 °C 0,9402 0,9098
+18 °C 60,7 69,0 43 1

temperature

+40 °C 54,6 46,0 -

vysouseni, urCité tendence k rozliSeni. Korelace mezi
hodnotami kliCivosti pfi riznych skladovacich teplo-
tach jsou patrné z tab. V a obr. 4, ze kterych vyplyva,
Ze existuje t&sné&j§i vztah v drovni kliCivosti.mezi tep-
lotami skladovéni —18 °C a +4 °C, zatimco mezi teplo-
tou +18 °C (patrné zv14§t& z obr. 4) a ob&ma ostatnimi
skladovacimi teplotami je méné tésny vztah.
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UCINNOST MEDZIRIADKOVEHO KYPRENIA KUKURICE
PO APLIKACII HERBICIDU

EFFECTIVENESS OF INTERROW CULTIVATION OF THE MAIZE
AFTER HERBICIDE APPLICATION

M. Mazir

PLANTA, s. r. o., Trnava, Slovak Republic

ABSTRACT: As an addtitional object of analysis of the results of four-year field trial with herbicide-interrow tillage the
efficiency of that tillage in decrease of stand weediness of maize was studied. The preemergent (Dual 500 EC, Lasso) and
postemergent (Harmony, Titus) herbicides were applied. The interrow tillage was performed by means of weeder (3 to 5 leaves
of maize) or by weeder which was followed by ridger in stage of 8 to 10 leaves of maize. Change of tillage efficiency, tillage
being applied after preceding broadcast herbicide treatment of maize stand, was followed. Index f; expresses a difference
(change) in a theoretical assumption of the efficiency of combination of the broadcast chemical (f;) and mechanical interrow
(f,) treatments vis-a-vis a real effect of their interaction (f). Thus, f; = 0.01 . f} . f, — f, where values of the indices f, f}, f,
and f being the percentage values of weediness counted according to a level of control (= 100%). The mentioned analysis
proved, that the theoretical assumption can be different from the real effect, occasionally that one’s correspoding with it, i.e.
001 .1 .6 2 f. The inequalities indicate an uneven distribution of weeds as one amongst other possible effects of the
herbicides by the side of their principal destination — reduction of the level of weediness of the stand. If 0.01 . f, . f, > f,
more weeds are in interrow after broadcast application of herbicide (following higher efficiency of interrow cultivation, mainly
that of weeder), an inequality inverse means more weeds in zone of row (consequently lower efficiency of interrow tillage).
In addition to the mentioned indirect expression of the inequality in the distribution of weeds, a portion of change of the
quantity of tillage efficiency in the quantity of average diminution of the weeds resulting from effect of the herbicide alone
and that from the interrow tillage alone as well, was followed, namely by means of index f;, (in %), where f;. = 100 . f; [100 -
0.5 . (fy + f»)). The values f;, are dependent almost linearly on the values of f; (Fig. 1). The difference exists in the portion
of quantity of that liaison — some portion in case of increasing (positive values of f;, f;,) and one’s different in case of
decreasing (negative values of f;, f;,) of efficiency of interrow tillage. And because of quantity of weed diminution being
conditioned mainly by herbicide force, so the change of effect of the interrow tillage is thus dependent on the herbicide force
through a rate of inequality of weed distribution between the interrow and the row zone. The mentioned facts concern
a conception of a testing of the herbicides in the field trials with regard to a strategy of a proportionality in the application
of chemical and mechanical protection against the weeds in the crop stand.

efficiency of interrow tillage; pre- and post-emergent herbicides; maize

ABSTRAKT: V Stvorronom pokuse s kombindciou herbicidov s medziriadkovym kyprenim sa dostatoéne sledovala aj
ucinnost tohto kyprenia v zniZovani zaburinenia porastu kukurice na zrno, o$etreného plo§ne preemergentnymi (Dual 500 EC,
Lasso) a postemergentnymi (Harmony, Titus) herbicidmi. U¢innost uvedeného kyprenia (plecky, plecka + oboravaci pluh) sa
sledovala z pohladu jej zmeny (rozdielu) v porovnani s pracou tychto néradi v poraste neofetrenom herbicidom. Na stanove-
nie rozdielu v zniZovani zaburinenia (v % voCi kontrole) sme pouZili vlastny pomocny ukazovatel f; a jeho vaZzenui formu f;,
(f; vztahovany na priemerny bytok burin po samotnom kypreni a samotnom herbicidnom o3etreni, teda mimo ich G¢inkov
v interakcii). Ukdzalo sa, Ze predchadzajice plosné herbicidne o3etrenie mbZe bud zvy3ovat, alebo zniZovat icinnost ndsled-
ného medziriadkového kyprenia. Vysvetlenie tkvie v nerovnomernom rozdeleni zaburinenia v medziriadku a v zéne riadku
kukurice: bud je viac burin v medziriadku (zvySend naslednd dcéinnost kyprenia), alebo v zéne riadku (zniZend G&innost
kyprenia). Zistend skuto¢nost sa tyka koncepcie testovania herbicidov v polnych pokusoch vzhladom na stratégiu proporcio-
nality v pouZiti chemickej a mechanickej ochrany proti burinim v poraste plodiny.

G¢innost medziriadkového kyprenia; pre- a postemergentné herbicidy; kukurica
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UvoD

Utelnost pddoobrabacich tkonov v pestovani plo-
din sa uZ tradi¢ne po uritom Case pravidelne prehod-
nocuje. Tyka sa to, prirodzene, aj kyprenia v poraste
kukurice. Pdvodnej$ie nahlady sice porovnavaji G¢in-
ky obréabacich zakrokov po&as rastu plodin napr. s hno-
jenim (Simek a kol., 1958), na druhej strane je moZ-
né stretniit sa aj so skeptickymi postojmi vedicimi bud
k preferovaniu (Aldrich etal., 1976), alebo aZ k vy-
luénému pouZivaniu herbicidov pri ochrane porastu ku-
kurice proti burindm (Sev&ovi& a kol., 1982).

Avsak ani v obdobi kulminicie expanzie chemickej
ochrany porastov sa medziriadkové kyprenie pody tpl-
ne nevytratilo z technologickej hierarchie pestovania
kukurice v praxi. TotiZ navrat k p6vodnému stavu (vy-
li¢eniu napr. herbicidov pod zdmienkou tzv. alternativ-
neho polnohospodarstva) dnes nemdZe v SirSom kon-
texte zabezpelit potrebny objem polnohospodarskej
produkcie (Veverka, 1994).

V stdasnosti prevlada tendencia kompromisu medzi
dvoma krajnymi rieSeniami kontroly burin v poraste
kukurice, t.j. mechanickou a chemickou cestou — ich
vzdjomnym kombinovanim (Pleasant et al.,, 1994).
Pritom sa z réznych dévodov uprednostiiuji herbicidy
bud preemergentné, alebo postemergentné, osobitym
pripadom je kombindcia medziriadkového kyprenia
s postrekom v riadku — zvlast v suchych podmienkach
(Wisser, Aarts, 1985).

Aj v naSej povodnej praci (Longauerova,
Mazir, 1985) sa najlep§ie vysledky v regulécii zabu-
rinenia dosiahli pri kombindcii herbicidneho oSetrenia
s néslednou medziriadkovou kultiviciou. NeskorSie
podrobnejsie §tudie v tomto smere (Mazir, Fera-
nec, 1994) poukazali na moZni rozdielnu G&innost
medziriadkovej kultivicie podla toho, ¢i jej predcha-
dzalo, alebo nie, plo$né herbicidne oSetrenie porastu
kukurice. Téito otdzka je objektom pokracujiceho roz-
pracovania a rieenia v predloZenej praci.

MATERIAL A METODA

Efekt chemickych a mechanickych medziriadko-
vych o$etrovacich zasahov sme sledovali predov§etkym
na stave zaburinenosti porastu kukurice (TOMv 335)
v porovnani s kontrolnymi variantami. Zaburinenost
sme sledovali prevaZujicim spdsobom (Zbirovsky
a kol., 1960) sumou poctov vSetkych burin z plochy
1 m? na jednu parcelku (ndhodne umiestnenou metrov-
kou). Hlavnym poslanim price bolo sledovat zmenu
u¢innosti medziriadkového kyprenia proti burindm,
ato takto Mazur, Feranec, 1994):

1.£i=001.f.f,—f

kde f; je zmena Wcinnosti plecky, resp. pleky
s obordavkou (v % voci tzv. absolitnej kontrole K =
100 %), f; je stav zaburinenia porastu v % po herbicide
(fi < K), f> je zaburinenie v % po samotnom me-
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dziriadkovom kypreni (f; < K) — bez predchédzajiiceho
oSetrenia herbicidom a f je stav zaburinenia v % po
medziriadkovom kypreni s predchadzajicou ploSnou
aplikdciou herbicidu (f << K). U&innost (f) me-
dziriadkového kyprenia mdZe byt vplyvom pred-
chéddzajiceho herbicidneho oSetrenia zvySena (+f),
alebo zniZen4 (f;), pripadne bez zmeny (f; = 0) — podla
vysledku porovnania predpokladu zaburinenia na
teoretickd uroveti 0,01 . f| . f, so stavom skuto¢ného f.

2. f,-,=J—;'-. 100 '
kde f;, je podiel (v %) f; na dbytku zaburinenia po
ofetreniach f} a f,, A = 100 - 0,5 . (f; + f,) — tbytok
zaburinenia v % (od 100 % kontroly)). Vzorec sa
pouZiva na rozliSenie dvoch i viacerych f; s rozdiel-
nym A, ¢im tieZ nepriamo vyjadruje stav ubytku zabu-
rinenia v stibore variantov pokusu.

Zmena ucinku medziriadkového kyprenia bola sle-
dovana v prislu¥nom polnom pokuse v rokoch 1990 aZ
1993. Do pokusu boli zaradené dva herbicidy preemer-
gentné (Dual 500 EC, Lasso) a dva herbicidy postemer-
gentné (Harmony, Titus), aplikované na pddu bud ne-
povalcovani, alebo povalcovani po sejbe. Z burin,
zistovanych v polovici jina a jula, prevladli jednoro¢né
dvojkli¢ne buriny (Raphanus spp., Atriplex spp., Ama-
ranthus spp. a i.), potom buriny travovité (Setaria spp.,
Panicum spp., Echinochloa spp.), malym percentom sa
podielali buriny trvace. Niektori autori (napr. Mi§ti-
na a kol., 1976) uvadzaji pri hodnoteni zaburinenia
v lucerne a hustosiatych obilnindch varia¢nou analyzou
ako prirodzenejSie Poissonove rozdelenie pocetnosti.
Pocetné rozdelenie f; hodnét zo siboru 128 tdajov po-
ukézalo na moZnost pouZif aj rozdelenie normalne. Pre-
to sme siibor hodnét f; spracovali na vplyv ziCastne-
nych faktorov analyzou variancie, hodnoty f;,. spolu so
zodpovedajicimi f; aj korelatnym poc¢tom a prislu$ny-
mi parametrickymi testami.

VYSLEDKY

Zo zicastnenych faktorov v pokuse (valcovanie,
herbicid, kultivécia, termin odpoétu burin) predstavo-
val najvic8iu zmenu v hodnotich f; kontrast medzi ne-
povalcovanou a povalcovanou pddou po sejbe: Gcinnost
pleckovania sa zvySovala najmd na nepovalcovanej
pdde, a to v priemere od 4 do 5 % z hodnoty kontroly
(100 %). Na povalcovanej pdde sa dcinnost kyprenia
v priemere nemeni. Druhym v poradi velkosti vplyvu
bol termin odpo&tu burin: zmena — zvy$enie u¢innosti
bolo v junovom odpodte, a to 0 4 %. O mesiac neskor
sa uZ v podstate u¢innost pleCkovania, resp. aj obordv-
ky nemenila. Tretim v poradi velkosti vplyvu na vyvoj
hodnét f; bola samotnd medziriadkova kultivicia: G¢in-
nost kyprenia bola pri ple€kovani zvySovana (o 2,9 %),
ple¢kovanie s neskdr zaradenou oborivkou tento efekt
straca. Ako Stvrty faktor v poradi ovplyviiujici vyvoj
hodnét f; bol herbicid: v priemere najviac sa zvySovala
ucinnost kyprenia po herbicide Dual 500 EC, potom
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nasledovali Lasso (okrem pleckovania s oboravkou)
a Titus (najmi pri pleCkovani s oboravkou). Po aplika-
cii herbicidu Harmony nedochddzalo k zmene W¢in-
nosti ple¢kovania. Na tdrovni jinového zaburinenia obe
uvedené kategorie herbicidov zvySuju efekt medziriad-
kového kyprenia (f; = 4 %), v jili vak postemergentné
herbicidy jeho d¢innost zniZuji v priemere o 2,6 %.
Preemergentné herbicidy zvySuji ucinnost hlavne plec-
kovania, postemergentné zvy3uji skor icinnost kombi-
nacie pleCkovania a oboravky, v oboch pripadoch naj-
mi na pdde po sejbe nepovalcovanej.

Najvyssi efekt zvySenia uCinnosti kyprenia bol za-
znamenany pri herbicide Lasso, ktory zvyS3il ufinnost
zniZovania zaburinenia pleckovanim o 14 % na pode
nepovalcovanej (avSak pri drodach sa uplatnil predo-
vietkym na pdde po sejbe nepovalcovanej). Najvacsie
zniZenie G¢innosti kyprenia sa dosiahlo pri herbicide
Harmony, aplikovanom na povalcovani podu, kde na-
sledovalo ple¢kovanie s oboravkou, pri jilovom odpo¢-
te burin f; = 12 %.

Nezanedbatelné rozdiely v hodnotéch f; sa ukazali aj
v interakcii vetkych troch uvedenych faktorov (valco-
vanie, medziriadkové kyprenie, herbicidne oSetrenie)
s terminom odpoc¢tu. UZ zbeZné postdenie hodnét f;
a f;,. v siibore 32 variantov tejto interakcie (a aj uzsich
interakcii, pripadne pri hladinich jednotlivych faktorov)
ukdézalo, Ze zmena t¢inku kyprenia (f;) dobre koreSpon-
duje s hodnotami f;,. Tato zavislost je demonStrovana
na obr. 1. MnoZina 32 variantov je stradnicami f; (= x)
af;. (= y) rozdelena do 1. kvadrantu (17 variantov)
a do 3. kvadrantu (15 variantov). Dve vybodkované
oblasti pri strede suradnicovej sustavy predstavuji sku-
pinu 9, podla hodnét f; vzdjomne nepodstatne odliSe-
nych variantov a s minimalnymi, resp. zanedbatelnymi
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hodnotami zmeny ucinnosti (f;) medziriadkového kyp-
renia.

V blizkosti stredu siiradnicove;j sustavy sa sustredu-
ju varianty s kombinaciou pleckovania a oboravky
a okrem uvedenej vynimky (extrému) i varianty s her-
bicidom Harmony. Okrem tejto centrdlnej oblasti mini-
malnych zmien ucinnosti kyprenia si v 1. kvadrante so
zvySovanim Gc¢innosti kyprenia varianty s pleckova-
nim, s pédou nepovalcovanou po sejbe a varianty
z merani zaburinenia porastu v jini. V 3. kvadrante so
zniZovanim u¢innosti kyprenia si varianty s valcova-
nim pddy po sejbe a z merani zaburinenia v juli.

PodrobnejSia variaénd analyza siboru hodnét v 1.
kvadrante a suboru hodnét v 3. kvadrante ukazala, Ze
ide vlastne o dve v podstate odlisné priamky. Na trov-
ni linedrnej regresie — rovnice sa liSia vysokopreukazne
v hodnote ¢lena a, pri smernici priamok je rozdiel sklo-
nu k osi x (o 9°) preukazny v rozpiti 60 az 80 % prav-
depodobnosti a obe priamky sa li§ia na 95% urovni
pravdepodobnosti aj vo variabilite hodnét f;,. To sved¢i
o tom, Ze kvantitativne je proces zvySovania (1. kvad-
rant) a znizovania (3. kvadrant) u¢innosti medziriadko-
vého kyprenia rozdielny.

DISKUSIA

Prezentované vysledky naznacuju, Ze predchadzaji-
ce herbicidne oSetrenie mdZe protiburinovy efekt na-
slednej medziriadkovej kultivacie (kyprenia pddy) re-
lativne podporit, brzdit, alebo nemenif. Vplyvom
herbicidu sa teda jej i¢innost moze zvysit, zniZit, alebo
sa vplyv herbicidu v tomto smere ani neprejavi. Ticto
tri moznosti zodpovedaji v istom zmysle nazorom au-

1. Zmena uCinnosti medziriadkového kyprenia v poraste kukurice —
Change in efficiency of interrow tillage in the maize stand

f; = zmena tG¢innosti medziriadkového kyprenia (v %) vzhladom na
teoreticky predpoklad — change in efficiency of interrow tillage
(in %) with respect to theoretical prerequisite

fir = relativna vlhkost (v %) ukazovatela f; vo vzfahu k tibytku burin
(v % z kontroly); tibytok burin je vyjadreny priemerom z tbytku
burin v poraste odetrenom len herbicidom a z dbytku burin v poraste
ojetrenom len medziriadkovym Kyprenim - relative value (in %) of
indicator f; in relation to the decrease in weeds (in % of control);
decline in weeds is expressed by average from decline in weeds in
the stand treated only by herbicide and from decline in weeds in the
stand treated only by interrow tillage

1. kvadrant - zvySovanie u¢innosti kyprenia (f; > 0) po aplikicii
herbicidu, po ktorej je viac burin v medziriadku — quadrant | —
increase in efficiency of tillage (f; > 0) after application of herbicide
followed by increase in weeds in interrow

3. kvadrant - zniZovanie i¢innosti kyprenia (f; < 0) po aplikicii
herbicidu, po ktorej je viac burin v zéne riadku kukurice — quadrant
3 — decrease in efficiency of tillage (f; < 0) after application of
herbicide followed by increase in weeds in the zone of maize row
Oblast okolo stredu siradnicovej sustavy vyznacend bodkovane —
nevyznamnd zmena uéinnosti medziriadkového kyprenia bez ohladu
na smer zmeny — The zone around the centre of the coordinates
system expressed in dotted line — insignificant change of efficiency
of interrow tillage not respecting the direction of change

127



torov na poslanie tejto kultivécie, a to od nazorov ap-
likaciu medziriadkového kyprenia podporujicich (Ve -
verka, 1994) cez nazory vedice k preferovaniu (A 1-
drich et al,, 1976) aZ k ndzorom vedicim k ndhrade
medziriadkového kyprenia herbicidmi (Sev&ovié
a kol., 1982).

Utinnost medziriadkového kyprenia v tejto préci
sme vyjadrovali volnej§ie — na zdklade priemerného
stavu zaburinenia na celej ploche porastu, kym zéber
ple¢ky pri riadkoch 70 cm od seba vzdialenych je
v priemere 50 cm. Pri adresnejSom vyjadrovani acin-
nosti plecky by sa zmena zaburinenia ako priemerny stav
z oblasti riadok a medziriadok mala prepogitavat na plo-
chu zodpovedajicu zéberu ple€ky — na medziriadok.

Uvedeny detailny pristup vSak nebol pvodnym po-
slanim prezentovaného pokusu. Pri oborédvke sa situd-
cia komplikuje eSte o to viac, Ze jej vplyv sa tyka prak-
ticky 100 % plochy porastu, hoci rozdielnou podstatou
uc¢inku — v medziriadku podrezanim burin, v riadku ich
prihfiianim. V tomto je porovnatelna s ¢innostou plos-
ne aplikovaného herbicidu alebo s kombinéciou plecky
s postrekom herbicidom do riadku plodiny (Wisser,
Aarts, 1985).

Vysvetlenie doterajsich zisteni tkvie zrejme v ne-
rovnomernom rozdeleni burin na ploche pédy po plos-
nej aplikacii herbicidu. Toto rozdelenie burin bolo in-
dikované nepriamo — vypoctom ukazovatela f;. V roku
1995 sme sa pokisili jednorazovo overit uvedené vy-
sledky na inych herbicidoch priamo. Celkovii zaburine-
nost sme zistovali metrovkou umiestnenou v poraste
zamerne tak, aby vydelovala zény medziriadku a riad-
ku v plo$nom pomere 1,22 : 1, tj. 0,55 : 0,45 m?
(tab. I). Z tab. I priamo vyplyvaji hodnoty f; ako roz-
diely hodnét %), medzi danym herbicidom a zodpove-
dajicou kontrolou: Trophy +1,5 %, Frontier 5,2 %,
Banvel +6,6 %, Mikado +10,7 % a Milagro +5,3 %.
Dalej sa ukazalo, Ze uvedené hodnoty f; si v izkom

priamom vztahu vlastne aj s hodnotami pomerov %y, :

%p z koncentranej (pravej) polovice tab. I. CiZe zme-

na d¢innosti kyprenia siivisi priamo s hustotou burin na

plosnej jednotke. Trophy zniZoval zaburinenie bez oh-

Iadu na medziriadok a riadok kukurice, Frontier zniZo-

val zaburinenie viac v medziriadku, Banvel, Mikido

a Milagro zniZovali zaburinenie viac v riadku kukurice.

Hoci ide o dodatodni konfronticiu predchadzajicich

Stvorroénych vysledkov len s vysledkami jednoro¢ny-

mi (jednorazovymi), potvrdila sa priamo skuto&nost, Ze

vobec moZe dojst k nerovnomernému rozdeleniu burin

v poraste kukurice po plosnej aplikacii herbicidov.

Po tejto konfrontécii je tieZ moZny hlb$i pohlad

a vecnejSie zdovodnenie z vysledku uvedenej regresnej

analyzy, prezentovanej aj na obr. 1. KedZe, ako bolo

uvedené, bol zisteny takmer priamy linearny vztah me-

dzi f; a f;, v oboch kvadrantoch na obr. 1 (r > 0,9),

vyplyva z toho:

1. Ako pri zvySovani (4f;), tak aj pri zniZovani (-f})
ucinnosti medziriadkového kyprenia sa v podstate
nemeni priemerna udroven ucinkov (~A) zicastne-
nych mechanickych, ale najmé chemickych regulac-
nych zésahov.

2. PretoZe smernica priamky pre +f; (v 1. kvadrante) je
predsa len nezanedbatelne strms$ia (o takmer 10°)
neZ smernica pre —f; (3. kvadrant), rovnaka hodnota
Ifil je v 1. kvadrante dosahovana pri men3ej hodnote
ubytku zaburinenia, neZ rovnako velka, ale opacne
orientovand Ifjl v 3. kvadrante. Inak to tieZ znamena,
Ze pri rovnakom tbytku zaburinenia rychlejSie (lah-
§ie) rastie zvySovanie G¢innosti (1. kvadrant) kypre-
nia neZ zniZovanie jeho ucinnosti (3. kvadrant).
Prakticka interpreticia moZe byt potom taka, Ze pre
porast kukurice je v podstate lahSie s herbicidom
v zéne riadku spolupracovat (vysledkom je tzv. sis-
tredovanie burin do medziriadku), neZ buriny pred
herbicidom relativne chranit v riadku a v jeho tes-

I. Priame zistenie plo$ného rozdelenia burin v porast; kukurice (suma v3etkych burin) — Direct determination of area distribution of weeds

in the maize stand (sum of all weeds)

Herbicid! Pu> P Pu =Py
Yors Yo Gops : Fop Gops : Tor Tops Yop
Trophy 56,7 433 1,31:1 1,07 : 1 517 48,3
Frontier 50,0 50,0 1,00 : 1 0,82:1 45,1 549
Banvel 61,8 38,2 1,62: 1 1,33: 1 57,1 42,9
K, 55,2 44.8 1,23 &1 1,01 : 1 50,2 49,8
Mikado 72,2 27.8 2,60 : 1 2:13% 1 68,1 31,9
Milagro 66,8 33,2 2,01:1 1,65:1 62,3 37,7
K, 61,5 38,5 1,60 : 1 1,31:1 56,7 433

Py — plocha medziriadku®
Py - plocha v zéne riadku
Py+Pp=1m?

Topgs Fop — zaburinenost v % z plochy* 1 m?
Py>Pp=122:1, Py=Pp=1:1 (plodné vyrovnanie®)
K, K; - konu'oly6

3

"herbicide, 2area of interrow, “area in row zone, *weed infestation in % of area, *area compensation, Scontrols
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nom okoli (vysledkom je potom vysSia plo$na kon-

centracia burin prave tam).

3. Zavery z predchidzajiceho bodu podporuje aj vel-
kost variability v siboroch hodnét f;,. TotiZ pri +f;,
je podstatne vy3¥ia neZ pri —f;,, pritom variability +f;
a —f; sa totoZzné. Hodnoty —f;, si okolo regresnej
priamky zomknutejSie. Potvrdzuje to i pas spolahli-
vosti regresnej priamky, ktory je pri —f;, o tretinu
uz§i. Okrem toho si hodnoty —f;, sistredené viac do
blizkosti z6ny mnoZiny nepodstatne rozliSenych
hodnét +f;, —f; okolo stredu siradnicovej sistavy,
kym hodnoty +f; si v hlavnom zhluku viac mimo
uvedene;j oblasti.

Z vysokého kontrastu Clenov a v linedrnych regres-
nych rovniciach (a = f;,, ak f; = 0), kde pri +f;, je a = 0,
vyplyva, Ze nenulova hodnota a pri —f;, sved¢i o mene;j
presnej konstrukcii priamky v 3. kvadrante (menej vy-
gerpavajice podklady) v porovnani s priamkou v 1.
kvadrante.

Konfront4ciou potvrdend moZnost nerovnomerného
rozdelenia burin v poraste kukurice po plo§nom herbi-
cidnom oSetreni poukazuje na to, Ze aj ked metdda
poéetného (Zbirovsky akol., 1960) stanovenia bu-
rin nie je ob&as plne vyhovujiica z hladiska objektivity
hodnotenia, v tomto pripade postadovala. Je potrebné
este dodat, Ze na uvedenu nerovnomernost rozdelenia
burin ma vyrazny vplyv aj pestovatelsky roénik. TotiZ
roénik dokonca mdZe zmenit i orienticiu zmeny ucin-
nosti kyprenia z roka na rok pri tom istom variante.

Pri spravnej aplikacii herbicidy vZdy vyznamne zni-
Zuju zaburinenie. Ako vSak ukdzali prezentované vy-
sledky, nejde len o to, aby herbicid medziriadkovi kul-
tiviciu nahradil. Herbicid moZe jej ucinnost dokonca
zvysit. Preto kompromis v aplikécii chemickej a me-
chanickej ochrany porastov proti burinam (ich zd6vod-
nené spolo¢né pouZitie) je zrejme tou zlatou strednou
cestou v kontrole zaburinenia (Pleasant et al.,
1994). Ziskané vysledky poukazuji ziroveii na novy
smer pokusného testovania G¢innosti herbicidov — na

nerovnomernost rozdelenia burin na pdde pri porovnani
plochy medziriadku a zény riadku. Z toho vyplyva
napr. miera vhodnosti ich pripadnej kombinacie s na-
slednym medziriadkovym kyprenim pri danej plodine
a pripadne i pri roznych odrodach plodin.
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ODOLNOST BRAMBOROVYCH HLIZ PROTI
MECHANICKEMU POSKOZENI PRI DELENE SKLIZNI

RESISTANCE OF POTATO TUBERS TO MECHANICAL DAMAGE
AT DIVIDED HARVEST

P. Cmunt

Czech University of Agriculture, Praha, Czech Republic

ABSTRACT: Field trials were conducted to study the effect of time of drying out or changes in temperature of potato tubers
on the resistance to mechanical damage during divided harvest. Under the given conditions measurements did not prove
unambiguously positive and statistically significant influence of time of drying out or changes in temperature of tubers during
drying out on the surface of a plot on their resistance to mechanical damage. In one variety (Karla) 22.5% increase in
resistance of tubers occurred after six hours of drying out compared with freshly ploughed out tubers. After 10 hours of
drying out of tubers 30.4% increase of their resistance was recorded compared with freshly ploughed out tubers. These
increases in resistance of tubers on a day with extremely high ambient temperature (as much as 22 °C) were evaluated in
several measurements as statistically significant on the significance level ot = 0.01. In the other varieties on days with ordinary
course of weather for harvest time of potatoes statistically significant decrease (14.8%) was recorded along with insignificant
changes in resistance of tubers to mechanical damage in dependence on the change of temperature. The studied effect of tuber
weight on their resistance to mechanical damage has been proved with high statistical significance (o = 0.01). With increasing
weight of tubers their resistance to mechanical damage was increasing.

potatoes; divided harvest; resistance of tubers to mechanical damage; tuber weight; temperature of tubers

ABSTRAKT: V polnich pokusech byl sledovén vliv doby osychani, resp. zmény teploty bramborovych hliz na jejich odolnost
proti mechanickému poskozeni pti délené sklizni. Méfeni neprokdzala za danych podminek jednozna¢né pozitivni a statisticky
vyznamny vliv doby osychani, resp. zmény teploty hliz béhem osychani na povrchu pozemku na jejich odolnost proti
mechanickému poskozeni. U jedné odridy (Karla) doslo aZ k 22,5% naristu odolnosti hliz po 6 h osychani ve srovnani
s Cerstvé vyoranymi hlizami. Po 10 h osychani hliz byl zaznamenén aZz 30,4% nérust jejich odolnosti ve srovnani s &erstvé
vyoranymi hlizami. Tyto naristy odolnosti hliz v den s mimofadné vysokou venkovni teplotou (az 22 °C) byly u nékolika
méfeni vyhodnoceny jako statisticky vyznamné na hladiné vyznamnosti oo = 0,01. U ostatnich odrid ve dnech s prab&hem
pocasi béznym pro skliziiové obdobi brambor byl zaznamenan statisticky vyznamny pokles (az 14,8 %) a nevyznamné zmény
u odolnosti hliz proti mechanickému poskozeni v zavislosti na zméné teploty. Sledovany vliv hmotnosti hliz na jejich odolnost
proti mechanickému po3kozeni byl prokdzan s vysokou statistickou vyznamnosti (o = 0,01). Se zvy3ujici se hmotnosti hliz
stoupala jejich odolnost proti mechanickému poskozeni.

brambory; délena sklizeii; odolnost hliz proti mechanickému poskozeni; hmotnost hliz; teplota hliz

UvoD

Nastupem mechanizace pfi sklizni a poskliziiovém
zpracovani vyvstal souCasné problém vyrazného rustu
ztrat produkce brambor v dusledku pfimého poskozeni
hliz pfi styku s pracovnimi mechanismy stroju.

Bramborové hlizy jsou se svym vysokym obsahem
vody zvlasté citlivé na mechanické zatéZovani, a tim
i snadno poskoditelné. Poskozeni hliz brambor se pro-
mita nejen do celkového vnéjsiho vzhledu, ale oteviena
poranéni, kterd jsou pfi¢inou naslednych ztrét, tvofi téZ
vstupni branu pro vznik skladkovych chorob a zvysuji
nebezpedi ztrat hmoty vydychanim a vyparem (Hug -
hes, 1981; Leppack, 1984; Specht, 1985).

ROSTLINNA VYROBA, 43, 1997 (3): 131-136

Cilem vyzkumu bylo komplexni prostudovani fakto-
i ovlivigjicich odolnost bramborovych hliz proti me-
chanickému poskozeni a aplikace téchto poznatkli na
podminky délené sklizné. Podstatou délené sklizné je
vyorani hliz a jejich uloZeni do fadku na povrch po-
zemku. Zde jsou hlizy ponechany ur¢itou dobu a poté
sebrany a transportovany z pole k dal§imu zpracovani.
Z hlediska mechanického poSkozeni hliz brambor je
dulezita doba a podminky pro uloZeni hliz v fadcich na
povrchu pozemku. Toto uloZeni na fadcich ovliviiuje
vnéjsi kvalitu (barvu slupky), pfipadné moZnost piimé-
ho uskladnéni bez pocatecniho provétravani (Specht,
1989; Gruppe, Becher, 1992; Hide, 1992).
Otazku tykajici se vlivu doby a podminek uloZeni hliz
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v fadku na odolnost bramborovych hliz nelze jedno-
zna&né zodpovEdét, nebot se vyskytuji rozdilné nazory
na tento efekt délené sklizné.

V provedenych pokusech byl sledovén vliv teploty
a doby osychéni na odolnost bramborovych hliz proti
mechanickému poskozeni pfi redlnych podminkéach dé-
lené sklizng. Cil vyzkumu vychézi téZ z potfeby objek-
tivn& zjistit moZnosti pouZiti délené sklizné v naSich
klimatickych a pudnich podminkach.

MATERIAL A METODA

Pokusy probéhly v ZD Zernov v okrese Nichod
s odridami Karla, Santé a Resy. K méfeni odolnosti
bramborovych hliz byly pouZity tfi hmotnostni skupiny
hliz od kaZdé odrudy podle jejich Cetnosti v zakladnim
souboru. Zastoupeni hmotnosti v jednotlivych sledova-
nych hmotnostnich skupinach je uvedeno v tab. I.

Bylo pouZito obou nejrozsifenéjSich metod zjiStova-
ni odolnosti bramborovych hliz proti mechanickému
poskozeni (statické a dynamické).

Pro statické mé&femi byl pouZit upraveny trhaci pfi-
stroj Amsler-200 (Bfecka, 1971), pro méfeni dyna-
mickou metodou pak odrazové kyvadlo PSW-70 (Za-
dina, Dobia§, 1977), znamé ze $lechtitelské praxe.

Pfi stanovovédni minimdlniho rozsahu testovaného
souboru bylo moZné vychéazet z jiZ publikovanych pra-
ci (Bfec¢ka, Hanousek, 1975; Zadina, Do-
bias, 1979). Na zikladé uvadénych poznatku a osob-
nich konzultaci s citovanymi autory byl pro polni
méfeni volen minimalni rozsah souboru 100 prvka.

Vlastni méfeni zaCinala vyoranim potfebné délky
dvou fadku, zaznamenanim teploty a odebranim t¥i
vzorkd neposkozenych a nezakrytych hliz brambor po
cca 300 kusech. Soucasné byla zaznamendna teplota
a odebrany vzorky pudy pro jeji nasledny rozbor. Te-
plota byla pfi v§ech méfenich zji§tovana laboratornimi
teploméry s pfesnosti 0,1 °C a pro orientacni sledovéni
teploty bylo pouZito teplomérti s niZ§i pfesnosti, pfi-
¢emZ byla sledovéna teplota vné a uvnitf hrabkua
(tab. II). Méfeni teploty uvnitf hrubkd spocivalo v za-
sunuti teploméru do stanovené hloubky, kterd odpovi-
dala pfibliZzné stfedu trsu, zji§t€nému pfi kontrolnich
odbérech. Odebrané vzorky hliz byly v pytlich preve-
zeny do mista vyhodnoceni.

Ostatni vyorané hlizy byly ponechany v fadcich na
pozemku pro dal§i méfeni. Nastaveny pracovni reZim
vyoravade byl pfi viech vyoravanich pfiblizné shodny
a odpovidal primérné pracovni rychlosti 2,85 km/h.
Tato rychlost byla stanovena na vytyCeném useku,
dlouhém 30 m.

Odolnost hliz brambor byla méfena soucasné na
dvou zvolenych pfistrojich. Pfed méfenim-byla kazda
hliza zvaZena a byly vybrany hlizy s hmotnosti ve sta-
novenych hmotnostnich intervalech, &imz se z pivodné
odebranych minimdlné 150 hliz v jednotlivych hmot-
nostnich skupindch kone€ny pocet hliz sniZil na cca
120 kust. Stejny postup odbéru hliz se opakoval po 6
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a 10 h, pri¢emZ byly pouZity hlizy nezasypané, volné
uloZené na povrchu dvou vyoranych fidki. Byla téz
zjiStovana teplota uvnitf hliz (tab. III), a to pfi statické
metodé méfeni, kdy pusobenim vnéjSich sil na hlizu
vznikla na jejim povrchu trhlina rizné hloubky (Lar-
sson, Bengtsson, 1987).

Sledované veli¢iny odolnosti bramborovych hliz
proti mechanickému poskozeni: Deformacni sila F
predstavuje silu na mezi pevnosti, tj. silu, pfi niZ do-
chézi k poruseni celistvosti hlizy. Deformace d je zmé-
na tloustky, tzn. nejmensiho rozméru hlizy. Pocet pruz-
nych raza PK je procentudlni podil méfeni, pfi kterych
byl druhy thel odrazu kyvadla od hlizy (0,) vét3i nebo
roven prvnimu thlu odrazu (a,), z celkového poltu
méfeni. Pro hodnoceni kvantitativnich zmén vlastnosti
hliz pfi dynamické metodé méfeni byla pro ucely této
prace zavedena veli¢ina o, stfedni hodnota druhych
dhla odrazu.

Po poslednim odbéru a méfeni nasledoval sbér a od-
voz vSech zbylych hliz z pozemku. Z hodnoceni pod-
minek méfeni vyplyvé, Ze hlizy jednotlivych odrid po-
chézeji z priblizné stejnych podminek a zjisténé rozdily
vysledki méfeni nelze jednoznacné odvozovat od stavu
prostiedi, ze kterého hlizy pochazeji.

I. Intervaly hmotnosti hliz (g) v jednotlivych hmotnostnich skupi-
nich — Intervals of tuber weight (g) in different weight groups

Odrida?
H;‘(z;ﬁ;?ﬂ Karla Santé Resy
1 65-80 100-120 80-100
2 105-120 220-240 130-150
3 250-270 350-360 250-270

s’ P NSE
weight group, “variety

11. Teploty prostiedi hliz u jednotlivych sledovanych odrud pfi ruz-
nych dobach osychani — Temperatures of medium of tubers in dif-
ferent investigated varieties at various times of drying out

Doba Misto m&fent Teplota® (°C)

osychani' (h) | teploty® Karla | Santé | Resy
v hriabku? 5.6 73 | 11,1
0 na vrcholu hribku® | 50 [ 68 [ 14,2
ve vyice 1,5 m 4,9 6,6 14,3
pod hlizami’ 158 | 12,1 | 13,6
6 v trovni hliz® 21,9 | 169 | 15,1
ve vysce 1,5 m 22,0 17,0 | 16,7

pod hlizami 12,8 - -

10 v trovni hliz 14,0 < £

ve vySce 1,5 m 14,8 - -

Teplota mistnosti’ stabilni'" 15 °C

'time of drying out, Zsite of taking the temperature, 2 temperature,
%in the hill, on the top of hill, Sat height, Tunder tubers, *on the level
of tubers, “room temperature, Ystable
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I1I. Teploty uvnitf hliz u jednotlivych hmotnostnich skupin (1, 2, 3) sledovanych odrid — Temperatures inside tubers in different weight

groups (1, 2, 3) of investigated varieties

Teplota? (°C)
Doba osychéni' Cas méfeni Karla Santé Resy

(h) teploty® (h) 1 2 3 ! 2 3 1 2 3

8:30 - 10,0 - - 12,0 - - 12,2 -

0 10:00 12,1 - - 12,1 - - 12,9 - -
11:40 - - 11,2 - - 10,5 - - 13,3

14:15 - 18,0 - - 14,1 - - 14,6 -

6 15:30 17,6 - - 14,4 - - 14.8 - ~
16:50 - - 16,9 - - 14,2 - - 14,7

18:20 - 16,6 - - - - - - -

10 19:50 15,0 - - - - - - - -

21:30 - - 15,3 - - - - - -

'time of drying out, 2time of taking the temperature, 2 temperature

VYSLEDKY A DISKUSE

Vysledky méfeni jsou zndzornény na obr. 1 aZ 4, kde
jsou pomoci zkratek oznaeny varianty jednotlivych
méfeni (napi. K1 predstavuje méfeni na hlizach hmot-
nostni skupiny ¢. 1 u odridy Karla apod.). Na zakladé
statistického vyhodnoceni vysledkii méfeni (tab. IV)
Ize konstatovat, Ze nebyl zaznamendn jednoznaCny
a statisticky vyznamny vliv zmény teploty, resp. doby
osychéni na sledované veli¢iny odolnosti bramboro-
vych hliz proti mechanickému poskozeni (F, d, PK
a o) za danych podminek. Z naméfenych hodnot vy-
plyva, Ze u odridy Karla, u které byla méfeni uskutec-
néna pro tii doby osychani, doSlo u vétSiny sledova-
nych veli¢in mezi 0 a 6 h, resp. 0 a 10 h osychani

k jejich pozitivni zméné, pficemZ v nékolika pripadech
byla tato zména téz vyhodnocena jako statisticky vy-
znamnd. Mezi 6 a 10 h osychani hliz do8lo v3ak k ne-
gativni zméné sledovanych veli¢in jejich odolnosti,
ktera byla u nékolika méfeni vyhodnocena jako statis-
ticky vyznamna. U ostatnich odriid s jinymi hmotnost-
nimi skupinami byl zaznamenan statisticky vyznamny
pokles a nevyznamné zmeény sledovanych veli¢in v za-
vislosti na zméné teploty.

U odridy Karla byla zména teploty prostiedi a tep-
loty uvnitf hliz zna¢né vyrazna ve srovnani se zménami
teploty u ostatnich odriid, coZ souviselo s podminkami
méfeni, které u odridy Karla probihalo za vys§i ven-
kovni teploty (teplota ve vySce 1,5 m dosédhla ve
13.00 h priblizné 22 °C). Zde je moZno hledat pficinu

IV. Piehled zmén sledovanych veligin jednotlivych hmotnostnich skupin v zavislosti na dobé osychani — Survey of changes in investigated
quantities of different weight groups in dependence on time of drying out

Karla Santé [ Resy
Hmuomostnt Veligina? 1 st Sin rizny &
skupina! rozdil stiednich hodnot veli¢in riznych dob osychéni
6-0 10-0 10-6 6-0 6-0
PK (%) 2,95 0,12 -2.83 3,98 391
i o (%) 1,07 0,35 -0,72 0,89° -0,69"
F (N) 101,56"" -38.81 -140,37"" ~146,73"" 53,2"
d (mm) 1,86" -1,14° 3 03 0,99
PK (%) 43,64 557" 12,06 2,55 1622
5 o, (°) 7,58" 405" -3,53 096" -0.14
F (N) 161,45 218,11°* 56,66 100,94 -28,15
d (mm) 215" 196" ~0,19 2,63"" -2,66"
PK (%) 2238 15.85"" -6,53* 2,23 0
3 o, () 1,85 0,84" -1,01"" -1.69" 132"
F (N) -35,59 -47,76 -12,17 62,07 -124,19"
d (mm) -0,01 -1,79" -1,78" 442" -2,45"

% 2 statisticky vyznamny rozdil na hladiné vyznamnosti o = 0,05; 0,01 - statistically significant difference of the significance level o =

0.05; 0.01

Iweight group, unanmy. Ydifference of medium values of quantities of various times of drying out
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= 10
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statisticky vyznamného rozdilu nékterych sledovanych
veli¢in mezi méfenim Cerstvé vyoranych hliz (0 h osy-
chéni) a méfenim po 6 a 10 h osychéni hliz.

Dile byl sledovéan vliv hmotnosti hliz na jejich odol-
nost proti mechanickému poskozeni. Statistické hodno-
ceni naméfenych hodnot potvrdilo vyznamny nartst
hodnot sledovanych veli¢in. Vysledky statistického
hodnoceni vlivi a interakei jednotlivych faktord proka-
zaly statisticky vyznamny vliv hmotnosti na sledované
veli¢iny.

Vliv teploty prostiedi, resp. doby osychéni byl jed-
noznacné prokazan u odridy Karla, coZ nejspise souvi-
si s uvedenymi podminkami méfeni. U ostatnich odrad
nebyl vliv teploty jednozna¢né prokédzan. Interakce me-
zi hmotnosti a teplotou byla u sledovanych veli¢in pro-
kazdna s vysokou statistickou vyznamnosti. Osycha-
nim hliz na povrchu pozemku do$lo k &asteénému
odstranéni ulp&lé zeminy a hlizy ziskaly pfirozenou
barvu.

Meéfeni piimo v polnich podminkdch neprokazala
jednoznaéné pozitivni a statisticky vyznamny vliv tep-
loty, resp. doby osychéni na odolnost bramborovych
hliz proti mechanickému poSkozeni v sledovaném roz-
sahu teplot, coZ nekoresponduje s poznatky nékterych
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1. Veli¢ina PK jednotlivych hmotnost-
nich skupin sledovanych odriid — Quan-
tity PK of different weight groups of in-
vestigated varieties

Vysvétlivky k obr. 1 a 2 — Explanations
to Figs 1 and 2:
mm doba osychdni 0 h — time of drying

out O h

3 doba osychéni 6 h — time of drying
out 6 h

E3D doba osychéni 10 h — time of drying
out 10 h

osa x: hmotnostni skupina odridy
x axis: weight group of variety

L
R2 R3
2. Veli¢ina @, jednotlivych hmotnost-
nich skupin sledovanych odriid — Quan-
tity o, of different weight groups of in-
vestigated varieties
L
R2 R3

autort Maksimov, Ameliéev, 1963; Specht,
1989).

Pfi srovnani predloZenych vysledku s predchozim
vyzkumem je tieba si uvédomit, Ze méfeni pfimo v pol-
nich podminkich odraZeji vliv redlného prostfedi na
hlizy, tzn. teploty prostfedi v dobé, kdy vrcholila skli-
zefi brambor. Méfeni probihala ve tfech dnech, pfi¢em#
jeden den lze charakterizovat jako mimofadné teply
(Karla) a jeden jako chladnéjsi (Resy). Za teplého dne
teplota uvnitf hliz podstatné& vzrostla (aZ o 8 °C) a za
chladnéjsiho dne byla tato zména nevyrazni (2 °C).

VétSina autoru sledovala vliv doby osychani, resp.
teploty na mechanické poskozeni a nikoliv na odolnost
hliz brambor. I kdyZ je zndmo, Ze mezi odolnosti a po-
Skozenim bramborovych hliz je nepfima zavislost, ne-
Ize vysledky této price srovnavat s jinymi publikova-
nymi vysledky, u nichZ neni zfejmé, kdy probihalo
vyhodnocoviéni, zda okamZité€ po odebrani vzorku &i po
nasledném skladovani. Tuto skute¢nost neni moZné po-
minout, nebot v dob& skladovéni pred vlastnim mére-
nim dochézi k intenzivnimu dychéni hliz, a tim i k che-
mickym zméndm uvnitf hliz (Gehse, 1974). Dalsi
skute¢nosti je zména tlakovych poméri v okoli hliz,
kdy zeminou stlatované hlizy jsou vyorany a uloZeny
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1000 +
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d [mm]

na povrch pozemku, kde na jejich povrch z vEtsi ¢asti
pusobi pouze tlak okolniho vzduchu.

Ne vzdy byl ¢inén rozdil mezi teplotou okoli a tep-
lotou hliz a vychéazelo se z toho, Ze se hlizy béhem
ur€ité doby osychani ohfily na teplotu okoli. Zména
odolnosti bramborovych hliz v zavislosti na dobé jejich
osychani na povrchu pozemku nemusi téZ objektivné
odpovidat zméné teploty. Teploty uvnitf hliz se nemé-
nily v zévislosti na dob& osychani (tab. II a III), ale
podle zmény teploty okoli, coZ svéd¢i o moZné zméné
teploty hliz.b&hem zpracovéni jejich vzorkl. Z téchto
duvodu byla pfi méfenich zaznamenavana teplota
uvnitf hliz. Tato problematika souvisi s $ifenim tepelné
viny v materidlu, tzn. se zménou teploty hliz v zavis-
losti na dobg& expozice a na okolni teploté.

U vétSiny sledovanych veli¢in byl potvrzen statistic-
ky vyznamny vliv hmotnosti hliz na jejich odolnost
proti mechanickému poSkozeni. Se stoupajici hmotnos-
ti hliz stoupaly i hodnoty veli¢in odolnosti hliz proti
mechanickému poskozeni.
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3. Deformac¢ni sila F jednotlivych hmot-
nostnich skupin sledovanych odrid -
Deformation force F of different weight
groups of investigated varieties

Vysvétlivky k obr. 3 a 4 — Explanations
to Figs 3 and 4:

doba osychédni 0 h — time of drying
out 0 h

m doba osychdni 6 h — time of drying
out 6 h

3 doba osychéni 10 h — time of drying
out 10 h 3

osa x: hmotnostni skupina odridy

x axis: weight group of variety

R2 R3
4. Deformace d jednotlivych hmotnost-
nich skupin sledovanych odriid — Defor-
mation d of different weight groups of
investigated varieties

R2 R3

Z hlediska mechanického poskozeni hliz, ma v§ak
hmotnost hliz negativni vliv na rozsah a stupen posko-
zeni hliz pfi sklizni a pfi ndsledné manipulaci. Upozor-
fiuje na to nékolik autort (napt. Hughes, 1974; Za-
dina, 1981; Specht, 1994), ktefi uvadéji, Ze vétsi
hlizy maji pii stejnych vy$kdch padu vétsi kinetickou
energii, ¢imZ i nasledky narazu na podlozku jsou horsi.

ZAVER

Na zaklad€ vysledku pokusi nelze jednoznacné po-
uziti délené sklizné, co se tyka teploty, resp. doby osy-
chani, doporucit v oblastech s teplotnimi zménami
v rozsahu zmén teplot uskuteénénych méfeni. Pro roz-
hodovéni o pouZiti délené sklizné brambor z hlediska
odolnosti hliz proti mechanickému poSkozeni bude
nutné déle roz§ifit studium dané problematiky o mé-
feni v SirS§im teplotnim rozsahu a pro dalsi odridy
brambor.
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S ohledem na statisticky prokazany vliv hmotnosti
hliz na jejich odolnost, resp. rozsah mechanického po-
Skozeni je nutné vénovat zvySenou pozornost nastaveni
vy$ky padu hliz a povrchu dopadovych ploch, coZ plati
zv143té na tfidicich linkach a ve skladovacich prosto-
rach.
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SRHA HAJNI (DACTYLIS POLYGAMA HORVAT.)
V JETELOVINOTRAVNICH SMESICH

DACTYLIS POLYGAMA HORVAT. IN CLOVER-GRASS MIXTURES

V. Mika', J. Smr#>, J. Pelikan®

! Institute of Agricultural and Food Information, Research Station of Grassland
Ecosystems, Jevicko, Czech Republic

2TAGRO Cerveny Dviir, s. r. o., Breeding Station, Tdbor, Czech Republic

3 Research Institute of Fodder Crops, s. r. o., Troubsko u Brna, Czech Republic

ABSTRACT: After 30 years of breeding work, the material of Dactylis polygama (further only DP) has been bred, now
being subject to state varietal trials. Compared with the Czech certified cocksfoot (Dactylis glomerata, further only DG)
varieties, the former has later stage of heading by 1 to 2 weeks, is of a low competitive strength and does not produce
ascencive clusters. Its herbage is less rough, with a great proportion of leaves, finer culms and does not age so fast as the
herbage DG. DP mixtures with other grasses and clover crops form a closed and coherent stand. DP does not suppress clover
crops, its proportion is 10 to 20% in lucerne-grasses does not allow invasive weeds (e.g. dandelion) to penetrate stands in
the first two years. DP combination with bird’s foot-trefoil was found to be very good. In the fourth harvest year the proportion
of bird’s foot-trefoil was still very high, stand dense, uniform, with minimum occurrence of weeds and skips. DP is better
harmonized in growth rhythm with lucerne and red clover (particularly with tetraploid one) than with DG. Competitive
strength of DP is weak and reminds meadow fescue. The green matter yield of the mixture with DP for four cropping years
was lower by 1.7 to 6.2% compared with the mixture with DG. DP may become a standard component of preliminary and
perennial grass mixtures with meadow or combined grazing utilization. Its valuable properties eclipse also in extensively
cultivated grasslands, extensive grasses, orchards, vineyards and preliminary leaving-aside the arable land (green fallow). For
these purposes DP in combination with red fescue, ryegrass, meadow fescue and smooth-stalked meadow grass seemed to be
very good combinations. DP is more tolerant to shading than DG. For extreme dry soils and strongly-loaded sites DP is less
suitable.

Dactylis polygama; Dactylis aschersoniana; cocksfoot; clover-grass mixtures; persistence

ABSTRAKT: Po 30 letech $lechtitelské prace byl vySlechtén materidl srhy hajni (dile jen DP), t. &. ve stitnich odridovych
pokusech, ktery ve srovnéni s nadimi povolenymi odridami srhy fiznacky (dale jen DG) je v metani o jeden aZ dva tydny
pozdnéjsi, ma nizkou konkuren¢ni silu a netvori vystoupavé trsy. Pice DP je méné drsnd, s vysokym podilem listd, stébla
jemné&jsi a nestdrne tak rychle jako pice DG. Smési DP s dal3imi travami a jetelovinami vytvafeji zapojeny a souvisly porost.
DP nepotladuje jeteloviny, jeji podil 10 aZ 20 % ve vojtéskotravach nedovoluje invazivnim plevelim (napf. smetanka) pronikat
v prvych dvou letech do porosti. Velice zdafila byla kombinace DP se $tirovnikem ruZkatym. Ve ¢tvrtém skliziiovém roce
byl podil Stirovniku stale vysoky, porost husty, rovnomérny, s minimalnim vyskytem pleveli a prazdnych mist. DP je
ristovym rytmem mnohem Iépe sladéna s vojtéSkou a jetelem luénim (zvI4$té tetraploidnim) neZ DG. Konkurencni sila DP
je slabéd a pfipomina kostfavu luéni. Vynos zelené hmoty smési s DP za &tyfi uZitkové roky byl o 1,7 aZ 6,2 % niZ3i neZ
smési s DG. DP se muZe stit standardnim komponentem docasnych i vytrvalych travnich smési s lu¢nim ¢i kombinovanym
pastevnim vyuZitim. Jeji cenné vlastnosti vyniknou téZ v extenzivné obhospodafovanych travnich porostech, extenzivnich
travnicich, sadech, vinicich a pfi uvad&ni orné pudy do&asné do klidu (zeleny thor). Pro tyto ucely se ukézala jako vhodna
kombinace DP s kostfavou Cervenou vybéZkatou, jilkem vytrvalym, kostfavou lu¢ni a lipnici luéni. DP je je3té vice tolerantni
k zastinéni neZ DG. Pouze pro extrémné& suché piidy a silné zatéZovand mista se DP ukazuje jako méné vhodna.

Dactylis polygama; Dactylis aschersoniana; srha fiznacka; jetelotravni smési; vytrvalost

UvVOD vhodnych vlastnosti znacné zlepsit, nicméné racionélni
vyuZivani jejtho vysokého produkéniho potencidlu vy-

Snad o Zadném jiném travnim druhu se v novodo-  Zaduje stile urlitou zkuenost.
bém picninéfstvi nevedlo tolik polemik jako o srze fiz- V luZnich lesich ve stfedni Evropé dosti hojné roste
na&ce. Slechténim se sice podafilo mnohé z jejich mén&  p¥ibuzny, aviak diploidni druh (27 = 14) — srha hajni
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(Dactylis polygama Horvat.), syn. D. aschersoniana
Graebn., naturalizovany v Anglii (Hubbard, 1972)
i na jinych mistech Evropy. Je charakteristickym dru-
hem habrovych lesi (200 aZ 400 m n. m.) a indikato-
rem hlinitych pid. Vyskytuje se téZ v jinych listnatych
lesich, napf. v submontannich budinéch, povétSinou na
vlhkych aZ slab& vysychavych, Zivinami bohatych,
kyprych huméznich, bazickych i odvapnénych pudach
(Oberdorfer, 1962). Je druhem morfologicky pro-
ménlivym; Dostal (1989) uvadi dvé variety: (1) va-
rieta polygama, volné a chudé trsnaté, oddenky né&kdy
s kratkymi vybézky, listy bledé zelenymi, latou fidkou
s jednim aZ dvéma klasky ve strboulu a (2) varieta pen-
dula (DUM.) Oberdorf, bez vybézki, s listy syt& zele-
nymi, latou hust§i s dvéma aZ tfemi klasky strboulovité
nahloucenymi.

V 50. letech posbiral Vacek (1971) obilky z riz-
nych lokalit v okoli Brna, Pavlovskych kopct, Zd4nické-
ho lesa. Po 30 letech $lechtitelské prace vznikl material,
nyni zkouSeny ve Statnich odridovych pokusech, ktery
nékteré z nevhodnych vlastnosti srhy fiznacky nema.
Rostlina je hladk4, je pod latou slabé& drsn4, stébla jem-
néjsi, vice olisténa, listy bledsi. V metani je o cca jeden
az dva tydny pozdné;jsi, pice je pro skot chutnéjsi. Ne-
vytvari vystoupavé trsy, konkurencni schopnost ma
nizkou (pfibliZné na urovni kostfavy lu¢ni), zimovzdor-
nost vynikajici, vytrvalost vysokou (Mika, SmrZ,
1996). Polostin snasi jesté lépe neZ srha fiznacka. By-

—

la-li péstovana v &isté kultufe, ve srovnani s ni poskytla
o cca 15 % niZ§i vynos. Diky pozdné&j§imu ristovému
rytmu vynos v prvni seCi byl zfetelné niZsi neZ u srhy
fiznaCky a rozloZeni ro&ni produkce pfi tfech, resp. cty-
fech sedich pfiznivéjsi.

Vzhledem k pfedpoklddanému uplatn&ni v travnich
porostech produkénich i specidlnich (ekologické pro-
jekty, uvadéni orné pidy do klidu, ovocné vysadby
apod.) jsme sledovali jeji chovani v ruznych travnich
smésich.

Ceské odridy srhy fiznatky (dile jen DG) nejsou
s picnimi legumin6zami z hlediska vegetativniho ristu
synchronni (Vacek, 1979), vidi nim jsou vesmés ve-
lice agresivni a jejich pice je pfili§ tvrda. Diploidni
taxon srha hajni (dile jen DP) naproti tomu vojtésku
nepotlatuje, vyvojové je s ni daleko Iépe sladén, nadto
1épe zapliiuje stfedni a spodni patro a svym chemickym
sloZenim pfispiva k vy$§imu vynosu Zivin. Podil 10 aZ
20 % DP ve smési s vojtéSkou (3 aZ 6 kg DP a 18 aZ
20 kg vojtésky na 1 ha) nezpusobil pokles vynosu ve
srovnéni s Cistou vojtéskou, aviak zapleveleni porostu
(v&etn& invaznich pleveld, jako je napf. smetanka) bylo
velice nizké. Teprve ve tfetim uZitkovém roce zalala
vojtéSka ustupovat a na mista po ni pronikaly plevelné
druhy, které se béZné vyskytovaly na parcelach s Cisty-
mi vysevy vojtésky. Zatimco smési vojtésky s kostfa-
vou lu¢ni a troj$tétem dosahly kulminace svého vyvoje
v prvnim skliztiovém roce, DP ho dosahla aZ ve dru-

. SloZeni smé&si (kg osivaha™) kritkodobych na orné pudg, stiedn€dobych luénich a vytrvalych pastevnich — Composition of mixtures

Druh a odrada’

Kritkodobé smési (na orné padg)?

7189 |10(11[12|13|14|15|16(|17 |18 [ 1920

Vojtéska seta® Magda

Jetel luéni diploidni® Tabor
Jetel lugni tetraploidni’ Tempus
Jetel zvrhly diploidni® Taborsky
Jetel zvrhly tetraploidni’ Trend

11

Jetel plazivy'® Oveak

Stirovnik rizkaty'' Malajovsky

Srha fiznagka!2 Niva

Srha hajni novoslechténi CD'?
Bojinek lu¢ni'* V&trovsky

Jilek mnohokvéty tetraploidni'3 Lolita
Jilek vytrvaly'® Baga

Kostfava luéni!” Otava

Kostfava Cervena vyb&zkata'® Taborska
Ovsik vyvyeny'? RoZnovsky

Trojitét Zlutavy?® Vétrovsky

Kostfava rikosovitd?! Kora

Lipnice luéni?? Slezanka

Psinedek vyb&zkaty?® RoZnovsky

12 | 12 10

w

Vysevek celkem?* (kg.ha™') 191923 (23|23

23

20 (20 (20 )20 |18 |18 (27|27 |27 |27 |21 |21 |25(25

'spccics and variety, Zshort-term mixtures (on arable land), *medium-term meadow mixtures (as reported state enterprise Oseva), "percnnial
foot-trefoil, '2cocksfoot, "Ductyli.\‘ polygama new selection €D, I"timolhy. lstetraploid Italian ryegrass, I6pen:nninl ryegrass, "meadow fescue,
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hém a tfetim skliziovém roce (Vacek, 1965, 1971,
1979; Vacek, Zapletalova, 1980).

MATERIAL A METODA

Ve svétovém sortimentu odrid trav se DP nevysky-
tuje. Proto pri konstrukci smési byly jako nepfimé kon-
troly pouzity nahradni komponenty, a to DG a kostiava
luéni.

Bylo sestaveno 20 kritkodobych smési picni legu-
min6zy s DP nebo DG, dale 20 stfednédobych lucnich
smési s podilem jednoho nebo druhého komponentu
a kone¢né 10 vytrvalych pastevnich smési. Do nich by-
ly pouZity Ceské odrudy trav a jetelovin (tab. I). Smési
byly vysety v roce 1991 bez kryci plodiny jako malo-
parcelovy pokus (10 m?, Styfi opakovani) na Slechti-
telské stanici Cerveny Dvir (420 m n. m.), s pidou
hlinitopis¢itou (kambizem, var. kyseld na rule), s niz-
kou pfirozenou zdsobou Zivin, pHgcy 6,1, se sorpénim
komplexem slab&é nasycenym, a s obsahem humusu
19,5 g.kg_l. Pfed setim bylo aplikovano 60 kg N.ha !,
41,8 kg P.ha™! a 78,8 kg K.ha™! jako NPK;. Ve skliz-
novych letech se na jare a po prvni seci hnO}'ilo davkou
27,5 kg N.ha™', na podzim 15,8 kg P.ha™' a 33,3 kg
K.ha™! jako superfosfat a 40% draselna sil. V roce za-
sevu byla sklizena jedna sec, v dal§ich letech po tfech
seCich (resp. Ctyfech secich podle vlhkostnich poméru

daného roku). Herbicidy aplikovany nebyly. Byly hod-
noceny: |. podily DP v porostu (projektivni dominance)
a plocha prazdnych mist (rovnéZ vizudlné); 2. vynos
zelené hmoty a suSiny; 3. vybrané ukazatele vyZivné
hodnoty pice (pomoci techniky NIRS, pfistroj Pacific
Scientific 6500) — tab. III.

VYSLEDKY

Vynos zelené hmoty za roky 1991 aZ 1995 smési
jetelovin s DP dosahl pouze 93,8 % vynosu srovnatel-
nych smési s DG, v pfipadé stfednédobych smési lu¢-
nich to bylo az 95,4 % a u vytrvalych smési pastevnich
98,3 %. Rozdily mezi vynosy zelené hmoty mezi skliz-
fiovymi roky, mezi smésemi i mezi seCemi byly statis-
ticky vyznamné (tab. II), interakce faktoru smési a sece
rovnéZ. Interakce faktoru roky a smési, resp. roky a se-
¢e byly vyznamné pouze pro blok kratkodobych smési
a stfednédobych smési luénich.

Z kratkodobych smési DP byly nejproduktivnéjsi
smési s vojtéSkou, poté nasledovaly smési s jetelem
luénim tetraploidnim a diploidnim, dale s jetelem zvrh-
lym tetraploidnim a diploidnim. Relativni srovnani
&tytletych Ghrni bylo v poméru 100 (= 206,6 t.ha™') :
80,3 : 77,3 : 74,0 : 61,8. Smési DP s tetraploidnim
jetelem lucnim byly v dhrnu étyf skliziovych let vy-
nosnéj§i neZz smési DP s diploidnim jetelem luénim

(kg of seed.ha") short-term on arable land, medium-term meadow and perennial grazing

Stedn¥dobé luéni smési (podle s. p. Oseva)? Vytrvalé pastevni smési®
21 (2223 )124(25(26|27 (2829|300 (31|32(33)|34(35|36(37|38[39|40|41 (42|43 (44|45|46(47|48|49|50
7| % 71| 7 313
4 717
3 313
3 4
33| 3 313
31 3] 3 21 2] 21 2| 3] 31 3] 3] 4| 4 33| 3
4 4 13 13 15 15
12 12 8 4110 6| 6 13 513 8 6 4 15| 4
6| 6| 6| 5[5 5| 5| 8| 8 6 6 6[ 6 5| 51010 8 g1 3 31 3
313 4 4| 4 71 7| 3| 3
7 7112 12 8 10|10 6| 6 6| 5|5 5| 8 6 4 4( 4| 4
21 2] 5|15 5 4| 4| 4| 4| 4| 6| 6| 6
8| 8| 8
31313
6| 6| 6
3 3 3 4| 4| 4 4| 3] 3| 3
21 21 22 21 2| 2
23 (232324 [24(24|24[27|30|30(30]|30[26|26[26|26(24|24|24|24|31|31|30(30]|30|30(30]|25]|25]|25

8
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grazing mixtures, Slucerne, “diploid red clover, 7letm‘)loid red clover, *diploid alsike clover, *tetraploid alsike clover, "white clover, 'bird’s
red fescue, “false oat grass, 2"golden oat grass, 2ltall fescue, *smooth-stalked meadow grass, Bwhite bent, **total sowing rate
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II. Analyza rozptylu vynosu zelené hmoty (tha™); P-test - Analysis of variance of green matter yield (tha™); F-test

ko Cely pokus? Smési kratkodobé? Smisi sttedn¥dobé luéni® | Smési vytrvalé pastevni®
n =50 smési n=20 n=20 n=10

A (roky®) 11,605 > o o

B (smési”) 118,883 - e o

C (sete®) 4679,422" e i e

Interakce® AB 1,854 N.S. * i N.S.

Interakce AC 2,980 N.S. 7 I N.S.

Interakce BC 24,521"" v “* s

¥ rozdily statisticky vyznamné pi‘im Pyos
* rozdily statisticky vyznamné pfi P gy
N.S. rozdily statisticky nevyznamné

'factor, “whole trial, *short-term mixtures, *medium-term meadow mixtures, 5perennial grazing mixtures, “yenrs. "mixtures, “cuttings,
Yinteraction, "’statistically significant differences at, “statistically insignificant differences

(Pp,95)- Rovn€Z smési DP s tetraploidnim jetelem zvrh-
Iym byly mirné vynosnéj§i ve srovnani s diploidnim
jetelem zvrhlym (P gg9). Smés &. 18 (DP s jetelem pla-
zivym, roz§ifena o bojinek a jilek vytrvaly) byla vyno-
sové jedna z nejslabSich (index 63,9 oproti smési DP
s vojtéskou). VztaZeno ke Ctyfletému dhrnu vynosi
smési DP s vojtéskou (I = 100), relativni vynos smési
DG s vojtéskou za &tyfi roky Cinil 108,9, relativni vy-
nos DG s jetelem lu¢nim tetraploidnim 84,6 a jetelem
luénim diploidnim 84,8. Smés DG s jilkem mnohokvé-
tym a tetraploidnim jetelem luénim byla vynosové zre-
teln€ horsi (P g99) neZ smés DG s jilkem mnohokveé-
tym a diploidnim jetelem luénim (s indexy 84,0, resp.
97,9). Smési DP s vojtéskou vytvafely v prvnim a dru-
hém uZitkové roce husty a uzavieny porost, v némz se
nevyskytovaly téméf Zadné invazivni plevele, jako je
napf. smetdnka.

V dalgich letech nékteré rostliny vojtésky odumiraly
a do porostu postupné zaCala pronikat kokoska pastusi
tobolka, travy (pyr, lipnice bahenni, lipnice ro¢ni)
a smetdnka. Na konci &tvrtého uZitkového roku se
v porostech smési DP vyskytovalo méné prazdnych
mist (Pggg) a pleveld (P(gg) ve srovnini se smésemi
s DG (tab. III). V porostu DP s vojtéskou ¢&inila prazd-
né mista 14,5 %, vyskyt plevela byl nizky (bodové 8,2)

a bylo napocitano 63 rostlin vojtésky na 1 m?. Naproti
tomu ve smésich DG s vojtéskou se vyskytovalo
21,9 % prazdnych mist, vice pleveld (bodové 7,1)
a méné rostlin vojtésky (40 na 1 m?). Na rozdil od DP
se tu DG ukézala jako mélo vhodny komponent do
vojtéSkotrav. Ve smésich DP s jetelem lu€nim a jete-
lem zvrhlym se na konci étvrtého uZitkového roku jetel
vyskytuje uz jen ojedinéle, av§ak DP castecné vypliuje
uvolnénad mista. Napf. ve smési DP s jetelem luénim
tetraploidnim pfedstavuji prdzdnd mista plo¥n& 8,3 %,
ve smési DP s jetelem luénim diploidnim 8,8 %. Pozo-
ruhodné byly i kombinace DP se §tirovnikem rizka-
tym, doplnéné dal$imi travami (smés &. 30, 31, 32).
Znatné sucho v letnich mésicich roku 1994 a 1995 pfi-
spélo k tomu, Ze Stirovnik zde zfetelné dominoval
(165 rostlin na 1 m?), byl svéZiho ristu, prosty listo-
vych chorob a prizdna mista ¢inila méné neZ 2 % plo-
chy. Vyskyt polnich pleveli zde byl nejnizsi ze vSech
smési (bodové 8,8; 8,8; 8,7).

Jetel plazivy Ovciak byl zafazen do vice smési. Pro-
kézal v nich vcelku dobrou vytrvalost (na konci &tvrté-
ho uZitkového roku neklesl jeho vyskyt pod 40 rostlin
na 1 m?), aviak byl chabého ristu a stradal suchem.
Nejen vojtéska, ale i ostatni jeteloviny ve smésich s DP
poskytovaly vyvazengj§i porost neZ smési s DG. Rost-

I11. Pérovy r-test primé&r smési s Dactylis polygama versus praim&ri smési s Dactylis glomerata (n = 11) — Pair t-test of means of mixtures
with Dactylis polygama versus means of mixtures with Dactylis glomerata (n = 11)

Udaj!

!

Prizdna mista (%) v porostu na konci 4. skliziiového roku?

Vynos zelené hmoty celkem za roky® 1991-1995 ( t.ha™!)
Vynos suliny celkem za roky® 1991-1995 (t.ha™')

OMD v . segi 4. skliziového roku’ (1995)

Obsah dusikatych litek® (g.100 g~! suginy'")

Obsah vldkniny? (g.100 g~' susiny)

Bodové hodnoceni vyskytu plevelii (9-1) na konci 4. skliziiového roku?, 9 = porost prosty pleveli*

-3,20"
+3,32"
234"
248"
+1,68 N.S.
+2,64"
—2,12 N.S.

'data, zskips at the end of the 4th harvest year, 3point evaluation of weed occurrence at the end of the 4th harvest year, 4weed-free stand,
Stotal green matter yield for the years, Stotal dry matter yield for the years, "OMD in the Ist cut of the 4th harvest year, ferude protein

content, *fibre content, 'of dry matter
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liny jsou v ném stejnomérnéji rozloZeny a nerusi ho
74dné vystoupavé trsy, prazdnd mista netvori vétsi
(souvislé) plochy. Konkuren¢ni sila DP je slabé a lze ji
prirovnat ke kostfavé lu¢ni. Pastevni smési, v nichZ by-
la DP nahrazena kostfavou luéni, byly neprikazné vy-
nosn&;j&i. DP byla napadana chorobami a §kidci v men-
§im rozsahu nez DG. V malé mife se vyskytla septoria,
padlim a rzemi DP ve smésich netrpéla. Pice ze smé&si
s DP (tab. III) vykazovala ponékud lep$i nutriéni hod-
notu, neZ méla pice ze smési s DG: nevyznamné vySssi
stravitelnost organické hmoty (OMD) a niZ8i obsah
vlakniny a prikazné vyssi (P g5) obsah dusikatych 14-
tek. Tyto hodnoty se vztahuji ke kvalité celé sklizené
hmoty, tedy nejen k DP ¢i DG.

DISKUSE

Pokus byl sice zaloZen v typicky jetelové péstebni
oblasti, ale lokalita dovolila téZ dobry rust vojtésky.
Jeji jinak mensi konkurenéni schopnost ve spolecen-
stvech s travnimi komponenty byla vice neZ dostatecné
kompenzovina dvéma po sobé jdoucimi suchymi roky.
Proto hodnoceni chovani DP a DG ve smési s vojtés-
kou je zde velice podobné hodnoceni z vojté§kové ob-
lasti (Vacek, 1979).

Podil 10 az 20 % DP ve vojtéskotravé se jevi jako
uZite¢ny s ohledem na hustotu porostu, vyrazné¢ mensi
pronikani plevelu, nizky konkurenéni tlak a synchroni-
zovany rastovy rytmus s vojtéSkou. DP v dobé prvni
seCe vojtésky zatina metat, zatimco DG je v té dobé uz
v plném kvétu. DP ve smésich vytvirfi delsi listy a slab-
§i stébla, nez kdyZ je péstovana v monokulture.

DP ve smésich prokdzala svoji dobrou vytrvalost.
Vysoka vytrvalost DP byla konstatovdna i na soused-
nich pokusech, v nichZ byla vyseta v monokultuie,
a potvrzena hodnocenim podle kritérii, jeZ publikovali
Fiala, Tichy (1994), ktefi za vytrvalou travu po-
vazuji takovy druh ¢i odridu, jestlize dosdhne pfi pés-
tovani v monokultufe v patém uZitkovém roce a ales-
poii jesté v jednom z nésledujicich tii rokti minimalné
60% zastoupeni v porostu, hodnoceno metodou plo§né
dominance. Na okolnich pokusech v sedmém a osmém
uZitkovém roce ¢inila dominance DP 85 a 88 %.

DP bude podle naich dosavadnich hodnoceni zfej-
mé vhodnéjsi vyuZivat senokosnym zpuisobem neZ in-
tenzivni pastvou, pfestoZe Cast&jsi seCe snasi lépe nez
DG. Byla-li vyseta na mistech dobytkem intenzivné
se§lapavanych, vysoka zatéZ ji nedovolila vétsi odno-
Zovani a zformovani dostate¢né pevného drnu. BéZnou
zatéZ snasi dobre, zvlaste je-li podil DP v pastevni smé-
si men§i neZz 30 %. Na Ziviny ma podobné pozadavky
jako DG, avSak rostlina ma i pfi vys8ich davkach dusi-
katého hnojeni svétlej§i barvu nez DG. Pfi dlouho-
dobém vldhovém deficitu vSak strdda suchem vice
nez DG.

ROSTLINNA VYROBA, 43, 1997 (3): 137-142

DP se ukazala jako vhodny komponent do kratkodo-
bych i dlouhodobych smési, zvlasté tam, kde prioritou
neni vynos hmoty. Pro tyto Gcely lze doporudit jako
komponenty do smési s DP jilek vytrvaly, kostravu cer-
venou, lipnici lucni a jetel plazivy nebo Stirovnik raz-
katy. Je-li zdjem na produkci pice, k DP je vhodné
zafadit dva aZ tfi druhy vysokych &i stfedné vysokych
trav a z jetelovin prednostné jetel lucni tetraploidni.
Vzhledové i vykonnostné se jako malo vhodna ukazuje
kombinace DP s kostravou rikosovitou, psineckem vy-
bézkatym a jetelem zvrhlym. DP lze doporucit i do ex-
tenzivnich (na ddrzbu nendrocnych) travnikd, na ornou
puadu uvadénou do klidu (zeleny dhor) apod. DP se
osvédcila i pro travniky na zastinénych plochéch,
zv1a$t€ na vyhnojenych pidach (Mika, nepublikova-
né vysledky). Jeji pozitivni vlastnosti mohou najit
uplatnéni rovnéZ pii selektivni extenzifikaci travnich
porosti, pfi realizaci ekologickych projekti a Gdrzbé
kulturniho vzhledu krajiny. DP se jevi jako méné vhod-
n4 pouze pro extrémné suché pudy a silné zatéZované
plochy. Zatim mame malo poznatki o jeji toleranci vi-
¢i extrémnim imisnim zatéZim, obsahu soli a téZkych
kovi v prostiedi.

Podékovani

Za finan¢ni prispévek na dokonceni experimental-
nich praci, zvla§té na chemické rozbory metodou
NIRS, v rdmci grantu ¢. RE-5540 Studium potencidl-
nich moZnosti vyuziti metody NIRS pro hodnoceni che-
mického sloZeni a nutriéni kvality rostlinné biomasy
dékuji autori Narodni agentufe pro zemédeélsky vyzkum
MZe CR.
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VLIV STANOVISTNICH PODMINEK A HNOJENI DUSIKEM
NA STRUKTURU VYNOSU KATRANU HABESSKEHO
(CRAMBE ABYSSINICA HOCHST.)

THE EFFECT OF SITE CONDITIONS AND NITROGEN FERTILIZATION
ON THE YIELD OF CRAMBE (CRAMBE ABYSSINICA HOCHST.)

Z. Strasil, J. Skala

Research Institute of Crop Production, Praha-Ruzyné, Czech Republic

ABSTRACT: In the years 1993 to 1995 trials with crambe were conducted at three different sites. Treatments with three
degrees of N fertilization were included in the trials. Yields of seed, straw, yield structure, health condition and degree of
infestation of stands with pests were investigated. The results were statistically processed by the variance analysis method.
Average seed yields fluctuated in dependence on the studied indicators which ranged from 1.38 to 1.95 tha™' as calculated
to dry matter. Statistical evaluation indicated that grain yields were significantly affected by a site, year (P = 0.01) and
fertilization (P 2 0.05). Growing season fluctuated from 98 to 126 days. On less fertile site at Lukavec u Pacova, the greatest
seed yields were acquired by doses of 80 kg N.ha™'. On more fertile soils doses of 40 kg N.ha™! were sufficient. Higher doses
(80 kg N.ha™') have already resulted in yield depressions. Health condition of the stands was very good during the investigated
period. The strongest occurrence of pests (flea beetles, blossom beetles) was found at the warmest site at Troubsko u Brna.
Correlations between all studied indicators of the yield structure (weight of seeds and straw, plant length, average moisture
of seeds and straw during harvest, number of seeds per plant, thousand-kernel weight, number of branches of the first and
second orders) were executed. No significant relation between investigated indicators was detected.

alternative oil-bearing crops; crambe; yield structure; N fertilization

ABSTRAKT: V letech 1993 aZ 1995 probihaly na tfech odli$nych stanovistich polni pokusy s katranem. V pokusech byly
zafazeny varianty se tfemi stupni hnojeni N. Byly sledovany vynosy semene, slamy, struktura vynosu, zdravotni stav a stupeil
napadeni porosti $kadci. Vysledky byly statisticky zpracovany metodou analyzy variance. Praimérné vynosy semene kolisaly
v zdvislosti na sledovanych ukazatelich v rozmezi 1,38 aZ 1,95 tha' v piepodtu na susinu. Statistické hodnoceni ukézalo,
Ze vynosy zrna byly prikazné ovlivnény stanovi§tém, ro¢nikem (P = 0,01) i hnojenim (P = 0,05). Vegeta¢ni doba kolisala
v rozmezi 98 aZ 126 dnii. Na mén& drodném stanovi§ti v Lukavci u Pacova zaji§tovaly nejvyssi vynosy semene davky 80 kg
N.ha™'. Na urodnéjSich pudach postacovaly davky 40 kg N.ha™'. Vys8i davky (80 kg N.ha™) zpusobovaly jiZ vynosové
deprese. Zdravotni stav porosti za sledované obdobi byl velmi dobry. Nejsiln&jsi vyskyt $kadct (diepciki, blyskacku) byl
zjiSt€n na nejteplejSim stanovidti v Troubsku u Brna. Byly stanoveny korelace mezi viemi sledovanymi ukazateli struktury
vynosu (hmotnost semen a slamy, délka rostliny, primérna vlhkost semen a slamy pfi sklizni, pocet semen na rostlinu,
hmotnost tisice semen, polet vétvi prvého a druhého fddu). Mezi sledovanymi ukazateli nebyl zji§tén Zadny prikazny vztah.

alternativni olejniny; katran (krambe); struktura vynosu; hnojeni N

UvOoD

Katran (krambe) patfi ve svété k nové zavadénym,
tzv, alternativnim plodindm. Velka pozornost se katra-
nu vénuje hlavné v USA (Fabry etal., 1990), ale také
v zdpadni Evropé (Seehuber, 1987). V CR byl o tu-
to plodinu zvy$eny zdjem spiSe v minulosti (Fabry et
al., 1990), kdy byla isp&sné péstovana na relativné vel-
kych plochich ve vech vyrobnich oblastech (Han-
nich et al, 1964; Hannich, 1967). V 60. letech
byly vyzkum a péstovéni katranu v provoznich pod-
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minkach pozastaveny z diivodu vyluéného zaméfeni &s.
zpracovatelského primyslu na potravindiské vyuZiti
olejnin. Zaroveii byly zruSeny vSechny zaméry v oblas-
ti oleochemie pfi vyrobé mazadel a pfi vyvoji polyami-
dovych latek.

Soucasny zdjem o nové alternativni plodiny u nas je
zplsoben piesycenim trhu s potravinami a ddle zména-
mi zpisobu hospodafeni. I kdyZ u nas probiha vyzkum
této plodiny, pfesto se o péstovani katranu ve vétSim
méfitku zatim neuvaZuje. Jednim z divodu je zavedeni
velkovyrobniho péstovani a zpracovani ozimé fepky,
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jejiZ nékteré genotypy poskytuji olej bohaty na kyseli-
nu erukovou a na jejiZ zpracovani je soucasny chemic-
ky zpracovatelsky prumysl orientovan. S rozifenim
fepky se pocita i ve vyspélych sousednich zemich, kde
vSak na rozdil od nas vénuji daleko vétsi pozornost také
katranu. V tomto pfispévku jsou uvedeny a shrnuty tfi-
leté vysledky pokusu s pé&stovdnim katrdnu v naSich
podminkach.

MATERIAL A METODA

Polni pokusy probihaly na tfech odli$nych stanovis-
tich v obdobi 1993 aZz 1995. Charakteristika jednotli-
vych stanovi$t je uvedena v tab. I. Prub&h pocasi ve
sledovaném obdobi je znazornén na obr. 1 aZ 3. Osivo
pro zaloZeni polnich pokusi bylo v roce 1992 ziskano
v Institutu fiir Pflanzenbau und Pflanzenziichtung
v Braunschweigu (SRN). Nasledujici roky bylo pouZito
osivo vlastni ziskané ze sklizné pfedchoziho roku.
Hmotnost tisice semen a kli¢ivost SeSuli osiva kolisaly
podle let v rozmezi 6,21 aZ 7,07 g, resp. 69 az 78 %.
Polni pokusy probihaly pfi planovaném vysevu 160
(200) kli¢ivych semen na 1 m2, ve tfech opakovanich,
na parcelkach o velikosti 5 x 2,5 mZ.

Predplodinou na v8ech stanovitich po celé sledova-
né obdobi byla vZdy obilnina (jarni jeémen nebo oziméa
pSenice). KaZzdorotné bylo na podzim hnojeno 60 kg
P205.ha’l v superfosfatu a 60 kg KZO.ha_I v draselné
soli na celém pokusném pozemku. Do pokusi byly na
v8ech stanovistich zafazeny varianty se tfemi stupni
hnojeni N v primyslovych hnojivech: N;= 0 kg.ha’l,
N, = 40 kg.ha’I (20 kg pred setim v siranu amonném,
20 kg pocatkem kveteni v ledku amonném s vipencem),
N; = 80 kg.ha'l (40 kg pred setim v siranu amonném,
40 kg pocatkem kveteni v ledku amonném s vapencem).

—

Stanovistni podminky — Site conditions

Ostatni agrotechnicka opatfeni byla provadéna podle
béZnych postupl. Béhem vegetace byly sledovany uka-
zatele: stupefi napadeni porostli $kiidci a chorobami
a pocet rostlin pred sklizni. Déle byly stanoveny vynos
SeSuli a slamy, skliziiovy index, hmotnost tisice Sesuli,
délka vegetacni doby (od zaseti do skliznég).

Té&sn& pred sklizni bylo odebrino u kaZdé varianty
ze zapojeného fadku na rozbor 30 rostlin, u kterych
byly stanoveny parametry: hmotnost SeSuli a slamy,
délka rostliny, primérna vlhkost Sefuli a slamy pfi
sklizni, pocet SeSuli na rostlinu, hmotnost tisice SeSuli
a pocet vétvi prvého a druhého radu. .

Vysledky byly statisticky zpracoviny metodou ana-
lyzy variance pfi trojndsobném tfidéni. Ukazatele
struktury vynosu byly testovany linedrnimi korelacemi.

VYSLEDKY A DISKUSE

Vynosy Sesuli, slamy a dal§i hodnocené ukazatele za
sledované obdobi na jednotlivych stanovistich uvadéji
tab. II a III. Do statistického hodnoceni vysledki ne-
jsou zahrnuty hodnoty z roku 1994 z Troubska u Brna
(mezerovité porosty vlivem preemergentniho postfiku
AFALONEM) a hodnoty z roku 1995 z Lukavce u Pa-
cova (poSkozeni kroupami).

Na stanovisti v Lukavci u Pacova byly dosaZeny
v zdvislosti na agrotechnickych opatfenich nejniZsi
prumérné vynosy suSiny SeSuli 1,38 tha™! (tab. II).
V Troubsku u Brna byla zji¥t€na vy¥8i vynosova tro-
veii SeSuli (primérna hodnota vynosu Se$uli pfepo¢tena
na su$inu byla 1,95 t.ha"), av8ak s vyraznéjSimi roz-
dily vlivem ro¢niku. NejniZ§i kolisani vynosu suSiny
SeSuli v jednotlivych letech bylo v Praze-Ruzyni s pri-
mérnou hodnotou 1,95 tha™!. Statistické hodnoceni
ukézalo, Ze vynosy $eSuli byly priikkazné ovlivnény sta-

Udaje’ Pokusné misto?

Troubsko u Brna Praha-Ruzyné Lukavec u Pacova
Zemépisnd $itka? 49° 12° 50° 04 49° 37"
Zemépisnd délka* 16° 37 14° 26’ 15° 03’
Nadmofska vyska® (m n. m.) 270 350 620
Vyrobni subtyp® hlinita'? jilovitohlinita'4 pistitohlinitd'®
Puidni druh’ degradovan4 &ernozem'® hn&dozem'” hn&dé pida'*
Prumérna roéni teplota® (°C) 8,4 7,7 6,8
Primé&my roéni ihmn srazek® (mm) 547 517 686
Agrochemické vlastnosti ornini vrstvy'?
Obsah humusu'! (%) 2,6 2,6 1,5
pH (KCI) 6.0 6.5 5.1
P (Egner, mg.100 g~! pidy'?) 10,0 8,6 53
K (Schachtschabel, mg.100 g~' piidy) 17,9 12,5 10,8

'data, 2t:xperimenml site, Ylatitude, 4longitude. Saltitude, “production subtype, Ttexture, xnvemge annual temperature, 9nvernge annual sum

of precipitation, lOugrochemicul properties of topsoil layer, Yhumus content,

chernozem, Tluvisol, '*cambisol
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of soil, "*loam, clay loam, 15snndy loam, ""dcgrnded
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I. Srizky a teploty — Precipi-

tation

and

temperatures
(Troubsko u Brna, 1993-1995)

2 2. Srazky a teploty — Precipi-
-20 tation and  temperatures
15 (Praha-Ruzyné, 1993-1995)
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25 3. Srazky a teploty — Precipi-
tation and  temperatures
(Lukavec u Pacova, 1993-
1995)

novistém, rocnikem (P = 0,01) i hnojenim (P = 0,05),
jak udava tab. IV.

Pro nasSe podminky uvadéji Fabry et al. (1990)
prumeérné vynosy $eSuli katrdnu z provoznich pokusu
1,77 tha™', z pokustt UKZUZ jsou udavany pramérné
vynosy SeSuli 2,14 tha™!. Seehuber, Dam-
broth (1982) publikovali hodnoty bézné dosahova-
nych vynosu katranu ve stfedni Evropé v rozmezi 1,5
a222 tha™l.

Z analyzy vlivu povétrnostnich podminek v jednot-
livych letech na studované parametry vyplynulo (obr.
1 az 3), Ze suché obdobi v pocitecnich fazich ristu
plodiny v roce 1993 (bfezen az duben) se projevilo na
sledovanych stanovistich obecné sniZenim poctu vzes-
lych rostlin a ve vét$in& pfipada ovlivnilo i koneény
vynos Sesuli.

Délka vegetatni doby (od zaseti do sklizng, resp.
plné zralosti porostu) kolisala podle stanovist a jednot-
livych roka od 98 dna (Troubsko u Brna, 1993) do
126 dnu (Lukavec u Pacova, 1993). Primé&rné hodnoty
délky vegetacni doby za sledované obdobi byly v Lu-
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BN srddicy 1093 [l srdiky 1994 NJ srélky 1995
-E3- tepioty 1993 -3~ tepioty 1994 4= tepioty 1995

kavci u Pacova 122 dni, v Troubsku u Brna 106 dni
a v Praze-Ruzyni 120 dni. Pfes pomérné teplé rocniky
byla nami zjisténa délka vegeta¢ni doby ve vSech pfi-
padech delSi, nez udavaji napf. Baranyk et al.
(1995), ktefi uvadéji pro katran vegetacni dobu jen 80
az 90 dni. Délka vegetacni doby kolisala vice vlivem
stanovi$té (13,1 %) neZ ro¢niku (Troubsko u Brna
12,5 %, Praha-Ruzyné 7,2 %, Lukavec u Pacova
7,4 %). Nebyly pozorovany podstatné rozdily v délce
vegetaéni doby vlivem rozdilného hnojeni N. Obecné
se da konstatovat, Ze se délka vegetacni doby zkraco-
vala s teplej$imi a su$simi podminkami.

Pocty rostlin se v pokusech pohybovaly v priméru
za sledované obdobi v rozmezi 76 a% 195 ks.m™2.
V Praze-Ruzyni pii primérném poctu rostlin 76 ks.m™?
jsme doséhli v roce 1993 vysSich vynosi zrna (2,1 tha™')
pfi niZz8i hustoté porostu nez v roce 1994 (2,08 l.ha")
nebo v roce 1995 (1,66 t.ha™") pii poétech rostlin 138,
resp. 195 ks.m™2 (tab. II). Obecné se doporucuje (napf.
Fabry, Hannich, 1964) pro katran hustota poros-
tu kolem 200 rostlin.m™2.
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g IL. Potty rostlin, vynosy semen a sklizené fytomasy celkem u katrénu pfi rizném hnojeni na jednotlivych stanovistich (t su§iny.ha'l) — Numbers of plants, seed yields and total harvested phytomass of crambe at
a various fertilization on different sites (t of dry mattcr.ha")

- Stanovi¥ts?/Rok*
Ukazatel! Varianta? Troubsko u Brna Praha-Ruzyn& Lukavec u Pacova

1993 1994 1995 priméc 1993 1994 1995 primér 1993 1994 1995 primér

NI 104 146 146 125 68 124 175 122 82 122 156 120

:;’fd‘ysﬁ’fz‘l'fi‘,‘ N2 108 108 118 113 78 138 227 148 110 128 146 128

(ks.m™2) N3 124 106 140 132 82 152 182 139 116 152 183 150

primé® 112 120 135 123 76 138 195 136 103 137 162 134
NI 1,11 0,59 2,06 1,59 2,17 2,06 1,38 1,87 0,96 1,38 1,15 1,16
Vynos N2 1,29 0,59 3,13 221 2,27 2,07 1,84 2,06 1,23 1,84 133 147
semene® N3 1,20 0,60 2,91 2,06 1,87 2,12 1,76 1,92 1,27 1,79 1,51 1,52
priimér 1,20 0,59 2,70 195 2,10 2,08 1,66 1,95 115 1,67 1,33 1,38
NI 2,51 1,95 5,58 4,05 4,14 397 633 4381 425 324 2,56 335
};{::;y N2 3,02 1,89 8,37 5,70 438 422 6.32 497 6.33 4,06 2,82 4,40
celkem’ N3 2,76 2,04 7,10 4,93 4,30 419 678 5,09 633 411 322 4,55
' primér 2,76 1,96 7,02 4,89 4,27 413 6,48 4,96 5,64 3,80 2,87 4,10

Pll =0kg N.ha™', N2 =40 kg N.ha™', N3 = 80 kg Nha™ (v primyslovych hnojivech) — (in commercial fertilizers)
do prim&rnych hodnot tykajicich se po&tu rostlin, vynosi semene a celkového vynosu fytomasy v Troubsku u Brna byly v disledku po3kozeni porostii v roce 1994 zapodteny pouze roky 1993 a 1995 - the years
1993 and 1995 only were included in ge values ding the ber of plants, seed yields and total phy yield at Troubsko u Brna due to damage to plants in 1994

B

lindicator, *treatment, site, 4year. number of plants before harvest, Sseed yield, "total phytomass yield, !average

IV. Prim&mé &tverce z analyzy variance pii trojndsobném tiid&ni pro sledované ukazatele struktury vynosu — Average squares from variance analysis at threefold classification for investigated indicators of the
yield structure '

Zdroj prom&nlivosti’ df Vynos semenS Potet semen’ HTS? Hmotnost rostliny® Délka rostliny'® | Pocet vétvi'! 1. fadu'?| Poget vétvi 2. Fadu
Stanovi§ts? 1 0,66" 30 236,82 13,00 8,34 725,95" 16,56 41,11
Roénik3 2 0,63" 2 803,51 0,30 15.42° 731,36" 56,26" 562,32""
Hnojeni* 2 0,15 10 139,01 0,01 4,58 473,22° : 522 17,64
Rezidudl® 16 0,03 8 202,89 0,10 3,25 121,79 2,85 46,16

*P200s " P2001

8v1-€vl (€) L661 ‘€7 'VAOIAA YNNITLSON

'source of variability, %site, 3year. *fertilization, *residual, %seed yield, "seed number, *TKW, 9plant weight, loplam length, "number of branches, Zorder
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II1. Struktura vynosu katrdnu na stanovistich Praha-Ruzyn& a Lukavec u Pacova pfi riznych stupnich hnojeni N ve sledovaném obdobi — The structure of crambe yield at the sites Praha-Ruzyné and Lukavec

u Pacova at various degrees of N fertilization in the investigated period

Stanovist&*/Rok*
Ukazatel! Varianta? Praha-Ruzyné Lukavec u Pacova
1994 1995 pramér 1993 1994 1995 prumeér
N1 3,50 473 4,12 4,09 = 2,19 3,14
Hmotnost rostliny’ N2 5,30 5,46 5,38 6,50 - 2,36 4,43
(sufina® = zmo’ + sléma®) (@) | 5 3,50 484 417 6.15 = 2,17 4,16
priumér'’ 4,10 5,01 4,56 5,58 - 2,24 3,91
NI 073 091 0,82 0,92 0.84 072 0,83
Délka rostliny’ N2 0,80 111 0,96 1,03 0,90 0,76 0,90
(m) N3 071 115 0,93 1,02 0.86 0.76 0,88
primér 0,75 1,06 091 0,99 0,87 0,75 0,87
N1 8,0 8.3 8,2 11,0 8,1 6.1 8.4
Pocet vétvi'® 1. gadu!! N2 10,0 10,3 10,2 13,0 9.4 7.4 9,9
(ks'?) N3 9,0 9.8 9.4 13,0 7.8 5.9 89
primér 9,0 9,5 9,3 123 8.4 6,5 9,1
N1 10,0 11,2 10,6 23,0 10,3 9.8 14,4
Pocet vitvi 2. fidu N2 13,0 18,1 15,6 24,0 13,0 9,0 153
(ks) N3 100 146 123 33,0 103 6.2 165
primér 11,0 14,6 12,8 26,7 11,2 8.3 15,4
N1 255 305 280 230 261 182 224
Pocet semen na rostlinu'3 N2 340 382 361 262 282 174 239
(ks) N3 254 351 303 304 309 166 260
primér 283 346 315 265 284 174 241
N1 5,68 633 6,01 6,90 7.46 7,71 7,36
HTS pii 8% vlhkosti'* N2 5,88 6,09 599 7,40 7.33 7,50 7,41
® N3 591 6,22 6,07 7,60 7.43 7,60 7,54
primér 5,82 621 6,02 7,30 7.41 7,60 7,44

lindicator, “treatment, “site, 4yezu'. 5plzm( weight, 6dry matter, 7gr:un, Sstraw, 9pl:ml length, "Ohumber of branches, ''order, llpleccs, B3 humber of seeds per plant, “TKW at 8% moisture, lsavcrage




Hnojeni N ovlivnilo vynosy SeSuli nejvyraznéji na
stanoviSti v Lukavci u Pacova, kde nejvys§i vynos
v praméru let zajistila ro¢ni ddvka 80 kg N.ha™".
V Praze-Ruzyni a Troubsku u Brna, kde jsou drodnéjsi
pudy, postafovaly davky 40 kg N.ha™!. V Troubsku
u Brna byl pozorovan vy33i pfiristek vynosu SeSuli pfi
niZ§ich davkach N neZ v Praze-Ruzyni. Vy3§i davky
(80 kg N.ha™!) na téchto drodnych a teplejSich stano-
vi§tich zpusobovaly jiZ vynosové deprese. Fabry et
al. (1990) povaZuji za dostate¢né pro dosaZeni uspoko-
jivého vynosu davky 60 aZz 80 kg N.ha™!. Statistické
hodnoceni uvadi tab. IV.

Z rozboru struktury vynosu jsme zjistili, Ze skliziio-
vy index se ve sledovaném obdobi u katranu pohyboval
v zévislosti na sledovanych ukazatelich (stanovi$té, po-
&asi, hnojeni N) v rozmezi od 0,22 do 0,47.

Hmotnost rostlin byla pritkazn€ ovlivnéna pouze po-
Casim (tab. IV). Vé&tveni a délka rostlin byly nejvice
ovlifiovany ro&nikem. Na délku rostlin dale mélo pri-
kazny vliv i stanovi$t€ a hnojeni N. Na hmotnost tisice
$e¥uli mélo prukazny vliv pouze stanovi§té. U poétu
SeSuli na rostlinu jsme nezjistili Zadny prikazny vliv
ani jednoho ze sledovanych faktori.

Byly stanoveny korelace mezi viemi sledovanymi
ukazateli struktury vynosu. Nebyl zji§tén Zadny pru-
kazny vztah. Nejtésnéjsi, ale nepriikazny vztah byl za-
znamenan mezi hmotnosti rostliny a poétem $eSuli na
rostlinu, hmotnosti rostliny a poétem vétvi prvého
i druhého fadu.

Zdravotni stav porosti byl za sledované obdobi na
vSech stanovistich velmi dobry. Stanovistni rozdily ve
vynosech SeSuli mohly zpisobit i dalsi Skodlivé vlivy,
zejména vyskyt Skidct a pleveld. Ze Skadcu byl zazna-
menan na v8ech stanoviStich v ranych fazich ristu vy-
skyt dfep&iki a pozdgji blyskacka. Nejsiln&jsi vyskyt
té€chto Skudcu byl na stanovisti v Troubsku u Brna.

Katran dosahoval v naSich polnich pokusech niZsi
vynosy SeSuli neZ ozimd fepka, kterd méla primérny
republikovy vynos ¥e3uli v roce 1993 2,16 t.ha™l, v ro-
ce 1994 2,26 tha™' a v roce 1995 2,6 tha™! (Stys et
al., 1995). NiZSich vynosa SeSuli vSak bylo dosaZeno
pfi niZ§ich celkovych vstupech.

V pfiznivéjsim svétle vychazi srovnani vynosi kat-
rdnu s vynosem semene ostatnich jarnich olejnin. Jarni

fepka dava vynosy semen kolem 1,5 aZ 1,8 tha™!, hot-
Zice bild 1,40 a% 1,54 tha™!, Initka setd 1,5 a% 2,0 tha™!
(Fabry et al., 1990).

Pro relativné nenaroénou agrotechniku se katran
ukazuje jako perspektivni alternativni rostlina, kterd
déva vy33i vynosy Sefuli na irodnéjsich pudach v tep-
lejSich regionech (Stra§il et al., 1995). Katrin se
miZe uplatnit i jako ndhradni plodina za vyzimovanou
ozimou fepku olejnou.

Tento pfispévek byl zpracovan za podpory GA CR
(grant reg. €. 503/94/0752)
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INFORMACE - STUDIE - SDELENI

GLIADINOVE A GLUTENINOVE SIGNALNI GENY
PSENICE SPALDY (TRITICUM SPELTA L.)

GLIADIN AND GLUTENIN SIGNAL GENES OF SPELT (TRITICUM
SPELTA L.)

A. Sasek, J. Cerny

Research Institute of Crop Production, Praha-Ruzyné, Czech Republic
Czech University of Agriculture, Praha, Czech Republic

ABSTRACT: Analysis of six breeders’ lines of spelt (Triticum spelta L.) of the German origin was carried out using signal
genes which determined gliadins and the high molecular weight (HMW) glutenins of wheat grain. Electrophoretic spectra of
gliadins were obtained by the method SGE (Sa¥ek, Sykorova, 1989), high molecular weight (HMW) glutenins by using
the method SDS-PAGE (sodium dodecyl sulphate polyacrylamide gel electrophoresis; Laemm1li, 1970). Allelic blocks of
gliadin zones were separated according to the procedure of Sobko, Poperelja (1986), allelic blocks of zones of the
HMW glutenins according to Payne et al. (1981, 1987, 1988). In electrophoretic structure of gliadins new allelic blocks
GLD 1-1A N3 and GLD 6B N11 were found, not classified till now. According to the occurrence of allelic blocks of gliadins
and HMW glutenins — markers of baking quality, frost hardiness and resistance to powdery mildew of cereals and grasses —
. potential agronomic value of tested new breeders’ lines of spelt was assessed. Indices of identity of sets of allelic blocks of
gliadins and HMW glutenins were used to evaluate the relation of new breeders’ lines of spelt tested.

spelt (Triticum spelta L.); gliadins; HMW glutenins; electrophoresis (SGE, SDS-PAGE); signal genes

ABSTRAKT: Pomoci signalnich genl, determinujicich gliadiny a vysokomolekularni gluteniny p3eni¢ného zrna, byla usku-
te¢néna analyza péti novoslechténi plenice $paldy (Triticum spelta L.) némeckého piivodu. Elektroforetickd spektra gliadint
byla ziskana postupem SGE (Safek, Sykorova, 1989), glutenini s VMH postupem SDS-PAGE (Laemmli, 1970).
Alelické bloky zon gliadini byly vyclenény podle postupu Sobko, Poperelja (1986), alelické bloky zon glutenini
s VMH podle Payne et al. (1981, 1987, 1988). V elektroforetické skladbé gliadini byly zjidtény dosud nekatalogizované,
nové alelické bloky GLD 1-1A N3 A GLD 6B N11. Podle vyskytu alelickych bloki gliadinl a glutenini s VMH — markert
pekaiské jakosti, mrazuvzdornosti a odolnosti ke rzi travni — byla posuzovana orientatné& agronomicka hodnota zkouenych
novoslechténi $paldy. Pomoci indexi identity souboru alelickych bloku gliadini a glutenini s VMH byla posuzovéna pfibuz-
nost hodnocenych novoslechténi $paldy.

psenice $palda (Triticum spalda L.); gliadiny; gluteniny s VMH; elektroforéza (SGE, SDS-PAGE); signalni geny

UvoD malni agrotechniku této nové alternativni obilniny. Ci-
lem naSeho pfispévku je analyza zminénych introduko-
vanych némeckych novoslechténi $paldy pomoci elek-

troforézy gliadinovych a gluteninovych markera.

PSenice Spalda Triticum spelta L. piedstavuje vyvo-
jové starsi formu pluchatych hexaploidnich pSenic s ge-
novou skladbou AA BBDD. Tato forma, vyznacujici se
niz§i produktivitou, zpisobenou pfedeviim velmi fid-
kym, dlouhym klasem, a odolnosti ke rzim a snétim,
vzbuzuje zdjem svou vy$Si nutriéni hodnotou. Je charak-

MATERIAL A METODA

terizovdna zejména vysokym obsahem lyzinu, ca péti-
nasobné& vyS§im, neZ je obsah lyzinu u konvenénich od-
rad pSenice seté Triticum aestivum L. ssp. vulgare L.
V soudasné dobé se v CR zkouseji néktera némecka
novoslechténi $paldy s cilem ovéfit vhodnost a opti-
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Byla hodnocena novoS$lechténi Spaldy, pochazejici
ze SRN. Material k analyzdm ptedal prof. Ing. Jifi
Petr, DrSc. (CZU Praha), a sice jde o vzorky semen
péti novoslechténi $paldy pod oznaenim ¢&. 7902,
€. 7903, ¢&. 7904, ¢&. 7911 a &. 7915.
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Z laboratornich vzorki po 250 g zrna bylo ndhodné
odebréno pro elektroforetické analyzy gliadint a glute-
nind s vysokou molekularni hmotnosti (VMH) po
20 zrnech.

Pro orientani stanoveni elektroforetické skladby
gliadinii (GLD) a podjednotek glutenini s VMH (GLU
VMH) bylo analyzovéno individualné 8 aZ 16 zrn (GLD),
resp. 2 az 3 zrna (GLU VMH).

Elektroforeticka spektra gliadini byla stanovena
modifikovanym zpusobem vertikalni elektroforézy ve
sloupcich $krobového gelu a v Al-laktatovém pufru pfi
pH 3,1 s 2 M moloviny na 11 (Safek, Sykoro-
va, 1989). Alelické gliadinové bloky byly z elektrofo-
retickych spekter gliadin vyélenény podle publikova-
né metody (Sobko, Poperelja, 1986).

Elektroforeticka spektra glutenini s VMH byla sta-
novena modifikovanym postupem vertikdlni diskonti-
nuélni elektroforézy v polyakrylamidovém gelu v pii-
tomnosti dodecylsiranu sodného SDS (Laemmli,
1970).

Alelické bloky zén ¢i jednotlivé alelické zony pod-
jednotek glutenini s VMH byly zjiStovany podle pub-
likovaného katalogu (Payne et al.,, 1981, 1987,
1988).

souborii GLD a GLU (VMH) alelickych bloki byl po-
suzovén pomoci indexu identity:

iz poget shodnych alelickych GLD + GLU (VHM) bloki
"~ celkovy potet alelickych GLD + GLU (VHM) bloki

VYSLEDKY A DISKUSE

Podet analyzovanych zrn umoZiiuje orientaéni hod-
noceni stupné polymorfismu ve skladbé hodnocenych
zasobnich bilkovin. Vysledky téchto analyz podava
tab. I, kde jsou uvedeny soubory GLD a GLU (VMH)
alelickych bloku zjist€nych hlavnich gliadinovych,
resp. gluteninovych linii. Byl zaznamenéan vyskyt zo6n,
heterozygotnich v elektroforetické skladbé gliadina
a glutenind s VMH, v alelickych blocich 1-1A a 6B
u varianty ¢. 7902, 1B u varianty &. 7903, coZ svéd¢i
o mozZnosti vy§tépeni v dalSich generacich sublinii

Stupeii identity elektroforetickych spekter, resp.

s odli§nou vybavou alelickych gliadinovych a gluteni-
novych (VMH) bloku.

Vzhledem ke genetické odliSnosti pSenice Spaldy
T. spelta L. od T. aestivum L. ssp. vulgare L., tj. pSe-
nice seté, nepfekvapuje vyskyt novych dosud nekatalo-
gizovanych gliadinovych alelickych bloku. Jde zejmé-
na o blok GLD 1-1A N3, zji§tény u novoslechténi
€. 7902. TotéZ novoslechténi je charakterizovano i vys-
kytem bloku GLD 6B (1), vyznacujiciho se niZsi inten-
zitou zény 74,0, kdyZ misto intenzity (4) byla zji§t€na
intenzita (2). U novoSlechténi ¢. 7904 a &. 7911 se vy-

" skytuje blok GLD 6B N11. Oznateni dosud nedefino-
vanych, nekatalogizovanych GLD alelickych bloku, tj.
GLD 1-1A N3 a GLD 6B N11, je ptivodni a nesouvisi
s dosud publikovanymi katalogy GLD alelickych
blok.

Elektroforeticka spektra gliadini hodnocenych vzor-
ki pSenice $paldy neobsahuji Zddné zndmé markery vy-
soké pekai'ské jakosti pSenice seté (7. aestivum L. ssp.
vulgare L.), jak uvadi tab. I

Elektroforeticka skladba glutenini s VMH prokazu-
je vyskyt alelickych bloki GLU 1A 1 a GLU ID S5 +
10, tj. markert vy38i pekaiské jakosti u novo$lechténi
€. 7902. U ostatnich vzorku, vybavenych alelou GLU
1A 1 (novoslechténi & 7903, & 7911 a ¢&. 7915) je
markerovaci t¢inek alely GLU 1A 1 retardovén vysky-
tem markerd niZ$i pekaiské jakosti GLU 1B 6 + 8
aGLU 1D 2 + 12.

Z markeri mrazuvzdornosti byl zjiStén pouze ved-
lejSi marker blok GLD 1-1A (1) u vzorku &. 7904
a u v8ech hodnocenych vzorki pak druhy vedlej$i mar-
ker mrazuvzdornosti blok GLD 6D 2. Marker odolnosti
ke rzi travni GLD 1B 3 nebyl zji§t€n u Zadného analy-
zovaného vzorku pSenice Spaldy.

Neékteré gliadinové alelické bloky lze povaZovat za
typické pro Spaldu. Zejména jde o blok GLD 1B 5,
zjiStény u viech nami analyzovanych genotypu pSenice
Spaldy. Z vice nez 300 odrud svétového sortimentu
pSenice obecné (7. aestivum L.) byl tento gliadinovy
blok zjiStén pouze u sedmi né€meckych odrtd, jedné
anglické, jedné $védské a jedné francouzské odridy.

Vypocitané indexy identity soubort alelickych blo-
ki GLD a GLU (VMH) bloki hodnocenych vzorki
jsou uvedeny v tab. IIL. V elektroforetické skladbé glia-
dind a podjednotek glutenini s VMH jsou identicka

I. Soubory alelickych GLD a GLU (VMH) bloku zon elektroforetickych spekter hodnocenych variant $paldy - Sets of allelic GLD and GLU
(HMW) of blocks of zones of electrophoretic spectra of assessed spelt variants

5 GLU (VMH) alelické bloky zén
Oznadeni GLD alelické bloky z6n na chromozomech? 3
vatiantyl na chromozomech
y
1-1A 2-1A 1B 1D 6A 6B 6D 1A 1B 1D
7902 N3 3 5 3 1 (¢} 2 | 6+8 5+10
7903 5 3 5 3 1 1 2 1 6+8 2+ 12
7904 () 3 5 3 1 N1l 2 0 6+8 2+ 12
7911 (1) 3 5 g 1 1 N1 2 0 6+8 2+ 12
7915 k) 3 5 3 1 il 2 1 6+8 2+12

lmzlrking of variant, GLD allelic blocks of zones on chromosomes, *GLU (HMW) allelic blocks of zones on chromosomes
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1I. Bodové hodnoty predikce pekaiské jakosti GLD a GLU (VMH) markerd — Point values of bnkmg quality prediction of GLD and GLU

(HMW) markers
GLD alelické bloky! GLU (VMH) alelické bloky?
Lokus? Alela® Bodovi hodnota® Lokus Alela Bodovi hodnota
1-1A 1 0,5 1A 0 é 1,0
5 3,0 1 3,0
N3 3,5 1B 6+8 1,0
2-1A 3 0,0 1D 2+ 12 2,0
1B 5 5,0 5+ 10 4,0
1D 3 1,0
6A 1 1,0
6B . 1 1,5
Ni11 1,5
6D 2 3,0

Sa¥ek, Sykorova (1989)
(0 — min, 8 — max)

Payne et al. (1987) aj.

(0 — min, 4 — max)

'GLD allelic blocks, 2GLU (HMW) allelic blocks, *locus, “allele, spoint value

III. Indexy identity soubori GLD a GLU (VMH) alelickych blokd
hodnocenych vzorku $paldy — Indices of identity of sets of GLD and
GLU (HMW) allelic blocks of assessed spelt samples

Vzorek (n3l.)! 7903 7904 7911 7915
7902 57,14 46,67 46,67 53,85
7903 42,86 42,86 100,00
7904 100,00 53,85
7911 57,14
7915

lsample (new breeders’ line)

novoslechténi $paldy &. 7903 a €. 7915 a novoslechténi
€. 7904 a &. 7911. Pravdépodobné v obou pfipadech jde
o sesterské linie, pochézejici z identickych hybridnich
kombinaci.
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Z VEDECKEHO ZIVOTA

16. VALNE SHROMAZDENI EVROPSKE LUKARSKE FEDERACE

Evropskéd lukafskd federace (European Grassland
Federation — EGF) je nevladni organizace, ktera si pfi
svém zaloZeni v roce 1963 vytkla za hlavni cil usnad-
fiovat kontakty mezi evropskymi lukafskymi organiza-
cemi a podporovat vyménu védeckych poznatki i prak-
tickych zkuSenosti. K tomu slouZi pfedevs§im valna
shroméazdéni, konana vZdy v odstupu dvou aZ tfi let,
a pak sympozia, pofddand zpravidla v obdobi mezi val-
nymi shromaZzdénimi a vénovana specidlnim otazkam.

V poradi jiz 16. valné shromazdéni EGF se konalo
ve dnech 15. aZ 19. zéfi 1996 v Gradu v severni Italii.
Zucastnilo se ho na 300 delegatt z vice nez 30 zemi,
mezi nimiZ bylo i deset G&astniki z CR. Z dfedni agen-
dy si zaslouZzi pozornost fakt, e CR, SR a Jugoslavie
byly pfijaty za fadné Eleny EGF. Valné shromaZzdéni
vyslovilo souhlas s tim, aby se ¢asopis Britské lukaiské
spolecnosti Grass and Forage Science stal oficialnim
Casopisem federace a schvililo prevzeti zaStity nad
sympoziem o biodiverzité, které se bude konat na jare
pfiStiho roku v Polsku. Pfi zavéretném ceremoniélu
prevzal funkci prezidenta federace na priSti dva roky
prof. G. Nagy z Madarska, kam bylo na 16. aZ 20.
kvéten 1998 svolano 17. valné shromazdéni EGF. Bude
se konat v Debrecenu pod nazvem Ekologické aspekty
obhospodarovdni travnich porostit.

Tentokrat se odborné Cast setkdni zaméfila na ilohu
travnich porostli v systémech vyuZivani pidy. V du-
sledku zemédélské politiky Evropské unie dochazi
k podstatnym zméndm i pokud jde o travni porosty.
V tvodnim referdtu poukdzal Parente na klesajici
vyznam travnich porosti jako zdroje pice a zduraznil,
Ze bude vzristat jejich tloha pfi tvorbé krajiny a za-
chovani kvality pfirodniho prostfedi. Plendrni zasedani
se postupné zabyvala tyfmi hlavnimi tématy, jimZ od-
povidalo i rozdé&leni 226 pfihlaSenych posteru, diskuto-
vanych na samostatnych sezenich:

Travni porosty na regionalni bazi: Papanastasis
a Mansat pojednali o travnich porostech v oblasti
Stfedomoii a Peeters a Kopec o produktivité sec-
nych luk v mirném klimatu Evropy. Referity potvrdily
nutnost ovéfovani vysledki v domécich podminkach.

Fyziologie plodin, §lechténi odrid a produkce osiv:
Travni porosty vytvéreji asi 20 % globalniho zemského
toku kysli¢niku uhli¢itého. Pfi hnojeni vy$§im neZ
100 kg dusiku na hektar za rok se pohybuje produkce
kysliéniku uhli¢itého v porostu jilku vytrvalého (na hli-
nitych a jilovitych pudach v Nizozemsku) mezi 20 az
22 t uhliku na hektar, a to bez ohledu na zpiisob vyuZi-
vani (Lantinga, Gaboréik a Dirks). Nizké
hnojeni dusikem se projevuje omezenim vyvoje listové
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plochy, coZ ma za nasledek sniZené vyuZiti svétla, a pfi
pastevnim vyuZivani navic omezenim pfijmu pice zvi-
faty. SniZeni ucinnosti svétla pfi niz§im zdsobeni dusikem
je provazeno zvySenym ukldddnim asimildtd v neskli-
zenych Castech rostlin (kofeny). Rotili, Busbice
a Demarly podali kriticky pohled na dosavadni vy-
voj genetického zlepSovani vojtésky.

Produkce pice, pastva a konzervace: Vice neZ tech-
nologické a ekonomické efektivnosti je tfeba vénovat
pozornost tloze travnich porostli zejména pfi ochrané
prirody, zachovani biodiverzity, udrZeni krajiny, ale
i minimalnimu vyuZivani neobnovitelnych zdroju a mi-
nimalnimu poSkozovani prostfedi emisemi (nespotie-
bovanych) Zivin a jinych latek (Frankow, Lind-
berg a Frame). S ohledem na tyto skuteCnosti je
nutné vyvinout nové levné postupy a produkéni systé-
my, které budou schopny témto pozadavkim dostat.
Nejvétsi ochranu si zaslouZi tradi¢ni, druhové pestré
louky a polopfirozené travni porosty, jichZ valem uby-
va. Genetické inZenyrstvi umoZiiuje vyslechtit nové od-
ridy legumindz, které mohou poutat vét§i mnoZstvi
vzdudného dusiku, nejsou nadymavé a jsou rezistentni
vuci stresim. Hnojeni je tfeba sladit s naroky porosti
na Ziviny a je nutné ve vét§im rozsahu zavést bilanco-
vani Zivin v zemédélskych podnicich. Mayne
a Peyraud posuzovali zpisoby vyuZivéni travnich
porosti. Pfipadné zvySovani produkce nesmi byt na
tkor Zivotniho prostfedi. V oblastech s vhodnymi pod-
minkami by méla byt zdkladem setrvalych zemédél-
skych systému pastva s moZnosti prodlouZeni pastevni-
zpusobem konzervace pice zistane silaZovani.

Travni porosty ve vztahu k ochrané pudy a Zivotni-
ho prostfedi: Eder a Harrod zduraznili specifické
vlastnosti travnich porostt, které na rozdil od ostatnich
zemédé&lskych plodin pfiznivé ovliviiuji stabilitu pud-
nich &astic, kvalitu vody, Zivotni prostfedi a povrchovy
odtok. Wilkins se zabyval problémy Zivotniho
prostiedi ve vztahu ke ztratam organické hmoty, k vy-
plavovéni dusi¢nani a fosforu do vod a k tniku amo-
niaku a sklenikovych plyni do atmosféry. Travni po-
rosty musi ve zvySené mife uspokojovat pozadavky
ochrany Zivotniho prostredi, pficemz je duleZity integ-
rovany piistup, zejména pokud jde o urCovani potieby
hnojeni, o aplikaci kejdy a daldi hnojaiskd opatieni,
coZ ma napomoci jak lepS§imu vyuZiti Zivin, tak ome-
zeni ztrat. Upravy produkénich systémi v zajmu ucho-
véni Zivotniho prostiedi vSak vyZaduji finan¢ni kom-
penzaci.

Sbornik referati je k dispozici v knihovng UKZUZ.

Ing. Josef Krdlovec, CSc.

ROSTLINNA VYROBA, 43, 1997 (3): 152



POKYNY PRO AUTORY

Casopis uvefejiiuje piivodni védecké price, kritka sdéleni
a vybérové i piehledné referity, tzn. price, jejichZ podkladem
je studium literatury a které shrnuji nejnovéjsi poznatky v da-
né oblasti. Prace jsou uvefejiioviny v Cesting, slovenstiné nebo
angli¢tiné. Rukopisy musi byt doplnény kritkym a rozSitenym
souhrnem (v&etné klicovych slov).

Autor je plné odpovédny za plvodnost price a za jeji véc-
nou i formalni spravnost. K prici musi byt pfiloZeno prohld-
Seni autora o tom. Ze price nebyla publikovina jinde.

O uvefejnéni price rozhoduje redak¢ni rada Casopisu, a to
se zietelem k lektorskym posudkiim, védeckému vyznamu
a prinosu a kvalité price.

Rozsah védeckych praci nema presiahnout 15 stran psanych
na stroji vetné tabulek. obrazki a grafi. V prdci je nutné po-
uzivat jednotky odpovidajici soustavé mérovych jednotek SI
(CSN 01 1300).

Vlastni tiprava rukopisu mé odpovidat stitni norm& CSN
88 0220 (format A4, 30 fadek na strianku, 60 tihozi na fadku,
mezi fadky dvojité mezery), k rukopisu je vhodné priloZit dis-
ketu s praci pofizenou na PC v nékterém textovém editoru,
nejlépe v T602, a s grafickou dokumentaci. Tabulky, grafy
a fotografie se dodavaji zvIast, nepodlepuji se. Na viechny
prilohy musi byt odkazy v textu.

Pokud autor pouzivd v prici zkratek jakéhokoliv druhu, je
nutné, aby byly alespoii jednou vysvétleny (vypsiny). aby se
piedeslo omyliim. V nazvu price a v souhrnu je vhodné zkra-
tek nepouZzivat.

Nizev price (titul) nemd presdahnout 85 tihozi. Jsou vylou-
¢eny podtitulky ¢lanka.

Kratky souhrn (Abstrakt) je informa¢nim vybérem obsa-
hu a zavéru ¢lanku, nikoliv viak jeho pouhym popisem. Musi
vyjadrit viechno podstatné, co je obsaZeno ve védecké prici.
a ma obsahovat zdkladni Ciselné udaje vletné statistickych
hodnot. Musi obsahovat klicovi slova. Nema piekrocit rozsah
170 slov. Je tieba, aby byl napsdn celymi vétami, nikoliv hes-
lovité. Je uvefejiiovdan a mél by byt dodan ve stejném jazyce
jako védecka price.

Rozsifeny souhrn (Abstract) je uvefejiiovan v angli¢ting,
mély by v ném byt v rozsahu cca 1-2 strojopisnych stran ko-
mentoviny vysledky price a uvedeny odkazy na tabulky a ob-
razky, popi. na nejdileZitéjsi literdrni citace. Je vhodné jej
(v&etné nazvu price a kli¢ovych slov) dodat v angli¢ting, popf.
v ¢estiné ¢i slovensting jako podklad pro pieklad do anglictiny.

Uvod md obsahovat hlavni diivody, pro¢ byla price realizovi-
na a velmi struénou formou ma byt popsan stav studované otazky.

Literdrni pfehled ma byt krdtky, je tfeba uvadét pouze
citace majici izky vztah k problému.

Metoda se popisuje pouze tehdy, je-li pivodni, jinak posta-
Cuje citovat autora metody a uviadét jen pripadné odchylky. Ve
stejné kapitole se popisuje také pokusny materidl.

Vysledky — pfi jejich popisu se k vyjadfeni kvantitativnich
hodnot dava piednost grafiim pied tabulkami. V tabulkdch je
tieba shrnout statistické hodnoceni naméfenych hodnot. Tato
Cast by neméla obsahovat teoretické zavéry ani dedukce, ale
pouze faktické nilezy.

Diskuse obsahuje zhodnoceni price, diskutuje se o moz-
nych nedostatcich a price se konfrontuje s vysledky dfive
publikovanymi (poZaduje se citovat jen ty autory, jejichZ price
maji k publikované prici blizsi vztah). Je pfipustné spojeni
v jednu kapitolu spolu s vysledky.

Literatura musi odpovidat stdtni normg& CSN 01 0197. Ci-
tace se fadi abecedné podle jména prvnich autorti. Odkazy na
literaturu v textu uvddéji jméno autora a rok vydani. Do se-
znamu se zafadi jen price citované v textu, Na priace v sezna-
mu literatury musi byt odkaz v textu.

Na zvlastnim listé uvadi autor plné jméno (i spoluautort),
akademické, védecké a pedagogické tituly a podrobnou adresu
pracovi§té s PSC, ¢islo telefonu a faxu, popf. e-mail.

INSTRUCTIONS FOR AUTHORS

Original scientific papers, short communications, and selec-
tively reviews, that means papers based on the study of tech-
nical literature and reviewing recent knowledge in the given
field, are published in this journal. Published papers are in
Czech, Slovak or English. Each manuscript must contain
a short and a longer summary (including the key words).

The author is fully responsible for the originality of his
paper, for its subject and formal correctness. The author shall
make a written declaration that his paper has not been publish-
ed in any other information source.

The board of editors of this journal will decide on paper
publication, with respect to expert opinions, scientific impor-
tance, contribution and quality of the paper.

The paper extent shall not exceed 15 typescript pages, in-
cluding tables, figures and graphs.

Manuscript layout shall correspond to the State Standard
CSN 88 0220 (quarto, 30 lines per page, 60 strokes per line,
double-spaced typescript). A PC diskette should be provided
with the paper, written in an editor program, preferably T602,
and with graphical documentation. Tables, figures and photos
shall be enclosed separately. The text must contain references
to all these annexes.

The title of the paper shall not exceed 85 strokes. Subtitles
of the papers are not allowed either.

Abstract is an information selection of the contents and
conclusions of the paper, it is not a mere description of the
paper. It must present all substantial information contained in
the paper. It shall not exceed 170 words. It shall be written in
full sentences, not in form of keynotes, and comprise base
numerical data including statistical data. It must contain key
words. It should be submitted in English and if possible also
in Czech or Slovak.

Introduction has to present the main reasons why the study
was conducted, and the circumstances of the studied problems
should be described in a very brief form.

Review of literature should be a short section, containing
only literary citations with close relation to the treated pro-
blem.

Only original method shall be described. in other cases it is
sufficient enough to cite the author of the used method and to
mention modifications of this method. This section shall also
contain a description of experimental material.

In the section Results figures and graphs should be used
rather than tables for presentation of quantitative values. A sta-
tistical analysis of recorded values should be summarized in
tables. This section should not contain either theoretical con-
clusions or deductions, but only factual data should be presen-
ted here.

Discussion contains an evaluation of the study, potential
shortcomings are discussed, and the results of the study are
confronted with previously published results (only those authors
whose studies are in closer relation with the published paper
should be cited). The sections Results and Discussion may be
presented as one section only.

The citations are arranged alphabetically according to the
surname of the first author. References in the text to these
citations comprise the author’s name and year of publication.
Only the papers cited in the text of the study shall be included
in the list of references. All citations shall be referred to in the
text of the paper.

If any abbreviation is used in the paper, it is necessary to
mention its full form at least once to avoid misunderstanding.
The abbreviations should not be used in the title of the paper
nor in the summary. )

The author shall give his full name (and the names of other
collaborators), academic, scientific and pedagogic titles, full
address of his workplace and postal code, telefon and lax num-
ber or e-mail.
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